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Global levering af veerktgjer

Test leverance af formveaerktgjer fra Taiwan.

Levering af form — og pladeveerktgjer fra Kina.
4 Veerktojs konstruktgrer.
4 Maskinkonstruktgrer.

Levering af maskin og veerktgjs reservedele fra Ungarn

Nogle selskaber anvende BDI som hovedleverandgr af
reservedele. http://www.bdi.sk/en/

Husk og respekter kulturforskel

De enkelte selskaber vil altid genere bruge
leverandgren i neeromrader
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Relation til tegnings dokumentation
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Ruheder relation til dimensioner
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First test show D1 is the best Die

7 7 | T ] 80
04 02 0.0 02 04
A{mm]

| [|Raplateaus(uml(Rpa) _________JEQFlum]Rv) | BearingArea (%] (Rpp)
P MEAN STDEV STDEV% MEAN STDEV STDEV% MEAN STDEV STDEV%
| "DieA” [V 0.003 6.0 0.569 0.057 10.0 40.9 21 5.1
0.033 0.005 14.5 0.228 0.085 37.3 56.6 2.7 4.8
| ”DieD1” [P 0.001 4.4 0.254 0.067 26.2 55.8 4.8 8.6
0.028 0.009 9.8 1.047 0.133 12.7 31.3 26 8.2
0.044* 0.004* 9.9+ - - - 100 0 0
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Grundfos Verdier




Leverandgr

Vkt. Fremstilling
Materiale
Haerderier.
PVD/CVD
belzegning

Partnerskab og dialog

Grundfos AME
(Advance
Manufacturing
Engineering)

En af Grundfos veerdier
Partnerskab
Grundfos skaber veerdi gennem teette forbindelser med kunder, leverandgrer og andre

interessenter. Vi er et globalt firma baseret pa lokalt iveerksaetteri. Vi tror p3, at
mangfoldighed driver innovation og vaekst.

be think innovate

Grundfos

pARTNERSHIP

produktion

Global
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Fokus pa resultater og facts

e Kasper Mygind Madsen
e Optimere produktionsprocesser inden for pladeformgivning.

e 2cases
— Veerktgjskvalitet for hgj produktionsperformance
— Tilgang til GPS-malsaetning af vaerktgjsdele

be think innovate GRUNDFOS 9’\




Vaerktojskvalitet & hgj produktionsperformance

Endedaksler til forsegling af rotor

— Indgar i nyeste platforme af
cirkulationspumper

Fremstilles i fglgesnit veerktgj

Veerktgjet har store udfordringer med
at opretholde stabil produktion

Koncentricitet var altid den store
synder

—  Opstar typisk efter et vedligehold eller
udskifte af aktive dele

Opstart af projekt med fokus pa data
og fakta!

Fremgangsmade:
—  X/Y parametre

—  Herunder gennemgang af aktive reservedele
(tegninger, opmalinger og nye dele)

be think innovate
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Vaerktgjskvalitet & hgj produktionsperformance
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Vaerktojskvalitet & hgj produktionsperformance

Aktive veerktgjsdele

Sabelkrumhed pa band

|

PROCES

v

Bredde pa bandstyr

|

Bandbredde

Koncentricitet
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Vaerktojskvalitet & hgj produktionsperformance

. Parameteranalyse observationer

Et snaevert linealszet er en har positiv indvirkning pa koncentricitet

be think innovate

Et snaevert linealszet kan ikke handtere bandbredder over 76,24mm (band gar fast)

Et bredt linealszet gger koncentricitet selvom de aktive dele er gode

Et snaevert linealszet kan ikke garantere god koncentricitet, hvis kvaliteten af de aktive dele er lav

. Aktiviteter

Indsnaevre af bandbreddetolerance medfgrer at der udelukkende anvendes snaevert linealsat. (+0,5/-0 = +0,2/-0)

Gennemga veerktgjsdokumentation og opmalinger af alle aktive dele

Max koncentricitet

0,075
0,07
0,065
0,06
0,055
0,05
0,045
0,04
0,035
0,03
0,025
0,02
0,015
0,01

0,005
0

Data opsamling - 33 bandskifte over 14 uger
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76 76,05 76,1 76,15 76,2 76,25 76,3 76,35 76,4 76,45 76,5
Band bredde[mm]

® \Wide rulers - Good active parts

® Narrow rulers - Good active parts
—Spec. conc. 0.07
—Proces limit for narrow rulers - Coil gets

stuck
® Narrow rulers - Rejected active parts
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Vaerktgjskvalitet & hgj produktionsperformance

e Gennemgang af veerktgjs dokumentation

e Vearktgj oprindelig tegnet ved tysk
veerktgjsleverandgr

*  Ved omtegning til intern
dokumentationsformat er mange kritiske
mal blevet aendret uden hensyntagen til ! i | |
indflydelse pa emnekvalitet. 1 | 1 _ROS

. |
1

e Eksempler 7 6.0025 - 0.80 7 RY 06
—  Diametre +/-0,003mm - +/- 0,01 mm AL INIT ALCRONA
- Koncentricitet 0,005 = 0,02

Section view B-B
Scale: 1:1
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Vaerktgjskvalitet & hgj produktionsperformance

*  Opmaling af veerktgjsdele

e Alle lagerfgrte dele er blevet opmalt pa
CMM.

fi, 775 Gi3 —Smm

*  Eksempel — Centreringsenhed

esotricity til ARL
- Koncentricitet er mere end det dobbelt af hvad der ‘
tillades
gl ‘:c'.'*. GG -8 [
. Tilfeeldet var ikke enestaende (22 ud af 24 dele
kasseret) noentlladity £ll AR
Inspektion af aktive dele
40
N
O —
Rejected OK
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Vaerktgjskvalitet & hgj produktionsperformance

Fremstilling af nye reservedele

. Alle kasserede reservedele stammer fra
udenlandske eksterne underleverandgrer

e Bestilte 3 seet fra egen veerktgjsfremstilling
(63 dele total)

e  Komplet CMM opmaling af alle kritiske mal
for og efter PVD belaegning

e Prisforggelse 24,3% (inkl. Opmalinger)

. Men... Hvad med totalgkonomien?

be think innovate

Parts Historical cost for 3 sets (not TC) | Cost for 3 setsat TC

70116218 - Punch 1

3.465

70116219 - Bush 1

32.444,28

70116231 - Punch 2

5.49013 * 3 * 7 parts = 63 parts

70116230- Bush 2

10.386,09 +two complete

GRUNDFOS

70116234 - Punch 3 18.000] measurements
70116233 - Bush 3 50.984,73
70116235— Centering 4.192,29
Average cost pr. part (DKK) 1.983,53 2.620,87| %
Total; 124.962,39 165.114,95| 24,3

Yearly costs 90% scrap 1.582.605,98 176.122,46
Yearly savings # 1 - 90 % scrap of
tool parts 1.406.483,52
Yearly costs 50% scrap 516.260,25 176.122,46
Yearly savings - 50 % scrap of tool
parts 340.137,79
Yearly costs 25% scrap 427.398,11 176.122,46
Yearly savings - 25 % scrap of tool

arts 251.275,65
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Vaerktgjskvalitet & hgj produktionsperformance

Kvalitetskontrol af aktive vaerktgjsdele

* 92 aktive reservedele
undersggt pa tveers af 3
veerktpjer

e Qver 50% kan kasseres
— Darlig polering
— Forkerte geometrier

— Skarpe overgange ved
traekradier

Kasseres; 50

— Ringe
opretning/vinkelretheder

Re-workes; 7

m Kasseres ™ Re-workes m OK

GrunDros %%

be think innovate




Vaerktgjskvalitet & hgj produktionsperformance

Observation Analyse
*  Fremstilling af =
kalibreringsstempler Ingen radius i kontaktpunkt
Stempel = Ruhed
. Forskel pa succes og fiasko er levetid: specificeret
i - i til Ra 0,02 —
begravet i de sma detaljer 1,000 slag
0,06, men
e R er Ra 0,16
e Selv0.01 mm afvigelse medfgre | = TSt =
enorme forggelser af det lokale =
spandingstilstande pa Stempel A Mikro-geometri teet pa optimal
veerktgjsoverfladen. levetid: 1
+500-000 L ‘:L—-ﬁ,,,w‘-_w—\.pp\u.-N-\—.,-..-/Wz\.«-www—,\f I
e Alle kritiske reservedele (core) slag (pro- [ o e
| [Roughness paramaters - Roughnaast: P, RILC G8 0.25 me].
fremstilles internt (eksempelvis ducerer = i
pa pracisionsdrejebaenk) stadig) e s

e Hvad ligger vi ud / hvad tager vi
ind? Ekstremt vigtigt!
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Tegnings dokumentation - GPS
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S tegningen

En entydig verifikations
instruktion pa tegningen,
der beskriver hvordan
emnet skal males op.

Designed by
erbi

Checked by

Approved by

Date

Date
05-01-2017

Fodplade med gps

Edition Shest
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Tegnings dokumentation - GPS

e | Grundfos har produktudviklere brugt
geometriske produkt specifikation
(GPS) i mere end et arti.

 Der er oprettet 5 dages kurser og
vores nyeste produkttegninger er
generelt pa et hgjt niveau

e Ligeledes er vores konstruktgrer ved
at have et hgjt niveau

e Men.... Hvad med de folk som skal
fremstille komponenter
— Folk der laver produktionsudstyret til at
fremstille komponenterne

— Citat: "jeg far tit en malerapport med
ind, men jeg ved satme ikke hvad jeg
skal justere i veerktgjet for at sendre
dette mal”

be think innovate
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Tegnings dokumentation - GPS

e Lavet 2 dages kursus i samarbejde
med Mercantec
— Bearbejdning & vedligehold af vaertgjer
— Assisteret af 2 konstruktgrer

e Huvis ikke dokumentationen er i orden
gives der tilbud ud fra
vaerkstedsmaessigomhu

— Hvem trorifar ordren?
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Vigtige problemstillinger, ved
out og in sourcing af veerktgjer

Opsummering:

Total gkonomi / omkostninger
— Sorg for at betragtningen altid tages ud fra et totalgkonomisk synspunkt

Veerktgjer for strategisk komponenter
— Udveelg hvad der er vigtigt (core) og mindre vigtigt (key)

Fokuser pa at dygtigggrelse i core (eks. Praecisions drejning)

Hav fokus pa dokumentation og tegningsforstaelse i hele organisationen
— Bedre sikkerhed ved outsourcing (og generelt)
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Tool material matrix

Ver. 05 BRM dep. 4124 10.01.2012

Grundfos tool Material

Tool steel
UDDEHOLM UDDEHOLM | ASSAB SS Werkstoff AISI BS 4659 | Bohler | DEUTSCHE ZAPP/
or. / EN EDELSTAHLWERKE | -pm
Substitute. It is Except the Far | UDDEHOLM. | Sweden | Germany/ | USA England
global material East The Far East Europe
2140 12510 01 BO1
Calmax 1.2358
Carmo Carmo 1.2358
Corrax Corrax
W 303
Elmax M 390
Superclean Superclean PM
Formax 2172 1.0050
718HHG618 12312 M 200 THYROPLAST 2312
Hotvar
1.2738 (P20 mod) M 238 THYROPLAST 2738
2242 12344 H13 BH13 W 302
2242 12344 Premium BH 13 THYROTHERM 2344
H13
N B KL
1 W 321
1.2085 (420F) M3i14
Rigor XW-10 2260 1.2363 A2 BA2 K305 THYRODUR 2363
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Standard haerdespecifikationer

General heat treatment of Uddehoim steel grades in standard
codes Edited English version nr. 19 - 17.06.2016

Codes 1 2 3 4 -
! Stress Austinit- | Tempering | Tempering | Tempering | Temparing
Steel types. relieving temp. min. 2x min. 2x miin. 2x min. 3x Remarks

°C 5 ®C/HRC* | °C /HRC* | ®*C/HRC* | *C /HRC*
ARN Arne 650 820 200 / &0 Solids >30 mm should be avoided
BAL-G Balder 550 Gas nitr.”’ "' 525°C - hardness 1100 HV
BUR £50 1030 560 /52
— LA Ll 540 J £00 540 /20

i

CAM &350 960 250 /57
COR - - - 5751 4& To be tempered 1x 2 hours
DIE &30 1030 807352 €00/48
ELM £50 1080 250 /58
FOR &30 030 5&0 i 52 600 7 48
HOT £50 1060 550/ 58
IMP.G 550 Gas. nitr ) TEI5°C - hardness 700 HV
M2 650 1180 560 / 64 To be tempered 3 x 1 hour
MIR Mirrax ESR £50 1000 25050 Contact Uddeholm by dim_>150 mm
NIM Nimax 500 Plasma nitr.” 7480°C — 10 h — hardness 950 HV
OR2 Orvar 1 M £50 1030 600 | 48 610144 £30 /44
ORS-A Crrvar Sup. 550 1030 250752 600 / 48 620 7 44 630/ 4
ORS-B Ovrvar Sup. £50 1030 580/ 52
ORS-C Orrvar Sup. £50 1030 610/ 46
ORS-D Crrvar Sup. 650 1030
POL Polmax £50 1030 250 1 52
Q95 QRO 90 Suwp. &50 1030 610/ 46
RIG Rigar £50 960 250 /58
SiE-A Sieipner &350 1030 540 7 &1
SLE-B Sheipner 650 1060
STA Stavax ESR £50 1030 250 /52
V3 Swerker 3 650 260 250 /62
SVI1-A Swerker 21 650 1030 180 /61
SVIi-B Swerker 71 £5i) 060 535 i &b
UNI Unimazx 650 1030 525/ 57
VA4E-A Vanadis 4 E 650 1030 525 /61
VAJER Vanadis 4 E £50 1100 540 /&3
WALE-C Vanadiz 4 E 650 1150415 540 / &4
VAAED | Vanads 4 E €50 1060 540 762
VAL Vanadis & &50 1060 400 1 &2 525 /&3
VA1D Vanadis 10 £50 1150415 525 / &5
VAID-A Vanadis 10 £50 1150415 540 /64
WAZI-A Vanadiz 23 650 1100 560 / &3 To be tempered 3 x 1 hour
VAID-B Vanadis 30 €50 1100 560 / €3 To be tempered 3 x 1 hour
VASD Vanadis &0 £50 1180410 560 / €8 To be tempered 3 x 1 hour
WANC Vancron 40 £50 1060 | ECIE S mpared 3 x 1 hour
VID-1 Vidar 1 ESR £50 1000 560 /52
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Vigtigheden
af
vaerktgjs - ruhed og geometri

B8RO |

18I ¥ )
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