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Nytt livi gammelt stal

De fleste bygg har et stort klimaavtrykk
lenge for de er tatt i bruk. Na kan stal
fra gamle skip og oljeplattformer

erstatte en ustlippsversting pa land

og gjore byggene klimangytrale.

Oppsirkulert Storskala produksjon av bjelker og spunt av
oppsirkulert stdl kan fd stor betydning for byggebransjen,
som stdr for 40 prosent av klimagassutslippene globalt.

Foto: Ingvild Constance Festervoll Melien

De har skjont

at det er bjelker
og spunt som

vil monne mest

i byggeneeringens
klimaregnskap.
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Laila Borge
Frilansjournalist

Oppsirkulering
Det nye Stovner bad skal stgttes opp av gamle
fergeskrog fra Vestlandet.

Vanligvis brukes nytt
stal i fundamenteringen
under nye bygg. Det forer
til at byggene har store
klimaavtrykk for de
engang synes over
bakken.

Samtidig sendes sterkt
stal fra gamle skip vanlig-
vis til opphugging og
omsmelting i Tyrkia -
eller ender pa strender
iIndia, Bangladesh og
Pakistan, der de utgjor
et stort helse- og miljo-
problem.

I Bergen har grinderne
John Jacobsen og Fredrik
Barth sett en sammen-
heng mellom gamle skip og nye bygg. De har
dratt i gang en kortreist, sirkulzer verdikjede,
der skip plukkes fra hverandre, stilet skjeeres
opp i passe store deler og renses, bgyes og
sveises til alt fra spunt og bjelker til fasadeele-
menter og kaifronter. Alt uten noen miljgska-
delig avstikker til Asia. Det samme kan de gjore
med utrangerte oljeplattformer. Slik far gam-
melt stl et nytt og bedre liv. Prosessen kalles
oppsirkulering, fordi det bare gjores smi end-
ringer med stalet for det brukes pa en ny mate

og far ny verdi - til forskjell fra resirkulering,
som innebaerer at stalet smeltes om i en ener-
gikrevende prosess, og ofte far lavere verdi.
Grunderne haper oppsirkulering av stal skal
bli en ny neering for stalindustrien pa Vestlan-
det. Denne industrien har hgy kompetanse pa
stilproduksjon for petroleumsnzringen. Na er
malet at de skal flytte innsatsen - og stalet — til

land.

Mye kompetanse pa laget

Det er tre ar siden Jacobsen og Barth sto i
spissen for 4 starte selskapet Nordic Circles.
Den gangen sa de for seg 4 lage de feteste fasa-
dene og kuleste byutviklingsmodulene av brukt
stal. Siden har de skjont at det er bjelker og
spunt som vil monne mest i byggenzeringens
klimaregnskap - og som vil veere lettest &
masseprodusere.

Daglig leder John Jacobsen tror det kan ha
veert en fordel at de snakket om noe mer sexy
enn bjelker og spunt i starten.

- Det er ikke sikkert vi hadde fatt med oss
arkitektene og designerne om vi hadde begynt
med & snakke om spunt, erkjenner han.

Grunderne fikk ogsd med seg investorer og
partnere med viktig kompetanse; advokater,
eiendomsutviklere og baerekraftsforskerne
Sveinung Jorgensen og Lars Jacob Tynes
Pedersen.

©



Lavere utslipp

Spunt brukes til

d stotte opp losmasser
ved graving og produse-
res vanligvis av nytt
stdl. Det bidrar til at
mange nybygg har

et hoyt klimafotavtrykk
allerede for de synes
over bakken. Arbeids-
leder Havard Soltveit
og kollegene hans ved
Radoygruppen har laget
prototyper pd spunt av
oppsirkulert stdl, som
kan produseres med
minimale utslipp.

Foto: Ingvild Constance
Festervoll Melien

Handverk Radoygruppen har
produsert prototyper for Nordic
Circles og vist hva som kan gjores
med oppsirkulert stdl fra skip.

N skal prosessene robotiseres.
Foto: Ingvild Constance Festervoll Melien
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«Dette prosjektet
svarer ogsa godt
pa kommunens
ambisjoner for mer

De to baerekraftsnestorene, som leder Centre
for Sustainable Business ved Norges Handels-
hgyskole, mener det er riktig a satse pa store
stilelementer som spunt. For moderne bygg pa
vanskelig byggegrunn som Munchmuseet og
Deichman i Oslo, sto materialbruken i bygge-
gropen for 28 prosent av byggenes klimagass-
utslipp.

— Skal du klare & bygge nullutslippsbygg, ma
du gjore noe med dette, slar Pedersen fast.

De haper at ideen skal spre seg til selskaper
verden over og bety stor reduksjon bade i
byggebransjens klimaregnskap og praksisen
med «beaching» av skip pi asiatiske strender.

Forste bestilling
Etter tre &r med utforskning av mulighetene,
regelverket og markedet, kom i ar den forste
reelle bestillingen fra byggebransjen. Den kom
fra Oslobygg KF, som har bestilt spunt av opp-
sirkulert stal til Stovner bad.
I sommer skal stalet i bakken.
- Stovner bad vil vaere det
forste prosjektet som tester
ut dette stalspuntet. Forha-
pentlig vil dette pilotprosjek-

gjenbruk, samtidig tet apne muligheter si enda
som de? loser et flere prosjekter kan bruke
avhendingsproblem denne typen oppsirkulert

for offshorebransjen.»

Rina Mariann Hansen,
neeringsbyrad i Oslo

stél, sier Qing Tollefsen, som
er radgiver for baerekraft og
innovasjon i Oslobygg KE.

Siden Tollefsen oppdaget Nordic Circles i
fjor, har hun fulgt selskapet tett. Hun er blitt
en viktig padriver for deres innovative lgsnin-
ger. Oslobygg har ogsa planer om a teste ut
stalkonstruksjoner i Voldslgkka idrettspark.

Det var kommunale innovasjonsmidler som
gjorde det mulig for Oslobygg a investere i
spunt fra Nordic Circles. Neaeringsbyrad Rina
Mariann Hansen begrunner stotten slik:

- Klimautfordringene ma lgses i samarbeid
med naeringslivet. Derfor gir vi stotte til og
tilbyr testing av lgsninger i byggeprosjektene
vare. Jeg ser et stort potensial bade for kutt av
utslipp fra stil i byggebransjen, men ogsa flere
grgnne arbeidsplasser og reduksjon av utslipp
globalt nar lgsningen er testet og kan kommer-
sialiseres. Dette prosjektet svarer ogsa godt pa
kommunens ambisjoner for mer gjenbruk,
samtidig som det lgser et avhendingsproblem
for offshorebransjen.

Ulogisk a produsere nytt

Ogsa stalbransjens interesseorganisasjon
Norsk Stalforbund har sett pa hvordan bran-
sjen kan bli mer sirkuleer. De har jobbet for
standardisering som gjor det enklere & bruke
stdl pa nytt, og de har laget en ombruksrapport
om stal i byggebransjen.

— Stél er et veldig ombruksbart materiale.
Det vil ha enormt mye a si om byggenaeringen
bruker ombrukt stal i stedet for betong og
nytt stal i baerende elementer og fasade, sier
arkitekt og ombruksradgiver Lasse Kilveer i
Resirgel. Han var medforfatter for Stilforbun-
dets rapport, og har i en arrekke jobbet for gkt
ombruk i bygg.

Askgyfergen Nordic Circles' forste prosjekt var d bygge
en bryggefront til Akvariet i Bergen, med stdl fra Askoy-
fergen MF Melderskin, som ble bygget i 1963. Under

vann fungerer bryggefronten som et godt habitat for fisk.
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Fregatt far nytt liv Stdl fra den havarerte fregatten KNM Helge Ingstad
er blitt bygget om til et kunstig rev. Na skal det tilbake til havbunnen,
men denne gangen i Oslofjorden. Revet ble kjopt av Akvariet i Bergen,

og gitt som en gave til Oslofjorden, der det kan bidra til nytt liv.



Fra skip Oppsirkulert stdl fra skip har variabelt utseende. Ved d bruke det pd nytt uten d gjore store endringer, blir energibruken minimal.
Foto: Ingvild Constance Festervoll Melien

Fasader Nordic Circles har
blant annet planer om d lage
fasademoduler av oppsirku-
lert stdl. Da vil fasaden bli
beerende, og den ovrige

stdl- og betongbruken kan
reduseres. I teorien kan
dette fjerne 30-35 prosent
av byggets CO,-utslipp,
ifolge Nordic Circles.

lllustrasjon: Nordic Circles

— Ombruk av stal er en lavthengende frukt,
det er en ganske enkel mate & kutte veldig store
utslipp pa. I Europa har vi kanskje allerede den
mengden stal vi trenger, og da er det ulogisk
a fortsette med & produsere nytt, sier han.

Det er ikke uvanlig at stilbygg er skrudd
sammen som rene mekano byggesett. Dette er
blitt gjort fordi det er en enkel méite & sette opp
bygg pa. At det ogsa er enkelt & demontere og
bruke dem pa nytt, viser seg na a vaere en posi-
tiv bivirkning.

- Denne typen ombruk har begynt 4 skje i
Norge, sier Kilver.

Hoy kvalitet offshore

Langs norskekysten er det begrenset hvor
mange utrangerte stilbygg man kan bruke pa
nytt. Det er derimot store mengder stal pa
sjgen. For byggebransjen kan utrangerte skip
og oljeplattformer bety en jevn tilgang pa stal.

JUNI'2023

81



K

82

ressursutnyttelse

Nytt liv i gammelt stal

Ser mot en grgnnere fremtid
Daglig leder Lasse Stdloy i Radoy-
gruppen sikter produksjonsbedriften
inn mot gronnere neeringer: hav-
vind, hydrogen og oppsirkulering av
stdl. Ankrene i bakgrunnen skal til
Ormen Lange, men kunne ogsa blitt
brukt til havvindturbiner.

Foto: Ingvild Constance Festervoll Melien
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Kilvar synes det er veldig spennende & hore
om Nordic Circles' arbeid med oppsirkulering
av maritimt stal.

— Mye av stalet som er brukt offshore, er av
hgy kvalitet. Petroleumsneeringen var tidlig ute
med 4 bruke sterkere stél enn pa land, og har
hatt gode rutiner pa 4 holde det i stand. Derfor
er det enda bedre & bruke dette stalet pa nytt,
sier han.

Hittil har ombruk veert for spesielt interes-
serte, men na som regelverk og standarder
begynner & falle pa plass, tror han flere vil se
at det er et trygt og godt alternativ. Nd mener
han at myndighetene ma legge til rette for gkt
etterspgrsel, for eksempel ved & kreve minst
5 prosent ombruk i nye byggeprosjekter. Sa
snart skalaen blir stor nok, tror han det kan
vaere god gkonomisk gevinst i oppsirkulering
av stal.

— Her har Vestlandet en kjempemulighet til
a oppsirkulere konstruksjoner som kanskje er
blitt produsert lokalt i sin tid, og som har gjen-
stdende kapasitet nir oljeplattformene stenges
ned. Jeg synes det er en veldig vakker vending
hvis leverandgrindustrien kan drive med dette

nar oljeproduksjonen skal bremses
ned, sier han.

Fra subsea til byggebransjen
Leverandgrindustrien er Norges
nest storste nzering, og mi etter
hvert finne andre kunder enn petro-
leumssektoren. Produksjonsbedrif-
ten Radeygruppen sikter seg blant
annet inn mot oppsirkulering av
stil. Den over 50 ar gamle familie-
bedriften har i mange ar jobbet
med produksjon av utstyr til sub-
sea-neringen og vedlikehold av
oljerigger. Det skal de leve av i noen
ar til, erkjenner daglig leder Lasse
Stalay.

- Vi skal ha en glidende overgang
fra olje og gass til grenne naeringer.
Det ma gé over flere ar, slar han
fast.

Selv synes han oppsirkulering
av stal er en spesielt spennende
mulighet. Derfor har han valgt &
skrive masteroppgave om dette
uutforskede feltet, med egen bedrift
som eksempel.

«Jeg synes det er

en veldig vakker vending
hvis leverandorindustrien
kan drive med dette

nar oljeproduksjonen
skal bremses ned.»

Lasse Kilvaer, ombruks-
radgiver | Resirgel

I samarbeid med Nordic Circles har bedriften
laget prototyper pa ulike produkter av stal fra
skip.

- A gjenbruke st3l fra skip og oljeplattformer
i andre nzeringer er en ny tanke, som er veldig
spennende. Det gir muligheter for mange aktg-
rer, til alt fra testing, sertifisering, produksjon
og installasjon av oppsirkulerte produkter, sier
han.

- Vi ma utfordre tankegangen var og finne
nye mater & bruke avfallet pa uten a legge for
mye ressurser i det, legger han til.

Far bedriften pa plass kontrakter og samar-
beidspartnere nok, vil de bygge et produksjons-
anlegg pa Mangergy nord for Bergen. Med
automatisert produksjon og offentlige incen-
tiver mener han at prisen vil bli konkurranse-
dyktig.

Produksjonen er i gang

Med Oslobyggs bestilling av spunt til Stovner
bad, fikk Nordic Circles behov for & oppskalere
fra prototyp til stort volum. I et nedlagt prod-
uksjonslokale hos Green Yard Kleven pd Sunn-
mgre er det nd ny aktivitet. Roboter er i full
gang med a skjeere opp gammelt stal og sveise
det sammen til nye spunt.

Skal disse robotene fa mye gammelt stil &
jobbe med, ma trolig ogsa verftene som driver
med opphugging, f4 roboter som kan plukke
fra hverandre skipene i starre deler.

I tillegg trengs det endringer hos bade byg-
gebransjen og myndighetene. Hverken rutiner
eller regelverk er tilpasset denne produksjons-
linjen.

Men en del hindringer er ryddet av veien
allerede, og Nordic Circles har dialog med store
industriakterer og eiendomsselskaper som
Equinor, AF Gruppen, Green Yard, Sintef,

LAB Entreprengr og Oslo kommune.

- Na har vi med oss aktgrer fra hele
verdikjeden. Jeg tror det er det som
trengs for at vi skal fa dette til, sier
daglig leder John Jacobsen.



Baerende elementer Oppsirkulert stdl er like sterkt som nytt stdl, og kan
erstatte betong og nytt stdl i beerende elementer. Radoygruppen vurderer
d bygge et eget produksjonsanlegg for oppsirkulert stdl pd Vestlandet.

Foto: Ingvild Constance Festervoll Melien
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Stal

> Bestar hovedsakelig

av jern. Det er et sterkt
materiale med lang levetid,

og er enkelt & vedlikeholde,
demontere og resirkulere.

> Ett kilo jomfruelig stal
har utslipp tilsvarende

2,8 kilo CO,. Samme
mengde gjenvunnet stal
star for 1,35 kilo CO,, mens
oppsirkulert stal har utslipp
pa 0,24 kilo CO, pr. kilo.

> Globalt sendes de fleste
skip til opphugging i India,
Bangladesh eller Pakistan.
Der skjer opphuggingen
ofte ved «beaching». Da
kjgres skipene inn pa
langgrunne strender og
hugges under sveert darlige
arbeidsforhold, og med
store utslipp av miljgskade-
lige stoffer. | fjor skal minst
16 arbeidere ha mistet livet
under opphugging av skip
og oljeplattformer i Bangla-
desh, India og Pakistan.
The International Labour
Organisation regner dette
som en av de farligste
jobbene i verden.

> Internasjonalt star byg-
genaringen for 40 prosent
av klimagassutslippene.

40 prosent av materialres-
sursene og 40 prosent av
energiforbruket gar til bygg.
Materialbruk alene star

for 10 prosent av verdens
totale utslipp.

> Byggebransjens systemer
er i dag basert pa bruk av
nytt stal. Likevel finnes det
eksempler pa bygg som

er satt opp med tanke pa
ombruk, spesielt lette bygg
og hallbygg. Et eksempel

er Follo Linje, en rekke

bygg som ble satt opp i
forbindelse med bygging av
Follobanen.

> Nar byggene ender sin
levetid, kan stalet enkelt
demonteres og brukes
pa nytt eller resirkuleres.
Stal er det eneste vanlige
byggematerialet som kan
gjenvinnes 100 prosent.
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