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Rutinmässig kvalitetskontroll 

Lappdiffusion 



Rutinmässig kvalitetskontroll 

• Kontrollera material och utrustning 
– Agarplattor 

– Antibiotikalappar 

– Inkubatorer  

– mm 

 

• Kontrollera utförandet 
– Inokulat 

– Strykning av plattor 

– Avläsning  

– mm 

 



www.eucast.org 



www.nordicast.org 



Rekommenderade referensstammar 

Rutinmässig kvalitetskontroll 

Organism Nummer Karaktäristik 

E. coli ATCC 25922 Känslig, vildtyp 

P. aeruginosa ATCC 27853 Känslig, vildtyp 

S. aureus ATCC 29213 β-laktamas 

E. faecalis ATCC 29212 Känslig, vildtyp 

S. pneumoniae ATCC 49619 Nedsatt känslighet för bensylpenicillin 

H. influenzae ATCC 49766 Känslig, vildtyp 

Campylobacter jejuni ATCC 33560 Känslig, vildtyp 



Rekommenderade referensstammar 

Rutinmässig kvalitetskontroll 

Organism Nummer Karaktäristik 

E. coli ATCC 25922 Känslig, vildtyp 

P. aeruginosa ATCC 27853 Känslig, vildtyp 

S. aureus ATCC 29213 β-laktamas 

E. faecalis ATCC 29212 Känslig, vildtyp 

S. pneumoniae ATCC 49619 Nedsatt känslighet för bensylpenicillin 

H. influenzae ATCC 49766 Känslig, vildtyp 

Campylobacter jejuni ATCC 33560 Känslig, vildtyp 

För kontroll av inhibitorkomponenten i kombinationslappar  

(amoxicillin-klavulansyra och piperacillin-tazobaktam) 

E. coli ATCC 35218 TEM-1 β-laktamas 

K. pneumoniae ATCC 700603 SHV-18 ESBL 

S. aureus ATCC 29213 β-laktamas 



Rutinmässig intern kvalitets-

kontroll bör utföras dagligen, eller 

åtminstone fyra dagar per vecka. 

 



Utförande och bedömning 

• Kvalitetskontrollen skall alltid läsas och bedömas innan 

de kliniska isolaten läses 

 

• Bedömningen görs på resultaten från de senaste 10 

konsekutiva mätningarna 
– Om två eller fler av 10 mätningar ligger utanför intervallet krävs 

felsökning (se www.eucast.org eller www.nordicast.org)  

 

• Var uppmärksam på trender och på zoner som 

upprepade gånger hamnar över eller under målvärdet 

(target) 

 

http://www.eucast.org/
http://www.nordicast.org/


Kvalitetskontrollgränser 

Target Range

Amikacin 30 23 19-26

Amoxicillin-clavulanic acid 20-10 21 18-24

Ampicillin 10 19 15-22

Antimicrobial agent
Disk content

(µg)

Inhibition zone diameter

(mm)

Range = tillåtet intervall 

Dag-till-dag-variation 

Viss variation i material 

Target = målvårde 

Medelvärdet från upprepade mätningar 

(≥10) bör vara på target ± 1 mm 



Övervakning av QC-resultat 
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Nedre gränsvärde 

Enstaka mätningar 

utanför intervallet 

Alla mätningar inom 

intervallet men på 

samma sida om 

target. 

Konsekutiva 

mätningar utanför 

intervallet på samma 

sida om target. 

Effekt av daglig jämfört med veckovis kvalitetskontroll! 



Exempel E. coli ATCC 25922, rutindata Växjö 



E. coli ATCC 25922 

Mecillinam 10 µg 

 

24-30 mm (27 mm) 
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H. influenzae NCTC 8468 with cefotaxime 5 µg 

Torkning av plattor i rumstemperatur över natt efter 

tillverkning, samt förvaring i öppna korgar i kyl 

istället för plastbackar har resulterat i större zoner. 

Rutinmässig kvalitetskontroll: Agar från tre leverantörer, 10-15 BMA 



Rutinmässig kvalitetskontroll: Agar från tre leverantörer, 10-15 BMA 
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H. influenzae NCTC 8468 with cefotaxime 5 µg 
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H. influenzae NCTC 8468  
with trimethoprim-sulfamethoxazole 25 µg 

Rutinmässig kvalitetskontroll: Agar från tre leverantörer, 10-15 BMA 
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S. pneumoniae ATCC 49619  
with trimethoprim-sulfamethoxazole 25 µg 

Rutinmässig kvalitetskontroll: Agar från tre leverantörer, 10-15 BMA 



Frågor & diskussion 



Jämförelse med 

referensdistributioner 



www.eucast.org 







Zondiameterdistributioner  

på EUCASTs websida 

• Grunddata kommer från EUCAST-laboratoriet, men 

data från andra laboratorier läggs till efter hand 

 

• Varje distribution är baserad på zoner framtagna 

med 
– Mueller Hinton-agar från minst tre leverantörer 

– Lappar från 1-5 leverantörer 

 

• Data kontrolleras alltid mot QC-data innan import 



Jämförelse med referensdistributioner 

• Metodologiska problem upptäcks inte alltid med 

rutinmässig kvalitetskontroll 
– QC-gränserna är satta för att tillåta viss variation 

 

• Jämförelse med referensdistributioner kan ge 

information om: 
– Systematiska avvikelser 

– Problem med lappar och/eller media 

– Problem med specifika art/antibiotikakombinationer 

 

• Jämför medianen för vildtypspopulationen för 
– QC-stammar 

– Kliniska isolat  



Range: 24-29 mm 

Median: 26-27 mm 

S. aureus ATCC 29213 

Jämförelse med referensdistributioner 



Range: 21-32 mm 

Median: 26 mm 

Range: 24-29 mm 

Median: 26-27 mm 

http://mic.eucast.org/Eucast2/  

Jämförelse med referensdistributioner 

http://mic.eucast.org/Eucast2/
http://mic.eucast.org/Eucast2/


WT 

Range: 21-33 mm 

Median: 27 mm 

S. aureus 

clinical isolates 

Jämförelse med referensdistributioner 



WT 

Range: 21-35 mm 

Median: 27 mm 

Range: 21-33 mm 

Median: 27 mm 

http://mic.eucast.org/Eucast2/  

Jämförelse med referensdistributioner 

http://mic.eucast.org/Eucast2/
http://mic.eucast.org/Eucast2/
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Frågor & diskussion 



Felsökning 



Potentiella felkällor (I) 

• Antibiotikalappar 

– Fel antibiotikalapp 

– Fel lappstyrka 

– Minskat antibiotikainnehåll i lappen 

• Nedbrytning under lagring och hantering 

• Utgångsdatum passerat 

 

 
• Byt till nytt rör eller ny lot! 



Potentiella felkällor (II) 

• Medium  

– Divalenta katjoner, tymidin, pH etc 

– Tillsatser: Hästblod och β-NAD 

– Agardjup (4 mm ± 0.5 mm) 

– Tillverkning och förvaring 

• Hållbarhet? 

• Fuktiga plattor? 

 

 
• Gör batchkontroll vid inköp av agar 

• Kontrollera agardjup för varje ny batch 

• Se över tillverkning och förvaring 



Torkning och förvaring av MH-F 

MH-F plattor som förvaras i plastpåse eller annan försluten 

förpackning kan behöva torkas före användning. På detta 

sätt undviks fukt som annars kan ge problem med otydliga 

zonkanter och/eller dimma i zon. 

 
MH-F 



Torkning och förvaring av MH-F 

Egentillverkad 

platta förvarad i 

ventilerat ställ 

Kommersiell platta 

förvarad i 

plastförpackning 

Om droppar kan ses på insidan av locket är plattan för fuktig! 

• Packa upp plattor från plastförpackningar vid kylförvaring 

• Torka vid behov plattorna i 35°C, ca 15 min utan lock 



Potentiella felkällor (III) 

• Ej följt metodbeskrivningen 

– 15-15-15-minutersregeln 

– Felaktigt inokulat 

– Inkuberingstemperatur/-miljö 

– Inkuberingstid (16-20h) 

• Se över rutiner för resistensbestämning 

• Utbilda (ny och gammal) personal 



Potentiella felkällor (IV) 

• Avläsning 

– Belysning och bakgrund 

– Otydliga zonkanter 

– Växt/hemolys 

• För många lappar på plattan 

– Interaktioner och överlappande zoner 

 

 

 

• Genomför regelbundna 

avläsningsövningar för all personal 

• Kontakta EUCAST-laboratoriet för support 



Potentiella felkällor (V) 

• Kvalitetskontrollstam 

– Fel stam 

– Ej färsk 

– Kontamination 

– Mutation 

 

 

 
• Ta upp ny QC-stam från stamförråd 



Frågor och/eller problem? 

 Kontakta oss! 

 erika.matuschek@escmid.org 

 

 

  

mailto:erika.matuschek@escmid.org


Frågor & diskussion 



Kvalitetskontroll av 

gradienttester 



Gradientester 

• Etest (bioMérieux) 

• M.I.C.Evaluator (Oxoid/Thermo Fisher) 

• MIC Test Strip (Liofilchem) 

 

• Alla gradienttester ska hanteras och 

förvaras enligt leverantörens 

rekommendation.  

 



Kvalitetskontroll gradienttester 

• QC när man öppnar en ny lot  

 

• Frekvens därefter är beroende av 

antibiotika, förpackning, förvaring och 

hantering. 

 

• Testa med en känslig QC-stam för att 

upptäcka minskad antibiotika-

koncentration. 



NordicAST rekommendation 

*Observera att gradienttester för makrolider och klindamycin 

  kan ge för höga värden vid inkubation i CO2 

E. coli  ATCC 25922 S. aureus ATCC 29213 E. faecalis ATCC 29212

Amoxicillin-klavulansyra Azitromycin* Trimetoprim-sulfametoxazol

Aztreonam Cefoxitin

Cefalexin Ceftaroline P. aeruginosa  ATCC 27853

Cefepim Ceftobiprol Amikacin

Cefotaxim Daptomycin Colistin

Ceftazidim Erytromycin* Gentamicin

Ceftriaxon Fusidinsyra Netilmicin

Ciprofloxacin Klaritromycin* Tobramycin

Doripenem Klindamycin*

Ertapenem Kloramfenikol S. pneumoniae  ATCC 49619

Fosfomycin Mupirocin Amoxicillin

Imipenem Quinupristin-dalfopristin Ampicillin

Levofloxacin Rifampicin Bensylpenicillin

Mecillinam Roxitromycin* Cefpodoxim

Meropenem Teikoplanin Cefuroxim

Moxifloxacin Telitromycin Doxycyklin

Nitrofurantoin Vankomycin Linezolid

Norfloxacin Minocyklin

Ofloxacin Tetracyklin

Piperacillin-tazobaktam Tigecyklin

Trimetoprim

Streptomycin



Kontroll av inhibitorkomponenten 

• Amoxicillin-klavulansyra 

• Piperacillin-tazobaktam 

• Ceftolozan-tazobaktam 

 

• Testas med: 

– E. coli ATCC 35218 
• TEM-1 β-laktamasproducerande 

– K. pneumoniae ATCC 700603 
• SHV-18 ESBL-producerande 



• Kontrollera mot MIC-gränser i EUCAST QC-

tabeller. 

 
• Ej godkänd kontroll:  

 - Upprepa testet, uteslut andra felkällor. 
 

• Upprepade underkända kontroller:  

 - Öppna ny förpackning. 
 

• Om ny förpackning ej är godkänd:  

 - Kontakta leverantören. 

Utvärdering av QC-resultat 
  

  

  

. 



Frågor & diskussion 


