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Carbapenemaser 

• Enzymer der spalter næsten alle penicilliner, 
cephalosporiner og carbapenemer (meropenem, 
ertapenem, doripenem, imipenem) 

 

• Ses hos Pseudomonas aeruginosa, Acinetobacter 
baumannii, enterobakterier 

 

• Har ikke nedsat fitness 

 

• Pan-resistente isolater rapporteres 

      i stigende omfang 



Klassifikation af betalactamaser 
Ambler 
klasse 

Eksempler på 
enzymer 

Inhibitorer Placering 

A ESBL  
(CTXM, SHV, 
TEM)  
KPC 

Clavulansyre 
Borsyre (KPC) 

Plasmid 
Kromosomal 

B MBL EDTA, 
Dipikolinsyre 

Plasmid 
Kromosomal 

C AmpC Cloxacillin, 
Borsyre 

Plasmid 
Kromosomal 

D OXA ? 
Svagt af 
clavulansyre 

Plasmid  
Kromosomal 



Hyppigste carbapenemaser 

• KPC (Klebsiella pneumoniae 
carbapenemase) 

• OXA-48 

• Metallobetalactamaser (MBL) 

– VIM 

– NDM 

– IMP 



NDM epidemiologi 

Dortet et al, 2014 



OXA-48 epidemiologi 

Poirel et al, 2011 



KPC epidemiologi 

Munoz-Price et al, 2013 



Carbapenemase-producerende 
Enterobacteriaceae i Europa 



Nedsat meropenem-følsomhed 
hos K. pneumoniae i Europa 

Canton et al. CMI, 2012 



Bad bugs, no drugs 



Fænotypisk detektion  

• Princippet beror på specifik hæmning af 
carbapenemase enzymer 

• MBL hæmmes af Dipikolinsyre, EDTA 

• KPC hæmmes af Borsyre 

• OXA-48 har ingen kendte inhibitorer, men 
er Temocillin højresistent 

• AmpC hæmmes af Cloxacillin og Borsyre 



          1 
I sjeldne tilfeller kan høygradig resistente isolater med ingen synergi ha MBL og KPC I 

kombinasjon. Kombinasjonstabletter med både borsyre og dipikolinsyre kan da benyttes, 
alternativt molekylærbiologiske metoder. 
2 

Høygradig temocillinresistens (MIC >32 mg/L eller sonestørrelse <11 mm med temocillin 30 µg 
lapp) er en fenotypisk indikator på OXA-48. Negativ kløverbladtest hos K. pneumoniae taler imot 
OXA-48. 



OXA-48 – svær at fange 

• Ofte lav carbapenem MIC 

• Cefalosporin følsom 

• Ingen kendte inhibitorer 

• Piperacillin-tazobactam og Amoxicillin-
clavulansyre højresistent 

• Temocillin højresistent 





Screening cut off 



Opsummering 

• Hyppigste carbapenemaser KPC, MBL (VIM, 
NDM, IMP), OXA-48 

• KPC hæmmes af Borsyre 

• MBL hæmmes af Dipikolinsyre, EDTA 

• OXA-48 er Pip/Taz og Temocillin 
højresistent 

• Brug screenings cut off hvis I vil være sikre 
på at fange dem! 



Meropenem+

Borsyre 



Meropenem+ 

Dipikolinsyre 


