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Number of β-lactamases 
(10-05-2015 www.lahey.org/studies) 

TEM  223 

SHV  191 

CTX-M 168 

CMY    134 (AmpC) 

OXA  488 (127 carbapenemases) 

IMP     52 (metallo) 

VIM    46 (metallo) 

KPC     23 (carbapenemases) 

NDM     16 (metallo) 

Smaller number of many other ß-lactamases 

Approximately 50% with ESBL activity 
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SHV 
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β-laktamase klassifikation og substratprofil 

Bush & Jacoby. Updated functional classification of β-lactamases. AAC 2010-54-969 





Pattern recognition 



Synergy tests 
Double Disk Test and Combination Disc Test 

ESBL 

 K. pneumoniae 

Clavulan syre 

Borsyre 

Cloxacillin 

EDTA 

Dipicolinsyre 



C.freundii 2 



C.freundii 2 



C.freundii 2 



C.freundii 2 

CTT+B – CTT = 21 mm 

CP+CL – CFEPM = 8 mm 

SHV-12 



Screening for karbapenemaser 



Enterobacteriaceae 

ALGORITM FÖR DETEKTION AV KARBAPENEMASER 
NordicAST v. 5.1, 2015-04-20 

3 Höggradig temocillinresistens (>128 mg/L, zondiameter <12 mm) är en fenotypisk indikator 

på OXA-48. OXA-48-producerande isolat är även resistenta mot piperacillin-tazobaktam och 

amoxicillin-klavulansyra. 











Screening for karbapenemaser 



http://dskm.dk/danres-2/danres-m.html 

... ”Med henblik på detektion af alle typer af carbapenemaser inkl. OXA-48-

producerende isolater med lave carbapenem MIC-værdier, opnår SUPERCARBA 

samt chromID ® CARBA SMART, BioMérieux (CARBA & OXA-48 splitplade) 

højest sensitivitet og specificitet i de hidtil publicerede test.” 



Karbapenemaser –  

fænotypisk identifikation 

•Metallo 

•KPC 

•ESBL + OMP-forandringer 

•OXA-48 



Stamme 5: VIM-1 + CTX-M + TEM, meropenem MIC = 0,75 μg/ml 

6 mm 

E.coli 



20 mm 

Stamme 5: VIM-1 + CTX-M + TEM, meropenem MIC = 0,75 μg/ml 



Stamme 5: VIM-1 + CTX-M + TEM, meropenem MIC = 0,75 μg/ml 



Stamme 5: VIM-1 + CTX-M + TEM, meropenem MIC = 0,75 μg/ml 



Stamme 7: KPC-3 + SHV + TEM, meropenem MIC = 1,0 μg/ml 

6 mm 

Kpn 



20 mm 

Stamme 7: KPC-3 + SHV + TEM, meropenem MIC = 1,0 μg/ml 



Stamme 7: KPC-3 + SHV + TEM, meropenem MIC = 1,0 μg/ml 



Stamme 7: KPC-3 + SHV + TEM, meropenem MIC = 1,0 μg/ml 



KPC fundet på Esbjerg KMA – patient fra Grækenland 



Stamme 8: CTX-M-15 + SHV-32 + imp., meropenem MIC = 6 μg/ml 

6 mm 

Kpn 



15 mm 

Stamme 8: CTX-M-15 + SHV-32 + imp., meropenem MIC = 6 μg/ml 



Stamme 8: CTX-M-15 + SHV-32 + imp., meropenem MIC = 6 μg/ml 



Stamme 8: CTX-M-15 + SHV-32 + imp., meropenem MIC = 6 μg/ml 

Er i 

overbevist?  

– hvilken 

test kunne 

man lave? 



Stamme 8: CTX-M-15 + SHV-32 + imp., meropenem MIC = 6 μg/ml 



Stamme 2: OXA-48 + TEM, meropenem MIC = 1,5 μg/ml 

15 mm 

E.coli 



18 mm 

20 mm 

Stamme 2: OXA-48 + TEM, meropenem MIC = 1,5 μg/ml 

6 mm 



Stamme 2: OXA-48 + TEM, meropenem MIC = 1,5 μg/ml 



Stamme 2: OXA-48 + TEM, meropenem MIC = 1,5 μg/ml 



A Carrër, N Fortineau & P Nordmann. JCM 2010;48:1913-4 



Karbapenemaser –  

fænotypisk identifikation 

•Detektion af karbapenemase enzym 

•Detektion af OXA-48 

 



Biokemisk enzym detektion 





KPC 

Foto: Hanne Wiese 



PCR…… 

……sekventering 

TEM  223 

SHV  191 

CTX-M 168 

CMY    134 (AmpC) 

OXA  488 (127 carbapenemases) 

IMP     52 (metallo) 

VIM    46 (metallo) 

KPC     23 (carbapenemases) 

NDM     16 (metallo) 

 



Den store karbapenemase 

test... 

(to stammer fra ITA) 



Urindyrkning fra ITA med 10E5 K.pneumoniae 



Urindyrkning fra ITA med 10E5 K.pneumoniae 



Urindyrkning fra ITA med 10E5 K.pneumoniae. 



Urindyrkning fra ITA med 10E5 K.pneumoniae 

ESBL+ 



Urindyrkning fra ITA med 10E5 K.pneumoniae 



Urindyrkning fra ITA med 10E5 K.pneumoniae 



Urindyrkning fra ITA med 10E5 K.oxytoca 



Urindyrkning fra ITA med 10E5 K.oxytoca 



Urindyrkning fra ITA med 10E5 K.oxytoca 



Urindyrkning fra ITA med 10E5 K.oxytoca 



Urindyrkning fra ITA med 10E5 K.oxytoca 



Urindyrkning fra ITA med 10E5 K.oxytoca 




