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Utnyttelse av pyrolyse | Lindums virksomhet

Ravarer: _ Utnyttelse av produkter:
Returtre (FF)remedierine SYNQass
Hageavfall . ¥ : - Energi/lvarme
Avlgpsslam B BRI - Biogassprosess
Biorest fra slam - Hydrogenproduksjon
Biorest fra mat ) ..
Rejekt fra 2 - e “H Biokull
forbehandling 35 ~ ' - Renseformdl og binding
Andre avfallstyper RIS g av miljagifter
- Agronomisk utnyttelse
=uus. - Metallurgisk industri
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SAMMENHENG MELLOM KVALITET PA
RAVARE OG PRODUKT?
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avarer: tnyttelse av produkter:
- Returtre e () remeaienne [ Syngass

- Hageavfall _ Landbruk indmher - Energi/varme
- Avlgpsslam L - Biogassprosess
— Biorest fra slam - Hydrogenproduksjon
— Biorest fra mat
- Rejektfra NGBl A R TN W) i O R Biokull
forbehandling , - Renseformdl og binding
- Andre avfallstyper, T g av miljagifter

Agronomisk utnyttelse
ressurser u Metallurgisk industri
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Pilotkjgring av returtre i Sveits (Lindum og NGI)

- Karakterisering av ravare og biokull.

- Malinger av avgass fra prosessen (etter forbrenning).

- Aktivering av biokullet og effektforsgk med miljggiftstabilisering.

Labskala pilotkjgring av Slam og slambiorest (Lindum og Sintef)
- Karakterisering av ravare og biokull.

Pilotkjaring av ulike fraksjoner i Tansberg (WAI, Greve, Lindum, USN)
- Hageavfall, slambiorest, rejekt fra matavfall, biorest fra matavfall.

- Karakterisering av ravare, kullprodukt, syngass og kondensat.

- Effektforsgk i biogassproduksjon — kondensat og biokull

Pilotkjagring av ulike fraksjoner pa Revetal (Scanship, Greve, Lindum)
- Hageavfall, slambiorest, rejekt fra matavfall, biorest fra matavfall.
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Batch 1 resttrevirke Batch 2 resttrevirk Batch 3 resttrevirke Blagdet ved (kongtroll

e Ll

Ravare: returtre fra Lindum — premium kvalitet flis. =~ 2 £

1100 ! ! ! ‘ ! | —
Anlegg: standard Pyreg pyrolyseanlegg. i WM/MW’VV/

Biokull: ca 80 % C
40-50 % av ravarens C finnes i biokullet

Temperatur (°C)
' g
\

Miljagifter som peker seg noe ut i biokullet: bly,
sink og PAH. @vrige parametere er innenfor EBC.

——Eksosgass ——Syklon ——Pyrolysegass

Utslipp til luft av stgv, PAH og tungmetaller:
vesentlig lavere verdier enn standard referanse
ved som vanligvis benyttes ved anlegget.

| bl W o
o “’a}"mzam e
Medligyy B O

Sveert gode resultater for stabilisering av
miljaqifter etter aktivering av kullet.
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Ravarer: hageavfall, biorest, rejekt

Table 2. Mass balances for the four pyrolysis pilottests

Konklusjon:

Pyrolyse kan benyttes som
behandlingsmetode for de aktuelle
ravarene for a produsere biokull,
syngass og kondensat.

Tilsetting av kondensat (bioolje) og
biokull til biogassprosessen ga
varierende resultater, men det er
grunnlag for videre testing.

Item TS after drying Item Feed to pyrolysis / Biochar Pyrolysis liquid Non-condensable gas*

Unit % Unit kg kg % kg % kg %
Garden waste 93 Garden waste 29.3 9.3 32 [\ 53 18 14.7 50
Lindum sludge digestate 92 Sludge digestate s 40.7 239 | 59 8.2 20 8.6 21
Greve food waste reject 2 Food waste reject 14.9 | 3.7 25 5.1 34 6.1 41
Greve biofertilizer 86 Biofertilizer 24.9 \70 | 28/ 114 46 6.5 26

8% Lindum

Note: * Non-condensable gas was calculated Mng/to the mass balance.
— For suljoets sky/d



Vi tror at pyrolyseprosess og biokullproduksjon kan ha et stort potensiale som
behandlingsmetode for ulike organiske avfallsfraksjoner, under noen forutsetninger.

« Man ma vite hva man driver med. Kunnskap om sammenhengene mellom kvalitet pa ravare,
prosessforutsetninger, produktkvalitet og utslipp.

« Ulike ravarer krever ulik forbehandling.
« Sikre en god og hgyverdig utnyttelse av produktene fra prosessen.

« Bade energi- og klimagassregnskapet bgr vaere minst like godt som alternative metoder,
dersom man ser pa prosessen som en avfallsbehandlingsprosess.
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PYROLYSE

Damp-
kjele

Biogass

Vatt avfall
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Mulighet: Syngass inn i biogassprosessen:
H, + CO + CH, — mer CH, til drivstoff

MER METAN
TIL DRIVSTOFE

GOD PLAN FOR

Miljggiftstabilisering, BIOKULL

jordforbedring,
luftrensing, industri

Start up hgst 2019
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VAt avfall NSERNEES: / Tort avfall

VOW-prosjektet:

- Stgttet av
Forskningsradets BIA-X
program

- NGl, Lindum, Scanship, Miljggiftstabiliss
VEAS, Greve, Mivanor jordforbedri

luftrensing, ind
Start up hgst 2019
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