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Codificatorii Naturii: o aventura in familie ,,unplugged”
— partea a 2-a

Autor: European Parents’ Association — EPA
Obiective

Utilizarea exemplului tiparelor din natura pentru a introduce concepte de
programare intr-un mod ,unplugged” (fara ecrane), adica fara utilizarea
dispozitivelor, pentru a stimula gandirea computationala si abilitatile de
rezolvare a problemelor.

Durata

60 min -2 ore

Grup tinta

Varste diferite pentru misiuni diferite
Nivel de experienta

Incepator si Intermediar

Materiale

Hartie si creion, lupa, aparat foto pentru documentare, geanta sau cos pentru
colectarea materialelor, imbracaminte adecvata pentru exterior.

Descriere

Introducere

in esenta, informatica se ocupa cu identificarea, analizarea si implementarea
tiparelor pentru a rezolva probleme sau pentru a crea sisteme. Algoritmii sunt
secvente de pasi: multe fenomene naturale urmeaza secvente sau cicluri
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previzibile, care pot fi vazute ca algoritmi din lumea reald. Gandeste-te la pasii
pe care ii parcurge o samanta pentru a deveni o planta sau la modul in care un
paianjen isi construieste panza.

Interpretarea tiparelor din natura ca o forma de ,programare unplugged” este o
modalitate fantastica de a introduce abilitati de gandire computationala in
familia ta fara a depinde de computere. Urmatoarele activitati sunt concepute
pentru a starni curiozitatea si abilitatile de programare ale micilor exploratori
sau ale aventurierilor adulti.
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Partea a 2-a. Nivel Avansat

Bine ati revenit, Super Codificatori! Ati stapanit notiunile de baza, iar acum este
timpul sa va slefuiti abilitatile si sa descoperiti conexiuni si mai uimitoare intre
natura si lumea programarii! Pregatiti-va pentru noi misiuni care va vor pune la
incercare spiritul de observatie, gandirea logica si abilitatile de programare
creativa — totul fara a va conecta la niciun dispozitiv!

Ce abilitati isi va dezvolta copilul dumneavoastra in aceasta sectiune?

Pe langa abilitatile fundamentale — Recunoasterea Tiparelor, Descompunerea si
Abstractia — care continua sa fie dezvoltate in Misiunile 4-6, aceste misiuni
avansate adauga si pun accent pe urmatoarele abilitati suplimentare de
gandire computationala:

e Gandirea Logica: Copiii trebuie sa aplice reguli logice pentru a categorisi si
grupa obiecte pe baza unor criterii specifice.

e Categorisirea: Aceasta este o abilitate fundamentala in informatica pentru
organizarea eficienta a datelor si informatiilor.

e Gandirea Algoritmica: Chiar siin procesul simplu de sortare, copiii se
gandesc implicit la pasii implicati in plasarea obiectelor in grupele

”n 2
|

corecte. Activitatea ,Inventeaza propria sortare” incurajeaza acest lucru
intr-un mod de baza, in timp ce alte misiuni implica direct copiii in
proiectarea si scrierea unei secvente de instructiuni precise pentru a
obtine un rezultat specific.

e Reprezentarea Binara: Conceptul de reprezentare a informatiei folosind
doar doua stari este fundamentul modului in care computerele stocheaza
Si proceseaza datele.

e Codificarea si Decodificarea: Copiii invata sa traduca informatia intr-un
format binar si invers, o abilitate de baza in comunicare si transferul de
date.

e Reprezentarea Simbolica: Ei inteleg ca elementele naturale pot
reprezenta concepte abstracte (cum ar fi O si 1sau literele).

e Precizia si Detaliul: Invata importanta instructiunilor clare si lipsite de
ambiguitate, deoarece chiar si micile erori pot duce la un rezultat diferit.
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e Testarea si Depanarea (Implicita): Atunci cand altcineva le urmeaza
algoritmul, ei pot vedea daca acesta functioneaza conform intentiei si pot
identifica orice ,bug-uri” (erori) sau pasi neclari.

e Logica Conditionala (Introducere): Ultima provocare pentru ,Master
Minds” introduce conceptul de instructiuni ,if-then” (daca-atunci), o parte
cruciala a logicii de programare.

Misiunea 4. Marea Expeditie de Sortare! (3+)

Tn lumea calculatoarelor, sortarea lucrurilor pe grupuri este extrem de
importantal Programatorii trebuie sa organizeze informatiile astfel incat sa fie
usor de gasit si de utilizat. Ghici ce? Natura este si ea un maestru al sortarii!

Provocarea ta: |lesi afara si colecteaza o varietate de elemente naturale. Acestea
pot include diferite tipuri de frunze, pietre de diverse dimensiuni sau culori,
diferite feluri de flori sau chiar seminte cazute si crengute.

Sarcina ta: Acum, pune-ti ,paldria de sortator”! Poti gasi modalitati diferite de a-
ti grupa colectia?

e Sortarea dupa forma: Grupeaza toate frunzele rotunde impreuna,
frunzele ascutite impreuna si frunzele lungi si subtiri impreuna.

e Sortarea dupa marime: Creeaza grupuri de pietre sau frunze mici, medii
si mari.

e Sortarea dupa culoare: Separa-ti colectia in functie de diferitele culori pe
care le gasesti.

e Creeaza propriile reguli: Poti gasi o modalitate unica de a-ti sorta
obiectele? Poate dupa textura (netede vs. rugoase) sau dupa locul in care
le-ai gasit?

Sfat de Codificator pentru Micii Exploratori:

Tncepe cu doar una sau doua reguli de sortare pe rand. ,Hai sd punem toate
lucrurile verzi impreuna!”

Provocarea Codificatorului pentru Agentii Junior:
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Incearca sa-ti sortezi colectia folosind doua reguli deodata! De exemplu: ,,Hai sa
facem grupuri de frunze verzi mici si frunze maro mari.”

Misiunea Codificatorului pentru Mintile Maestre:

Poti sa creezi o ,schema logica” folosind sageti si obiectele naturale pentru a
arata pasii pe care cineva ar trebui sa-i faca pentru a-ti sorta colectia pe baza
regulilor tale?

Evaluare:

In cate moduri diferite ai reusit sa-ti sortezi colectia? De ce este sortarea
importanta in viata de zi cu zi si In informatica?

Misiunea 5: Mesajele binare ale naturii! (varsta 6+)

Stiai ca computerele comunica folosind doar doua semnale: ,pornit” si ,oprit”,
pe care adesea le reprezentam ca O si 1?7 Acesta se numeste cod binar! Putem
gasi tipare simple de tip ,pornit/oprit” sau ,da/nu” si in natura!

Provocarea ta: Cauta lucruri in natura care au doua stari sau optiuni clare. lata
cateva idei:

e Frunze: Prezente sau absente pe o ramura.

e Flori: Deschise sau inchise.

e Pietre: De culoare deschisa sau de culoare inchisa.
e Crengute: Orientate spre stanga sau spre dreapta.

Sarcina ta: Creeaza mesaje secrete folosind aceste alegeri binare!

e Secvente simple: Atribuie o stare cifrei ,0" si cealalta cifrei ,1”. De exemplu:
frunza prezenta =1, frunza absenta = O. Poti crea o secventa scurta
precum 101 (frunza, lipsa frunza, frunza)?

e Mesaje prin imagini: Foloseste ,bitii” naturali alesi pentru a reprezenta
litere sau imagini simple. Va trebui sa stabiliti un cod simplu inainte (de
exemplu, poate 3 ,biti” pot reprezenta o directie: 001 = sus, 010 = jos, 100 =
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Sfat de Codificator pentru Micii Exploratori:

Incepe prin a identifica pur si simplu lucruri care au doud stari clare. ,Floarea

|11 |11

este deschisa!” sau ,,Nu exista nicio frunza in acest loc

Provocarea Codificatorului pentru Agentii Junior:

Tncearca sa creezi un mesaj scurt folosind un cod binar simplu inventat de tine.
Poti face pe altcineva sa il decodifice?

Misiunea Codificatorului pentru Mintile Maestre:

Cerceteaza codul Morse! Acesta foloseste semnale scurte si lungi pentru a
reprezenta literele. Poti adapta aceasta idee folosind sunete naturale (cum ar fi
ciocanitul intr-o piatra incet sau tare) sau indicii vizuale (cum ar fi o frunza mica

sau o frunza mare)?
Evaluare:

A fost usor sau greu sa creezi si s& decodifici mesajele? In ce masura seamana
acest lucru cu modul in care computerele stocheaza si transmit informatiile?

Misiunea 6. Uimitorul traseu al algoritmilor! (8+)

Un algoritm este un set de instructiuni pas cu pas pentru a rezolva o problema
sau pentru a atinge un obiectiv. Am vazut anterior cativa dintre algoritmii
naturii, dar acum este randul tau sa creezi unul in natura!

Provocarea ta: Proiecteaza un ,traseu cu obstacole” simplu sau o poteca in
spatiul tau exterior folosind elemente naturale. Aceasta ar putea implica
ocolirea unui copac, pasirea peste un bustean, atingerea unei anumite flori etc.

Sarcina ta: Noteaza pasii ficsi pe care cineva trebuie sa ii urmeze pentru a
finaliza traseul tau. Fii foarte precis! Acesta este algoritmul tau!

e Punct de pornire clar: Unde incepe traseul?
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e Actiuni specifice: Foloseste verbe de actiune pentru a descrie fiecare pas
(de exemplu: ,Mergi trei pasi inainte”, ,Fa la stanga in dreptul pietrei
mari”, ,Sari peste creanga cazuta”).

e Punct de sosire clar: Unde se termina traseul?

Sfat de Codificator pentru Micii Exploratori:

Pastreaza traseul foarte scurt si simplu, cu doar cativa pasi. Foloseste desene in
loc de cuvinte daca este mai usor!

Provocarea Codificatorului pentru Agentii Junior:

Fa traseul putin mai lung si include diferite tipuri de actiuni. Testeaza-ti
algoritmul punand pe altcineva sa iti urmeze instructiunile. A ajuns acea

persoana in locul corect?
Misiunea Codificatorului pentru Mintile Maestre:

Poti adauga pasi ,conditionali” algoritmului tau? De exemplu: ,Daca vezi o
floare rosie, fa la dreapta. Altfel, continua inainte.” Aceasta este ca o instructiune
,daca-atunci” (if-then) din programare!

Evaluare:

Care a fost cea mai grea parte in scrierea algoritmului tau? Ce se intampla daca
omiti un pas sau faci o greseala in instructiuni? Cum se aseamana acest lucru
Cu scrierea de cod pentru un calculator?

e Nu uitati, Codificatori ai Naturii, de fiecare data cand explorati, observati si
creati in lumea naturalg, va dezvoltati abilitati importante, exact ca cele
folosite de programatorii de calculatoare. Pastrati-va curiozitatea vie si
cine stie ce alte lucruri uimitoare veti mai descoperi!
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lata alfabetul international Morse pentru misiunea ta ,Mesajele binare ale
naturii™

Litera | Cod Morse
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