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Tahmini süre: 1 saat
Yaş düzeyi: Üst orta öğretim öğrencileri
Öğrenme hedefleri, beceri ve yetkinlikler
Öğrenciler algoritma ve ikili arama kavramlarını öğreneceklerdir. Algoritma kavramını, bir dizini veya sözlüğü arama gibi günlük etkinliklerle birleştirebileceklerdir.
Etkinlikler ve roller
Öğrencilerin etkinliklerde uygulamalı rol üstlenmeleri ve bir sınıf arkadaşının algoritmasını gözden geçirirken akran değerlendirmesi yapmaları beklenir. Python veya uygun alternatif bir programlama dilinde yazılan kodu değerlendireceklerdir.
Öğretmenin temel rolleri: eğitmen olmak, etkinlik sırasında sınıfı izlemek ve gerektiğinde destek sağlamaktır. Geri bildirim etkinlik sırasında veya sonunda verilebilir.
Nelere ihtiyacınız var?
Öğrencilerinizle birlikte bu etkinliği gerçekleştirmek için yalnızca eski bir telefon rehberine veya ucuz bir ciltsiz sözlüğe ihtiyacınız olacaktır. İnternet bağlantılı bir interaktif tahta veya dizüstü veya masaüstü bilgisayar öğrencilerin burada kullandıkları Python programının değerlendirilmesi için faydalı olabilir.
Öğrenme alanı
Okul dersliği veya bilgisayar laboratuvarı.
Etkinlik tanımı
Öğrencilere bir robotun bir kimsenin telefon numarasını rehberde veya bir kelimenin anlamını sözlükte aramak için ne şekilde programlanabileceğine (ör algoritma) ilişkin komut yazmalarını isteyin. Öğrencilerin, birbirlerinin algoritmalarını değerlendirebilmeleri ve geri bildirimde bulunmaları için, eşlerle çalışmalarını sağlayın.
Telefon rehberi veya sözlüğü kullanarak siz veya öğrencilerinizden biri robot rolünü üstlenmeli bir veya daha fazla öğrencinin komutlarını diğer bir ifade ile algoritmalarını izlemelidir. Komutlar yeterince iyi belirlenmiş mi? İşe yaradılar mı? Etkili miydiler? Öğrencilerin algoritmalarından herhangi biri gerçekte bir bilgisayarda programlanabilir mi?
Bu tür bir algoritmanın, bilgisayarların tekrar tekrar takip etmeleri gereken bir algoritma olduğunu açıklayın: bir kişi için bir telefon numarası bulmak, bir video ya da bir müzik parçası çalmak ya da bir web sitesinin adını bir IP adresine dönüştürmek, tıpkı bunun gibi eşleşen listelerden arama yapmayı gerektirir. Bilgisayarlar gerçekten hızlı çalışırlar, bu yüzden liste kısaysa, bir ucundan başlayıp diğer ucuna bakmak yeterince kolaydır, ancak milyonlarca veya milyarlarca şeyin listesini incelemek biraz zaman alabilir. Öğrencilerinize sözlük kullanımı öğretildiğinde, ilkokul öğretmenleri onlara A'dan başlayıp, ihtiyaç duydukları kelimeyi bulana kadar aramaya devam etmelerini söylemedi mi; neden?
Bu görev için en hızlı algoritmalardan birinin ikili arama olarak adlandırıldığını ve bunun gibi bir görev için çalıştığını açıklayın. Bir öğrenciye elden çıkarılabilir telefon defterinden veya sözlükten bir isim veya kelime seçtirin. Kitabı yarıya kadar açın ve hedef adın ya da kelimenin hangi yarıda bulunduğunu sorun. Kitabın ad ya da kelimenin içinde olmadığı yarısını atın. Bu işlemi, adın veya kelimenin bulunduğu sayfaya gelinceye kadar tekrarlayın; istediğiniz takdirde sadece o isim/kelime kalıncaya kadar bu son sayfayı kesmeye veya yırtmaya devam edebilirsiniz. Harvard’dan David Malan’ı bunu gösterirken izleyebilirsiniz: https://www.youtube.com/watch?v=y62zj9ozPOM&t=21m55s.
Öğrencilere yukarıdaki algoritmayı ve çok daha basit (ancak daha yavaş) doğrusal arama algoritmasının bir örneğinin de yer aldığı https://trinket.io/python/be24e206cb, adresinde Python programını gösterebilirsiniz. Kodu kendilerinin incelemesi için zaman tanıyın ve programın ne yaptığını birbirlerine anlatmalarını isteyin. Öğrenciler, programın sözlükte baktığı her maddeyi bildirmesi için 41. satırın başındaki yorumu çıkarabilirler.
Öğrencilere telefon rehberi veya sözlük alfabetik sırada yazılmamış olsaydı ne olacağını sorun. İkili arama başarısız olacaktı, çünkü aradığımız isim veya kelimenin hangi yarıda olabileceğini söylememizin herhangi bir yolu olmayacaktı ve ismi veya kelimeyi tek tek aramak için başa dönmemiz gerekecekti! Öğrenciler programın 32. satırının başına bir # ekleyerek bu başarısızlığı kendileri görebilirler.
Dolayısıyla, ikili aramayı kullanmak için sıralı bir listeye sahip olmak zorundayız, ancak listeleri sıraya göre tasnif etmek başka bir algoritmik zorluktur: Öğrencilere bunu yapmak için bir bilgisayarı nasıl programlayabileceklerini düşündürerek dersi tamamlayabilirsiniz.


Yazar: Miles Berry
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