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‘ ‘ Tysklands energirevolusjon

200 meter hgge monstermgller ute | den rgffe Nordsjgen skal erstatta tysk
atomkraft og kolkraft. Aibel i Haugesund er blant dei som skal bidra til den tyske

energirevolusjonen.

Tyskernes gronne

BREMERHAVEN/CUXHAVEN:
AVDONNINGANE er lange, runde
og regelmessige. Vinden bles slik at
ferdig installerte vindturbinar sviv
rundt og lagar elkraft. Me er om
bord i ein diger hurtiggdande kata-
maran saman med 400 tyske vind-
mglleentusiastar. Det er 90 kilome-
ter inn til fastlandet og til hamne-
byen Cuxhaven.

Her ute i Nordsjgen er det tys-
ke energi- og entreprengrselskapet
Bard i ferd med 4 bygga ein vind-
park med 80 enorme vindmgller.

Monstermoller

Sjelv om skipet av tryggingsmes-
sige grunnar ikkje kan gi neerare
havvindmgllene enn 500 meter,
ser dimensjonane overveldande
ut. Mgllene stig opp fra havet som
ufattelege, neermast skremmande
monstre. Kjensla av 4 st ved inn-
gangen til ei monsterverd blir for-
sterka av at dei enorme havmgl-
lene star pa rekkje og rad sa langt
auga kan sja.

Men monstermgllene er langt fra
avskrekkande for vindmgllentusi-
astar og atomkraftmotstandarar.
Tvert om er havmgller sjglve red-
ninga for den tyske energirevolu-
sjonen, som dei kallar «Die Energi-
ewende». Forbundsdagen i Berlin
har vedteke at alle atomkraftverk i
landet skal stengjast innan 2022.
Dette malet ligg fast slik at knapt
nokon innan politikk eller i ener-
gibransjen i Tyskland trur at dette
fundamentale nei-et til atomkraft
vil bli omgjort.

Kol og gass
Dessutan meiner politikarane og
folket at forureinande kolkraft en-

ten det er produsert av tysk brun-
kol eller av billeg importert stein-
kol, ikkje hgyrer framtida til. Im-
port av gass gnskjer ein & bli minst
mogeleg avhengig av. Det skal i
staden satsast pa produksjon av
straum fra fornybar energi.

Imeir enn ti ar har Tyskland sub-
sidiert straumen fra vindkraft. Det
same gjeld straum produsert i sol-
kraftanlegg. Dette har fort til opp-
siktsvekkjande gode resultat i form
av storstilt utbygging og sterk auke
i den fornybare produksjonen.

Alltid vind pa havet

Men det er slett ikkje alltid at vin-
den bles sterkt inn over land. Sola
er dessutan borte i mange av arets

éé
Kostnadskutt

Med dei reynslene ein har gjort
seg Vil eit neste byggjesteg
kunne utforast minst 50
prosent meir effektivt.

Axel Bahr, infosjefi
entreprengrselskapet Bard

mons

timar, og i T'yskland. Ute i havet er
det likevel sjeldan vindstille. I den
tyske vindkraftbransjen reknar ein
at ei gjennomsnittleg vindmglle pa
land er i effektiv og full produksjon
2000 timar arleg (fullasttimar). Ei
vindmglle i havet kan utnytta vin-
den neer dobbelt s mange timar, ca
4500 timar arleg i full produksjon.
Til samanlikning kan og nemnast
at eit solcelleanlegg pa taket produ-
serer straum for fullt berre om lag i
800 av arets timar.

Nokkel

Vindmgller i havet blir sett pA som
sjolve ngkkelen om ein skal lukkast
med den tyske energirevolusjonen.
Havvind er einaste fornybare ener-

tel

giberar, som i praksis kan gi pro-
duksjon av stgrre mengder straum
storste parten av aret.

Men ufatteleg mange monster-
vindmeller ma koma i drift dersom
vindenergi fra havet skal kunne er-
statta atomkraftverk og kolkraft-
verk.

Den forste store til havs

Den forste store vindparken i tysk
del av Nordsjgen, som selskapet
Bard byggjer ut med 80 vindturbi-
nar over seks kvadratkilometer, vil
gjennom eit ar kunne produsera 15
prosent av kva eit stort moderne
atomkraftverk pa 1200 Megawatt
kan levera. Men optimismen er stor
og planane er mange for hundrevis

Offshore-vind i tysk del av Nordsjoen

o/ 2 vindparkar er i drift
("Alpha Ventus” og "Bard Offshore 1”)

¢/ 8vindparkar er under bygging

¢/ 4 vindparkar skal starta bygging
i ar eller neste ar

¢/ Om to &r kan ca 400 tyske
havmeoller (i Nordsjeen og i
Austersjgen) yta 1800 MW. Dette
tilsvarar 1,5 atomkraftverk.

Bard Offsho
(80 x 5MW)

Alpha Ventus
(12x 5 MW)
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Ein stor vindpark i havet med 80 vindmeller kostar
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Tyskernes grgnne
revolusjon
Gigantiske
monstermoller
pa 200 meter
langt ute i den
roffe Nordsjgen
skal erstatta tysk
atomkraft og
kolkraft. Aibel

i Haugesund skal
bidra til tyskernes
gronne omstilling.
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Dei nyaste turbinblada havmgliene kan vera inntil 66 meter lange. Kvart blad veg 23 tonn.

systemer
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av nye tyske havvindmeller. Atte
ulike felt i tysk del av Nordsjgen er
under utbygging. Men berre to felt
er hittil komne i produksjon. Den
aller forste havvindparken, prove-
feltet «Alpha Ventus» kom i drift i
2009, men omfattar berre 12 vind-
turbinar. Bard har nyleg sett i drift
vel halvparten av i alt 80 vindturbi-
nar. Nar denne parken er i full drift
ilgpet av neste ar, vil Tyskland kun-
ne hausta erfaringar med den for-
ste verkeleg store havvindparken.

Prosjekter pa vent

Sjolv om seks vindparkar er under
utbygging og vil truleg koma i drift i
lgpet 2015 og mange andre prosjekt
har fitt godkjent sine byggeplanar
itysk del av Nordsjgen, er fleire en-
delege investeringsvedtak sette pa
vent. Dei ambisigse tyske planane
styrer i retning mange skjeer i sjo-
en. Bard er eit selskap som star for
alle delar av produksjon og utbyg-
ging i eigen regi. Selskapet har er-
fart at pionerrolla er seers kostbart.
Bard har truleg investert meir enn
12 milliardar kroner til ni. Enni er
ikkje parken ferdig, men Bard-kas-
sa er tom. Axel Bahr, som er pres-
setalsmann i selskapet, vil ikkje
stadfesta tal for kostnader eller in-
vesteringar. Men Bahr seier at med
dei rgynslene ein har gjort seg vil
eit neste byggjesteg kunne utferast
minst 50 prosent meir effektivt.

Investorar skremt

Men kva som skjer med Bard sitt
planlagde byggetrinn nummer to i
havet veit ikkje Axel Bahr. —-Fgrst
ma byggetrinn ein fullfgrast, deret-
ter treng me nye investorar med pa
laget, seier Bahr. Etter det Aften-
bladet forstar er Bard i praksis kon-
kurs medan banken Uni Credit har
overtatt og samtidig skrive av store
tap pa prosjektet.

Slikt skremmer fleire investorar
bort fra 4 satsa meir pengar i off-
shore vind. Dessutan har sentrale
politikarar i Berlin skapt uvisse og
forvirring rundt rammevilkara for
bygging av meir fornybar energi-
produksjon.

For dyrt for staten
Miljgminister Peter Altmaier
(CDU) sa i eit intervju med avi-
sa Berliner Zeitung 31. mai i ar at
satsinga pa utbygging av fornybar
energi er blitt for dyr. I folgje Alt-
maier vil den offentlege prislappen
né opp i meir enn ein billard (1000
milliardar euro) ndr ein kjem til
2040. Dette kjem hovudsakleg av
hgge subsidiar som Tyskland yter
til kvar produsert kilowattime med
fornybar straum. Miljgvernminis-
teren seier at systemet ma refor-
merast og at fornybarsatsinga mé
vera «betalbar».

Dermed oppstar frykten hos for-
brukarane for at dei ma betala meir
av fornybarsatsinga over straum-
rekninga. Hggare straumprisar er
det knapt nokon politikar som vil
snakka om fa veker for valet til ny
tysk forbundsdag. Dermed let ei av-
Klaring venta pa seg til etter valet.

Barnesjukdommar

Under den store offshore-vind-
konferansen i Bremerhaven i juni
var korleis fa ned kostnadene eit
hovudtema. Per Bull Haugsgen i
Bergens-firmaet Owec Tower har
lang raynsle bade fra oljeindustri-
en i Nordsjgen og gjennom dei sis-
te ti ara fr offshore vind. Owec To-
wer har levert design og lgysingar
til stalunderstella i den farste tys-
ke havindfarmen «Alpha Ventus».
Det hittil siste prosjektet til Owec
Tower er design og lgysingar for
60 stalunderstell til 48 vindmgller
ibelgisk farvatn.
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- Bra at atomkraftverka ma stengja, seier Rowena Wagner. Ho er student, men ho hgyrer mykje snakk heime om

stigande straumprisar.

FORSTE STORE HAVVIND-
PARK I DRIFT: Bard Offshore
1. Ca 12 mrd kroner er brukt
pa 80 vindmgller med 5 Me-
gawatts effekt pa kvar. Kan
levera straum nok til 500 000
hushald eller 1,5 mill. men-
neske kvart ar.

REALISTISK MAL: Ca 8
Gigawatt med offshore vind-
kraft i 2020, som kan gi 36
TWh arleg eller knapt seks
prosent av samla tysk arleg
straumproduksjon.

SAMLA TYSK STRAUMFOR-
BRUK | 2012: 617 TWh (Fem
gonger norsk vasskraftpro-
duksjon)

OFFENTLEG STOTTE TIL
PRODUKSJON AV FORNY-
BAR ENERGI: Offshore vind
(19 cent eller kr. 1,45 per kilo-
wattime), Vindkraft pa land
ni cent, solkraft 15 cent og
elkraft fra biogassanlegg 6-14
cent per kwh. Dei fleste slike
stgtteordningar er garanterte
i 20 ar.

Tysk havvind @ @

- Offshorevindindustrien er pre-
ga av barnesjukdommar og av prg-
ving og feiling. P4& mange matar
kan stoda i denne industrien sam-
anliknast med stadiet oljeindustri-
en i Nordsjgen var pa for om lag 40
ar sidan, seier Haugsgen. Han pei-
kar mellom anna pa at kontrakts-
former, som er blitt nytta under ut-
byggingar hgver ikkje. - Ein nyttar
prosedyrar og utstyr fra land og
innaskjersprosjket, som ikkje ha-
ver pa havet. Haveleg installasjons-
utstyr har mangla, seier Haugsgen.

Laerdom fra olja?

—Men kan vindindustrien offshore
taleerdom fra oljeindustrien i Nord-
sjgen?

—Mykje kunnskap kan over-
faorast. Men oljeindustrien har hatt
sa store fortenestemarginar at ein
har kosta pa seg raflotte lgysingar.
Vindindustrien ma tenkja annleis
og fa til meir masseproduksjon av
utstyr og leysingar, seier Per Bull
Haugsagen.

Sveert fa norske firma var repre-
sentert under offshore-vind konfe-
ransen i Bremerhaven. I tillegg til
Owec Tower var Fred Olsen sitt
selskap, som tilbyr spesialskip til
vindindustrien, representert pa
konferansen.

Kvaerner trekte seg ut
Blant norske firma som har enga-
sjert seg i tysk havvind er Kvaerner

e

det storste. Kveerner i Verdal har
bygt 60 stalunderstell til dei tyske
vindparkane Nordsee Ost og Alpha
Ventus. Kontraktane er verdt meir
enn ein milliard kroner. Men byg-
ging av vindmelleunderstell har
ikkje blitt gkonomisk suksess slik
at Kvaerner nd har trekt seg ut av
denne businessen.

Senter i Bremerhaven

Men Offshore vind har blitt stor og
viktig neering i nokre tyske hamne-
byar. Bremerhaven peikar seg ut
som senter for denne nye neeringa.

éé
For 40 ar
sidan

Pa mange matar kan stodai
denne industrien samanliknast
med stadiet oljeindustrien

i Nordsjaen var pa for om lag
40 ar sidan.

Per Bull Haugsaen

Jutta Steenblock og Gisela Wilken pa tur blant vindmgller

Denne hamnebyen med neer 100
000 innbyggjarar hadde for nokre
ar sidan meir enn 25 prosent ar-
beidslgyse. Fleire negative bglgjer
slo inn over hamnebyen samtidig.
Bremerhaven var stor importhamn
av forsyningar til dei amerikanske
styrkane, som talte 500 000 per-
sonar pa det meste. Talet er nd
nede i 50 000. Nokre ar tidlegare
vart verftsindustrien neerast avvi-
kla. Det same skjedde med fiskeri-
nezeringa. Etter satsinga pa produk-
sjon av havvindmeller er arbeids-
loysa halvert.

Ny industri veks fram

Langs hamna ligg produsentane
av delar til havmeller side om side.
Areva og Repower produserar kvar
sine typar av vindturbinar for bruk
i eit roft liv til havs. Areva er eit
fransk gigantkonsern, som er mest
kjent for bygging av atomkraftverk
rundt i heile verda. Areva kjgpte ny-
leg opp det tyske Multibrid og sat-
sar na fornybart til havs. Konkur-
renten pa nabotomta, Repower har
fatt indiske eigarar. Midt mellom
desse ligg Weser Wind, som pro-
duserer fundament til havvindmel-
lene, gigantiske stalkonstruksjonar
pa tre foter, som strekker seg 60
meter opp i lufta fgr dei blir senka
ned pa havbotn.

30 000 jobbar
I Bremerhaven er ogsa entrepre-
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ved landsbyen Uthlede sor for Bremerhaven.
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- Vindkraft fra havet kan erstatta vindkraft. Den nye vindkraftindustrien er samtidig godt for oss her i Bremerhaven,

seier Dorothea Janzen og Reinhold Elle pa tur i hamna

Auka straumprisar
Tyske straumprisar til private hushald
har stige 32 prosent 2007-12.

Prisen er omrekna til norske kroner
og inkluderer offentlige skattar og

Tysk el-produksjon
Tysk produksjon av el-kraft fordelt pa
ulike kjelder, 2010 og 2012.

Tal i prosent.

H 2010 W 2012

avgifter.
2,00 2,02kr o
20121l
1,90
1,80
1,70
1,60
1,50
NN ©
Y B
| = Forste halvar Il = Andre halvar
— b — (7, I ©
xo ‘E g 8 E E Kilde: Destatis, Statistishes Bundesamt
c k] < (=) > <
S E & 5 E
- =
o [] 7] w o
= L
< =

Kilde: Destatis, Statistishes Bundesamt

Fordeling i 2012

Tysk produksjon av el-kraft, totalt 617
TWh, fordelt pa ulike kjelder, 2012.
Tal i prosent.

Andrekjelder g9

Brunkol
25,7

Atomkraft

Fornybar 16,0

25,7
Natur- Steinkol
gass 4
1,3
Kilde: Destatis, Statistishes Bundesamt

Fornybar straum

Grafen viser korleis fornybar straum er
produsert. Total fornybar energipro-
duksjon 2012 var 135 TWh.

Tali graf i prosent.

Areva sin vindturbinfabrikk i Bremer-
haven produserar berre for hav-
vindmoller. Turbinhuset aleine veg
350 tonn.

Vindkraft
33,3

Vasskraft
15,2

Solceller
21,1

|Hushaldningsavfall 3,7

Kilde: Destatis, Statistishes Bundesamt

GRAFIKK: @YSTEIN SKRIBELAND
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av fundamentet.

ngrselskap, som utferer installa-
sjonsarbeid i Nordsjgen og reiar-
lag som til demes Urag. Reiarlaget
driv slepebétar, lekterar, lette an-
kerhandteringsfartgy og konstruk-
sjonsskip.

-Om lag 5000 arbeidsplassar
er na knytt til offshore vind indus-
trien i denne delen av Tyskland. I
heile landet skaffar offshorevindin-
dustrien ca 10 000 arbeidsplassar.
Det er Ronny Meyer, daglege leiar i
samarbeidsorganet for tysk vindin-
dustri, WAB, som seier dette. WAB
har 350 medlemsbedrifter. Meyer
trur pa 30 000 arbeidsplassar i tysk
offshorevindindustri om ti ar.

Kablar manglar

Men forst ma store utfordringar
lgysast. Ved sida av for hgge kost-
nader og politisk uvisse er mang-
lande elkablar og overfgringslin-
jer bade mellom hav og land og fra
nord til ser i Tyskland, den store ut-
fordringa.

Pi grunn av gjeldande konkur-
ransereglar blei ansvaret for elek-
triske overfgringskablar mellom
havet og land selt fra dei store tyske
energiselskapa til eit mindre ned-
erlandske selskap Tennet. Tennet
har streva med & skaffa kapital nok
(ca15 milliardar euro) til utbygging.
Men dette skal nd vera i ferd med &
lgysa seg.

Aibel i Haugesund har mellom
anna fatt eit stort oppdrag med &
byggja ei omformarplattform pa
storleik med ein fotballbane og
med lugarplass til 24 personar.
Plattforma skal std i vindparkom-
radet Dolwin ved gya Helgoland og
skal ta imot vekselstraum fra tre
store vindparkar og omforma til li-
kestraum, som blir sendt vidare til
land i sjgkablar.

—Me hépar pa ei snarleg ny inves-
teringsbglgje for tyske havvindpar-
kar. 30 utbyggingsomrade er god-
kjente og ca 100 ulike prosjekt er
under utvikling. Men greier me 4 fa
pa plass neer sju Gigawatt (tilsvarar
minst fem atomkraftverk) fra hav-
vind i 2020, blir dette ein suksess,
seier havvindentusiasten Ronny
Meyer.

Se pa video pa

Aftenbladet.no (A)

TYSKLAND

4

THOMAS FORDE PAL CHRISTENSEN
tekst foto
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Eit stalunderstell til havvindmglle som produsenten Weser Wind har laga. Fra kaiplanet, der havvindpadrivar Jens Eckhoff star, er det 60 meter opp til toppen

——

Tyskland ser til Norge

-Tyskland kan ikkje ni 100
prosent fornybar elproduk-
sjonilgpet av dei neste 20 ara.
Men 50 prosent kan vera rea-
listisk.

-Det er ein av padrivarane
for utbygging av offshorevind-
kraft i tysk del av Nordsjgen,
Jens Eckhoff, som seier dette.

-Han er bade nerings-
drivande og politikar og har
vore senator for partiet CDU i
delstatsforsamlinga i Bremen,
kor hamnebyen Bremerhaven
hoyrer til.

Eckhoff seier vidare at off-
shorevind er den viktigaste
kjelda til fornybar energi i stor
skala Tyskland. -— Men samti-
dig treng me hjelp fra Norge.
Med tilgang pa norsk vass-
kraft i periodar kunne nor-
ske vasskraftmagasin tena
som mellombels lager for tysk
vindkraft. Men fgrst ma det
byggast kabel mellom Norge
og Tyskland, seier Eckhoff.

I folgje Statnett sine planar
kan ein ny kabel mellom Ton-
stad i Sirdal og Wilster i Sch-
leswig- Holstein i Nord Tysk-
land sté ferdig i 2018. Den vil
kosta neer 15 milliardar kroner
og ha ein kapasitet pa 1400
megawatt.

—Med ein slik kabel kunne
Norge hatt glede av rimeleg
tysk sol og vindkraft i periodar
med myKkje sol og vind, sam-
tidig som me kunne spara litt
pa vatnet i vasskraftmagasina
vare, seier kommunikasjons-
sjef Christer Gilje i Statnett.

Han legg til at vatnet i ma-
gasina seinare kan brukast til
produksjon av elkraft som kan
eksportearst til T'yskland.

- Dermed kunne forny-
barproduksjonen i begge lan-
da gjerast meir effektiv, seier
Christer Giljei Statnett.



