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Kapitel 2
Der Java EE Server

»Es ist nicht genug, zu wissen, man muss auch anwenden.«

Johann Wolfgang von Goethe

Der Java EE Server ist die Voraussetzung fiir den Betrieb einer Java-EE-Anwendung. Gelegent-
lich wird der Java EE Server auch als »Java-EE-Applikationsserver« oder einfach nur als
»Applikationsserver« bezeichnet. In diesem Buch wird der Begriff Java EE Server verwendet.

Java EE Server werden von diversen Softwareherstellern gemaf$ den Vorgaben der Java-EE-
Spezifikation angefertigt. Jeder Softwarehersteller entwickelt hierbei seinen eigenen indivi-
duellen Java EE Server. Allerdings werden nur diejenigen Java EE Server als Java-EE-konform
zertifiziert, die die Anforderungen der Java-EE-Spezifikation vollstandig abdecken.

In diesem Kapitel wird gezeigt, wie Sie den GlassFish Server Open Source Edition 4 als Java-EE-
7-Server auf Ihrem Rechner installieren und konfigurieren. AnschliefRend werden wir auch
eine minimale Java-EE-Anwendung erstellen und diese in den Java EE Server installieren.
Daruber hinaus wird in diesem Kapitel auch gezeigt, wie GlassFish in einer integrierten Ent-
wicklungsumgebung eingebunden wird. Es wird der Einsatz mit Eclipse und in einem Extra-
Abschnitt auch mit NetBeans gezeigt.

2.1 Die Installation

Um den GlassFish-Server zu installieren, installieren Sie zunachst ein Java Development Kit
und dann den Server selbst.

2.1.1 Das JDK 7 installieren

Als Java-Entwickler ist Thnen selbstverstandlich bekannt, dass jegliches Arbeiten mit Java-
Technologien auch eine Java SE Runtime Engine (JRE) voraussetzt. Fur die Entwicklung ist
dariiber hinaus auch ein Java-Compiler erforderlich. Aus diesem Grund benétigen wir ein
komplettes Java SE Development Kit (JDK), denn in ihm ist beides vorhanden, also sowohl die
JRE als auch der Java-Compiler.
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Fur die Arbeiten mit dem Java EE Server GlassFish 4 benotigen Sie ein Java Development Kit
der Version 7u25. Wenn Sie das JDK in dieser oder in einer neueren Version bereits installiert
haben, konnen Sie den folgenden Abschnitt iberspringen.

Derzeit erreichen Sie die Java-SE-Download-Seite tiber folgenden Link:
http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads

Wenn Sie das JDK fur [hr Betriebssystem heruntergeladen und installiert haben, mussen Sie
noch die Umgebungsvariablen JAVA HOME, PATH und CLASSPATH setzen.

Als Java-Entwickler werden Thnen die Unterschiede zwischen Unix-basierten und Windows-
basierten Betriebssystemen bekannt sein. Beispielsweise konnte der Pfad auf einem Unix-
basierten Rechner (Linux, Solaris, MacOS etc.) so aussehen: /etc/jdk.1.7.0 25, bei einem Win-
dows-basierten Rechner hingegen so: C:\jdk1.7.0 25. (Beachten Sie den Hinweis zum
Betriebssystem MacOS im Vorwort dieses Buches.)

» JAVA HOME: Setzen Sie Thr JDK-Installationsverzeichnis als Wert der Umgebungsvariablen
JAVA HOME, damit die nachfolgenden Installationen von GlassFish und Eclipse reibungsfrei
funktionieren.

» PATH: Die Anpassung der Umgebungsvariablen PATH ist fiir die Verwendung der Textkon-
sole wichtig. Erweitern Sie Ihre PATH-Umgebungsvariable um das Installationsverzeichnis
mit einem angehangten \bin. Bei Windows ist das C:\jdk1.7.0 25 \bin.Beachten Sie als Nut-
zer eines UNIX-basierten Betriebssystems wie Linux, Solaris oder OS X wieder die Unter-
schiede der Pfadangaben.

» CLASSPATH: Als Wert der Umgebungsvariable CLASSPATH setzen Sie einen Punkt. Hiermit
weisen Sie Java an, im aktuellen Verzeichnis nach Java-Dateien zu suchen.

Sie konnen testen, ob alles richtig installiert ist, indem Sie (nach dem Setzen der Umge-
bungsvariablen) eine Textkonsole offnen und java -version eingeben. Wenn Java nicht
gefunden werden kann oder Java eine falsche Version anzeigt, sollten Sie dies erst korrigie-
ren, bevor Sie mit der Installation von GlassFish fortfahren.

Auf manchen Rechnern sind mehrere Java-Versionen gleichzeitig installiert. Dies ist theore-
tisch kein Problem. Allerdings fuhrt es hautig zu einem grofden Durcheinander. Wenn man
mit mehreren Java-Versionen arbeitet, ist man gezwungen, sehr diszipliniert zu arbeiten,
und man braucht genaue Kenntnisse dartiber, wann was ausgefiihrt wird. Unterliegen Sie
jedoch keinen Zwangen, deinstallieren Sie lieber vorher alle alten Java-Versionen, bevor Sie
mit der Installation des JDK 7 beginnen. Dies ist der sauberste Weg.

2.1.2 »GlassFish Server Open Source Edition 4« herunterladen

Oracle bietet den Java EE Server GlassFish in zwei unterschiedlichen Varianten an: kosten-
pflichtig und nicht kostenpflichtig.
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Wenn Sie die URL https://glassfish.java.net/ in Threm Webbrowser aufrufen, sehen Sie im
unteren Bereich einen Link zum kostenpflichtigen ORACLE GLASSFISH SERVER (siehe Abbil-
dung 2.1).

‘ GlassFish Server | + I
*_ -) % https:{/alassfish. java.net c ‘ IE’ ~ (oogle ID " ‘n‘ n =
' -

(‘. . ] GlassFish - World's first Java EE 7 Application Server

Developer ProductiviFt, ™,
Enterprise Ready |
Open Source

GlassFish 4____ Qg Java € 7

Fish 4 is now available

3h Server 4 Open source Edition Is avallable, download it now!

() Get Started £ Download B Documentation

How to quickly start with GlassFish How to download GlassFish Documentation, guides and other
useful resources

*® Eorum < Issue Tracker A& Contribute

Forum and malling lists Issues and RFEs How to get involved

A IDEs & Related Projects @ Oracle GlassFish Server

NetBeans, Eclipse, etc Grizzly, Jersey, OpenMQ, etc. The commercial, supported version —
of GlassFish

Ty I T . Project sponsored hy ORACLE hd

Abbildung 2.1 Die Willkommensseite von GlassFish

Oracle empfiehlt die Verwendung dieses kommerziellen Produkts fur eine produktive
Umgebung, das heifst fur den tatsachlichen Betrieb im professionellen Umfeld. Sollten Sie
sich fur die Anschaffung der kostenpflichtigen Version entscheiden, unterstutzt das Unter-
nehmen Oracle Sie bei der Benutzung des Java EE Servers durch einen gesonderten Support.
Die kostenfreie Version nennt sich GlassFish Server Open Source Edition 4 und bietet diesen
Vorteil nicht. Im Kern handelt es sich aber um das gleiche Produkt.

Uber einen Mausklick auf den Link DOWNLOAD gelangen Sie zu einer Download-Seite, auf

der Sie verschiedene GlassFish-Varianten in sechs Schritten zusammenstellen konnen (siehe
Abbildung 2.2).

Der GlassFish-Download-Website konnen Sie entnehmen, dass sich die Installationssoftware
sowohl als gezippte Datei wie auch als ausfuhrbarer Installer herunterladen lasst.
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&%) GlassFish Server - Download Page - Mozilla Firefox I =10 jjijl
Datei Bearbeiten @Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hife
& GlassFish-Konsole - Allgemeine Aufgaben \ GlassFish Server - Download Page X I + |
€ 8 https://glassfish. java.netidownload, hi ﬁ |Ej ogle rl 4+ A
4 S L S— ) |
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Abbildung 2.2 Die Downloads des GlassFish-Servers

Bei der gezippten Datei profitieren Sie von der kurzen Installationsdauer, denn sie enthalt
ein komplett vorkonfiguriertes GlassFish-Verzeichnis. Darin enthalten ist ein betriebssystem-
unabhangiger GlassFish-Server. Mit ihm konnen Sie direkt loslegen. Weil Thnen viel Arbeit
abgenommen wird, eignet er sich vor allem dann, wenn Sie Zeit sparen mochten. Ihnen
bleibt es jedoch nicht erspart, tiber viele der voreingestellten Konfigurationen Bescheid zu
wissen. Aber fiir dieses Know-how wird gleich gesorgt, denn direkt nach der Installation wer-
den wir detailliert auf die wichtigsten Konfigurations- und Einstellungsmoglichkeiten des
GlassFish-Servers eingehen.

Wahlen Sie auf der Download-Website nun die FULLJAVA EE PLATFORM aus, denn schliefdlich
brauchen wir einen vollstandig Java-EE-konformen Server. Darunter wahlen Sie Z1p und
MULTILINGUAL aus. Klicken Sie dann auf den Link glassfish-4.0-ml.zip, um die Installations-
datei herunterzuladen. In der .zip-Datei befindet sich ein Verzeichnis, das \glassfish4 heift.
Extrahieren Sie dieses Verzeichnis in ein hierfur geeignetes Verzeichnis. Im Rahmen dieses
Buches wurde bei dem Betriebssystem Microsoft Windows das Verzeichnis C:\ verwendet.
Das bedeutet, dass Sie die Beschreibungen und die Screenshots aus diesem Buch bestmog-
lich nachvollziehen werden, wenn Ihre Installation mit dem Betriebssystem Microsoft Win-
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dows unter dem Ordner C:\glassfish4 abgespeichert ist. Aber ein anderes Betriebssystem
und ein anderer Ordner sind genauso verwendbar. Beachten Sie, dass Sie fur den Ordner die
vollen Schreib- und Leserechte benotigen.

2.1.3 Die Verzeichnisse von GlassFish 4

Jetzt, da die Installation von GlassFish 4 erfolgreich abgeschlossen ist, sollte die Extraktion
der .zip-Datei unter Windows ein Verzeichnis mit dem Namen C:\glassfish4 erzeugt haben.
Bevor es gleich mit der Verwaltung des GlassFish-Servers losgeht, gibt dieser Abschnitt
[hnen einen groben Uberblick tiber die Verzeichnisstruktur von GlassFish. Auf Threm Rech-
ner begeben Sie sich nun in das Verzeichnis C:\glassfish4 (siehe Abbildung 2.3).

| =% Eingabeaufforderung -10| X

Microsoft Windows [Version 6.1.7601] al
Copyright <(c?> 2009 Microsoft Corporation. Alle Rechte vorhbhehalten.

C:NUsersN\Alex>ecd c:=\
c:\>cd glassfish4

c:\glassfish4>dir
Uolume in Laufwerk C: hat keine Bezeichnung.
Uolumeseriennummer: 5842-96CH

Uerzeichnis von c:\glassfish4

A7.2013 18:18 <{DIR>
.07.2813 18:18 <{DIR> ..
A7.2013 18:18 <DIR> .org.opensolaris,. pkg
B7.2813 18:12 <{DIR> hin
87.2013 18:13 {DIR> glassfish
B7.2013 18:16 <{DIR> Javadb
.07.2013 18:16 <DIR> mg
.07.2813 18:18 <{DIR> pky
B Dateiden), @ Bytes
8 Uerzeichnisd(se), 320.408.064.000 Bytes frei

c:\glassfish4>

Abbildung 2.3 Das Verzeichnis des GlassFish-Servers

Dieses Verzeichnis stellt den auféeren Rahmen oder auch das sogenannte Parent-Verzeichnis
der Installation dar. Wie Sie gleich sehen werden, befindet sich das eigentliche GlassFish-
[nstallationsverzeichnis in einem seiner Unterordner. Diese sind:

» \bin
Das Verzeichnis \bin enthalt einige Administrationskommandos von GlassFish. Dieses
Verzeichnis ist jedoch nicht von grofem Belang, denn die vollstandige Liste aller Admi-
nistrationskommandos ist in einem anderen Unterverzeichnis abgespeichert.

» \glassfish
Das Unterverzeichnis c:\glassfish4\glassfish stellt das eigentliche Installationsverzeichnis
des Java EE Servers dar. Aus diesem Grund wird es in den GlassFish-eigenen Skripten unter
der Umgebungsvariablen AS INSTALL abgespeichert. AS INSTALL steht fur Application Ser-
ver Installation.
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Die wichtigsten Unterordner des Verzeichnisses c:\glassfish4\glassfish sind:

— \bin
Das Verzeichnis \bin enthilt die Administrationskommandos von GlassFish. Das Ver-
zeichnis c:\glassfish4\glassfish\bin sollte als Eintrag in die Umgebungsvariable PATH
gesetzt werden. Dies ist fur den Betrieb des GlassFish-Servers aber keine zwingende
Voraussetzung, sondern vereinfacht lediglich die Arbeit mit der Kommandozeile.

Denn hierdurch lassen sich anschliefSend die Kommandos des Java EE Servers von
uberall aus aufrufen.

— \config
Das Verzeichnis \config enthilt u. a. das Skript asenv.bat, das weitere Umgebungsvari-
ablen fur den GlassFish-Server setzt.

— \docs
Das Verzeichnis \docs enthalt ein Tutorial fiir die Benutzung des GlassFish-Servers.

— \domains
In diesem Verzeichnis werden sogenannte Domanen untergebracht. Das Verzeichnis
\domains wird deshalb im Fachjargon auch als domain-root-dir bezeichnet. Auf Doma-
nen wird im nachsten Abschnitt ausgiebig eingegangen.

— \legal
Im Verzeichnis \legal finden Sie die Lizenzvereinbarungen zum GlassFish-Server.

- \lib
Das Verzeichnis \lib enthalt die Java-Bibliotheken des GlassFish-Servers. Der GlassFish-
Server ist selbst in der Programmiersprache Java geschrieben worden. Deshalb werden

Sie hier zahlreiche .jar-Dateien vorfinden, die beim Start des GlassFish-Servers ausge-
fihrt werden.

— \modules und \osgi
GlassFish enthalt Dienste, die durch OSGi als Module ferngewartet werden konnen.
OSGi ist die Abkurzung fir Open Service Gateway initiative. Die Module bestehen aus
Jar-Files, die in sogenannten OSGi-Bundles zur Laufzeit eingespielt, installiert, admi-
nistriert und auch wieder entfernt werden. Die .jar-Files werden in das Verzeichnis
\modules gespeichert. Das Verzeichnis \osgi enthalt dagegen das quelloffene OSGi-Fra-
mework Apache Felix.

» \javadb
Das Verzeichnis \javadb enthilt ein relationales Datenbankmanagementsystem, das ehe-
mals den Namen Derby trug.

> \mgq
Das Verzeichnis \mq enthalt die Ressourcen des JMS-Providers Open MQ. Durch JMS kon-
nen Nachrichten gesendet und auch empfangen werden. Auch hierdurch wird eine lose
Kopplung von verteilten Systemen ermoglicht.
- \pkg

Der Ordner \pkg enthalt einen Unterordner \pkg\javadocs und \pkg\lib. Den Unterord-
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ner \pkg\lib benotigt GlassFish fir den Installations- bzw. Deinstallationsprozess
selbst. Es enthalt Dateien zum Framework Image Packaging System (IPS). IPS wird zur
Erstellung von Paketstrukturen, Installationsverzeichnissen und fur die Installations-
konsistenz verwendet. Mit anderen Worten: Als Java-EE-Entwickler werden Sie mit die-
sem Verzeichnis kaum Bertihrungspunkte haben. Im Unterordner \pkg\javadocs
befinden sich JavaDocs zum IPS-System.

2.2 Domanen und Instanzen

Wenn Sie auf einem GlassFish-Server eine Java-EE-Anwendung installieren, wird sie nicht
direkt im Server erzeugt, sondern in einer sogenannten Domane.

2.2.1 Domanen

Domanen stellen einen administrierbaren Namensraum dar (siehe Abbildung 2.4). Jede
Domane enthalt eine eigene Administrationsanwendung, die durch eine Benutzer-Pass-
wort-Kombination geschuitzt werden kann.

Java EE Server

Domane

¥

Abbildung 2.4 Eine Domane

Innerhalb eines GlassFish-Servers konnen beliebig viele Domanen erzeugt werden. In der
Regel richtet man jedoch nur eine einzige Domane in einem GlassFish-Server ein.

Domanen sind die Java-EE-Maschinen, in denen zum Beispiel Web-Container und EJB-Con-
tainer laufen. In mancher Hinsicht kann man die Domanen sogar als die eigentlichen Java EE
Server betrachten.

2.2.2 Instanzen

Der Hersteller von GlassFish hat sich ein weiteres Konfigurationskonzept ausgedacht, denn
der Server arbeitet mit sogenannten Instanzen. Eine Instanz kann man als Laufzeitumge-
bung fur alle Module und Komponenten betrachten, die sich darin befinden.
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Eine Instanz wird aber auch als Konfigurationsinstanz bezeichnet, denn hiermit wird tref-
fend ausgedruckt, was eine Instanz eigentlich auch ist. Zu jeder Domane lassen sich beliebig
viele Konfigurationsinstanzen einrichten, wobei jede Konfigurationsinstanz zur Laufzeit
nur einer einzigen Domane zugewiesen werden kann.

Damit die Komponenten einer Java-EE-Anwendung in einem Web- und einem EJB-Container
verwaltet werden konnen, muss die Java-EE-Anwendung auf einer konkreten Instanz
deployt werden (siehe Abbildung 2.5).

Java EE Server onlineshop.ear

Domane onlineshop-war.war

__ index.html|

Instanz

—— WEB-INF

Web-
Container

EJB-
Container

Abbildung 2.5 Das Deployment basiert auf einer Konfigurationsinstanz.

Im Allgemeinen unterscheidet man zwischen:

» Standalone-Instanzen (eigenstandigen Instanzen) und

» Cluster-Instanzen.

Standalone-Instanz

Die eigenstandige Instanz wird auf einem einzelnen, alleinstehenden Rechner installiert.
Zum Beispiel verwenden Sie eine eigenstandige Instanz, wenn Sie Ihren Server flir die Ent-
wicklungstatigkeit einrichten. Mithilfe mehrerer eigenstandiger Instanzen kann zwischen
verschiedenen Konfigurationen auch hin- und hergewechselt werden. Das ist praktisch, da
man somit eine Entwicklungs- oder eine Testkonfiguration einfach ausprobieren kann.

Cluster-Instanz

Wahrend eigenstandige Instanzen nicht mit anderen Instanzen gebundelt werden konnen,
sind Cluster-Instanzen durchaus dazu in der Lage. Und hier liegt auch der eigentliche Zweck
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einer Cluster-Instanz, denn mithilfe von Cluster-Instanzen lassen sich sogenannte Cluster
einrichten. Dabei wird jede einzelne Cluster-Instanz auf einem eigenen Rechner eines Rech-
nerverbunds eingesetzt. Den Rechnerverbund bezeichnet man als Serverfarm. Auf einer Ser-
verfarm wird jeder Rechner als sogenannter Node installiert. Grundsatzlich unterscheidet
GlassFish zwischen CONFIG-Nodes und SSH-Nodes. In einem produktiven System werden
SSH-(Secure Shell-)Nodes verwendet, um eine verschlusselte Verbindung zwischen den Nodes
innerhalb des Clusters zu gewahrleisten. Dabei wird der gesamte Cluster wie ein einzelnes
System betrachtet, das von aufien uiber eine zentrale Administrationsanwendung fernver-
waltet wird.

Java EE Server Java EE Server

Domane Domane

Cluster-Instanz 1 Cluster-Instanz 2

Web-
Container

Web-
Container

EJB-
Container

EJB-
Container

Node 2

Abbildung 2.6 Cluster-Instanzen

Die Erstellung und Administration eines Clusters ist keine triviale Angelegenheit und fur die
Entwicklungstatigkeit nicht erforderlich. Jedoch spielt sie in einer produktiven Umgebung
eine grofde Rolle, da hierdurch die Kapazitat und die Verfugbarkeit des gesamten Systems
verbessert werden kann.

2.3 Die Textkonsole

Die Arbeit mit dem GlassFish-Server beginnt in der Regel mit einem Konsolenprogramm,
das sich asadmin nennt. asadmin ist von entscheidender Bedeutung, da nur auf diesem Weg
eine Domane erzeugt und gestartet werden kann.
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asadmin ist also eine ausfuhrbare Datei, die unter Windows den Namen asadmin.bat tragt
(unter Unix-basierten Betriebssystemen: asadmin). Dieser Konsolenbefehl befindet sich
im Unterverzeichnis \bin des GlassFish-Installationsverzeichnisses. Wenn Sie den Pfad
c:\glassfish4\glassfish\bin als Eintrag in die Umgebungsvariable PATH gesetzt haben, sollte
asadmin.bat von jedem Pfad aus aufrufbar sein.

asadmin kann mit einem Optionsparameter aufgerufen werden. Zum Beispiel fuhrt der Aut-
ruf mit --help zur Ausgabe eines ausfiihrlichen Benutzerhandbuchs von GlassFish (siehe
Abbildung 2.7).

c+.|Eingabeaufforderung =8| X|

e

c:\glassfishd\glassfish’asadmin —help
asadmin<iM> Utility Commands asadmin<{iM>

NAME
asadmin — utility for performing administrative tasks for Oracle
GlassFish Server

SYNOPSIS
asadmin [—host host]
[——port portl
[——user admin—user]
[——passwordfile filenamel
[——terse={true ifalse’]
[——secure=<{false itrue’]
[——echo={true ifalse’]
[—interactive=<{true ifalser ]
[——detach=X{true ifalse? ]
[—helpl
[subcommand [options] l[operandsl]

DESCRIPTION
Use the asadmin utility to perform administrative tasks for Oracle
GlassFish Server. You can use this utility instead of the
Administration Console interface.

subcommands of the asadmin Utility
The subcommand identifies the operation or task that you are
performing. Subcommands are case—-sensitive. Each subcommand is either a
local subcommand oy a remote subcommand.

¥* A local subcommand can be »un without a »unning domain
administration server (DAS)>. However, to »un the subcommand and
have access to the installation directory and the domain directory,
the user must be logged in to the machine that hosts the domain.

A remote subcommand is always r»un by connecting to a DAS and
running the subcommand there. A running DAS 1s required.

asadmin Utility Options and Subcommand Options
Options control the behavior of the asadmin utility and 1its
subcommands. Options are also case—sensitive.

The asadmin utility has the following types of options:

»* asadmin utility options. These options control the behavior of the
asadmin utility, not the subcommand. The asadmin utility options
may precede or follow the subcommand, but asadmin utility options
after the subcommand are deprecated. All asadmin utility options
must either precede or follow the subcommand. If asadmin utility
options are specified both before and after the subcommand, an
error occurs. For a description of the asadmin utility options, see
the "Options' section of this help information.

subcommand options. These options control the behavior of the
subcommand, not the asadmin utility. Subcommand options must follow
the subcommand. For a description of a subcommand’s options, see ¥

Abbildung 2.7 Der Optionsparameter »--help«
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Ruft man hingegen asadmin ohne Optionsparameter auf, erhalt man eine Textkonsole, uber
die die Optionsparameter als Kommandos aufgerufen werden konnen (siehe Abbildung 2.8).

L-[0lx]

. Eingabeaufforderung - asadmin
MicrosoTt Windows [Version 6.1.7601]

Copyright (c) 2009 Microsoft Corporation. Alle Re« = vorbehalten.

A

C:\Users\Alexander Salvanos>asadmin
Use "ex1t” to exat and "help” for online he
asadmin> _

Abbildung 2.8 Die Textkonsole »asadmin«

2.3.1 Eine Domane erzeugen

Um eine Domane zu erzeugen, verwendet man das Kommando create-domain. Dem Kom-
mando create-domain wird der Name der zu erzeugenden Domane hinzugefluigt. Zum Bei-
spiel erzeugen Sie mit folgendem Aufruf eine Domane, die den Namen domainli tragt:

create-domain domainl

Der Bezeichner domainl ist eigentlich auch der Default-Wert. Das bedeutet: Wenn Sie den
Bezeichner domainl weglassen, wird dieser automatisch gesetzt. GlassFish versucht die Kon-
figuration des Servers durch Default-Werte zu vereinfachen. Obwohl wir deshalb an vielen
Stellen auf das explizite Setzen eines Wertes verzichten konnen, gebe ich zur Verdeutlichung
die Default-Werte im Ubungsbeispiel an.

Mit dem Kommando create-domain konnen Sie auch noch weitere Optionsparameter set-
zen. Auch hierbei fuhrt ein Weglassen zu einer automatischen Konfiguration mit Default-
Werten. Zum Beispiel verwendet eine Domane zahlreiche Ports, um ihre Dienste in einem
Netzwerk anzubieten. Wenn Sie die Default-Werte nutzen, ist es wichtig, dass Sie die Default-
Ports kennen, um Konflikte zu vermeiden.

Der wichtigste Port, der bei der Erzeugung einer Domane gesetzt werden muss, ist der admin-
port. Der adminport ist von zentraler Bedeutung, da er fur den Aufruf des Domain Adminis-
tration Servers (DAS) uber einen Webbrowser verwendet wird. Auf den DAS gehen wir in
Abschnitt 2.4 ein. Der Default-Wert fur den adminport ist 4848.

Ein weiterer Port, der von wesentlicher Bedeutung ist, nennt sich instanceport. Mit dem
instanceport legen Sie fest, uber welchen HTTP-Port die Web-Komponenten Ihrer Java-EE-
Anwendung erreichbar sein sollen. Der Default-Wert ist 8080. Da dieser Port auch von Apa-
che Tomcat und sogar von dem Administrationstool des relationalen Datenbank-Manage-
ment-Systems Oracle verwendet wird, konnte es hierbel zu einem Konflikt auf [hrem
Rechner kommen. In so einem Fall setzen Sie den instanceport auf einen noch freien Wert.
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Alle Default-Werte konnen Sie Tabelle 2.1 entnehmen:

2.3 Die Textkonsole

Dienst Port

OSGI SHELL 7766
JMS 7776
HTTP 7780
HTTPS 7781

JMX 7786
JAVA DEBUGGER 7709

Dienst Port

lHOP 3700
[IOP SSL 3820
IIOP MUTUAL AUTH 3920
WEB CONSOLE 4848
OSGI SHELL 6666
JMS 7676
HTTP 8080
HTTPS 8181

JMX 8686
JAVA DEBUGGER 9009

Tabelle 2.1 Default-Werte fur »instanceport«

Spatestens wenn Sie mehrere Domains erstellen, mussen Sie fur jede Domane alle Ports per
Optionsparameter andern. Diese Tatigkeit konnte ganz schon miihsam werden. Zur Verein-
fachung bietet GlassFish einen weiteren Optionsparameter an, der sich portbase nennt.
Wenn Sie portbase als Optionsparameter verwenden, geben Sie lediglich die ersten zwei Zif-
fern fur alle Ports an. Zum Beispiel konnten Sie mit folgendem Kommando dafir sorgen,
dass alle Ports fur domainl mit 77 beginnen:

create-domain --portbase 77 domainl

Die ubrigen zwei Ziffern fugt GlassFish selbst hinzu. Die Ports der einzelnen Dienste waren
in diesem Fall wie folgt:

Dienst Port
lHOP 7700
[IOP SSL 7720
[IOP MUTUAL AUTH 7720
WEB CONSOLE 7748

Tabelle 2.2 Portnummern andern Sie mit »portbasex«.
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Tabelle 2.2 Portnummern andern Sie mit »portbase«. (Forts.)

Mit dem folgenden Kommando wurden Sie eine Domane mit dem Namen domainl mit
adminport 4848 und instanceport 8080 erzeugen.

create-domain --adminport 4848 --instanceport 8080 domainl

Sie brauchen dieses Kommando aber nicht mehr auszufuhren, da GlassFish dies in der
gezippten Installationsdatei bereits fur Sie vorgenommen hat.

Das Kennwort von »admin«

Wenn Sie mit create-domain eine Domane erzeugen, werden Sie aufgefordert, ein Kennwort
fur den Default-Administrator einzugeben. Der Administrator tragt den Namen »admin«.
GlassFish hat aber auch diesen Schritt bereits fur uns erledigt. Damit wir mit der Arbeit
sofort loslegen konnen, hat GlassFish als Kennwort fur den Default-Administrator eine leere
Zeichenkette gesetzt.

Das Verzeichnis von »domaini«

Wenn Sie sich auf Threm Rechner nun unterhalb des Installationsverzeichnisses von Glass-
Fish das Verzeichnis \domains anschauen, werden Sie dort einen Unterordner mit dem
Namen \domainl vorfinden. Dieses Verzeichnis steht stellvertretend fiir die Domane
domainl.

Unterhalb des Verzeichnisses \domainl befinden sich mehrere Unterverzeichnisse, von
denen einige noch leer sind. Zu diesem Zeitpunkt sind folgende Verzeichnisse von Bedeu-
tung:

» \autodeploy
Das Verzeichnis \autodeploy ist die zentrale Stelle flir das sogenannte Hot Deployment
von GlassFish.
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Mit Hot Deployment ist gemeint, dass der GlassFish-Server wahrend des Betriebs auf
Anderungen in dem Verzeichnis \autodeploy achtet.

Eine Java-EE-Anwendung besteht aus einer festgelegten Verzeichnisstruktur, die in der
Regel als gezippte Datei paketiert wird. Sobald eine solche Datei in das \autodeploy-Ver-
zeichnis gespeichert wird, betrachtet das der GlassFish-Server als Neuinstallation. Eine
Loschung dieser Dateli ist fur den GlassFish-Server eine Deinstallation. In einem spateren
Ubungsbeispiel wird das Hot Deployment mit dem Verzeichnis \autodeploy noch gezeigt.

» \config
Im Unterverzeichnis \config finden Sie die Konfigurationsdateien der Domane domainl
wieder.

» \docroot
Das Unterverzeichnis \docroot stellt das Wurzelverzeichnis der Domane dar. Hier befin-
det sich eine Datei mit dem Namen index.html. Sie sollte im Webbrowser angezeigt wer-
den, wenn die Domane gestartet worden ist und die URL-Adresse der Domane
(beispielsweise http:/localhost:8080) aufgerufen wurde.

2.3.2 Der Start einer Domane

Um den GlassFish-Server in Betrieb zu nehmen, starten Sie eine Domane. Das bedeutet in
unserem Fall, dass wir die Domane domainl zum Laufen bringen mussen. Hierzu verwenden
wir folgendes Kommando:

start-domain domainl

In Abbildung 2.9 sehen Sie die Ausgaben, die beim Start der Domane domainl auf meiner
Konsole geschrieben werden.

c+.|Eingabeaufforderung - asadmin

c:\glassfishd4\glassfish’>asadmin

Use ""exit" to exit and “help" for online help.

asadmin? stop—domain

Waiting for the domain to stop

Command stop—domain executed successfully.

asadmin?> start—domain

WYaiting for domainl to start

successfully started the domain : domainl

domain Location: C:\glassfishd\glassfish\domainsNdomainl

log File: C:\glassfish4d\glassfish\domains\domainl\logs\server.
Admin Port: 4848

Command start—domain executed successfully.

asadmin>

Abbildung 2.9 Das Kommando »start-domain«
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Sobald die Domane in Betrieb ist, kann ihre Startseite aufgerufen werden. Geben Sie hierzu
in der Adressleiste Ihres Webbrowsers http://localhost:8080 ein (siehe Abbildung 2.10).

¥') GlassFish Server 3.1.2 - Server Running - Mozilla Firefox =10] x| -
Dater Bearbeiten Ansicht Chronk Lesezsichen Extras Hife

(-- localhost: 8080 ‘!-0 » Search the web (Bal Pl B . -

[ | GlassFish Server 3.1.2-ServerRunning | 4 |

GlassFish Server 3.1.2

Your server is now running

To replace this page, overwrite the file index.html in the document root folder of this server. The document root folder for this server is the
docroot subdirectory of this servers domain directory

To manage a server on the local host with the default administration port,

Get Oracle GlassFish Server with Premier Support

For production deployments, consider Oracle GlassFish Server with Oracle Premier Support for Software. Premier Support helps lower the total
cost and risk of owning your Oracle solutions, improve the return from your IT investment, and optimize the business value of your IT solutions.
Benefits of Premier Support include product updates and enhancements, global reach, lifetime support, ecosystem support, and proactive,
automated support.

Install and update additional software components

Use the Update Tool to install and update additional technologies and frameworks such as —

e OSGIi HTTP Senvice
e Generic Resource Adapter for JMS

e OSGi Administration Console

If you are using the web profile, you can also use Update Tool to obtain technologies that are included by default in the full platform, such as:

e Enterprise Java Beans

e Metro

® Jersey
=

Abbildung 2.10 Die Startseite der Domane »domainl«

Falls es nicht wie erwartet funktioniert

Wenn das Deployment der Java-EE-Anwendung nicht reibungslos funktioniert, obwohl sich
GlassFish ansonsten anstandslos hoch- und herunterfahren lasst, konnte dies an der Verbin-
dungsmoglichkeit uber den Hostnamen localhost liegen. Versuchen Sie in diesem Fall, die
Einstellungen fur die Namensauflosung fir Hosts auf lhrem Rechner anzupassen.

Auf einem UNIX-basierten Rechner mussen Sie die Datei /etc/hosts bearbeiten. Bei dem
MacOS ist auch eine Verkntupfung weiter unten, also bei /private/etc/hosts vorhanden. Bei
einem Windows-Rechner ist es die Datei C:\Windows\System32\drivers\etc\hosts.

Verbinden Sie die Loopback-IP-Adresse 127.0.0.1 mit dem Namen localhost:

127.0.0.1 localhost
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Hinweis
Beim MacOS muss aullerdem noch der FQDN des Rechners in der /etc/hosts/ eingetragen
werden.

Die Default-Instanz mit dem Namen »server«

Weiter oben wurde bereits gesagt, dass eigentlich jegliches Arbeiten mit einer Domane auf
den Konfigurationen einer Instanz basiert. Als Sie soeben die Domane gestartet haben,
haben Sie bereits eine solche Konfigurationsinstanz verwendet. Dabel handelte es sich um
eine Default-Instanz, die aus der Sicht des Administrators den konfigurierbaren Administra-
tionsbereich des Java EE Servers darstellt. Wundern Sie sich deshalb nicht, wenn Sie spater
mal in den Konfigurationsdateien den Bezeichner »server« sehen sollten, denn dies ist der
Alias fur diese Default-Instanz. Die Domane domainl wurde von GlassFish so angelegt, dass
sie die Instanz mit dem Namen server mitverwendet. Dadurch braucht GlassFish keine wei-
tere Konfigurationsinstanz mehr zu erzeugen.

2.4 Der DAS

Sobald Sie eine Domane gestartet haben, aktivieren Sie ganz automatisch auch einen soge-
nannten Domain Administration Server, der oft auch abgekurzt als DAS bezeichnet wird. Jede
Domane beinhaltet einen eigenen DAS, uber den sie konfiguriert und administriert werden
kann. Obwohl der GlassFish-Server frisch installiert ist, sind bereits zahlreiche Einstellungen
vorkonfiguriert. Dadurch ist der GlassFish-Server zur ersten Verwendung bereits vorberei-
tet. Das ist auf der einen Seite sehr praktisch, hat aber andererseits auch einen Nachteil. Weil
der GlassFish-Server zunachst nur fur eine Entwicklungsumgebung gerustet wurde, kann er
in diesem Zustand nicht direkt fur ein produktives System eingesetzt werden. Aber auch auf
einem Entwicklungsrechner sind die vorbelegten Werte nicht immer vorteilhaft und mus-
sen fur so manche Java-EE-Anwendung angepasst werden, damit die Leistung im Betrieb des
Servers verbessert wird.

2.4.1 Die Bedienung des DAS uber »asadminc«

Es wurde bereits angemerkt, dass die Konfiguration und die Administration des GlassFish-
Servers Uiber den Domain Administration Server (DAS) erfolgt. Die Bedienung des DAS kann
entweder auf der Konsole uber das asadmin-Kommando oder uber einen Webbrowser erfol-
gen. Wir werden zunachst mit asadmin arbeiten. Weiter unten wird anschliefSend die webba-
sierte Variante eingesetzt.

Bei dem Befehl asadmin unterscheidet man zwischen Local Commands und Remote Com-
mands. Ein Local Command haben Sie zum Beispiel verwendet, um die Domane zu erzeugen
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und um sie zu starten. Remote Commands hingegen werden an den DAS weitergereicht. Des-
halb setzen sie einen aktiven DAS voraus. Daher funktionieren sie auch nur, wenn bereits
eine Domane erzeugt und gestartet worden ist. Durch den Start der Domane domainl wurde
auch der DAS aktiviert. Deshalb stehen nun auch die Remote Commands zur Verfugung.

Der DAS bietet zahlreiche Remote Commands an. Alle Remote Commands zu erlautern,
wurde den Rahmen dieses Kapitels sprengen. Es werden nur einige Kommandos gezeigt, die
ein Java-EE-Komponenten-Entwickler im Arbeitsalltag mit seiner Installation benotigt.
Durch Eingabe des Kommandos list-commands erhalten Sie eine Ubersicht tiber die zur Ver-
figung stehenden Kommandos (siehe Abbildung 2.11).

1. Eingabeaufforderung - asadmin

1st-commands

: * Local Commands
backup-domain
change-admin-password
change-master-password
create-domain
create-local-instance

asadmin>

= o il g I —
creace-service

delete-domain
lete-local-1nstance

import-sync-bundle
instal | -node
install-node-dcon
instal l-node-ssh
11st-backups

11 st-commands
l1st-domains

login

monitor

""‘Ll- £ 'T"‘,'.:Ej e
restart-domain
restart-local-instance
restore-domain
setup-local-dcom
setup-ssh
start-database
start-domain
start-local-instance
stop-database
stop-domain
stop-local-instance
uninstal l-node
uninstall

uninstall

unset
validate-multicast
verify-domain-xm]
version

* Remote Commands ==s=*=====
add-11brary disable-secure-admin-principal
add-resources enable
app ly-http-1b-changes enable-http-l1b-application
change-master-broker enable-http-1b-server
collect-log-files enable-monitoring
configure-jms-cluster enable-secure-admin
configure-lb-weight enable-secure-admn-internal-user
contigure- ldap-tor-adm enable-secure-admin-principal
config export-http-1b-config
e-admin-object export-sync-bundle
e-app lication-ref flush-connection-poo]
te-audit-module flush-imsdest
e-auth-realn freeze-transaction-servit
generate-domain-schema
-connector-connection-pool generate-jvm-report
connector-resource generate-rest-client

.

-connector-security-map get
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Abbildung 2.11 Auflistung von Local und Remote Commands
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Wie Sie der Abbildung entnehmen kénnen, werden die Local Commands und die Remote
Commands getrennt aufgefuhrt.

Die Bedienung des DAS Uber asadmin und seine Remote Commands ist machtiger als die
Bedienung des DAS tiber den Webbrowser. Sie eignet sich vor allem dann, wenn Sie Kom-
mandos in Shell-Skripten einbeziehen oder andere Administrationsaufgaben erledigen
mochten, die uber die einfache Konfiguration hinausgehen.

Die Konfiguration des Loggings

Nicht nur fur den Administrator, sondern auch fur den Entwickler ist das Logging ein wichti-
ges Instrument der taglichen Arbeit. Der Logging-Mechanismus von GlassFish lasst sich von
»ganz schweigsame« bis hin zu »besonders redselig« einstellen. Folgende Logging-Levels las-
sen sich von niedrig bis hoch wie folgt einstellen: SEVERE, WARNING, INFO, CONFIG, FINE, FINER
und FINEST. Dabei umfasst ein Level auch die Benachrichtigungen der jeweilig niedrigeren
Levels.

Nun konnen fur jede Instanz fur verschiedene Packages unterschiedliche Logging-Level
gesetzt werden. Gleichzeitig erlaubt GlassFish auch das Setzen eines globalen Logging-
Levels. Der globale Logging-Level gilt fiir alle Logger, wobei die Einstellung eines spezifischen
Logging-Levels den globalen Logging-Level fur das jeweilige Package tiberschreibt.

Im Allgemeinen kann man sagen, dass zur Entwicklungszeit ein besonders feiner (redseliger)
Logging-Level vorteilhaft ist. Weil das standige Hinausschreiben von Nachrichten aber auch
sehr zeitaufwendig ist, sollte der Logging-Level wahrend des produktiven Betriebs moglichst
schweigsam sein.

Fur den Onlineshop werden wir den globalen Logging-Level nun auf FINEST setzen. Hierfur
geben Sie auf der asadmin-Konsole Folgendes ein:

set-log-levels java.util.logging.ConsoleHandler=FINEST

Auf der Konsole sehen Sie, dass der Logging-Level fiir die Instanz »server« gesetzt wird (siehe
Abbildung 2.12).

c+. Eingabeaufforderung - asadmin

asadmin. set—log—levels jJava.util. logging.ConsoleHandler=FINES]

.j ava.ut i 1 - ]_I:l gy il‘l g. ['._:l:! nso J.E‘. “ an {:I_ 1 er pac ]-r;..'_]_ ge se t w i t .I-I 1|:|' o ]_l':" ve 1 FI NE.{_: 1 ) I. ]IE a0 J_D 9q irl g
levels are set for server.

Command set—log—levels executed successfully.

asadmin?

Abbildung 2.12 Fur die Entwicklung setzen wir den Logging-Level der Instanz »server« auf »FINEST«.

94

2.4 DerDAS

2.4.2 Die Bedienung des DAS uber einen Webbrowser

Wie bereits angemerkt, bietet der DAS eine grafische Benutzerobertlache tuiber einen Web-
browser an, um zum Beispiel Java-EE-Anwendungen komfortabel installieren zu konnen.
Der Fachbegriff fur die grafische Benutzeroberflache des DAS lautet Administration Console.

Die Administration Console erreichen Sie, indem Sie in der Adressleiste Ihres Webbrowsers
die URL http://localhost:4848 eingeben. Wenn Sie ein Kennwort fur den Administrator fest-
gelegt haben, erscheint als Nachstes ein Login-Fenster. Ansonsten sollte sich nach einer
Weile die Startseite der Administration Console zeigen (siehe Abbildung 2.13). Auf der linken
Seite des Fensters sehen Sie nun eine vertikale Mentleiste, uber die Sie die verschiedenen
Konfigurationsmoglichkeiten des GlassFish-Servers auswahlen konnen.

| & GlassFish-Konsole - Allgemeine Aufgaben | + |

(‘_ P localhost: 4848/ common/index. jsf C i |E ~ Google v ‘ ‘

Home  Info..
Benutzer: admin Domain: domain1 Server: [ocalnost

GlassFish™ Server Open Source Edition

&
__ Allgemeine Aufgaben 2 GlassFish-Konsole - Allgememe Aufgaben
@ Domain
E server (Admin-Server)
35 gufrl o Neuigkeiten zu GlassFish Dokumentation
] Standalone-Instanzen
» B Knoten Support Open Source Edition-
— Dokumentationssatz
[] Anwendungen Reagistrierung
s L ~ Kurzanleitun
.+ Lebenszyklusmodule Neuigkeiten zu GlassFish -
&8 Uberwachungsdaten | Administrationshandbuch

y Ressourcen
M Deployment Anmwendungsentwi cklungshandbuch

* | Gleichzeitige Ressourcen _
Bereitgestelite Anwendungen auflisten

» & Connectors Anwendungs-Deployment-Handbuch

v B Konfigurationen

ga Ressourcenadapter- Kunﬂgurai_'

Kennwortallasnamen auflisten

* & JOBC Anwendung bereitstellen

» gt JMS-Ressourcen Update Center

* [ INDI Administration Installierte Komponenten
B JavaMall-Sessions Administratorkennwort andern Verfugbare Updates

Verfugbare Add-ons

* |@+ default-config -
< | ;r% Uberwachung Ressourcen

Abbildung 2.13 Die Startseite der Administration Console

Beispielsweise konnen Sie nun mithilfe des DAS die Logging-Levels setzen. Zu diesem Zweck
klicken Sie auf der linken Seite des DAS auf KONFIGURATIONEN « SERVER-CONFIG ¢ LOGGER-
EINSTELLUNGEN. Auf der rechten Seite o6ffnen Sie den Reiter LOGGING-EBENEN (siehe Abbil-
dung 2.14).

95




2 DerJava EE Server

} Modul-Logging-Ebenen - Mozilla Firelox aiﬂl.XI‘
|
ié’ Modul-Lagging-Ebenen | -I-|

&= A locathost: 4548 common/indes. st c | | - Google L | S W

12 Meistbesucht ) Google ET] Google kalendsr | | atDITALK M Marts Meo Bonn @ G ET) vR-Bank  Proguest Tech & Busi.

Home Info.,

Benutzer: 2dmin  Demain: doamsit

=

¢4 Ressourcenadapter-Konfigurat=
v @4 Konfigurationen
* g4 default-confi
v g senver-config
i Admin-Service
gy Connector-Semvice

Baum

Server: locallhos!

GlassFish™ Server Open Source Edition

i Allgemein | Logging.Ebenen

Modul-Logging-Ebenen | Speichem |

Geben Sig Legging-Ebenen fur die einzelnen Logger an Wihlen Sie 2ine Logging-Ebene aus der Liste "Leaging
Ebene” neben dem Namen des gewlnschien Loggers, oder wahlen Sie mehrere Logaer, und verwenden Sie die
[”'-'|"'.!-."1""F“l.i'.-'|r: oben in der Tabelle

Konfigurationsname: server-config

ﬁ'ﬂ EJB-Container
> @ HTTP-Semvice

Logger-Einstellungen {46)

i J\r'l‘d'I-Elnsie]Iungenl 87/ 18 | | | Loggerhinzufigen | Loguer loschen  Ebene: »| | Ebans andem |
* gt Java Message Service - : -
ri, Logger-Einstellungen ‘thﬂ: Logger-Name 4 Logging-Ebene 5
| Uberwachung ] _i]mn enterprise system container.cmp INF O | |
> @ Netzwerkkaniiguration ™ javax enterprise.resource wsbcontainer jsf application | INFO E
* & URB T |javax enterprise system ssl security INF O ~|
> @ Sicherhat [ [javaxenterprise systomwebservices s3] | NFO -l
3 Systemeigenschafien . : - . e —
v  Tirca o ™ |javax enterprise system container gjb NF O *
@ poo . - : :
¢ Transaklionssenvice r javax anterpnse system websenices registry INFO __':I
> @ Vituslle Server 5 ™ lorg.glassfish admingui | INFO =]
l« SR TYI R . ad ™ |javax.enterprise.system. core config | INF * -

Abbildung 2.14 Die Einstellung des Loggers fur die einzelnen Logging-Ebenen im DAS

Das Administratorkennwort setzen bzw. andern

Um Einstellungen (wie beispielsweise das Passwort des Administrators) zu andern, klicken
Sie links auf DomAIN (siehe Abbildung 2.15). Auf der rechten Seite erscheint eine neue

Ansicht. Dort klicken Sie auf ADMINISTRATORKENNWORT.

£} Neues Administratorkennwort - Mozilla Firefox = IEI Hi.
& Neues Administratorkencwort L@J
* el localhost: 4246 foommon fIndex | c | J = Google -P| 4+ #

Horme Igli=]
Benutzer: admin Domain: domalin! Server: localhost

GlassFish™ Server Open Source Edition

.3 7

Registerkarte ‘
“Domainattribute” Anwendungskonfiguration Administratorkennwort =~ Kennwortaliasnan
i Neues Administratorkennwort  Speichermn
g Server (Admin-Server) !
Anderr das Kennmwort Tor den akiuelien Admin-Benutzer
g:g Cluster
ﬁ] Standalone-Instanzen
- n Knoten Benutzer-1D: admin
[ Anwendungen Gruppenliste: asadmin
< Lebenszykiusmodule Neues Kennwort: '
BN Uberwachungsdaten Neues Kennwort bestatigen: |
v Igp Ressourcen
* | Gleichzeltige Ressourcen —
* ¢4 Connectors
= u JoBaC
- ;5 JMS-Ressourcen
* [ JNDI =
S N T I O e R ﬂ

Abbildung 2.15 Der Menupunkt »Domane«
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Der Heap der Java-Laufzeitumgebung

Sie konnen eine Leistungsverbesserung bei einem Java EE Server erzielen, indem Sie den
Heap der JVM anpassen. Selbstverstandlich ist die GrofSe des Heaps abhangig von dem zur
Verfugung stehenden Rechner. Dennoch ist es hilfreich, wenn man gewisse Grundregeln
beachtet.

Die wichtigsten Optionsparameter fur die Konfiguration des Heap-Speichers sind -Xmx, -Xms
und -Xmn.

-Xmx setzt die maximale Heap-Grof3e, -Xms setzt die minimale Heap-Grofde und -Xmn zeigt an,
wie viel des verwendeten Heaps flur den sogenannten »eden«-Bereich belegt werden soll. In
den »eden«-Bereich gelangen Objekte, wenn sie erstmalig erzeugt wurden. Dort schaut der
Garbage Collector ofter vorbei und pruft, ob die Objekte noch gebraucht werden. Wenn der
Garbage Collector nach einigen Versuchen merkt, dass ein Objekt langerfristig benotigt wird,
uberfuhrt er es in andere Bereiche, die fur altere bzw. permanente Objekte reserviert sind.

Bei dem frisch installierten GlassFish-Server ist der maximal zur Verfugung stehende Heap-
Speicher auf 512 MB(-Xmx512m) voreingestellt. Wenn man nun bei einer Minimalanforderung
davon ausgehen wirde, dass ein 32-Bit-Betriebssystem mit 4 GB vorliegt und dass das
Betriebssystem Microsoft Windows 2 GB fur eigene Tatigkeiten braucht, ist es angemessen,
wenn wir mindestens 1 GB des gesamten Volumens nutzen.

Wenn Sie weniger Arbeitsspeicher als 4 GB Ihr Eigen nennen, trifft diese Bemessungsgrund-
lage fur Sie nicht zu. Dessen ungeachtet konnten Sie die folgende Betrachtung auf Ihr System
ubertragen. Gehen wir zuruck zu der Annahme, dass Sie einen Rechner mit einem 32-Bit-
Betriebssystem und mit 4 GB RAM haben und dass Sie 1 GB fur den GlassFish-Server opfern
konnen.

Gemaf} dieser Annahme setzen wir die maximale Heap-Size auf 1024 MB. Gleichzeitig wer-
den wir die minimale Heap-Grof3e ebenso auf 1024 MB setzen, damit sich die Java-Laufzeit-
umgebung auf diesen Wert festlegen muss und keine Zeit damit verschwendet, den Heap-
Speicher zu andern. Fur den »eden«-Bereich werden wir die Halfte des gesamten Speichers
einsetzen.

Klicken Sie im DAS auf der linken Seite auf KONFIGURATIONEN ¢ SERVER-CONFIG ¢ JVM-EIN-
STELLUNGEN (siehe Abbildung 2.16). Auf der rechten Seite klicken Sie auf den Reiter [VM-
OPTIONEN. Dort andern Sie den Wert des maximalen Heaps auf -Xmx1024m ab. Dann verwen-
den Sie den Button JVM-OPTION HINZUFUGEN, um auch die Optionsparameter -Xms1024m
und -Xmn512m hinzuzufiigen.

Abbildung 2.16 zeigt die Optionsparameter im DAS. Klicken Sie oben rechts auf den Speicher-
Button.
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%) I¥M-0ptionen - Mozilla Firefox . -ig[ﬂ
| Datei Bearbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hife

¢ WM-Optionen | ;-Erg]

*' ¥ locathost: 4848 common/indes. jsf C I * Google PI 4 @

|
Home info._.

Benutzer: admin Funktion: domainl Server: localhost

GlassFish™ Server Open Source Edition

£ B neustart erfordenich

Baum bzl )
* g4 default-config - [Btlut| Wert "

v [§4 server-config -Djava awt headless=true |

§3 Admin-Service
& Connector-Service

/= EJB-Container

-Djava.security. policy=${com sun aas InstanceRoot)/config/server policy

-Dfelix fileinstall disableConfigSave=rfalse

-Dosgl.shell telnet. maxconn=1

-Dfelix fileinstall poll=5000

-Djava_ endorsed.dirs=${com.sun.aas InstallRoot)/modules/endorsed$path separatorj${com.sun.aas
-Dosagi.shell telnet port=6666

X< +UnlockDiagnosticYMOptions

-Dcom sun enterprise config.config_environment_factory_class=com sun enterprise config serverpes

> g2 Java Message Service
& Logger-Einstellungen
B Uberwachung
» @ Netzwerkkonfiguration
> & ORB
» 4 Sicherheit
3 Systemeigenschaften
* @ Threadpools
3+ Transaktionsservice
» @ Virtuelle Server

(& Webcontainer Dl stall bundies startTransient=true

(=] Untiatetuul - @
localhost : 4848  commonfindex. jsf# ¥ _ :

Abbildung 2.16 Der JVM Heap Space fur den GlassFish-Server

gLt dirs=E(com.sun.aas javaRoot)/lib/extd [path separator)${com.sun . aas javaRoot)/jre/lib/exts

gs=—nointeractive

XX MaxPermSize=192m

-Djavax.management bullder.initial=com sun enterprise v3 admin AppServerMBeanServerBuilder
| 0 enterprise. security httpsOutboundKeyAlias=51as

OO 0O 303 00O a 0 oy O a0 2L o

Die Adressen der Listener anpassen

Eine weitere Konfiguration, die wir nun vornehmen werden, betrifft die [IP-Adresse des soge-
nannten Listeners. Wir beginnen mit den HTTP-Listenern. Danach werden wir auch die IP-
Adresse des IIOP-Listeners andern. Zunachst wird kurz erlautert, warum die Listener des
GlassFish-Servers angepasst werden.

Jedes Mal, wenn uber das Netzwerk eine externe Anfrage eintrifft, »klopft« sie beim Server
zuerst an eine bestimmte IP-Adresse und an einem bestimmten Port »an«. Damit der Java EE
Server die ankommende Anfrage wahrnimmt, muss er wissen, auf welcher IP-Adresse und
aufwelchem Port er horchen soll. GlassFish nutzt hierbei nicht die im Netzwerk automatisch
vergebene IP-Adresse, sondern eine im DAS konfigurierte [P-Adresse.

Nachdem der GlassFish-Server erstmalig installiert ist, lauscht er zunachst mit vier Listenern.
Diese nennen sich admin-listener, http-listenerl, http-listener2 und orb-listener (fur
I[IOP). Wahrend der admin-Listener flir Administrationsaufgaben gedacht ist, hat der Listener
http-listenerl die Aufgabe, normale HTTP-Anfragen mitzubekommen. Der http-listener2
ist fur die hochverschlusselten SSL-Anfragen uber das HTTPS-Protokoll gedacht. Der orb-Lis-
tener ist fir externe [IOP-Verbindungen von EJB- oder CORBA-Aufrufen zustandig.

Wenn Sie auf KONFIGURATIONEN ¢ SERVER-CONFIG « HTTP-SERVICE « HTTP-LISTENER klicken,
erhalten Sie einen Uberblick Gber die vorkonfigurierten HTTP-Listener.
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Die HTTP-Listener von GlassFish sind per Default tiber die Unspecified IPv4 Address (bzw. auch
Pseudo IPv4 Adress) 0.0.0.0 erreichbar. Die Pseudo-IPv4-Adresse 0.0.0.0 bedeutet in diesem
Zusammenhang, dass lokale Aufrufe auf alle IP-Adressen entgegengenommen werden.

Hinweis

In einem IPv6-Netzwerk ware das Pendant 0.0.0.0.0.0 bzw. ::

Solange Sie sich lokal mit Threm GlassFish-Server verbinden, brauchen Sie theoretisch die
Pseudo-Adresse nicht abzuandern. Wenn Sie jedoch einen GlassFish-Server remote zur Ver-
figung stellen, mussen Sie die Pseudo-IP-Adresse 0.0.0.0 zu der externen IP-Adresse korri-
gieren. Aber auch fur den lokalen Zugriff ist die Verwendung der Pseudo-IP-Adresse 0.0.0.0
nicht empfehlenswert; Sie sollten die Loopback-IP-Adresse 127.0.0.1 eintragen.

Hinweis
Wenn Sie das neuere IPv6 in lhrem Netzwerk einsetzen, handelt es sich bei dem localhost
um die Loopback-Adresse 0.0.0.0.0.1 bzw. : :1.

Um die IP-Adressen der drei HTTP-Listener abzuandern, klicken Sie im Fenster aus Abbil-
dung 2.17 auf der linken Seite jeweils auf den einzelnen Listener, tragen auf der rechten Seite
die IP-Adresse 127.0.0.1 ein und klicken jedes Mal oben rechts auf SPEICHERN (siehe Abbil-
dung 2.17).

) HTTP-Listener bearbeiten - Mozilla Firefox _,_IQI_E,I
Datel  Bearbeiten Ansicht  Cheonk  Leseasichen  Extras  Hife
| & HTTP-Listener bearbeten [+
'G' % localhast: 4248 fcommonfindes. jsf C | | - Google -ﬂ| "' ‘n‘

Home Info

Benutzer: admin  Domain: domainl  Server: localhost

GlassFish™ Server Open Source Edition
[

[“Atigemein | ssL |
o» Lebenszyklusmodule 2 . -
& Uberwachungsdaten 2 Neue Werte erfolgreich gespeichert.
> g Ressourcen
v [§# Konfigurationen HTTP-Listener bearbeiten | Speichern | | Abbrechen |
> @ defaull-config Auf der Salte Netzwerk-Listener bearbeiten konnen Sie erweiterte Konfigurationsanderungen
v E‘I'J server-config wvormehmen
g Admin-Semvice
ga Connector-Service Kenfigurationsname: server-config
# EJB-Container
v @ HTTP-Service Name: hitp-listener-1
> [(3 HTTP-Listener Port: * 5
dmm‘ﬁst&nef Der Port, auf dem der Netzweark-Listenar harchi
Status: ¥ Aktiviern
Crer Siatus des Netzwark-Listeners Der Listener kann akiivient odar
& JVM-Einstellungen deakimian sain
* g Java Message Senice Sichetheit: [~ Aktiviert
&5 Logger-Einstellungen JK Listener: ™ Aktiviert
B Yberwachung Wenn dies aktivierd 1st, 1st der Listener sin Apache mod:jk=Listans:
= @ Netzwerkkonfiguration Adrasse: M27.001 '
" E- ORB .['I:e IP-Adresses  an der der MNetzwerk-Listenar 1'||.'Jr-:I|t
» @ Sicherheit e e B e AR et 1 =
Incalhiost 4848 commonyindex jsf# o X 4| | »

Abbildung 2.17 Die Anderung der IP-Adresse der HTTP-Listener
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Als Nachstes kimmern wir uns um den IIOP-listener, der auf E]B-Clients und CORBA-Aufrufe
wartet. Klicken Sie hierfur auf KONFIGURATIONEN * SERVER-CONFIG « ORB « ORB-LISTENER-1
und andern Sie auch dort die Adresse auf die Loopback-Adresse 127.0.0.1 ab (siehe Abbil-
dung 2.18). Klicken Sie abschliefend auf SPEICHERN.

|” ) II0P-Listener bearbeiten - Mozilla Firefox .I'-l.gj ,EI
Datei Bearbeiten Ansicht Chronk Lesezeichen Extras  Hife

& 1IOP-Listener bearbeiten |-j- |
6 ¥ localhost: 4848/ common/index. isf c l * Google pe ] ﬁ- ﬂ
o

Home Info

Benutzer: admin  Domain: domainl  Server: localhost

GlassFish™ Server Open Source Edition

?.".
-

NOP Listener

. . - SSL
i3 Admin-Service
& Connector-Senvice () Neue Werte erfolgreich gespeichert.
f# EJB-Container
» @ HTTP-Senice lIOP-Listener bearbeiten | Speichem | | Abbrechen
& JVM-Einstellungen Bei einem lIOP-Listener handelt es sich um ein Listener Socket, das eingehende Verbindungen von
> 53 Java Message Service den Remote-Clients der EJB-Komponenten und von anderen CORBA-basierten Clients akzeptier.
: Standardeinstellungen laden
§> Logger-Einstellungen
Em Uberwachung
» @ Netzwerkkonfiguration Konfigurationsname: server-config
v 2 ORB |
v & llOP-Listener Name: orb-listener-1
& SSL Netzwerkadresse: * 127 0.0 1
L UTUUTH Netzwerkadresse, an die der Listener gebunden ist. Hierbei kann es sich um
I!!]!. -, orb-listener-1 eine |P-Adresse oder einen nach DNS auflisbaren Hostnamen handeln
* B Sioharhait Namen durfen ausschlielich alphanumernsche Zeichen, Unterstriche,
_ Bindestniche oder Punkte enthalten
/g Systemeigenschaften i N
* 3 Threadpools stanar-fort I_S?Eﬁ} —
, . ORB-Listener-Paort fur IOP-Verbindungen.
& Transaklionsservice .
* @ Vintuelle Server Listenns: 2 Aktiviert § . .
, Ermdaglicht eingehende ORB-IOP-Verbindungen zum Application Server
) Webcontainer — o
& Undatetnnl charne "] Aktiviert >4
localhost: 4848 common/index, jsf#

Abbildung 2.18 Die Anpassung der IP-Adresse fir den [|IOP-Listener

Erhohung des HTTP-Thread-Pools

Grundsatzlich bietet Java die Moglichkeit, zahlreiche Prozesse in nebenherlaufenden
Threads zuzulassen. Bei diesem scheinbar parallel ablaufenden Vorgang werden die einzel-
nen Prozesse in sehr kleine Zeitfragmente heruntergebrochen. Weil zwischen den »paralle-
len« Threads standig hin- und hergeschaltet wird, konnen zeitlich langsamere Threads die
anderen Prozessfragmente nicht blockieren. Dadurch wird die Gesamtgeschwindigkeit deut-
lich verbessert.

Zur automatischen Verwaltung dieser parallelen Threads wurden sogenannte Thread-Pools
erfunden. Als Beispiel fur einen Thread-Pool konnte Ihnen der Connection Pool von JDBC
bekannt sein. Auch hier werden mehrere parallel laufende Threads in einem zentralen
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Thread-Pool gehalten. Bei einem Thread-Pool wird zundchst eine minimale Anzahl an
Threads vorbereitet, die zur unmittelbaren Verwendung vorliegen. Jeder Prozess kann sich
nun eines dieser Threads bedienen. Wenn der Prozess durchlaufen ist, gibt er den Thread
wieder frei, sodass der Thread anschlieffend fur weitere Prozesse zur Verfligung steht. Wenn
alle Threads des Thread-Pools in Verwendung sind, kann der Thread-Pool die Anzahl der
Threads erhohen, indem er weitere erzeugt. Dies kann er bis zu einer festgelegten maxima-
len Anzahl an Threads fortfiihren.

Auch ein Web-Container beinhaltet einen Thread-Pool, weil er mehrere parallel ankom-
mende HTTP-Anfragen nicht aufeinander warten lassen mochte. Bei einem frisch installier-
ten GlassFish-Server konnen maximal funf parallel zugreifende HTTP-Anfragen beantwortet
werden. Diese Obergrenze ist aber flir unsere Zwecke nicht ausreichend, denn eine vollwer-
tige Java-EE-Anwendung stofdt hiermit schnell auf ihre Grenzen. Um die Leistung des Web-
Containers zu verbessern, werden wir die maximale Anzahl der im Thread-Pool zur Verfu-
gung stehenden Threads erhohen.

Klicken Sie hierflir im Fenster aus Abbildung 2.19 auf der linken Seite auf KONFIGURATIONEN
* SERVER-CONFIG * THREAD POOLS « HTTP-THREAD-POOL, und setzen Sie auf der rechten Seite
die MAX. THREADPOOLGROSSE und die MIN. THREADPOOLGROSSE jeweils auf 200 Threads.
Auch hiernach sollte der GlassFish-Server neu gestartet werden.

") Threadpool bearbeiten - Mozilla Firefox

| & Threadpool bearbeiten Ii-*i'-r |
{' P localhost: 4548/ common]index. jsf

Home Inro.

Benutzer: admin Funktion: domain! Server: localhost
GlassFish™ Server Open Source Edition
& ﬁ Neustart erforderlich

Baum

Threadpool bearbeiten | Speichern | | Abbrechen

_ Einen vorhandenen Threadpool Gberwachen
{8 EJB-Container Standardelnstellungen laden
> Q HTTP-Service

& JYM-Einstellungen
> g Java Message Service
{5 Logger-Einstellungen

3 Connector-service

Konfigurationsname: server-config

o Uberwachung Name: http-thread-pool
» @ Netzwerkkonfiguration Klassenname: ' org.glassfish.grizzly threadpool GrizlyExecutorServic
> a ORE | Name der Klasse, die den Threadpool implementiert
" A Sicherheit Max. Queue-Grofie: 4096 |
3 Systemeigenschaften Die maximale Anzahl an Threads in der Queue. Ein Wert von -1 gibt an, dass die Grote

der Queue unbeschrankt Ist
Y @ TI'II'EEUDEIEIIS

Max. Threadpoolgrofe: 200
Die maximale Anzahl Threads im Threadpool

thed-puu1 Min. Threadpoolgrote: 50| |
< Transaktionsservice Die minimale Anzahl Threads Im Threadpool
> Q Virtuelle Server

% Webcontainer

& Ypdatetool

Threadleerlauf-Timeout: 1300 Sekunden

Die maximale Zeit in Sekunden, die sich ein Thread im Pool im Leerlauf befindan kann
Nach Ablauf dieser Zeitspanne wird der Thread aus dem Fool entfernt

-

Abbildung 2.19 Das Setzen der maximalen und der minmalen ThreadpoolgrofRRe
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JMX konfigurieren

Um das Wohlergehen einer Java-EE-Anwendung uberwachen zu konnen, legt die Java-EE-
Spezifikation fest, dass ein Java EE Server uber eine besondere APl mit dem Namen Java
Management Extension (JMX) verfligen muss.

Intern arbeitet JMX mit sogenannten Managed Beans (MBeans). Eine MBean ist eine spezi-
elle Java-Klasse, die beispielsweise Benachrichtigungen oder Warnungen erledigt. Um seine
MBeans zu verwalten, stellt der GlassFish-Server den sogenannten JMX Connector Server
bereit.

Die IP-Adresse und den Port, Uber die der JMX-Dienst erreichbar ist, konnen Sie uber ALLGE-
MEINE AUFGABEN * KONFIGURATIONEN ¢ SERVER-CONFIG * ADMIN SERVICE abandern (siehe
Abbildung 2.20).

| )} IMX-Connector bearbeiten - Mozilla Firefox

Datei Bearbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hife
& IM¥-Connector bearbeiten |:I-|

Benutzer: admin  Domain: domainl  Server: localhost

GlassFish™ Server Open Source Edition

Home Info

JMX-Connector SSL ‘

Q Neue Werte erfolgreich gespeichert.

> @ Hessourcen

Y IR konngurationen JMX-Connector bearbeiten | Speichem
* |83 default-config
r-config

W, | W Toea PP o LT
Aan 'J[:Ef‘;:-‘: 1=

Bearbeitet die Konfiguration des JSR-160-kompatiblen JMX-Connectors. Zum Zweck der
Domainverwaltung konnen JMX-Standardchents (zum Beispiel JConsole) eine Verbindung zur unten
aufgelisteten JMXService URL herstellen

ia Connector-Service
= EJB-Container
> @ HTTP-Service
& JYM-Einstellungen
> ¥ Java Message Service

Konfigurationsname: server-config

Name: system
JMX-Protokoll:  rmi_jrmp

L. Logger-Einstellunagen
P LoggerE g JMXServiceURL:

B8 Uberwachung

> @ Netzwerkkonfiguration Sicherheit: I~ Aktiviert
> % ORB Adresse: " 127.0.0.1
- Sicherheit Gibt die IP-Adres se oder den Hostnamen an. Der Name darf ausschlieRlich
' ' alphanumerische Zeichen, Unterstriche, Bindestriche oder Punkte enthalten
2| Systemeigenschaften
Port: ™ 8686

» g Threadpools - _ — _
Gibt den Port fur den Naming Service (RMIReaistryl an. an den der Stub fir

p Transaktionsservice =

Abbildung 2.20 Die »JMXServiceURL« beim GlassFish-Server
Fur den JMX Connector Server von GlassFish ist per Default die Unspecified IPv4 Address

0.0.0.0 und der Port 8686 erreichbar. Setzen Sie die IPv4-Adresse auf die Loopback-IP-
Adresse 127.0.0.1.
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Hinweis
Wenn Sie IPv6-Adressen in |hrem Netzwerk verwenden, tragen Sie 0.0.0.0.0.1 in das
Feld ein.

Um die Anderungen restlos wirksam werden zu lassen, starten Sie den Server neu.

Das Monitoring tber JConsole

Wir werden uns nun die Informationen anschauen, die uns der JMX Connector Server uber
seine registrierten MBeans meldet. Das gangigste Werkzeug, uber das man sich mit dem JMX
Connector Server von GlassFish verbinden kann, bietet die JDK. Es nennt sich JConsole (Java
Monitoring and Management Console).

Sie konnen JConsole beispielsweise Giber die Eingabeaufforderung aufrufen. Es erscheint ein
Fenster, in dem Sie die Verbindungsdaten des JMX Connector Servers von GlassFish einge-
ben konnen (siehe Abbildung 2.21).

JConsole: New Connection

New Connection

" Local Process:
Narmne PID
com.sun,.enterprise, glassfish,bootstrap, ASMain -domainna.., 8112
sun.tools, jconsole, JConsole 6668

(+ Remote Process:

127.0,0.1:8686|
Usage: =<hostname=:<port> OR service:jmx: <protocol=:<sap>

Username: I— Password: I—
_ Comect | Concel |

Abbildung 2.21 JConsole

Klicken Sie zunachst auf REMOTE PROCESS, denn uber LOCAL PROCESS werden die MBeans
nicht automatisch gestartet. Geben Sie dann im Eingabefeld die IP-Adresse des Rechners und
die Portnummer des JMX Connector Servers ein. Auf meinem Rechner ist das
127.0.0.1:8686. Wenn Sie anschliefend auf den Button CONNECT klicken, offnet sich ein
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Fenster mit mehreren Reitern (siehe Abbildung 2.22). Gleich beim ersten Reiter zeigt sich
JConsole von seiner besten Seite, da wir in einer grafischen Ubersicht den Verbrauch von
Speicher- und Prozessorressourcen erkennen konnen.

E Java Monitoring & Management Console - |ﬂ] x|
Connection Window Help
9 127.0.0.1:8686 - ® x|
GVerview || Memory | Threads | Classes | YM Summary | MBeans | ~NF
Time Range: |l [~
-Heap Memory Usage ~Threads )
Live threads
400 Mb } « 73
300Mb ¢ Used
4 254314576
200 Mb +
100 Mb 4 400 +
10:19 10:19
Used: 254,3Mb Committed: 1,0Gb Max; 1,0Gb ive: 473 Peak: 486 Total: 504
~Classes ~CPU Usage
20.000 ¢ 60,%
50,%
40,%
15.000 + 30,%
20,% p—
Loaded 10,%
CPU Usage
10,000 1 « 0 0,% « 0% .
" & v

Abbildung 2.22 Das Monitoring des Java EE Servers Uber JConsole

Die Zeichenenkodierung auf UTF-8 umstellen

Ich gehe spater noch auf die Internationalisierung von Texten und die Bedeutung der Zei-
chenkodierung von UTF-8 ein. Im Extra-Abschnitt iUber UTF-8 finden Sie bei Interesse wich-
tige Informationen zu diesem Thema.

Wenn GlassFish mit dem Webbrowser kommuniziert, verwendet er standardmafdig die
Enkodierung ISO-8859-1. Weil fur internationalisierte Webanwendungen eigentlich nur
noch die Zeichenenkodierung UTF-8 verwendet werden sollte, werden wir diese Default-Ein-
stellung abiandern. Wie Sie spiter noch sehen werden, miissen wir diese Anderung noch an
weiteren Stellen vorsehen. Aber darum kimmern wir uns erst in spateren Kapiteln.

Um den GlassFish-Server auf die Zeichenenkodierung UTF-8 umzustellen, setzen Sie noch
den entsprechenden Wert in die JVM-Optionen. Klicken Sie hierfiir im DAS wieder auf der
linken Seite auf KONFIGURATIONEN « SERVER-CONFIG ¢ JVM-EINSTELLUNGEN. Auf der rech-
ten Seite klicken Sie auf den Reiter JVM-OPTIONEN. Dort klicken Sie auf den Button JVM-
OPTION HINZUFUGEN und fugen den Optionsparameter -Dfile.encoding=UTF8 hinzu.

Im Anschluss folgt nun ein kurzer Extra-Abschnitt, in dem die wichtigsten Zeichenenkodie-
rungen —insbesondere UTF-8 — erlautert werden.
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2.5 Extra-Abschnitt: UTF-8

Wenn man eine Internetanwendung programmiert, entsteht eine Anwendung, die global
(d.h. uber Landes- und Sprachgrenzen hinaus) aufrufbar ist. Dabei tauchen haufig auch Pro-
bleme auf, denn der Webbrowser erhalt den Inhalt einer Webseite in einer Abfolge von Bytes,
und die kann je nach Sprache und Zeichenenkodierung sehr divergent ausfallen.

Um hierfur eine solide Losung zu finden, erfand man die Zeichenenkodierung UTF-8. Heut-
zutage wird man jede Webanwendung nur noch mit UTF-8 erstellen, denn nur so ist man
international und multilingual gewappnet. Im Folgenden wird gezeigt, weshalb UTF-8 fur
Internetseiten so bedeutend ist und wie diese wichtige Zeichenenkodierung in einer Web-
seite festgelegt wird. Zunachst schauen wir uns die gangigsten Zeichenenkodierungen an.
Denn dadurch wird klar, wieso es notig war, UTF-8 zu erfinden.

2.5.1 ANSI

Die Abkurzung ANSI steht fur das American National Standards Institute. Der ANSI-Code wird
[hnen auch unter anderen Namen, wie zum Beispiel Windows-1252, begegnet sein. Sowohl
ANSI wie auch Windows-1252 werden aber nur falschlicherweise als Standards bezeichnet.
ANSI basiert auf den (in diesem Abschnitt spater gezeigten) Zeichensatz ISO 8859-1, der tat-
sachlich als Standard normiert wurde.

2.5.2 ASCII

Der ehemals wichtigste Zeichenkodierungsstandard in der Informationstechnologie war der
American Standard Code for Information Interchange (ASCII). Er wurde in den 60er-Jahren
veroffentlicht. Man verwendete eine Abfolge von 7 Bits. Durch unterschiedliche 7-Bit-Kom-
binationen konnen theoretisch bis zu 128 verschiedenartige Symbole dargestellt werden.
Man spricht auch von 128 Codepoints. Ein Codepoint stellt eine Position in der Kodierungsta-

belle dar (siehe Abbildung 2.23).

Buchstabe Die 7 Bits des Codepoints

a 111100 010 1
b 1{1i0i00]10
c 111910004711

Abbildung 2.23 ASCII bietet 128 unterschiedliche Codepoints.
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Die 128 Codepoints waren damals vollkommen ausreichend, da die 26 englischen Kleinbuch-
staben, die jeweiligen Grof8buchstaben, die Sonderzeichen und die Steuerzeichen der ameri-
kanischen Tastatur damit abgedeckt werden konnten.

2.5.3 150 8859-1

In den 80er-Jahren verbreiteten sich IBM-kompatible Computer auf der ganzen Welt so sehr,
dass schlagartig auch anderssprachige Buchstaben abgebildet werden mussten. Da ASCII
unterdessen bereits massenhaft eingesetzt wurde, suchte man nach Zeichensatzen, die
einerseits in den ersten 128 Zeichen deckungsgleich mit dem eingefahrenen Standard sind,
andererseits diesen aber auch landerspezifisch erweitern. Dienlich war dabei, dass damalige
IBM-Modelle intern mit 8 Bits bzw. einem Byte rechneten. Da eine auf 8 Bits basierende
Kodierung 256 Codepoints ermoglicht, standen die verbliebenen 128 Codepoints fur landes-
eigene Symbole zur Verfligung. Aus diesem Grund wurden zahlreiche Kodierungstabellen
mit 256 Codepoints entwickelt, die man Codepages nannte. Die wichtigsten Codepages wur-
den von der ISO normiert. Die heute noch gangigste Norm aus dieser Zeit nennt sich ISO
8859-1. Ein anderer Begriff fur diese Norm ist auch latinl.

Dass unterschiedliche Codepages fur die Darstellung verschiedener Sprachzeichen erforder-
lich sind, birgt allerdings gravierende Nachteile. Abgesehen von der Problematik, dass die
Zeichen unterschiedlicher Normen nicht im gleichen Dokument enthalten sein konnen,
wurde eine Jahrtausende alte Tradition aus Ostasien zur Nuss, die es zu knacken galt. Die
Urform der ostasiatischen Zeichen stammt namlich aus China und umfasst weit mehr als
100.000 Symbole. Diese gigantische Menge kann uberdies von ihrer Natur her sogar noch
erweitert werden.

2.5.4 Unicode

Zunachst versuchte man mit zwei Bytes, also mit einem 16 Bit langen Unicode-Zeichensatz
auszukommen. Die nun zur Verfugung stehenden 65.536 Zeichen sollten fur alle gangigen
Zeichen ausreichen, die in den 80er-Jahren weltweit in der Wirtschaft und der Industrie ver-
breitet waren. Trotz des exorbitanten Umfangs der chinesischen Zeichen war der Grundge-
danke realistisch, denn die ostasiatischen Staaten —allen voran China selbst —bemuhten sich
bereits seit Jahrzehnten um Reduktion. So kam es dazu, dass Unicode im Jahre 1991 jubelnd
veroffentlicht und von Technologien wie zum Beispiel Java oder Windows als internes For-
mat eingesetzt wurde. Die Zeichen von Unicode stimmen nicht nur mit dem ASCII-Zeichen-
satz Uuberein, sondern sind in den ersten 256 Codepoints auch noch kompatibel mit dem
Zeichensatz ISO 8859-1. Leider trubten sich die Aussichten fir Unicode, denn er wurde Kklar,
dass man auch die fortgelassenen Symbole brauchte. Gleichzeitig wurden immer mehr Spra-
chen entdeckt.
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2.5.5 UTF-16

Um letztendlich jedes erdenkliche Zeichen darzustellen, wurde UTF-16 entwickelt. UTF-16
enthalt mehrere 16-Bit-Ebenen, die Planes genannt werden. Genau genommen handelt es
sich um 17 Planes. Dies ermoglicht insgesamt 1.114.112 Kombinationen, von denen bis dato
bereits mehr als 110.000 belegt wurden. Um zum ersten Unicode-Entwurf kompatibel zu
sein, entspricht die erste Plane dem alteren Unicode-Entwurf. Aufgrund seiner Bedeutung
wird die erste Plane als Basic Multilingual Plane(BMP) bezeichnet. Wahrend sich BMP aus
zwel Bytes zusammensetzt, nehmen die weiteren Planes vier Bytes ein. Daruber hinaus wird
auch noch mit Big Endian und Little Endian unterschieden, in welcher Reihenfolge die Bytes
angelegt werden. Bei Little Endian befinden sich die kleineren Bytes vorne. Die Byte-Reihen-
folge erkennt der Webbrowser an der Byte Order Mark (BOM). Die BOM ist eine Zeichenfolge,
die gleich am Anfang einer Textdatei gesetzt wird. In hexadezimaler Darstellung deutet FF FE
auf ein Big Endian und FE FF auf ein Little Endian hin.

UTF-16 konnte sich fur die Nutzung im Web jedoch nicht durchsetzen. Laut einer Statistik
des W3C verwenden weltweit weniger als 0,01 % der Webseiten UTF-16.

2.5.6 UTF-8
UTF-8 wurde mit dem RFC-3629 durch die ISO-10646 normiert.

Egal welche Normungsinstitute oder Expertengruppen man auch fragt, einhellig ist man der
Meinung, dass UTF-8 durchgangig fur Webseiten und Webanwendungen eingesetzt werden
sollte. Laut W3C sind schon mehr als die Halfte aller Webseiten auf die Zeichenkodierung
UTF-8 umgestellt worden, die etwa zum gleichen Zeitraum wie UTF-16 von Ken Thompson
erfunden wurde.

Die Grundidee von UTF-8 ist, die Anzahl der fur die Kodierung zur Verfugung stehenden
Bytes nicht auf eine bestimmte Menge einzuschranken. Stattdessen sollen die Kodierungen
beliebig viele Bytes lang sein konnen. Demzufolge kann eine UTF-8-Kodierung ein Byte, zwei
Bytes, drei Bytes oder langer sein. Mit dem neuen Kodierungswunder konnten somit belie-
big viele Codepoints zur Verfugung gestellt werden. Allerdings musste auch noch eine gute
Ruckwartskompatibilitat her. Aber Ken Thompson lieferte auch hierflir eine Losung (siehe
Abbildung 2.24).

Das Kodierungsmuster von UTF-8 unterscheidet zwischen dem Startbyte (d.h. dem ersten
Byte) und den Folgebytes. Die einen Byte langen UTF-8-Codes bestehen nur aus dem Start-
byte und werden am ersten Bit erkannt, denn das muss bei 1 Byte langen Codes immer eine
O sein. Dadurch bleiben 128 Kombinationsmoglichkeiten, die mit den ASCII-Codes
deckungsgleich sind. Alle Kodierungen, die langer als ein Byte sind, also 2 Bytes, 3 Bytes
usw., deuten mit beginnenden Einsen des ersten Startbytes die Anzahl der gesamten Bytes
an. Folgebytes beginnen immer mit einer 1 und einer O. Diesem logischen Gerust fallen
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zwar einige Bit-Positionen zum Opfer, denn die braucht das Kodierungssystem ja fur seine
interne Logik. Aber allein schon mit dieser Methode ware eine 8 Byte lange Kodierung und
damit eine Zuordnung von 4.398.046.511.104 Codepoints moglich. Im Jahre 2003 wurde
UTF-8 durch das RFC 3629 auf vier Bytes begrenzt und mit den UTF-16-Codepoints in Uber-

einstimmung gebracht.
; _ ‘ _ ‘ Anzahl der theoretisch
Anzah| der Bytes: Startbyte: Folgebyte: Folgebyte: Folgebyte: méglichen Symbole:
1 (entspricht ASCID g | | @ | | | 128
2 : : 110 : ' 2.048
3 65.536
4 1:1:11:0:1 2.097152

Abbildung 2.24 Dem logischen Gerust von UTF-8 fallen die in der Darstellung dunkel markierten
Bit-Positionen zum Opfer.

Die in Abbildung 2.24 markierten Positionen braucht das Kodierungssystem fur seine
interne Logik. Die Anzahl der theoretisch moglichen Symbole errechnet sich durch die in
den weiflen Zellen kombinierbaren Bitfolgen, d.h.: 277, 2*11, 2716 und 2"21.

Die Vormacht von UTF-8 liegt nicht nur an der theoretisch unbegrenzten Anzahl an Code-
points. Vielmehr sorgte die besondere Art der Ruckwartskompatibilitat daftr, dass sich UTF-
8 bislang als wichtigster Kodierungsstandard im Internet durchsetzen konnte. UTF-8 ist
namlich sowohl in den Positionen der Codepoints wie auch in der Abfolge der acht Bits je
Zeichen deckungsgleich zu ASCIL

Bei UTF-8 kann zur Erkennung — genau wie bei UTF16BE und UTF-16LE — ebenfalls ein BOM (EF
BB BF) am Anfang des Textes stehen, wobei hier nur die Reihenfolge »grofie Bytes zuerst«

definiert ist.

2.5.7 Eine HTML-Seite mit UTF-8-Merkmalen erzeugen

Wenn ein Webbrowser eine Webseite empfangt, versucht er die Enkodierung anhand unter-
schiedlicher Merkmale zu interpretieren. Weil sich diese Angaben widersprechen konnten,
hat das W3C eine Reihenfolge festgelegt, nach der ein Webbrowser priorisieren soll. Die Rei-
henfolge ist im Folgenden dargestellt.

Prioritat 1: Der Content-Type im HTTP-Header

Die hochste Priorisierung wird dem Content-Type im HTTP-Header eingeraumt:

Content-Type: text/html;charset=UTF-8
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Dieser Eintrag ist sehr wichtig, denn wenn ein Webbrowser ein Textdokument einliest,
erhalt er zunachst nur Einsen und Nullen, die er vorgehend nur als Bits bzw. Bytes versteht.
Weil der Content des Dokuments ganz unterschiedlich enkodiert sein kann, muss dem Web-
browser rechtzeitig gezeigt werden, wie er die Bytes zu deuten hat. Weil das Einlesen der
Reihe nach von oben nach unten erfolgt und der Content-Type im HTTP-Header vor dem
Dokument ankommt, erfahrt der Webbrowser vorab, wie der Content zu interpretieren ist.
Der Content-Type bedient sich hierbei eines Standards, der in einem ganz anderen Zusam-
menhang entwickelt wurde, namlich fir den E-Mail-Verkehr. Der Standard nennt sich Multi-
purpose Internet Mail Extension (MIME).

Prioritat 2: Das BOM am Anfang der Textdatei

Wurde der Content-Type im HTTP-Header nicht gesetzt, untersucht der Webbrowser den
Beginn des HTTP-Bodys, denn hier konnte der Texteditor ein BOM angefligt haben.

Prioritat 3: Das META-Tag »http-equiv«

Das META-Element hat die geringste Wertigkeit. Wenn weder der Content-Type eine Aus-
kunft gibt und auch kein BOM gefunden wurde, sucht der Webbrowser nach META-Tags mit
dem Attribut http-equiv.

<meta http-equiv="Content-Type"
content="text/html; charset=UTF-8"/>

Listing 2.1 Das META-Tag »http-equiv«

Im Ubrigen wurde fiir HTMLS5 die Syntax etwas minimalisiert, denn dass es sich bei einem
HTML-META-Tag um einen HTML-Quelltext handelt, ist eine unnotige Information. Was
bleibt, ist ein kurzes Tag, das sich auf den Zeichensatz bezieht:

<meta charset="UTF-8"/>

Listing 2.2 Das META-Tag »charset="UTF-8"« gilt nur bei HTMLS.

[n der Regel werden alle drei Merkmale gleichzeitig gesetzt.

2.6 Eine Java-EE-Anwendung deployen

Nachdem Sie den GlassFish-Server installiert und konfiguriert haben, ist es an der Zeit, eine
erste Beispielanwendung in der Art eines »Hallo Welt«-Programms zu erstellen und diese zu
installieren. Zu frih?
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Keineswegs, denn fiir eine einfache Java-EE- bzw. Webanwendung, die lediglich eine Zeichen-
kette ausgibt, benotigen Sie kaum weitere Kenntnisse als jene, die Sie als Java-Programmie-
rer ohnehin schon mitbringen. Sobald Sie die Beispielanwendung fertiggestellt haben, kann
sie in dem GlassFish-Server bereitgestellt werden. Der englische Fachausdruck fuir die Bereit-
stellung ist Deployment.

2.6.1 Der Aufbau einer Java-EE-Anwendung

Java-EE-Anwendungen sind hierarchisch verschachtelt, denn zusammengehorende Java-
Klassen werden zu Modulen und mehrere Module wiederum zu einer Gesamtdatei zusam-
mengefasst. In diesem Abschnitt werden wir uns diesen Aufbau Schritt fur Schritt genau
anschauen, da er fur die Installation von zentraler Bedeutung ist.

2.6.2 Java-EE-Module

Damit die Web-Komponenten und die EJB-Komponenten in den Containern ausgefiihrt wer-
den konnen, mussen sie auf dem Server installiert werden. Die Installation findet statt,
indem die Java-EE-Anwendung als gezippte Datei auf den Java EE Server tibertragen wird. Der
Fachausdruck fur die Installation ist Deployment.

Das Deployment beginnt, indem logisch zusammenhangende Komponenten zu Modulen
zusammengefasst werden. Module werden Thnen bereits aus Threr Java-Praxis bekannt sein,
denn auch Java-Standalone-Komponenten und Java-Applets werden mithilfe des jar-Werk-
zeugs zu einer Java-Archivdatei gezippt und mit der Endung .jar abgespeichert. In der Java-
EE-Fachsprache werden diese beiden .jar-Dateien als Module bezeichnet. Genauso wie client-
seitige Java- und Applet-Dateien werden auch serverseitige Komponenten zu Modulen
gepackt (siehe Abbildung 2.25).

SigninEJB.java

Abbildung 2.25 EJB-Komponente in EJB-Modul

10

2.6 Einelava-EE-Anwendung deployen

Web-Komponenten werden zu Web-Modulen und E]B-Komponenten zu EJB-Modulen pake-
tiert. Allerdings haben Web-Module ein besonderes Merkmal, denn sie erhalten nicht die
Endung .jar, sondern die Endung .war. war steht fur den englischen Begriff Web Archive.

Leider wurde fur die E]JB-Module keine eigene Endung vorgesehen. Um die Java-EE-Module
noch deutlicher zu kennzeichnen, wird deshalb manchmal zusatzlich ein »-ejb« bzw. beim
Web-Modul ein »-war« zum Dateinamen hinzugeftigt (siehe Abbildung 2.26).

SigninServlet

Abbildung 2.26 »war«-Komponente in einem »war«-Modul

Eine weitere Besonderheit von Web-Modulen ist, dass ihre Komponenten nicht im obersten
Ordner ihrer Verzeichnisstruktur gesetzt werden, denn dieser Bereich ist statischen Inhalten
vorbehalten. Mit statischen Inhalten sind Dateien — wie zum Beispiel HTML-, Bilder, CSS-
oder JavaScript-Dateien — gemeint. Es handelt sich also um Dateien, die vom Webbrowser in-
terpretiert werden konnen. Alle Dateien, die nicht geradeswegs zum Webbrowser geschickt,
sondern vielmehr noch vor dem direkten Zugriff geschutzt werden sollen, gehoren hier
nicht hin, sondern werden in einem sicheren Unterordner namens \WEB-INF abgelegt (siehe
Abbildung 2.27).

SigninServlet

Abbildung 2.27 Die Baumstruktur der »war«-Datei
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Eine Ausnahme hierbei bilden Facelets und JSPs. Die Spezifikation legt fest, dass Facelets und
JSPs ebenfalls zu den statischen Inhalten hinzuzufuigen sind. Der Grund hierfur ist Folgen-
der: Ursprunglich bezweckte man, dass Facelets und JSPs vom Web-Designer gewartet wer-
den. Um an dieser Stelle eine klare Trennung vorzunehmen, wurden Facelets und JSPs
ausnahmsweise dem statischen Bereich zugeordnet.

Dagegen werden Servlets und auch andere Java-Klassen des Frontends in einem Unterver-
zeichnis mit dem Namen \WEB-INF\classes abgelegt. Dabei miissen sie in Packages geordnet
sein. Das bedeutet mit anderen Worten, dass eine Web-Komponente zwingend ein Package
angeben muss. Das Default-Package ist also nicht zulassig.

Bei der Ausfihrung des Web-Containers werden alle Packages unterhalb von \WEB-INF\classes
automatisch in den CLASSPATH gesetzt. Oft werden in einer Webanwendung auch weitere
Java-Bibliotheken (wie zum Beispiel Treiber) benotigt. Solche Java-Bibliotheken werden im
Verzeichnis \WEB-INF\lib gespeichert. Alle .jar-Dateien, die in dem Ordner \WEB-INF\lib
abgelegt sind, werden vom Web-Container automatisch in den CLASSPATH eingebunden. In
unserem Ubungsbeispiel benotigen wir aber keine Java-Bibliotheken, deshalb brauchen wir
dort das Verzeichnis \WEB-INF\Iib auch nicht zu erstellen.

Beachten Sie jedoch, dass das Verzeichnis \WEB-INF zwingend erforderlich ist, auch wenn das
Modul keine Servlets und auch keine Java-Bibliotheken beherbergt.

2.6.3 Die Enterprise-Archiv-Datei

Weiter oben wurde dargelegt, dass manche Java-EE-Anwendungen manchmal nur einen
Web-Container benotigen, weil sie lediglich Web-Komponenten enthalten. Solche Web-
Module konnen auch ohne ear-Schale deployt werden. Dabei spricht man auch von »einfa-
chen Webanwendungen«. In der Java-EE-Spezifikation wurde hierfur der Begrift Webapplica-
tion bzw. Webapp definiert. Auch beim GlassFish-Server kann ein Web-Modul ohne »ear-
Schale« deployt werden. Dies entspricht jedoch nicht der Standardform. Denn normaler-
weise besteht eine Java-EE-Anwendung aus einem Java-Enterprise-Archiv, das in seinem
Inneren alle Module beherbergt, die zu der Java-Enterprise-Anwendung gehoren.

Ein Java-Enterprise-Archiv ist ein mit dem jar-Tool paketiertes Verzeichnis. Damit die Datei
auch als Java-EE-Anwendung erkannt wird, erhalt sie die Endung .ear. »ear« ist die Abkur-
zung fur Enterprise-Archiv. Deshalb bezeichnet man Enterprise-Archiv-Dateien manchmal
auch einfach nur als .ear-Datei. Eine .ear -Datei enthalt ein oder mehrere Module. In Abbil-
dung 2.28 sehen Sie ein Java-Enterprise-Archiv mit zwei Modulen.
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onlineshop.ear

onlineshop-war.war

index.html

|—WEB-INF
Lclasses

index.html|

onlineshop-ejb.ejb

SignEJB.java

Abbildung 2.28 Die ».ear«-Datei

2.6.4 Die Erstellung der Web-Komponente (mit UTF-8)

Bisher wurde die hierarchische Verschachtelung von Komponenten, Modulen und Applika-
tion gezeigt. Nun gehen wir in die Praxis uber und erstellen dieses Konstrukt in Form einer
konkreten .ear-Datei.

Zunachst erstellen Sie ein Arbeitsverzeichnis mit dem Namen C:\workspace. Unterhalb des
Arbeitsverzeichnisses setzen Sie ein Projektverzeichnis, beispielsweise C:\workspace\Online-
shop. Darunter kommt erst das Verzeichnis fur die Webinhalte. Ich nenne es C:\work-
space\Onlineshop\WebContent, weil ich das durch die Arbeit mit Eclipse so gewohnt bin.
Dieses Verzeichnis wird spater der oberste Ordner des Web-Moduls sein. Legen Sie noch das
Verzeichnis C:\workspace\Onlineshop\WebContent\WEB-INF an. Erstellen Sie nun folgenden
Quelltext in einer Textdatei:

<IDOCTYPE html>

<html>
<head>
<meta charset="UTF-8"/>
<title>Onlineshop</title>
</head>
<body>
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<h1>0Onlineshop</h1>
</body>
</html>

Listing 2.3 »index.html«

Legen Sie Datei in das Verzeichnis C:\workspace\Onlineshop\WebContent ab. Beachten Sie
hierbei, dass die Datei mit der Zeichenenkodierung UTF-8 abzuspeichern ist. Wenn Sie bei-
spielsweise das Dokument index.html mit dem Texteditor von Microsoft Windows anlegen,
wird es normalerweise automatisch mit dem Microsoft-typischen Zeichensatz ANSI vorein-
gestellt. Uber das Menli SPEICHERN UNTER konnen Sie aber auch andere Zeichenkodierun-
gen auswahlen. Aufler ANSI bietet der Texteditor von Windows zum Beispiel auch noch
UNICODE, UNICODE BiG ENDIAN und UTF-8 an (siehe Abbildung 2.29).

Bl Speichern unter _ x| ,ﬂglﬁl
Datel Bearbe [ __ == — ;
<! DOCTYPE ‘i,\ J\ ) | v workspace ~ Onlineshop ~ WebContent ~ v |S23 | webContent durchsuchen ¥ =
<html> — J. I —
-cheag Organisieren ¥  Neuer Ordner = v @
-{fhe; jdk1.7,0_25 2l Name -
<bgd{ MSOCache —
oepe
</bod
a/htm{> oraclexe
PerfLogs
ProgramData
Programme

o Programme

Recovery J

SWSetup
System Volume Information
SYSTEM.SAY ~| 4] |
Dateiname: | index.html |
Dateityp: |Textdateien (*.txt) v
~ Ordner aushblenden Codierung: |ANSI v ‘ Speichem I Abbrechen l
ANSI V.
Unicade

Unicode Big Endian

Abbildung 2.29 Die Einstellung der Zeichenkodierung im Texteditor

Fur den Webentwickler spielt allerdings nur noch UTF-8 eine entscheidende Rolle.

Hinweis
Warum man der Zeichenenkodierung so viel Wert beimisst, wurde in Abschnitt 2.5, »Extra-

Abschnitt: UTF-8«, deutlich. Dort wurde die Bedeutung von Zeichenenkodierungen und ins-
besondere von UTF-8 erklart.
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2.6.5 Die Erzeugung des Web-Moduls und der ».ear«-Datei

Nun werden wir das Web-Modul erzeugen. Nennen Sie das Modul onlineshop-war.war. Die
Konvention von Java EE besagt, dass der Name der Webanwendung automatisch durch den
Namen des Web-Moduls festgelegt ist. Das Web-Modul wird deshalb den Namen onlineshop-
war tragen. Das Web-Modul onlineshop-war.war entsteht, indem der Inhalt von C:\work-
space\Onlineshop\WebContent mit dem jar-Tool gezippt wird. Gleich darauf erzeugen Sie
die Datei onlineshop.ear, indem Sie die Datei onlineshop-war.war mit dem jar-Tool zippen
(siehe Abbildung 2.30).

. Eingabeaufforderung

c :\workspace\Onlineshop\WebContent2>jar —-cvf onlineshop—war.wvar
Manifest wurde hinzugef 3gt

index.html wird hinzugef?gt{ein = 184) (aus = 185)<{(42 % verkleinert)
WEB—INF/ wird hinzugef3gt{ein = B) (aus = B)(HA % gespeichert)

c :\workspace\Onlineshop\WebContent>jar —cvf onlineshop.ear onlineshop—war.war
Manifest wurde hinzugef 3*gt
onlineshop—war.war wird hinzugef3gt{ein = 658> <{(aus = 369>{(43 % verkleinert)

c :\\workspace\Onlineshop\WehContent>

Abbildung 2.30 Die Paketierung der ».ear«-Datei

2.6.6 Die Installation

Nun werden wir die Beispielanwendung onlineshop.ear deployen. Fur das Deployment einer
Java-EE-Anwendung bieten sich grundsatzlich drei Moglichkeiten an. Sie konnen das Deploy-
ment durchfiahren, indem Sie

» asadmin mit Remote Commands einsetzen,
» den DAS iiber den Webbrowser bedienen oder

» die Java-EE-Anwendung einfach in das Verzeichnis

C:\glassfish4\glassfish\domains\ domainl\autodeploy kopieren.

In diesem Abschnitt wird die Variante mit dem Webbrowser gezeigt. Fur das Deployment der
Java-EE-Anwendung klicken Sie im Fenster aus Abbildung 2.31 auf der linken Seite im Menu
auf ANWENDUNGEN. Wenn Sie anschliefSend auf der rechten Seite den BEREITSTELLEN-But-
ton betatigen, erscheint die Ansicht mit dem Titel ANWENDUNGEN ODER MODULE BEREIT-
STELLEN.

Hier konnen Sie die Java-EE-Anwendung nun hochladen. Wenn der Java EE Server auf einem
entfernten Rechner liegt, muss die Java-EE-Anwendung mit der ersten Option hochgeladen
werden. Fur unsere Beispielanwendung konnen Sie die zweite Option verwenden und auf
DATEIEN DURCHSUCHEN Kklicken.
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) Anwendungen oder Module bereitstellen - Mozilla Firelox

Datei Bearbeiten Ansicht Chronik  Lesezeichen Extras  Hife

¢ Anwendungen oder Module bereitstellen |i"'|'l |
6 ¥ localhost: 4848 common/index, isf : c " ~ Google ,DJ ‘ ﬁ

f —

Home Info

Benutzer: admin Domain: domainl  Server: localhost

GlassFish™ Server Open Source Edition

Baum [ € |

Anwendungen oder Module bereitstellen | OK || Abbrechen

E Allgemeine Aufgaben Geben Sie das Verzelchnis der bereiustellenden Anwendung bzw. des bereizustellenden Maoduls an. Eine Anwendund kann
als gepackte Datel oder als Verzeichnls angegeben werden

Domain

e . Kennzeichnet Pllichtfelder
B Server (Admin-Server)
3\-% Cluster Verzeichnis: g Verpackte Datei zum Hochladen auf den Server
E Standalone-Instanzen ' Durchsuchen.. | Keine Datei ausgewahit,

> n Knoten

¢ Lokale verpackte Datei oder Verzeichnis, auf diedas von GlassFish Server aus zugegiiffen weiden
kann

[ Anwendungen

e LEDEI‘ISMIEIHEEIUIE
Uberwachungsdaten

> Ressourcen -

> E Konfigurationen e -l
(& Updatetool

Dateien durchsuchen ~ Ordrier durchsuchen,.

| OK || Abbrechen

Abbildung 2.31 Das Bereitstellen der Java-EE-Anwendung

Weil sowohl vollstandig Java-EE-konforme Anwendungen wie auch einzelne Web-Module
installierbar sind, haben wir eigentlich die Wahl, ob wir nun die Datei onlineshop.ear oder die
Datei onlineshop-war.war auswahlen (siehe Abbildung 2.32).

) Mozilla Firefox

L localhost:4848/comman/applications/fileChooser . jsf

Server durchsuchen

Server-llame: Admin-HP

Suchen in: c:\workspace\Onlineshop\WebContent
Dateifilter: [* '

Lim einen neuen Feldwert zu ubernehmen, driicken Sie im betreffenden Feld die Eingabetaste.

|t B Sortieren nach:  Name (A7) ~|
Hame Grofe Datum Uhr zeit
WER-INF\ 0 29.10.2013 17:35 A
index . html 184 29.10.2013 17:39
838 29.10.2013 18:29

onlineshop-war.war e50 29.10.2013 18:29 ;I
Ausgewahite c:\workspace\Onlineshop\WebContent\onlineshop.ear
Datei:

Abbildung 2.32 Die Auswahl der ».ear«-Datei
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Selektieren Sie am besten die .ear-Datei, um das Deployment der vollstandigen .ear-Datei
einmal zu testen.

Mit einem Klick auf DATEI AUSWAHLEN gelangen Sie zum vorherigen Fenster zurtick. Wah-
len Sie dort unter den virtuellen Servern den Eintrag SERVER aus (siehe Abbildung 2.33).

| £7) Anwendungen oder Module bereitstellen - Mozilla Firefox

Datei Bearbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hilfe
¢ Anwendungen oder Module bereitstellen w

'.S P localhost:4848/common/index. isf C * (Google 2 ‘ ‘n‘

' Home Info

Benutzer; admin Domain: domainl Server; localhost

GlassFish™ Server Open Source Edition

a

Baum [ € |

Anwendungen oder Module bereitstellen | oK || Abbrechen

Allgemeine Aufgaben Geben Sie das Verzeichnis der bereitzustellenden Anwendung baw. des bereitzustellenden Moduls an. Eine Anwendung
kann als gepackte Dalel oder als Verzeichnis angegeben werden
e Domain

E] Server (Admin-Server)
3;5 Cluster Verzeichnis: ~ Verpackte Datei zum Hochladen auf den Server

. Kennzelchnet Pllichtfelder

‘ Ciurchsuchen I Keine Datel ausgewahit

g] Standalone-Instanzen
» E} Knoten

1A
I Leben dul . '
<o ATYRIURIORUIE I !cﬁh@rqrl-;sp_qc:e_\O_n_Iing_shup\WﬂbC_pntanﬂunlinqshqpl Dateien durchsuchen...

[ Uberwachungsdaten Orihsvdirchiuaisns
» g Ressourcen

* |B¢ Konfigurationen
(¥ Updatetool

(e Lokale verpackte Datei oder Verzeichnis, auf die/das von GlassFish Server aus zugegriffen werden

"
Typ: | Unternehmensanwendung ;I

- —
Anwendungsname: onlineshop
=l
Verknuptt elnen intemetdomalnnamen mit einem physischen Server,
w
[ N T N Eiar 2..a |
‘ a0

Abbildung 2.33 Die Auswahl des virtuellen Servers

Die tibrigen Optionen konnen Sie in ihrer Voreinstellung belassen. Zuletzt bestatigen Sie mit
OK.

Im nachsten Fenster (siehe Abbildung 2.34) sind Sie jetzt wieder auf der Anwendungsseite
angekommen. Dort sollten Sie jetzt den Eintrag ONLINESHOP vorfinden.

Wenn Sie auf oNLINESHOP klicken, offnet sich eine Editierseite zur Java-EE-Anwendung
(siehe Abbildung 2.35).
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CyT——————— —r Klicken Sie dort unten rechts auf STARTEN. Dadurch offnet sich eine Webseite in einem

Dy gentoten WGH Ovek e (Fuie e Internetbrowser, der lhnen zwei Links anbietet (siehe Abbildung 2.36).
& Anwendungen [.‘H

é @ localhost: 4845 /common/index, isf
S

) Webanwendungslinks - Mozilla Firefox

HOMme Info Datei Bearbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hilfe

. Benutzer: admin Domain: domain! Server: localhost = | |

: ,_ Webanwendungslinks
g GlassFish™ Server Open Source Edition 3

. {- Suche oder Adresse eingeben v C * Google P * ﬂ‘
 —
[ Algemeine Augaben | Apnwendungen Webanwendungslinks
Q Domain Bel Anwendungen kann es sich um Unternehmens- oder Webanwendungen bzw. um verschiedene Modultypen Wenn der Server oder Listener nicht ausgefihrt wird, funktioniert der Link mdglicherweise nicht. Uberprifen Sie in

ﬂ Server {Admln—Sewer] handein. Starten Sie eine Anwenaung oder ein Modul neu, iIndem Sie auf den Link zum erneuten Laden klicken

diesem Fall den Status der Serverinstanz. Verwenden Sie nach dem Starten der Webanwendung die Schalfflache
Diese Aktion wirkt sich nur auf die Ziele aus, auf denen die Anwendung oder das Modul aktiviert |st

&8 Cluster "Zuruck' im Browser, um zu diesem Bildschirm zurdckzukehren.
FREcitE LR el Bereitgestelite Anwendungen (1)
» B Knoten lﬁ_::J L‘;’,'_J | gitst Deployment aufneben  Aktvieren | Dealtivieren | | Filter:
b i _ i Anwendungsname: onlineshop
- Select | Name ' Deployment-Reihenfolge  Aktiviert  Engines | Aktion o '
p r onlineshop 100 v ear,web | | Ermneut bereitstellen | Neu laden ’ [server] hitp /iAlex-HP-8080/onlineshop-war

« s Lebenszyklusmodule |.
B Uberwachungsdaten

*» |gp Ressourcen

* [§¢ Konfigurationen
() Updatetool

[server] hitpsiAlex-HP 8181Jjonlineshop-war

Abbildung 2.36 Links fur die Webanwendung
Abbildung 2.34 Die Onlineshop-Anwendung in der Administration Console

Der erste Link ist fir den Zugriff per HTTP, und der zweite fur den Zugriff per HTTPS.

) Anwendung EI_E:'HIZ-!-L"EEH - Mozilla Firefox l_l_ x
E0 aaneran) SrmcE. Coiik sesssechen) | Sayes e | %) Dnlineshop - Mozilla Firefox =101 x|
S enestro v tere: L+ Datei Bearbeiten Ansicht Chronk Lesezeichen Extras Hife
4848 fcommon/index B - Goonle = :
S ¥ localhost: 4848/ commonyinde::. jsf C Googl £ &+ II .| Onlineshop |é |

Home Irifo

| (' @ localhost:B080/onlineshop-war| ‘v @ - Google Pl 4+ H

. Benutzer: admin Domain: domaint  Server: localhost

GlassFish™ Server Open Source Edition

|
e

Onlineshop

[ Aligemeine Aufgaben Implicit CDI 7 Aktiviert i
e Domain Implicit discovery of CDI beans
[ server (Admin-Server) Java Web Start: [7 Aktiviert
S:E Cluster Sie I'I'ILI‘:.T'SEI‘I die Arwendung erneut bereitstellen, um die Java Web Start-
@ Standalone-Instanzen Unterstutzung zu andem
» @ Knoten Verzeichnis: ${com sun aas instanceRootURI}/applications/onlineshop/
v [ Anwendungen Deployment-Reihenfolge: 100 ]

Abbildung 2.37 Die Onlineshop-Anwendung im Webbrowser

Eine Nurmmer, mit der die Ladereihenfolge der Anwendung beim Hochfahren

=) onlineshop
° v vk | des Servers bestimmt wird. Niedrigere Nummern werden zuerst geladen Der
G Lguermniusmacs Standardwert 1st 100

8 Uberwachungsdaten

> Ressourcen
& Beschreibung:

» B8 Konfigurationen | 2.7 Eclipse einsetzen

(& Updatetool

Librarys:

Module und Komponenten (3)

Modulname .. | Engines . Komponentenname w TP+ Aktion [n den bisherigen Beispielen wurde davon ausgegangen, dass Sie als Leser einen Texteditor

onlineshop-warwar  [web] — ~  Staten | fir die Eingabe von Quelltexten einsetzen. Das ist selbstverstandlich nicht wirklichkeitsnah.
onlineshop-war.war default serviet | . 3 . . . . . . . . o
el EsHoR- WA = soviet | | Wahrscheinlich sind Sie als Java-Entwickler bereits mit einer integrierten Entwicklungsum-

locahost:4048/commonindex.jsf# - gebung (IDE) bestens vertraut. Eine Programmierung ohne IDE ist heutzutage ja auch nicht
mehr zeitgemafd. In diesem Buch werden wir Eclipse als IDE einsetzen. Zur Zeit der Druckle-
gung war die Version LUNA die aktuellste.

Abbildung 2.35 Anwendung bearbeiten
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In diesem Abschnitt wird gezeigt, wie GlassFish innerhalb der Eclipse-IDE verwendet werden
kann. Damit Eclipse nicht durcheinanderkommt und die Domane nicht doppelt ausgefuhrt
wird, deinstallieren wir die Java-EE-Anwendung vom GlassFish-Server und stoppen die
Domane. Ein paralleles Arbeiten ist prinzipiell moglich. Allerdings miissten Sie in diesem Fall
auf die Konfiguration der Portnummern achten, da eine Portnummer auf einem Host nur ein-
malig vergeben werden darf. Gehen Sie lieber den einfachen Weg, und neutralisieren Sie Glass-
Fish, indem Sie die im letzten Kapitel vorgenommenen Einstellungen ruckgangig machen.

Fur die Deinstallation klicken Sie auf der linken Seite der GlassFish-Web-Konsole auf
ANWENDUNGEN (siehe Abbildung 2.38). Auf der rechten Seite selektieren Sie die Onlineshop-
Anwendung. Durch einen Klick auf DEPLOYMENT AUFHEBEN wird die Anwendung entfernt.

R=IET
Datei Bearbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hife
€ | & locshost 4045 common e ¢ |[B- o 5l s a

Home info..

Benutzer: admin Damain: domain1 Server: localhost

GlassFish™ Server Open Source Edition

- Anwendungen
. Allgemeine Aufgaben , . _ _
d g | Bel Anwendungen kann es sich um Untemehmens- oder YWebanwendungen bzw. um verschiedene Modultypen
@ Domain |'j=':1f'".1*i“|r'- Eit-‘fir*:.r';-l'l Sie gine ﬂ.l"'”."-'r':".rHIII_J_r'i-.':] oder gin T-;‘rlin:h_ll neu, indem Sie auf den Link zum erneuten Laden Klicken
Dlese Aktion wirkt sich nur aur die Zele aus, aur denen die Anwendung oder das Modul aktiviert st
Q Server (Admin-Server)

&% Cluster Bereitgestelite Anwendungen (0)

E Standalone-Instanzen vwBereitstellensw| LCeployment aufheben Aldivieren Dealktivieren Filter: =
:=F§ ri'{nuten — Select Name Deployment-Reihenfolge Aktiviert Engines [&Ittinn
ﬂ - & | Keine Elemente gefunden.

¢ » Lebenszyklusmodule
B8 Uberwachungsdaten
> @ Ressourcen
v B Konfigurationen
*» |8 default-config
» B4 server-config
(& Updatetool

Abbildung 2.38 Der Onlineshop ist entfernt.

Auflerdem sollten Sie den GlassFish-Server herunterfahren. Fuhren Sie hierfir im Pro-
gramm asadmin das Kommando stop-domain domainl aus (siehe Abbildung 2.39).

c+.| Eingabeaufforderung - asadmin

Abbildung 2.39 Mit »stop-domain« fahren Sie die Domane herunter.
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2.7.1 Eclipse installieren

Sie konnen Eclipse von der Downloadseite der Eclipse-Foundation herunterladen. Sie finden
Produkte unter

http://www.eclipse.org/downloads/ (siehe Abbildung 2.40).

') Eclipse Downloads - Mozilla Firefox - 0] X
Datei Bearbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hilfe

‘ B Eclipse Downloads | o+ I
_ “.{- -) P wwin,eclipse.org/downloadsfindex-developer.php?Luna C ‘ \ * Google b ‘ "’ ﬁ

@ Visit other Eclipse Siles

- J)S -

. ©
‘mp Q =N

Home Downloads Users Members Committers Resources Frojects  About Us Google™ Cust

l Eclipse Downloads

Packages Developer Builds .'

Eclipse Luna (4.4) M3 Packages for

Windows 32 Bit

Eclipse Standard 4.4, 201 mB

ﬁ Downloaded 1,607 Times Other Downloads Windows 64 Bit
The Eclipse Flatform. and all the tools needed 1o develop and debug it: Java and

Plug-in Development Tooling, Git and CVS...

Package Solutions Filter Packages v

Eclipse IDE for Java EE Developers, 248 MB Windows 32 Bit

Downloaded 2,359 Times Windows 64 Bit

Tools for Java developers creating Java EE and Web applications, including a Java IDE, vI
»

Abbildung 2.40 Die Download-Seite von Eclipse

Beachten Sie, dass Sie aus den zahlreichen Download-Moglichkeiten die Eclipse IDE for Java
EE Developers wahlen miussen. Wenn Sie Eclipse heruntergeladen haben, sollte sich eine
gezippte Datei in Threm Download-Verzeichnis befinden. In der gezippten Datei befindet
sich ein Verzeichnis, das sich eclipse nennt. Extrahieren Sie dieses Verzeichnis auf Ihre Fest-
platte. Genau wie zu Anfang dieses Kapitels beschrieben, sollten Sie eine JDK 7 oder hoher
installiert haben und die Umgebungsvariablen JAVA HOME und PATH entsprechend angepasst
haben. Sie starten Eclipse, indem Sie die ausfuhrbare Datei eclipse.exe im obersten Ordner
des Eclipse-Verzeichnisses ausfuhren.

Fast alle Java-Entwickler haben bereits Erfahrung mit Eclipse sammeln konnen. Deshalb wird
an dieser Stelle auch keine eingehende Bedienanweisung beigefiigt. Stattdessen tiberspringe
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ich diesen Schritt und zeige IThnen direkt, wie GlassFish innerhalb von Eclipse genutzt wer-
den kann.

2.7.2 Eclipse auf UTF-8 umstellen

Weiter oben wurde bereits erklart, dass UTF-8 eine sehr bedeutende Zeichenenkodierung fur
Webanwendungen darstellt. Bestenfalls haben Sie auch den Extra-Abschnitt 2.5 durchgele-
sen, denn dort wurde alles Wichtige zu UTF-8 genauestens erklart.

UTEF-8 ist leider nicht die voreingestellte Zeichenenkodierung von Eclipse. Deshalb mtissen
wir noch an einige Anderungen vornehmen, bevor es gleich mit der automatisierten Erzeu-
gung von Quelltexten losgehen kann.

Anderung des Default File Encodings

Die erste Stelle, uber die wir eine Umstellung auf UTF-8 erwirken werden, findet sich in der
Datei eclipse.ini. Diese Datei liegt im Eclipse-Hauptordner, d.h. im gleichen Ordner, in dem
auch die ausfuhrbare eclipse.exe enthalten ist. In dieser Datei sind alle Optionsparameter
enthalten, die beim Start von Eclipse berticksichtigt werden. Figen Sie dem Inhalt dieser
Datei folgenden Optionsparameter hinzu:

-Dfile.encoding=UTF8

Listing 2.4 »eclipse.ini«

Danach starten Sie Eclipse neu, damit die Anderung wirksam wird.

Abbildung 2.41 Eclipse LUNA

In Eclipse offnen Sie nun das PREFERENCES-Fenster iber WINDOW « PREFERENCES (siehe
Abbildung 2.42). Dort selektieren Sie auf der linken Seite im Baum den Ordner GENERAL »
WORKSPACE. Auf der rechten Seite sollte unter TEXT FILE ENCODING die Option
DEFAULT(UTF8) selektiert sein.
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o
| type filter text Worhpaco = L 4
= General =
— ‘Startup and Shutdown' :
- Anpearance See for workspace startup and shutdown preferences
Capabilities
Compare/Patch v Build automatically
-~ Content Types [ Refresh using native hooks or polling
L# Ec:::rs [V Refresh on access
[+ Network Connections [~ Save automatically before build
Perspectives I~ Always close unrelated projects without prompt
- Search
- [#- Security
: Service Policies Workspace save interval (in minutes): | 5
- [#- Startup and Shutdown Workspace name (shown in window title): |
Tracing
Web Browser
R orkspace ~ Open referenced projects when a project is opened
] Ant " always  Never (% Prompt
+ Data Management —l
+ Help ~ New text file line delimiter
#- InstalljUpdate (¢ Default (UTF8) (v Default (Windows)
[+ Java
@ JavaEE ® gthﬁl'l I LITF8 k- Qm: IWII‘IdDWS ;I

[+ Java Persistence
[+ JavaScript
[+ Maven

1&-] Mylyn : h Restore gefaultsl Apply |

_ @ | 0K I Cancel ]

Abbildung 2.42 Default(UTF8) als »Text file encoding«

Anderung des Content Type

Als Nachstes offnen Sie im PREFERENCES-Fenster den Ordner GENERAL « CONTENT TYPES
(siehe Abbildung 2.43). Auf der rechen Seite erscheint danach eine Baumstruktur. Dort off-
nen Sie den Eintrag TEXT. Kontrollieren Sie, ob im Eingabefeld DEFAULT ENCODING der Ein-
trag auf »UTF-8« gesetzt ist. Andern Sie den Wert gegebenenfalls in »UTF-8« um, und klicken
Sie auf UPDATE. Dies sollte auch alle darunter liegende Zweige abandern. Unterhalb von
TEXT selektieren Sie den Eintrag HTML und darunter den Eintrag FACELETS. Im Eingabefeld
DEFAULT ENCODING kontrollieren Sie, ob »UTF-8« eingetragen ist. Wenn nicht, andern Sie
den Wert wieder in »UTF-8« um und klicken auf UPDATE.

Genauso sollten Sie hier auch noch fiir andere Dateitypen (wie zum Beispiel flir HTML-, CSS-,
JavaScript- oder auch XHTML- und JSP-Dateien) kontrollieren, ob der CONTENT TYPE auf
UTF-8 steht, bzw. ihn umstellen.

Zur Kontrolle 6ffnen Sie auf der linken Seite den Ordner WEB (sieheAbbildung 2.44). Unter-
halb von WEB klicken Sie beispielsweise aut HTML FILES oder auf JSP FILEs. Dort sollte nun
ebenfalls »UTF-8« bzw. »ISO 10646« als Enkodierung gesetzt sein.
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.“.‘
{_} Preferences

It-;pe filter text WTYPB \:::; -

= @!-I- wm!amce E e ‘File Associations' for associating editors with file types,
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— Compare /Patch [ Java Archive (.jar/.zip)
- Content Types - Java Class File
[+ Editors &
- Keys ~ Word Document
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- Perspectives
-~ Search
-Security
- Service Policies
- Startup and Shutdown
- Tracing
-~ Web Browser File associations:
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- GlassFish Preferences

i Help i Hemove |
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Abbildung 2.43 Die Umstellung des »Content Types«
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Run/Debug
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Abbildung 2.44 »|SO 10646/Unicode(UTF-8)« als Enkodierung
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2.7.3 Die Installation des GlassFish-Plug-ins

2.7 Eclipse einsetzen

Die Einbindung des GlassFish-Servers in Eclipse erfordert, dass zunachst ein Plug-in instal-
liert wird. Dieser Schritt ist aber schnell durchgefiihrt. Klicken Sie hierfur in Eclipse auf WIN-

DOW « PREFERENCES (siehe Abbildung 2.45).

File Edit Navigate Search Project Run | Window Help
Tiv 0 s Q- NewWindow
. fJew Editor
Hide Toolbar

: ; - '1_. w - & -r'| =y

Ouick Access

{5 Project Explorer 3 ~ m Open Perspective 4
Show View »

Customize Perspective. ..
Save Perspective As...
Reset Perspective. .,
Close Perspective

Close All Perspectives

Navigation >
Web Browser »

0 items

{2, Markers 52 Properties it Servers

= B8 5= Oout. R

RIBBIGTGY O DI
‘ B H-;*_E'JwaEE

E] Ta.

An outline is not avallable.

€ Data Source Explores

=5 Smippets

-

=

B

=

B

Description ~

Path

Location

Type

Abbildung 2.45 Die Hauptansicht von Eclipse

Im PREFERENCES-Fenster klicken Sie links auf SERVER und dann auf RUNTIME ENVIRON-

MENTS (siehe Abbildung 2.46).

{}Preferences

type filker bext Server Runtime Environments

- General
-Ant
- Data Management Server runtime environments:

Add, remove, or edit server runtime environments,

-Help Name 1 Type

- InstalljUpdate
- Java
Java EE
Java Persistence
JavaScript
Maver
-Mylyn
Plug-in Development
‘Remote Systems
Run/Debug
Server

- fudio

- Launching

- Overlays

- Profilers

- 6885-8H600880888

-~ Terminal
-~ Validation

@

Abbildung 2.46 Die »Server Runtime Environments« im »Preferences«-Fenster
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Klicken Sie in diesem Fenster auf der rechten Seite auf ADD, um ein neues Runtime-Environ-
ment hinzuzufligen (sieheAbbildung 2.47).

{ ¥ New Server Runtime Environment = |g|§]
New Server Runtime Environment —
Define a new server runtime environment —
Download additional server adapters
Select the type of runtime environment:
|typa filker text
# (= Basic
&= JBoss
i# = ObjectWeb
@ < Back | Next > | Finist Cancel I

Abbildung 2.47 Das Fenster »New Server Runtime Environment«

Damit ein Server Runtime Environment eingerichtet werden kann, benotigt Eclipse spezielle
Adapter.In der Ansicht des Fensters NEW SERVER RUNTIME ENVIRONMENT sehen Sie die vor-
eingestellten Adapter. Weil kein GlassFish-Adapter vorgesehen ist, klicken Sie als Nachstes
rechts oben auf DOWNLOAD ADDITIONAL SERVER ADAPTERS.

{_} Install New Extension (=] .3

Install New Extension
Download and install support for a new server g

The Following server adapters have been found on remote sites. Select a server
adapter to download and install,

» Geronimo v2.2 Server Adapter A
# )& Apache Software Foundation 2.2

~ Geronimo v3.0 Server Adapter
)% Apache Software Foundation 3.0

il GlassFish Tools

Ciracle 6.1.0.20130/0816

» JBossAS Tools

E & JBoss by Red Hat 2.4,100,Beta2-v20130625-0903-Bi
| Jetty Generic Server Adaptor

# & Mort Bay Consulting 1.0

~ Jonas WTP Adapter

FE Owz 5.1
» Oracle Cloud Tools

S Oracle 6.1.0.2013070816, %]

4 |

Tools for developing applications for GlassFish.

® < Back I Next > I Firpshi I Cancel I

Abbildung 2.48 Die Oracle »GlassFish Tools« fur Eclipse

126

2.7 Eclipse einsetzen

Nach einer kurzen Weile sollten dort nach und nach die im Internet zur Verfugung stehenden
Adapter erscheinen. In der kompletten Liste sollten Sie auch den Eintrag GLASSFISH TOOLS
vorfinden (siehe Abbildung 2.48).

Klicken Sie dann auf NEXT. Anschlief3end sollte die Lizenzvereinbarung fur diese Erweite-
rung erscheinen. Bestatigen Sie die Lizenzvereinbarung, und klicken Sie auf FINISH. Wenn
die Installation fertiggestellt worden ist, mussen Sie Eclipse neu starten.

Nach dem Neustart offnen Sie erneut das Fenster NEW SERVER RUNTIME ENVIRONMENT
(siehe Abbildung 2.49). Dort sollte nun ein neuer Eintrag namens GLASSFISH vorhanden
sein. Offnen Sie den GLASSFISH-Ordner, und wiahlen Sie dort GLASSFISH 4.0 aus.

x|

New Server Runtime Environment

Define a new server runtime environment

L il E

Select the type of runtime environment:
[type filter text

# = Apache

= Basic

=12 GlassFish
<o

#1-= ObjectWeb

Reference implementation of Java EE 7,

[ Create a new local server

® < Back I Next > I Einish I Cancel |

Abbildung 2.49 Die Auswahl des Runtime-Environment-Typs

Wenn Sie auf NEXT klicken, erscheint ein weiteres Fenster, in dem Sie den Ordner des Glass-
Fish-Servers angeben miussen (siehe Abbildung 2.50).

New GlassFish 4.0 Runtime

F{:} New Server Runtime Environment . ;jﬂ]ﬁl
Define a new GlassFish 4.0 runtime —

You can use Installed JRE preferences to create a new JRE

IRE: |Default JRE i
Runtime Name GlassFish 4.0
Glassfish Server Directory | C:/glassfish4/glassfish | Browse. ., g

Found GlassFish Server version 4.0.1.b01.
InstallSenver |(tumd1|ulnstalﬁerm, enter a path to a new directory....)

@ < Back I Next = “ Finish I Cancel |

Abbildung 2.50 Die Auswahl des GlassFish-Verzeichnisses
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Wenn Sie abschliefdend auf FINISH klicken, sehen Sie, dass nun ein GlassFish-Server-Run-
time-Environment eingerichtet worden ist (siehe Abbildung 2.51).

[Qpreierences -

type filter text Server Runtime Environments Y S

General -
- Ant =1 | Add, remove, or edit server runtime environments.

- Data Management Server runtime environments:

GlassFish Preferences
Name T L

% TnstallfUpdate 1GlassFish 4.0 GlassFish 4.0 il

& Java
%1 Java EE Hermave
Java Persistence
& JavaScript Search.,,
#-Maven
3! MY'?I‘I CUR.HTII'E...
Plug-in Development
# Remote Systems
#- Run/Debug
=l- Server
- Audio
~ Launching
~ Profilers
- Runtime Environments
#- Team
- Terminal
- Yalidation
[+ Web
Web Services at

Kl 2

©, ok | _ conca |

Abbildung 2.51 Das GlassFish-Server-Runtime-Environment

Nachdem das Runtime-Environment eines GlassFish-Servers erstellt ist, muss eine Domaéne
als virtueller Server innerhalb von Eclipse erzeugt werden. Offnen Sie hierfiir im Hauptfens-
ter (rechts unten) die SERVER VIEW. In Abbildung 2.52 sehen Sie, dass in meinem Server-
Register noch kein »virtueller Server« vorhanden ist.

T i
Run Window Help

File Edit Navigate Search Project Run
s NI R >U RSOGO E Y P

- ‘;_ - ® ~ ,.‘ il I':_Ji.nr;i Access i! E ||T_EJ-&YE EE

.5 Project Explorer 2 = [ = 0 BEOw. 2 FTa. = O
=

= }T'={“x| C & =
An outline Is not avallable.

e

Abbildung 2.52 Die »virtuellen Server« in Eclipse
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Wenn Sie im Server-Register auf NEw SERVER WIZARD klicken, 6ffnet sich ein Fester, in dem
Sie den Server-Typ auswahlen und dem Server einen Namen geben konnen. Ich habe meinen
»virtuellen Server« GLASSFISH genannt (siehe Abbildung 2.53).

SETF
Define a New Server =]
Choose the type of server to create

I

Download additional server adapters
Select the server type:

Il:ype Filter text
[+ (= Basic
=l = GlassFish

= ObjectWeb

Reference implementation of Java EE 7.

Server's host name: “| localhost
Server name: GlassFish 4.0 at localhost

Server runtime environment: |GlassFish 4.0 v| Add...

® < Batk I Next > I Einishi I Cancel

Abbildung 2.53 Die Erstellung eines virtuellen Servers

Anschlief3end werden Sie noch aufgefordert, einen Benutzernamen und ein Passwort einzu-
geben. Per Default ist der Benutzer admin eingestellt, fir den wir noch kein Passwort verge-
ben haben. Die Checkbox PRESERVE SESSIONS ACROSS REDEPLOYMENT (siehe Abbildung
2.54) bietet die Moglichkeit, dass Thre Sitzung erhalten bleibt, auch wenn Sie die Anwendung
erneut installieren.

_loix]
GlassFish Application Server
Enter the configuration parameters for this GlassFish domain. ., Gf 1
Domain Directory: C:\glassfish4\glassfish\domains\domain Browse |
Administrator Id: admin
Administrator Password;

[V Preserve Sessions Across Redeployment

@ <gock [Not5 | Ensh | concel |

Abbildung 2.54 Die Eingabe von Benutzer und Kennwort
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Zuletzt erscheint noch ein Fenster, in dem Sie dem Server vorhandene Projekte hinzuftigen
konnen (siehe Abschnitt 2.7.4). Klicken Sie auf FINISH, um die Server-Instanz zu installieren.

Um die Loggings ganz ausfuhrlich in der Eclipse-View CONSOLE mitverfolgen zu konnen,
gehen Sie erneut uber das Hauptmenu auf WINDOW « PREFERENCES und wahlen dort die
GLASSFISH PREFERENCES aus (siehe Abbildung 2.55). Selektieren Sie die beiden Eintrage
ENABLE GLASSFISH PLUGIN LOG INFORMATION IN IDE LOG FILE und START THE GLASSFISH
ENTERPRISE SERVER IN VERBOSE MODE.

fﬂ Preferences . - l":—""“@'g

type filter text GlassFish Preferences = =R 2 4

v General
Ant
» Data Manageme
GlassFish Preferé
v Help
> Install/Update
b Java
. Java EE
- Java Persistence
o JavaScript
b Maven
> Mylyn
- Plug-in Development
» Remote Systems
» Run/Debug
. Server
b Team
Terminal
Validation
. Web
b Web Services
» XML

20 can configure GlassFish Enterprise Server Plugin global preferences
V| Enable GlassFish Plugin Log information in IDE log file
| Start the JavaDB database process when Starting GlassFish Server

Java DB Database LocatiC . . T aata‘-..plugins\glassﬂsh.javadb [ Browse...

Restore Defaults ] L Apply J

® . oK ] ( Cancel }

e——

Abbildung 2.55 Die Beschaffung der ausfuhrlichen Logging-Informationen in der View »Console«

2.7.4 Eine Java-EE-Anwendung in Eclipse erzeugen

Obwohl zu Beginn des Kapitels bereits deutlich wurde, dass die manuelle Erzeugung einer
Java-EE-Anwendung kein Hexenwerk darstellt, ist es komfortabel, dass Eclipse sie auch
automatisch erzeugen kann. Eigentlich benotigt Eclipse fur eine Java-EE-Anwendung mit
Web-Modul zwei Eclipse-Projekte, denn die Inhalte des Web-Moduls werden separat im
sogenannten dynamischen Webprojekt gepflegt. Wir werden die Java-EE-Anwendung des-
halb in zwei Schritten erstellen. Im ersten Schritt werden wir ein dynamisches Webprojekt
erzeugen, das wir onlineshop-war nennen, und im zweiten Schritt erzeugen wir das Java-
Enterprise-Projekt onlineshop. Das dynamische Webprojekt onlineshop-war lasst sich als
Web-Modul in das Java-EE-Projekt integrieren, sodass das Java-EE-Projekt als vollstandige
Java-EE-Anwendung mit Web-Modul im GlassFish-Server ausgefuhrt werden kann.

130

2.7 Eclipse einsetzen

Die Erzeugung des dynamischen Webprojekts

Um ein dynamisches Webprojekt in Eclipse zu erzeugen, klicken Sie im Hauptmenu aut FILE »
NEW « DYNAMIC WEB PROJECT. Dabei erscheint ein Fenster, in dem Sie im oberen Bereich in
einem Eingabefeld den Namen des dynamischen Webprojekts eintragen konnen (siehe
Abbildung 2.56).

‘C}New Dynamic Web Project - 0] x|
Dynamic Web Project -
Create a standalone Dynamic Web project or add it to a new or existing Enterprise Application. ‘ o

Project name: | onlineshop-war

~ Project location
¥V Use default location

Location: l CiiUsersiAlex\workspaceionlineshop-war Browse.., ]

— Target runtime
|G1355F'rsh 4.0 :I New Runtime, .. I

~ Dynamic web module version
f3.1 -

~ Configuration
Default Configuration for GlassFish 4.0 Maodify.., I

4 good starting point for working with GlassFish 4.0 runtime, Additional facets can later be installed to
add new functionality to the project.

— EAR membership
[~ Add project to an EAR

EAR project name: |EAR ;l [NEWETg)eclsyy I

~Working sets
[~ Add project to working sets
Working sets! I ;I Select, ,, I

Abbildung 2.56 Die Erzeugung eines dynamischen Webprojekts

Fur das Beispiel des Buches wurde der Bezeichner onlineshop-war gewahlt, wobei alle Buchsta-
ben kleingeschrieben sind. Dieser Bezeichner wird im Standardfall auch gleichzeitig der Name
des Web-Moduls und somit per Default auch die aufzurufende context-root in der Adressleiste
des Browsers sein. Die context-root ist der Teil der URL, der den Namen der Webanwendung
ausmacht. In der URL befindet sich die context-root hinter der Domain und dem Port:

http://localhost:8080/onlineshop-war/index.html
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Weiter unten konnen Sie die TARGET RUNTIME auswahlen. Sie sollte die von IThnen instal-
lierte GlassFish-Version enthalten.

In der Auswahl DYNAMIC WEB MODULE VERSION kann die Version der Webapplication selek-
tiert werden. Die Vorauswahl von Eclipse brauchen Sie nicht zu andern, da Eclipse die fir den
Server hochste Version bereits vorsieht.

Wenn Sie auf NEXT klicken, gelangen Sie zu einem Fenster, in dem Sie den Quellenordner
abandern konnen. Belassen Sie dort den Wert auf der Vorgabe src.

Mit noch einem Klick auf NEXT kommen Sie zu einem Fenster, in dem Sie der CONTEXT
ROOT einen Bezeichner geben kénnen (siehe Abbildung 2.57). Obwohl sich die context-root
hiermit per Konfiguration andern lasst, ist es doch eigentlich praktisch, dass dieser Bezeich-
ner eigentlich gar nicht gesetzt werden muss. Aus diesem Grund und auch, um die Beispiele
in den Screenshots nachvollziehen zu konnen, behalten Sie auch dort den voreingestellten
Wert bel.

Zusatzlich kann der Name des CONTENT DIRECTORY geandert werden. Es handelt sich hier-
bei lediglich um den Pfadnamen, den Eclipse fur seine interne Verwaltung der Projektda-
teien nutzt. Am besten ist es, wenn Sie diesen Namen auf dem Default-Wert lassen.

Darunter befindet sich noch eine Checkbox, uber die der Deployment-Deskriptor fur das
Web-Modul generiert werden kann. Der Deployment-Deskriptor ist eine Datei namens
web.xml, durch die das Web-Modul per XML konfiguriert werden kann. Diese Datei ist optio-
nal und braucht jetzt nicht erzeugt zu werden. Auf den Deployment-Deskriptor werden wir
in Kapitel 4, »Servlets«, noch zuruckkommen.

-I:}New Dynamic Web Project - |g|51

Web Module G
Configure web module settings. ‘ i 7
Context root: onlineshop-war

Content directory: | WebContent

I~ Generate web.xml deployment descriptor

© [<gack | wews |[_Enish | concel |

Abbildung 2.57 Die Anpassung von »Context root« und »Content directory«

Mit einem Klick auf FINISH wird das dynamische Webprojekt onlineshop-war erzeugt.

Wenn Sie nun auf die linke Seite des Eclipse-Fensters schauen, werden Sie das neue Projekt
onlineshop-war sehen. Offnen Sie dort den Ordner WEBCONTENT » WEB-INF. Wenn GlassFish
[hr Runtime-Server ist, sollten Sie in dem Ordner /WEB-INF die Datei glassfish-web.xml (oder
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bei alteren GlassFish-Versionen die Datei sun-web.xml) entdecken. Diese Datei gehort stan-
dardmaflig nicht zu einem Web-Modul. Dennoch hat Eclipse sie fur uns angelegt, denn hier-
durch erhalten wir einen Hinweis darauf, dass individuelle Einstellungen, die lediglich
GlassFish versteht, hier eingetragen werden konnen. Beispielsweise sollte Eclipse innerhalb
der Datei die context-root der Webanwendung definiert haben. Wenn Sie im obigen Wizard
den Default-Wert beibehalten haben, sollte der Eintrag wie folgt aussehen:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"2?>

<IDOCTYPE glassfish-web-app PUBLIC "-//GlassFish.org//DTD GlassFish Application Ser-
ver 3.1 Servlet 3.0//EN" "http://glassfish.org/dtds/glassfish-web-app 3 0-1.dtd">
<glassfish-web-app>

<context-root>/onlineshop-war</context-root>
</glassfish-web-app>

Listing 2.5 »glassfish-web.xml«

Die Angabe der context-root ist in unserem Fall unnotig. Fur eine andere Einstellung ist die
glassfish-web.xml jedoch hilfreich. Denn uber das Element parameter-encoding konnen wir
GlassFish anweisen, dass er die von den Benutzern in den HTML-Formularen eingegebenen
HTTP-Parameter als UTF-8 Zeichen enkodieren soll. Diese Einstellung brauchen wir, um die
Webanwendung international — also auch mit deutschen Umlauten oder chinesischen Sym-
bolen —einsetzen zu konnen.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<IDOCTYPE glassfish-web-app PUBLIC "-//GlassFish.org//DTD GlassFish Application Ser-
ver 3.1 Servlet 3.0//EN" "http://glassfish.org/dtds/glassfish-web-app 3 0-1.dtd">
<glassftish-web-app>

<context-root>/onlineshop-war</context-root>

<parameter-encoding default-charset="UTF-8"/>
</glassfish-web-app>

Listing 2.6 »glassfish-web.xml«

Die Erzeugung des Enterprise-Application-Projekts

Im nachsten Schritt werden wir das Enterprise-Application-Projekt erzeugen. Hierfur klicken
Sie im Hauptmenu auf FILE « NEW « ENTERPRISE APPLICATION PROJECT.

Anschliefiend offnet sich ein Fenster, in dem Sie oben den Namen des Enterprise-Applica-
tion-Projekts eintragen (siehe Abbildung 2.59). Auch hier ist es wieder so, dass dieser Name
als Bezeichner fur die paketierte Datei verwendet wird. Setzen den Namen deshalb auf
»onlineshop«. Behalten Sie fur die ubrigen Eintrage die voreingestellten Werte bei.
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Abbildung 2.58 Mit »File « New « Enterprise Application Project« starten Sie den Wizard fur die
Erzeugung eines Enterprise-Application-Projekts.

{"}New EAR Application Project

EAR Application Project
Create a EAR application.

\

—iBix]

Project name: | onlineshop

~ Project location
V' Use default location

Lecation: | Ciilsers\Alexiworkspaceionlineshop BrOwse. . |

— Target runtime

| GlassFish 4.0

~ EAR version

[7.0

~ Configuration

biDefault Configuration for GlassFish 4.0

- Modify. .. I

A good starting paint For working with GlassFish 4.0 runtime. Additional facets can later be
installed to add new Functionality to the project.

~Working sets
[~ Add project to working sets

Warling sets: I

b Selectsy, '

@ < Back | Next > || Finish I Cancel |

Abbildung 2.59 Die Erzeugung des Enterprise-Application-Projekts
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Wenn Sie auf NEXT klicken, erscheint ein neues Fenster, in dem Sie Java-EE-Module dem
Java-Enterprise-Application-Projekt zuordnen konnen (siehe Abbildung 2.60). Da wir vorhin
das dynamische Webprojekt onlineshop-war erzeugt haben, konnen wir dieses dem Enter-
prise-Projekt jetzt hinzufugen. Bei CONTENT DIRECTORY lassen wir »EarContent« stehen.

Auch bei der Erstellung eines Enterprise-Application-Projekts kann wieder ein Deployment-
Deskriptor erzeugt werden. Dieser Deployment-Deskriptor nennt sich application.xml. Auch
er ist optional und braucht fur dieses Beispiel nicht erzeugt zu werden.

{:} New EAR Application Project _ 10| x|
Enterprise Application "
1
Configure enterprise application settings. (
Java EE module dependencies:
] E:-ggg!mashua-war ] select Al
Deselect Al

Content directary: | EarContent
[” Generate application.xml deployment descriptor

(?) <Back | nests || Finish I Cancel |

Abbildung 2.60 Das Hinzufligen des Java-EE-Moduls »onlineshop-war«

Die Erstellung einer UTF-8-enkodierten HTML-Datei

Im Hauptfenster von Eclipse mussten nun zwei Projekte, namlich onlineshop und onlineshop-
war.war zu sehen sein. Markieren Sie das dynamische Webprojekt onlineshop-war, und kli-
cken Sie im Ment des Hauptfensters auf FILE « NEW « OTHER. Offnen Sie im erscheinenden
Fenster den Ordner WEB, und wahlen Sie den Eintrag HTML FILE aus (siehe Abbildung 2.61).

Mit NEXT gelangen Sie in ein neues Fenster, in dem Sie der HTML-Dateil einen Namen geben
und den Bestimmungsort festlegen konnen. Setzen Sie den FILE NAME auf »index.html«
(siehe Abbildung 2.62).

Mit einem Klick auf NEXT kommen Sie in das Fenster, in dem Sie sich aus verschiedenen
Templates ein Muster fur die HTML-Seite aussuchen (siehe Abbildung 2.63). Selektieren Sie
dort den Eintrag NEw HTML FILE (5). Mit einem Klick auf FINISH wird die Datei erzeugt.

Offnen Sie im Projektbaum des Projekts onlineshop-war den Unterordner WEBCONTENT.
Eclipse sollte dort die Datei index.html erzeugt haben. Klicken Sie mit der rechten Maustaste
auf die index.html, um die Properties der Datei anzuschauen (siehe Abbildung 2.64). Dort
sollte unter TEXT FILE ENCODING die Zeichenenkodierung zu sehen sein.
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{"} New HTML File

Select HTML Template
Select a template as initial content in the HTML page,

New Facelet Template Creates a basic header/contentfooter Fa...
‘New HTML File (4.01 frameset) html 4,01 frameset

New HTML File (4.01 strict) html 4,01 strict

‘New HTML File (4.01 transitional html 4.01 transitional

emil

+-(= IPA

&= Plug-in Development

43 (& Remote System Explorer
& 5QL Development

‘New XHTML File (1.0 frameset)  xhtml 1.0 frameset
‘New XHTML File (1.0 strict)  xhtml 1.0 strict

& Tasks

& (= User Assistance

B Web

|87 CSSFile

{5 Dynamic Web Project

<!DOCTYPE html>

<html>

<head>

<meta charset="%{encoding}">
<title>Insert title here</title>
</head>

<body>

${cursor}

Abbildung 2.61 Die Auswahl von »HTML File«

{ }New HTML File rFr
HTML |
Create a new HTML file, < >

— RestoreDelS| (@ < 5 3 0 ¢ ® & 7

Abbildung 2.62 Den Namen der HTML-Datei eingeben Abbildung 2.64 Die UTF-8-Einstellung in der HTML-Seite
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In der Abbildung 2.64 sehen Sie, dass die Datei in der UTF-8-Enkodierung erzeugt wurde, aber Im ADD AND REMOVE...-Fenster selektieren Sie auf der linken Seite den Eintrag »onlineshop«
dass auch zusatzlich auf den Content-Type UTF-8 hingewiesen wird. Obgleich Eclipse hiermit und klicken anschlief3end auf den Button ADD> (siehe Abbildung 2.66).
dem Anschein nach unnotig oft die gleiche Information setzt, ist dies dennoch die ubliche

VOIgEhEDSWEiSE ‘{:}ﬁdd and Remove... - o =[P

Add and Remove

(1 M0F)

Modify the resources that are configured on the server |
Die Onlineshop-Willkommensseite erstellen =
Zur Ubung ersetzen Sie den von Eclipse erzeugten Quelltext der Datei index.html durch fol- Mave resources to the right to configure them on the server
genden Quelltext und fihren das Programm aus. Avalable: Configured:
& (A onlineshop
<IDOCTYPE html>
<html> A
<head> —
<meta charset="UTF-8"/> S REa
<title>Onlineshop</title>
</head>
<h0dy> Add Al >
<h1>0nlineshop</h1> e arae il
</body>
</html>

Listing 2.7 »index.html«

[V If server is started, publish changes immediately

Um die Java-EE-Anwendung zu deployen, fugen Sie sie zunachst der GlassFish-Server-
Instanz hinzu. Klicken Sie hierfir mit der rechten Maustaste auf die GlassFish-Server-
Instanz. Im Kontextment klicken Sie auf ADD AND REMOVE (siehe Abbildung 2.65).

Eﬁjava EE - onlineshop-war/WebContent /index.html - Eclipse =10 x|
File Edit Navigate Search Project Run Window Help
B T e REnan | k= i i3 SRR < Rl ¥ R0 NSNS R S S Bv=l i SR R Abbildung 2.66 Das »Add and Remove...«-Fenster
: A = / | e New > ]*I."Jr-:'r Access el ','I-r_‘?lav&EE
Open F3
{5 ProjectBxplorer 53 = O [5] indexchtml 33 il Bt =08 gEOu.® [T = O Wenn anschlieféend der Eintrag »onlineshop« auf die rechte Seite gewandert ist, schliefSen
2E&|e B <!oocTvPE htmi (= copy ChrHC | Ble Sie den V + F b
: i.‘:” arinashen i -Imu-l }-H:ad_ e CEHl 4y Lif DOCTYPE:htmi 1e den Ol'gang mi ]NISH dD.
= & onlineshop-war mets 3¢ Delete Delete 9] htmi ‘ _ o . ) _
S+ JA%:WS Web Servies titll Rename F2 In der SERVER-View starten Sie den Server mit einem Klick auf den griinen Play-Button (siehe
i+ Java Resources < /head>
e odp> GEFMD Cirtrak+0 Abbildung 2.67). Hiermit wird das GlassFish-Plug-in die Anwendung onlineshop-war auch
B shad Start Ctri+-Al+R
Sl (= WebContent e 0dy> S deployen. Wenn das mal nicht reibungsfrei gelingt, betatigen Sie in der SERVER-View den
oy METACINE L Skop @ +Al+S5 r ; .
(= WEB-INF e AR Button PUBLISH TO THE SERVER (mit einem Rechner und einem Dokument als Icon). Dieser
- 2] index.html = : g ; i y ‘s
Button ist eigentlich dafuir gedacht, Anderungen an der Anwendung auf den Server zu uber-
nehmen, ohne GlassFish neu starten zu mussen.
— -
p—— Geben Sie nun in der Adressleiste eines Webbrowsers die URL http://localhost:8080/online-
shop-war/ ein, um die Startseite der Java-EE-Anwendung Onlineshop zu sehen (siehe Abbil-
g 1 kem selected 's dung 2.68).

Abbildung 2.65 Der Befehl »Add and Remove«
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Abbildung 2.67 Den GlassFish-Server starten

’) Onlineshop - Mozilla Firefox &lg'—x-l
atel Bearbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hilfe
| £ onlineshop L+

. " ¥ localhost:3080jonlineshop-war/ c | - Google P| ‘, H
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Abbildung 2.68 Die Startseite des Onlineshops

2.8 Extra-Abschnitt: NetBeans einsetzen

In diesem Extra-Abschnitt wird zusatzlich zu der Eclipse-IDE auch noch die integrierte Ent-
wicklungsumgebung NetBeans gezeigt. Obwohl dieses Buch den Schwerpunkt auf Eclipse
setzt, konnte dieser Abschnitt fuir den einen oder anderen Entwickler von Interesse sein, der
die Entwicklungsumgebung NetBeans ausprobieren mochte.
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2.8.1 NetBeans installieren

Wahrend ich diese Zeilen eintippe, ist NetBeans mit der Version 7.4 Beta das Aktuellste, was
Oracle momentan zu bieten hat. Oracle hat auch hier wieder den Fokus auf HTMLS gesetzt.

NetBeans kann unter https://netbeans.org/downloads/ heruntergeladen werden. Folgen Sie
den Links, bis Sie auf der Download-Seite angekommen sind (siehe Abbildung 2.69).

' : -l_HEtBEﬂH‘S IDE Duwnluat_i. - Muz.in_ll-a Firefox

Datei Bearbeiten Ansicht Chronlk Lesezeichen Extras Hife

() NetBeans IDE Download -

e vjﬁ https: [ /netbeans.org/downloads/ ' C ' (zo0gle pl " ‘n‘
\“\-_-"

Choose page language Ei

|
| Nﬂmaﬂns NetBeans IDE | NetBeans Platform | Plugins | Docs & Support | Community | Partners D\.

| HOME / Download

NetBeans |IDE 7.4 Download 7.3.1 74 Development Archive

IDE

Email address (optional); Language:

Subscribe to newslefters: W manthly [ Weekly
[V MetBeans can contact me at this address

English _*-_'I Flatform: | Windows _‘:I

Mote: Greved outtechnologles are not supported for this platform

NetBeans IDE Download Bundles

Supported technologies Java SE Java EE C/C++ HTMLS & PHP All
NetBeans Platform SDK 4 .
Java SE ® ®
Java FX L L
Java EE °
Java ME

HTMLS

Java Card™ 3 Connected
C/C++ °
Groovy
PHP °

Bundled servers

& GlassFish Server Open Source Edition 4.0 [ L
& Apache Tomcat 7.0.41 . °

(| [

(W (=

o F o
(| [l O

| e

(=

(o

( Download ) ( Download | ( Download ) ( Download | ( Download |

Abbildung 2.69 Die Download-Seite von NetBeans

Auf der Download-Seite werden verschiedene Varianten von NetBeans angeboten. Wahlen
Sie oben rechts [hr Betriebssystem aus, und klicken Sie auf den Download-Link fur die Java-

EE-Plattform. Laden Sie NetBeans herunter, und starten Sie das Installationsprogramm
(siehe Abbildung 2.70).

In NetBeans 7.4 wird die Installation des GlassFish-Servers 4.0 angeboten, denn sie gehort als
Bestandteil zu dem Gesamtpaket.
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®netseons DEmstaller M=

Welcome to the NetBeans IDE 7.4 Installer

The installer will install the NetBeans IDE with the Java EE pack and selected
application servers.

Select the application servers to install with the IDE:

v GlassFish Server Open Source Edition 4.0
[~ Apache Tomcat 7.0.41

%) NetBeansDE

Installation Size: 600,1 MB

[ Next> Cancel |

Abbildung 2.70 Die Willkommensseite des NetBeans-Installers

2.8.2 NetBeans auf UTF-8 umstellen

Um bei NetBeans fur ein reibungsloses Arbeiten mit UTF-8 zu sorgen, mussen wir vorab mit
einer besonderen Default-Option starten. Die Default-Optionen, die Sie gleich andern wer-
den, finden Sie in der Datei netbeans\etc\netbeans.conf. Hierfuir benotigen Sie Administra-
tor-Rechte.

Achtung

Bei Microsoft Windows konnte es zu Problemen kommen, wenn Sie die Anderung direkt im
Unterordner von C:\Programme\netbeans durchfihren mochten. Die Losung ist, die Datei
in einem Benutzerverzeichnis (zum Beispiel im Desktop) durchzufliihren und die geanderte
Datei zuruckzukopieren.

Im Inhalt der Datei suchen Sie nun den Schlussel netbeans default options auf. Wenn Sie
ihn gefunden haben, fugen Sie im Wert die Zeichenkette -J-Dfile.encoding=UTF-8 als Opti-
onsparameter hinzu. Das Ergebnis sollte beispielsweise wie folgt aussehen:

netbeans default options="-J-Dfile.encoding=UTF-8 -J-client -J-Xss2m -J-Xms32m -3J-
XX:PermSize=32m -J-Dapple.laf.useScreenMenuBar=true -J-Dapple.awt.graphics.Use-
Quartz=true -J-Dsun.java2d.noddraw=true -J-Dsun.java2d.dpiaware=true -J-
Dsun.zip.disableMemoryMapping=true -J-Dsun.awt.disableMixing=true"

Listing 2.8 netbeans\etc\netbeans.conf
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Nach der Anderung in der Datei netbeans.conf muss NetBeans neu gestartet werden. Von

nun an wird NetBeans fur Quelltexte in neuen Projekten stets die Zeichenkodierung UTF-8
nutzen.

2.8.3 EineJava-EE-Anwendung in NetBeans

In diesem Abschnitt werden wir eine Java-EE-Anwendung mit NetBeans erzeugen. In Net-
Beans klicken Sie auf FILE « NEW PROJECT. Als Java-EE-Projekt-Typ wahlen Sie JAVA EE -
ENTERPRISE APPLICATION aus (siehe Abbildung 2.71).

_" New Project __ -~ Bl x|

Steps Choose Project
1. Choose Project Q II
2i
Cateqgaries: Projects:
0 Java /. Enterprise Application
(] JavaFx Enterprise Application with Existing Sources
(] JavaWeb EJB Module
| ) JavaEE & EJE Module with Existing Sources
; ~ HTMLS : & Enterprise Application Client
':‘] ¢ Enterprise Application Client with Existing Sources
1 Maven
-] NetBeans Modules
#-_] Samples
Description:

Creates a new enterprise application in a standard project, You can also create an EJB module
project and Web application project in the enterprise application. A standard project uses an
IDE-generated Ant build script to bulld and run your projects,

< Back || Next > I Firish Cancel l Help I

Abbildung 2.71 So erstellen Sie eine Java-EE-Enterprise-Application.

— —

Auf der rechten Seite klicken Sie auf ENTERPRISE APPLICATION und dann auf NEXT.
Im nachsten Fenster geben Sie »Onlineshop« als Projektnamen ein (siehe Abbildung 2.72).
Klicken Sie anschliefdend auf NEXT.

Im darauf folgenden Fenster (siehe Abbildung 2.73) deaktivieren Sie das Kontrollkastchen
CREATE EJB-MODULE. Das andere Kontrollkastchen lassen Sie aktiviert. Klicken Sie dann auf
FINISH.
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¥ New Enterprise Application ¥ onlineshop-war - NetBeans IDE 7.4 =10 x

<!'DOCTYPE html>
<=
To change this license header, choose License Headers in Projec
To change this template file, choose Tools | Templates
and open the template 1n the editor,
——>
<html>
<head>
<tit #STODO supply a t e</title>
<metfh charsec="UTF-8">
<met@yname="viewporct"” cglitent="widch=device-widch">
</ head> .
<body>
<div>TODO write content</div>
</body>
</html>
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Abbildung 2.74 Die Zeichenenkodierung der »index.html«
Abbildung 2.72 Die neue Java-EE-Anwendung »Onlineshop«

Wie Sie sehen, setzt NetBeans das verkurzte HTML5-Meta-Tag charset ein.

¥ New Enterprise Application

Steps

1. Choose Project

2. Name and Location

3. Server and Settings

Abbildung 2.73 Deaktivieren Sie das Kontrollkastchen bei »Create EJB-Modulex.

Im Hauptfenster von NetBeans sehen Sie jetzt zwei NetBeans-Projekte, namlich onlineshop
und onlineshop-war.war. Offnen Sie im Projektbaum die Datei index.html, um sie anzu-
schauen (siehe Abbildung 2.74).

144 145




Kapitel 7
JDBC

»Nur wer sich in Genugsamkeit genlgt, hat stets genug.«

Lao-Tse

In diesem Kapitel wird die Java Database Connectivity (JDBC) behandelt.

Die JDBC-API stellt eine einheitliche Programmierschnittstelle fir den Zugriff auf eine relati-
onale Datenbank dar. Der Quelltext, der durch die Nutzung der JDBC-API entsteht, ist por-
tierbarer. Damit ist gemeint, dass der gleiche Quelltext, der fir den Zugriff auf eine Oracle-
Datenbank geschrieben wurde, auch fur DB2 oder MySQL-Datenbankmanagementsysteme
verwendet werden kann.

Die JDBC-API wurde im Jahre 1996 in der ersten Version herausgebracht. Seither wird sie ste-
tig verbessert und mit fortwahrend neuen Versionen veroffentlicht. Die Spezifikation der
aktuellen Version 4.0 kann hier heruntergeladen werden:

http://download.oracle.com/otn-pub/jcp/jdbc-4.0-fr-eval-oth-JSpec/jdbc-4 O-fr-spec.zip

Obgleich heutzutage meistens Persistenz-Frameworks verwendet werden und die handge-
schriebenen SQL-Anweisungen altmodisch erscheinen, wird in manchen Projekten nach wie
vor direkt JDBC ohne weiteres Framework eingesetzt. Aber auch wenn Sie in [hrem Java-EE-
Projekt mit einem High-Level-Framework wie JPA arbeiten sollten, gibt [hnen das Wissen
uber die Low-Level-API ein tieferes Verstandnis dafur, wie die Persistenz auch bei dem High-
Level-Framework funktioniert. Aufderdem werden JDBC-Kenntnisse bei einem Java-EE-Ent-
wickler in jedem Fall vom Arbeitgeber vorausgesetzt.

7.1 Der direkte Zugriff per JDBC

In diesem Unterkapitel werden wir per JDBC direkt auf die Datenbank zugreifen. Dabei wer-
den wir zunachst administrativ tatig werden. Denn damit eine Anwendung die JDBC-API ver-
wenden kann, muss sie einen JDBC-Treiber einbinden. In diesem Unterkapitel werden wir
den Treiber als sogenannte Driver Definition einbinden, sodass er von allen Eclipse-Projekten
aus Uber einen definierten Namen verwendet werden kann.

In Kapitel 6, »Die relationale Datenbank«, haben wir das Programm sqlplus.exe (d.h. die
Kommandozeile) verwendet, um die Datenbank per SQL zu erreichen. In manchen Situatio-
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nen wunscht man sich jedoch eine grafische Benutzeroberflache, weil sie fur einfache Vorha-
ben komfortabler ist. Eclipse bietet von Haus aus eine solche grafische Benutzeroberflache,
die sich Data Source Explorer nennt. In diesem Abschnitt werden wir den Data Source Explo-
rer nutzen, um einen raschen Uberblick Giber die Tabellen CUSTOMER und ITEM der Onlineshop-
Datenbank zu erhalten.

Zuletzt werden wir den Datenbankzugriff aber auch noch uber ein eigenes Java-Programm
realisieren.

7.1.1 Die JDBC-Treibertypen

Fur die gangigsten Datenbanken wird der Treiber durch den Hersteller selbst zur Verfugung
gestellt. Aber egal fur welche Datenbank der Treiber produziert wurde, es handelt sich immer
um einen der nachfolgend genannten vier Treibertypen.

JDBC-Treibertyp | (JDBC-ODBC-Bridge)

Ein JDBC-Treiber vom Typ I uberbruckt die Verbindung zur Datenbank, indem zusatzlich
eine proprietare Schnittstelle namens Open Database Connectivity (ODBC) zwischengeschal-
tet wird. Die ODBC-Schnittstelle ist typischerweise in der Programmiersprache C geschrie-
ben und wurde urspringlich nur auf einem Windows-Betriebssystem tuber DLL-Dateien zur
Verfugung gestellt. Heutzutage existieren ODBC-Treiber auch fur Unix-Betriebssysteme,
allerdings sind sie nur sehr wenig verbreitet.

Haufig wird dieser Verbindungstyp auch JDBC-ODBC-Bridge genannt. Die JDBC-ODBC-Bridge
ist fur professionelle Java-EE-Anwendungen nicht geeignet, da der Umweg Uuber ODBC
zusatzliche Ressourcen verschwendet und die Moglichkeiten auf die des proprietaren ODBC-
Treibers beschrankt sind. AufSerdem wiirde man in dem Java-EE-Projekt voraussetzen, dass
eine J]DBC-ODBC-Bridge auf dem Rechner des Java EE Servers installiert ist, wovon man bei
einem Unix-Betriebssystem jedoch kaum ausgehen kann.

JDBC-Treibertyp Il (Native API Driver)

Der JDBC-Treibertyp II ist auch nicht direkt an der Datenbank angekoppelt, sondern nutzt
gleichermafien native Bindrdateien als Briicke zur Datenbank. Dieser Treiber wird haufig
auch als Native API Driver bezeichnet. Der Treibertyp II lasst schnellere Zugriffe zu, als die
JDBC-ODBC-Bridge erlaubt. Dennoch ist auch dieser Treiber problematisch, da er ebenso
betriebssystemabhangig ist.

JDBC-Treibertyp Ill (Network Protocol Driver)

Auch der JDBC-Treibertyp III stellt keine direkte Verbindung zur Datenbank her, denn er
nutzt Netzwerk-Sockets, um auf eine Middleware zuzugreifen, die den tatsachlichen Daten-
bankzugriff realisiert. Dieser Treibertyp wird auch als Network Protocol Driver bezeichnet.
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Der Vorteil des JDBC-Treibertyps IIl gegentber den Typen [ und Il ist, dass er aus reinem Java-
Code besteht und deshalb keine proprietare Installation erfordert.

JDBC-Treibertyp IV (Pure Java Driver)

Ein JDBC-Treiber vom Typ [V wird auch Pure Java Driver genannt. Genauso wie Typ IIl besteht
auch der Pure Java Driver aus reinem Java-Code. Der Vorteil des Typ-IV-Treibers ist jedoch,
dass er eine unmittelbare Verbindung zur Datenbank herstellt, indem er direkt an die Netz-
werkschnittstelle des Datenbankverwaltungssystems ankoppelt. Weitere Software oder Trei-
ber sind nicht erforderlich.

7.1.2 Der JDBC-Treiber fur die Oracle Database

Der Hersteller der Oracle Database stellt zweil Treiber fur die Verwendung von SQL-Anwei-
sungen zur Verfligung, namlich einen vom Treibertyp II und einen vom Treibertyp IV. (Ein
dritter Treiber namens KPRB Driver ist fir das Handling von Stored Procedures und Triggern
vorgesehen. Auf diesen Treiber werden wir nicht eingehen, da erim Rahmen der Java-EE-Ent-
wicklung kaum genutzt wird.) Schauen wir uns nun die beiden Treiber fiir die Oracle Data-
base genauer an.

Der OCl-Treiber (Treibertyp II)

Der OCI-Treiber ist ein JDBC-Treiber vom Typ II, der eine vorinstallierte Oracle-Client-Soft-
ware nutzt, um sich mit der Datenbank zu verbinden. Oracle befurwortet den Einsatz dieses
Treibers nur in speziellen Fallen, wenn die besonderen Eigenschaften eines Network Proto-
col Drivers benotigt werden.

Der Oracle Thin Driver (Treibertyp IV)

Der Oracle Thin Driver ist ein ]DBC-Treiber vom Typ IV. Oracle empfiehlt die Verwendung
dieses Treibers, der bereits bei der OracleXE-Installation im Verzeichnis [ORACLE]|/app/ora-
cle/product/11.2.0/server/jdbc/lib mitgeliefert wird. In diesem Verzeichnis werden Sie die
Dateien ojdbc5.jar, ojdbcé.jar und ojdbcé g.jar vorfinden. Alle produktiven Java-Anwendun-
gen ab der JDK 6 sollten die Datei ojdbcé.jar einsetzen.

Der Treiber ojdbc6 g.jar wurde mit dem Debug-Optionsparameter (javac -g) kompiliert.
Dadurch enthalten die ]JDBC-Klassen zusatzliche Debug-Informationen. Obwohl man den
Treiber ojdbc6 g.jar in einem produktiven System aus Performance-Grinden nicht einset-
zen wird, ist er in der Entwicklungsphase sehr nutzlich.

7.1.3 Die Driver Definition in Eclipse

Um den Oracle Thin Driver in einer Java-Anwendung zu verwenden, reicht es eigentlich aus,
wenn er in den Klassenpfad eingebunden wird. Diesen Weg werden wir aber nicht gehen.
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Denn innerhalb von Eclipse gibt es auch noch die Moglichkeit, den Treiber als Driver Defini-
tion festzulegen. Dies ist ganz praktisch, da er hierdurch in allen Projekten der gesamten
Eclipse-IDE uber seinen Namen eingebunden werden kann.

Um den Treiber als Driver Definition zu setzen, klicken Sie im Hauptfenster auf WINDOW -
PREFERENCES. Auf der linken Seite des PREFERENCES-Fensters offnen Sie den Ordner DATA
MANAGEMENT « CONNECTIVITY « DRIVER DEFINITIONS. Anschliefend konnen Sie auf der
rechten Seite die vorhandenen Driver-Definitionen nach Herstellern filtern. Wenn Sie den
Eintrag ORACLE selektieren, sollte die Ansicht leer sein (siehe Abbildung 7.1).

[@reerences = 1

|t';.-'pr5-. fFilter text Driver Definitions “\:, - S —
General -
e [ - |
(=l Data Management _
Name =~ System Vendor | S Version
=1 Connectivity [ syst | System Add
- Database Connection Profile Edit.
- Driver Definitions
=l Open Data Access Remove
XML Data Set
- Label Decorations CopY

=] SQL Development
- Execution Plan Yiew Options
- General
- Schema Object Editor Configuration __
I SQL Editar
- Code Assist
- SQL Files{Scrapbooks
- Syntax Coloring
- Templates
- SQL Query Builder
=] SQL Results View Options
- Export Format Options
- History Options
- Viewer Options ;|

(?) |0K|Cmcell

Abbildung 7.1 Die »Driver Definition« im »Preferences«-Fenster

Wenn Sie nun auf der rechten Seite auf ADD klicken, offnet sich ein neues Fenster, in dem Sie
die Driver Definition erstellen (siehe Abbildung 7.2). Unter den Herstellern wahlen Sie wieder
ORACLE aus. Im mittleren Bereich erscheinen die zur Verfugung stehenden Driver Templates,
unter denen Sie den Oracle Thin Driver mit der Versionsnummer 11 auswahlen.

Als Nachstes wechseln Sie auf die Registerkarte JAR LIST (siehe Abbildung 7.3). Entfernen Sie
dort mit REMOVE JAR/ZIp vorhandene Eintrage, und klicken Sie auf ADD JAR/Z1p, um die

Datei ojdbcé g.jar im Verzeichnis [ORACLE|/app/oracle/product/11.2.0/server/jdbc/lib zu
suchen. Bestatigen Sie Thre Auswahl mit OK.
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x

Specify a Driver Template and Definition Name
€9 Unable to locate JAR/zip in file system as specified by the driver definition: ojdbc14.jar.

Name/Type | 3aR List | Properties |

vendor Filter: |Oracle ~|
Avallable driver templates:
Name ~ System Yendor System Yersion
[=] Database
Oracle Thin Driver Oracle 10
Oracle Thin Driver
Oracle Thin Driver COracle 8
Oracle Thin Driver Oracle 9
Other Driver Oracle 10
Other Driver QOracle 11
Other Driver Oracle 8
Other Driver Oracle 9
Driver name;
Oracle Thin Driver
Driver type:
Oracle Thin Driver
@ oK Cancel |

Abbildung 7.2 Die Auswahl des »Driver Templates«

x|

Specify a Driver Template and Definition Name

Specify a driver template, then modify detalls in the fields below to provide a unique name, a list of
required jars, and set any avallable and applicable property values,

Name(Type JAR List | properties |
Driver files:
C:\oraclexe\app\oracle\producty11.2.0\server\jdbcllib\ojdbcé_qg.jar “Qdd ﬁ @ E

Edit J&R/Zi ..

Remove JAR(ZID

Abbildung 7.3 Die JAR-Liste fur die Driver Definition

7.1.4 Der »Data Source Explorer« in Eclipse

Wie eingangs angekundigt, werden wir nun einen direkten Datenbankzugriff iber den Data
Source Explorer von Eclipse einrichten.
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Der Data Source Explorer ist eine Benutzerschnittstelle, mit der Sie auf Datenbanken zugrei-
fen, SQL-Anweisungen senden, Ergebnismengen anschauen konnen u.v.m.

Im Data Source Explorer wird eine Liste vorkonfigurierter Verbindungsprofile vorgehalten.
Nachdem der Oracle-Treiber als Driver Definition eingebunden worden ist, kann die Online-
shop-Datenbank im Data Source Explorer als Verbindungsprofil eingerichtet werden.

Wenn der Data Source Explorer in IThrer Window Perspective innerhalb von Eclipse nicht
bereits geoffnet ist, konnen Sie ihn als View hinzuftugen, indem Sie im Hauptmenu von
Eclipse auf WiNDOw « SHOW VIEW klicken und ihn unter DATA MANAGEMENT auswahlen
(siehe Abbildung 7.4).

{} Show View - 10| x|

tvpe Filter text

- (= General -
# = Ant
&= API Tools
= VS
== Data Management
ﬁ Data
@' Execution Plan
= SQL Results
= Debug
= Help
= Java -

Source Explorer

[ oc | concel |

Abbildung 7.4 Die View fur den DataSource Explorer

Innerhalb des Data Source Explorers 6ffnen Sie mit der rechten Maustaste das Kontextmenu

und klicken dort auf NEw, um ein neues Verbindungsprofil (Connection Profile) einzurichten
(siehe Abbildung 7.5).

{_} Java EE - Eclipse N =101 x
File Edt Navigate Search Pro Run Window Help
. R || C QR GG E
" = IS S 'r| IIJIPJ """ EHT:JGV&EE
I Project Explorer 52 = B = O
=l :'"[ o ¥
# & onlineshop
-2 I — i
= 4ib Servers [JE Data Source Explorer 57 [El Console &) Progress EI s O Py g = m
- - O
- B4 A Sampl
# (= ODADatas  Refresh FS
Rl | 2

Abbildung 7.5 Mit »New« ein Connection Profile erstellen
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Danach erscheint ein Fenster, in dem Sie den Verbindungsprofil-Typ (unter CONNECTION
PROFILE TYPES) auswahlen und ihm einen Namen geben (siehe Abbildung 7.6). Nennen Sie das
Verbindungsprofil »Onlineshop«. Die Beschreibung im unteren Teil des Fensters ist optional.

~1oj x|

Connection Profile — >

Create an Oracle connection profile, |

- —

— Connection Profile Types:
type filter text

4 MaxDB -]
£ MysQL

&5 oracle

k4 PostgreSQL

£ SQL Server

E4 SQLite

£ Sybase ASA

£ Sybase ASE -
‘| | b

Name:

] Onlineshop

Qescri:tiun (optional):

| Der Onlineshop zum Buch

@ < Back Next > | Finish I Cancel

Abbildung 7.6 Die Auswahl eines Verbindungsprofil-Typs im Data Source Explorer

Mit NEXT gelangen Sie zum nachsten Fenster, in dem Sie die Details fur das Verbindungspro-
fil eingeben. Ganz oben mussen Sie den Oracle Thin Driver selektieren. Daruber hinaus set-
zen Sie noch die Daten aus Tabelle 7.1. Thre Bedeutung wurde in Kapitel 6, »Die relationale
Datenbank, erlautert.

Name l Wert

SID XE

Host localhost

Port number 1521

User name - onlineshop user
Password geheim_123

Tabelle 7.1 Daten zum Anlegen des Verbindungsprofils

Mit einem Klick auf TEST CONNECTION stellen Sie fest, ob die Einstellungen des Verbin-
dungsprofils korrekt sind und Sie sich mit der Datenbank verbinden konnen.
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| {¥New Connection Profile - 1Of x|

Specify a Driver and Connection Details —>
r

Select a driver from the drop-down and provide login details for the
connection. i

Drivers: |Cracle Thin Driver ol & A
L .
General | gptional
3ID: XE

Host: localhost

Port number: [ 521

User name: onlineshop_user

Password: escsccseee

v save password

Connection URL: | jdbe:oracle:thin:@localhost: 1521:XE

[¥ Connect when the wizard completes |E'ﬁtCm‘h&cﬁmE
[ Connect every time the workbench is started

Abbildung 7.7 Die Erstellung eines »Connection Profile«

Wenn Sie auf den Button NEXT klicken, wird IThnen eine Zusammenfassung zu dem Verbin-
dungsprofil gezeigt (siehe Abbildung 7.8). Bestdtigen Sie abschlief3end die Details mit FINISH.

{_ ¥ New Connection Profile =10} x|
Summary —>

Information gathered from previous pages. r

Propetty Value

Name Onlineshop

Description Der Onlineshop zum Buch

Auto connect at startup false

Auto connect on finish true

SID XE

Host localhost

Port number 1521

Catalog User

Liser name onlineshop_user

Save password krue

URL jdbcioracle:thin:@localhost: 1521 1 XE
< | »]

Abbildung 7.8 Die Zusammenfassung zu dem »Connection Profile«
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In der Baumstruktur des Data Source Explorers sollte anschliefdend ein Ordner mit dem
Namen Onlineshop zu finden sein (siehe Abbildung 7.9). Offnen Sie die Baumstruktur bis
zum Ordner XE « SCHEMAS « ONLINESHOP « TABLES, und uberprufen Sie dort die Tabellen
CUSTOMER und ITEM. Diese Tabellen hatten wir im letzten Kapitel tiber ein SQL-Skript angelegt.

Darauthin klicken Sie auf der rechten Seite des Data Source Explorers auf das Scrapbook-
Symbol, um mit dem Scrapbook SQL-Anweisungen an die Datenbank zu senden. Dieses
Symbol ist in Abbildung 7.9 mit einem Kreis markiert.

_f:'- Java EE - Eclipse =10 x|

T e [ e [ P B ) T N e R s e - 1= e
Q ﬁ : L Lo :ﬁ:::j (.::' - - ‘ »~ Il],_l_lllf]'.r':lllllf_-.'_lﬁ ' E{ ”T'! JavaEE
(5 ProjectEx.. 32 = O = 0
E }_—‘E‘ J . v
% 82 onlineshop - -
7= onlineshop-war ¥il Servers [ Data Source Explorer 32 £ Console & Progress =l

B %(e Sy
il

=)= Database Connections
k4 & Sample JavaDB Database
- =84 Onlineshop (Oracle v. 0.2.0.2.0 - Production)
=-0 %
| Roles
(= Schemas
@9 anoNYMOUS
= B8 apEx_040000
-85 APEX_PUBLIC_USER
BB cmxsys
51 B8 FLOWS_FILES
- BB
588 mpsys
BB oNUINESHOP
- (2 Dependencies
@[ Sequences
- B[ Stored Procedures
B Tables
= =] CUSTOMER
- #] Columns
) Constraints
| () Dependencies
- B-L Indexes
- B Triggers
- = E mEm

4| | i3 ' P &) Columns ~|

Abbildung 7.9 Rechts oben befindet sich das Symbol fiir das Scrapbook.

Geben Sie im Scrapbook die SQL-Anweisung SELECT * FROM ONLINESHOP.CUSTOMER; ein.
Markieren Sie die SQL-Anweisung. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die SQL-Anwei-
sung, damit sich das Kontextmenu offnet. Im Kontextmenu wahlen Sie den Menueintrag
EXECUTE SELECTED TEXT aus. Daraufhin sollte rechts unten der Status der Kommandoaus-
fihrung angezeigt werden. Klicken Sie dort (siehe Abbildung 7.10) auf den Reiter RESULT, um
die Daten der Tabelle CUSTOMER zu betrachten.
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{:“; Java EE - Onlineshop/SQL SCIEI-phﬂuk 0 - Eclipse o= Ej

s ——

Ok | e Qe I I O Y T
i3 - v.*:: ':413 - ,| o Quick Access ‘ ['5 | ’f_:JWEE

i[5 ProjectExpl., 532 = O I "SQL Scrapbook 0 53 = M D% Outli... 52 [F Task.. = 0O
25| ¥ Connection profile i ¥
& onlineshop Lm: [orade_11  ¥| Name: |0y ¥| Database: Status: Connected, A
[ 1= onlineshop-war
. SELECT * FROM ONLINESHOP.CUSTOMER; :j
£l ﬂ"
[%. Markers [ Properties % Servers [§8 Data Source Explorer | Snippets = SQL Results 53 = 0
" X% BEF T
 Type query expression here Statuisesutﬂ.l
Status Date Connection...

v’ Succeec SELECT *F... 04.04.2014... Oniineshop
v" Succeec SELECT *F... 04.04.2014... Oniineshop
v~ Succeec SELECT *F... 04.04.2014... Onlineshop
v’ Succeec SELECT *F... 04.04.2014... Onlineshop

«| | ]

4| | _P[ Total 1 records shown

Displayed 4 of 4 results: 4 succeeded, 0 failed, 0 terminated, 0 warning, 0 critical error

Abbildung 7.10 Die Daten der Tabelle »CUSTOMER«

7.1.5 Die Driver Definition im Java-Projekt verwenden

Damit die Driver Definition nun auch im Eclipse-Projekt eingebunden wird, 6ffnen Sie im
PROPERTIES-Fenster Ihres Java-Projekts den Ordner JAvA BUILD PATH (siehe Abbildung 7.11).

{:} Properties for onlineshop-war

|type filter text Java Build Path =k

#- Resource
Buiders L% Source | = Projects = Libraries | <, Order and Export |

Deployment Assembly JARs and class folders on the build path:
Java Build Path -
Java Code Style [ B\ EAR Libraries Add JARs..,

Java Compiler & B\ GlassFish 3.1.2 [GlassFish 3.1.2] -
Yava Editor & mh JRE System Library [jdk1.7.0_17] Add External JARs...
Javai:ll: Lﬂtat‘bﬂ ﬂ Wﬂb Am LEH'HHIS M!m.“

- JavaScript

ISP Fragment i Add Library...
Project Facets

Project References

Refactoring History : :
aun g Settings Add External Class Folder...

Server
Service Policies Edit. .
Targeted Runtimes
[+l Task Repository
Task Tags
Validation Migrate JAR Filg.,
‘\Web Content Settings
\Web Page Editor
Web Project Settings
WikiText
& ®Doclet

?) ok | cancel |

HH#H

KEMOVE

Abbildung 7.11 Der »Java Build Path« in den Properties der Webanwendung
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Dann wahlen Sie auf der rechten Seite das Register LIBRARIES aus und klicken dort auf ADD
LIBRARY. Im ADD LIBRARY-Fenster selektieren Sie CONNECTIVITY DRIVER DEFINITION (siehe
Abbildung 7.12).

ST
Add Library S
Select the library type to add. SLJ

Connectivity Driver Definition
CAF Runtime

EAR Libraries

JRE System Library

JUnit

Plug-in Dependencies

Server Runtime

User Library

Web App Libraries

Abbildung 7.12 Das Hinzuftigen einer »Connectivity Driver Definition«

Mit NEXT gelangen Sie in ein Fenster, in dem Sie die Driver Definition fur die Oracle-Daten-
bank hinzuftigen konnen (siehe Abbildung 7.13).

Connectivity Driver Definition

Select a driver definition to add its jars to the classpath,

Oracle Thin Driver

Abbildung 7.13 Die Auswahl des »Oracle Thin Drivers«

Klicken Sie abschlieffend auf FINISH, damit die Driver Definition als Library hinzugeftgt
wird.

7.1.6 Der Erstellung einer Datenbankverbindung

Die Grundvoraussetzung, um Datenbankoperationen von Java aus durchzufiihren, ist die
Erstellung einer Datenbankverbindung. Im folgenden Beispiel werden wir eine kleine Java-
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SE-Anwendung schreiben, die eine Datenbankverbindung autbaut und auf der Konsole aus-
gibt, ob der Zugriff auf die Datenbank erfolgreich war oder nicht.

javax.sql.DriverManager

Die alteste Klasse der JDBC-API, mit der eine Datenbankverbindung erstellt werden kann, war
bereits in der ersten Version der JDBC-API im Package java.sql enthalten. Sie nennt sich Dri-
verManager. In diesem Abschnitt wird diese herkommliche Variante in einem Beispiel gezeigt.
Betrachten Sie dieses Beispiel nicht als Best Practice: Die Klasse ist veraltet, wird hier aber der
Vollstandigkeit halber aufgefuhrt. Heutzutage verwendet man in Java-EE-Anwendungen
(aberauchinJava-SE-Anwendungen) die Klasse javax.sql.DataSource, beider die Verbindung
uber einen INDI-Lookup ermoglicht wird. Diese Klasse wird im nachsten Abschnitt behandelt,
wenn wir im Java EE Server eine Datenquelle uber JNDI zur Verfugung haben.

Aber auch im DriverManager-Beispiel werden wir die Verbindungsinformationen (wie den
Namen der Treiberklasse, die JDBC-URL, den Datenbankbenutzernamen und das Datenbank-
passwort) in eine separate Datei namens C:\onlineshop.properties auslagern. Dadurch
ermoglichen wir, dass Verbindungsdaten fur die Entwicklungs-, Test- und Produktionsum-
gebung aufierhalb des Programms ausgetauscht werden konnen. Die ausgelagerte Textdatei
werden wir als Property-Datei anlegen, damit sie durch die Klasse java.util.Properties aus-
gelesen werden kann.

driver=oracle.jdbc.OracleDriver
url=jdbc:oracle:thin:@localhost:1521/XE
username=onlineshop user
password=geheim 123

Listing 7.1 c:\onlineshop.properties

Im Eclipse-Projekt werden wir nun eine Java-Klasse erstellen, die sich DataAccess nennt. Die
Klasse DataAccess wird eine Datenbankverbindung aufbauen und die Gultigkeit der Verbin-
dung prufen.

Nachdem die ausgelagerte Datei eingelesen worden ist, wird zunachst die Haupttreiberklasse
des JDBC- Treibers instanziiert. Im Beispiel mit der Oracle Database ist das die Klasse ora-
cle.jdbc.OracleDriver. Um gemalfd der Java-EE-Connector-Architektur die Datenbank als aus-
tauschbaren Informationsservice zu halten, wird der Name des Treibers nicht hartkodiert,
sondern ganz generisch mit der Methode Class. forName(String Treibername) aufgerufen.

Anschliefend wird eine Datenbankverbindung mithilfe der Methode getConnection()
geholt und mit isValid() gepruft, ob die Datenbankverbindung gtltig ist. Indem wir der
Methode isValid() den Wert 10 als Parameter mitgeben, sorgen wir daftir, dass die Verbin-
dung nur valide ist, wenn sie innerhalb von 10 Sekunden dingfest gemacht werden konnte.
Fur die Ausgabe auf die Konsole werden wir die Klasse java.util.lLogger einsetzen.

7.1 Derdirekte Zugriff per JDBC

package de.javalenterprise.onlineshop;

import java.io.FileInputStream;
import java.sql.Connection;
import java.sql.DriverManager;
import java.util.Properties;
import java.util.logging.logger,

public class DataAccess {
public static void main(String[] args)
throws Exception {
final Logger logger =
Logger .getlLogger (
DataAccess.class.getName());

final Properties p = new Properties();
p.load(new FileInputStream(
"c:/onlineshop.properties"));
Class.forName(p.getProperty("driver"));
final Connection con =
DriverManager.getConnection(
p.getProperty("url"),
p.getProperty("username"),
p.getProperty("password"));
if(con.isValid(10)) {
logger.info("Connected!");
}
logger.info("Closing connection!");
con.close();
logger.info("Program finished!");

}

Listing 7.2 »DataAccess.java«

Nach der Ausfuhrung des Programms sollte auf der Konsole eine ahnliche Ausgabe wie diese
erscheinen:

Apr 04, 2014 9:20:56 AM de.javazZenterprise.onlineshop.DataAccess main
Information: Connected!

Apr 04, 2014 9:20:56 AM de.java2enterprise.onlineshop.DataAccess main
Information: Closing connection!

Apr 04, 2014 9:20:56 AM de.javalenterprise.onlineshop.DataAccess main
Information: Program finished!
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javax.sql.DataSource

Obwohl auf die oben gezeigte Weise eine Datenbankverbindung erzeugt werden kann, gilt
sie in Java-EE-Anwendungen als »deprecated« und wird nicht mehr benutzt. Der Grund
dafur ist, dass Java-EE-Anwendungen Datenbankverbindungen nicht direkt, sondern tber
den Java EE Server erstellen sollen. Denn die Java-EE-Spezifikation fordert eine weitere Ent-
kopplung, die die Beschatfung von Datenbankverbindungen kapselt und abstrahiert. Man
fasste diese Anforderung unter der allgemeinen Bezeichnung DataSource (zu Deutsch
Datenquelle) zusammen. Die DataSource wird vom Administrator des Java- EE Servers Uiber
einen JNDI-Namen zur Verfugung gestellt. Innerhalb der Java-EE-Anwendung kann anschlie-
f8end uber den JNDI-Namen auf die DataSource Bezug genommen werden. Der Ruckgabe-
wert des JNDI-Lookups ist vom Typ javax.sql.DataSource.

javax.sql.ConnectionPoolDataSource

Eine weitere Anforderung erwuchs aus dem Problem, dass Java-EE-Anwendungen haufig
sehr viele Datenbankverbindungen gleichzeitig benotigen. Weil die Erzeugung einer Daten-
bankverbindung verhaltnismafdig kostspielig ist, musste eine Moglichkeit geschaffen wer-
den, sie durch eine Art Recycling wiederzuverwenden. Man entwickelte sogenannte
Connection-Pools. Durch einen Connection-Pool wird eine bestimmte Menge an Datenbank-
verbindungen wie in einem Recycling-Mechanismus verwaltet. Eine DataSource, die einen
Connection-Pool einsetzt, wird durch das Interface javax.sql.ConnectionPoolDataSource
reprasentiert.

javax.sql.XADataSource

Zusatzlich zu den beiden genannten DataSource-Typen erfordert ein Java-EE-konformer Ser-
ver, dass auf unterschiedliche Systeme gemaf? des X/Open-XA-Standards zugegriffen wird.
Dabei werden die CRUD-Anweisungen (CREATE, READ, UPDATE und DELETE) innerhalb
einer einzigen globalen Transaktion Uber verteilte Systeme geklammert. Die JDBC-Reprasen-
tation fur diese Fahigkeit wird durch das Interface javax.sql.XADataSource gekennzeichnet.

Bei einer globalen Transaktion tiber den X/Open-XA-Standard werden die CRUD-Operatio-
nen in den betroffenen Datenquellen nur dann wirklich wirksam, wenn alle Systeme mit der
Durchfuhrung einverstanden sind. Auf diese Weise wird gewahrleistet, dass entweder bel
allen oder bei gar keiner Datenquelle die CRUD-Operationen durchgefihrt werden.

Die Durchfuhrung der globalen Transaktion geschieht dabei mithilfe des sogenannten 2-
Phasen-Commit-Protokolls. Wenn bei dem 2-Phasen-Commit-Protokoll ein Commit ange-
wiesen wird, versendet der Transaction Manager eine PREPARE TO COMMIT-Anfrage an
alle betroffenen Datenquellen. Daraufhin reagieren die Datenquellen entweder mit einem
PREPARED oder mit einem NO. Wenn alle Datenquellen mit einem PREPARED geantwortet
haben, sendet der Transaction Manager ein COMMIT. Ansonsten versendet er ein ABORT,
was bei den Datenquellen zu einem ROLLBACK fuhrt.
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7.2 Der Zugriff uber den Java EE Server

In dem letzten Programmierbeispiel haben wir direkt von einer Java-Standalone-Anwen-
dung aus mit der Datenbank kommuniziert. Nun wird gezeigt, wie die Datenbankverbin-
dung durch den Java EE Server besorgt werden kann. Dies ist praktisch, denn dadurch ist die
Java-EE-Anwendung von dieser Aufgabe entlastet, und gleichzeitig erzielen wir eine Los-
kopplung der Anwendung von der Datenbank.

Die gangige Praxis ist, dass der Java EE Server die Datenbankverbindung als DataSource uber
einen Namensdienst zu Verfugung stellt. Hierfur muss der GlassFish-Server konfiguriert wer-
den. Vor der Konfiguration muss aber zunachst auch noch der JDBC-Treiber in das Unterver-
zeichnis c:/glassfish4/glassfish/domains/domainl/lib kopiert werden (siehe Abbildung 7.14).

g =10l x|
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. config B cjdbcs. jar 16,05,2013 10:33 Executable Jar File
. docs
domains

domain1
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autodeploy
bin
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. docroot
 eclipsefpps
eclipsefppsTmp
. generated
init-infFo
li

- 23l | 2

_ ojdbct. jar Anderungsdatum: 16.05,2013 10:33 Erstelldatum: 24.05.2013 13:42
=) Executable Jar File GroBe: 2,05 MB

Abbildung 7.14 Der JDBC-Treiber im »lib«-Verzeichnis der Domane »domainT«

Wenn der GlassFish-Server auf Ihrem Rechner bereits lauft, sollten Sie ihn nun in jedem Fall
erneut starten, denn ansonsten erfahrt er nicht, dass der JDBC-Treiber im /lib-Verzeichnis
vorhanden ist.

Nach dem Neustart von GlassFish rufen Sie in einem Webbrowser die Seite http://local-
host:4848 auf, um die Administrationskonsole zu offnen.
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Beivielen GlassFish-Plug-in-Variantenist es auch moglich, die Admin-Konsole von Eclipse aus
aufzurufen. Weil wir das GlassFish-Plug-in in Eclipse installiert haben, konnte hierfur in der
View SERVER ein spezieller Button mit einem Fisch-Symbol angeboten sein. Diese Option ist
aber nichtinallen Plug-in-Versionen vorhanden. Deshalb werde ich auf die Erlauterung dieses
Buttons verzichten. Er ist ohnehin vom Prinzip her mit dem gezeigten Weg gleichwertig.

Innerhalb der Administrationskonsole werden wir nun die Konfiguration fir den Connec-
tionPool und die DataSource vornehmen. Dabei werden wir

1. die JVM-Optionsparameter fur die Oracle Database anpassen,

2. einen JDBC-ConnectionPool erstellen und

3. eine DataSource erzeugen (Vorsicht: Eine DataSource wird beim
GlassFish-Server als JDBC Resource bezeichnet.)

7.2.1 Die JVM-Optionsparameter fur den Java EE Server

Im Webbrowser sollte nun die Administrationskonsole des GlassFish-Servers zu sehen sein.
Klicken Sie dort auf der linken Seite auf KONFIGURATIONEN « SERVER-CONFIG « JVM EINSTEL-
LUNGEN. Auf der rechten Seite rufen Sie den Reiter [JVM-OPTIONEN auf und fligen die beiden
Optionsparameter hinzu (siehe Abbildung 7.15).
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Abbildung 7.15 Die JVM-Optionsparameter fir den JDBC-Treiber
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Beim GlassFish-Server ist per Default der Optionsparameter

-Djdbc.drivers=org.apache.derby.jdbc.ClientDriver

gesetzt, da die Datenbank Derby per Default bei GlassFish vorinstalliert ist. Da fur dieses
Buch die Oracle Database verwendet wird, andern wir diesen Optionsparameter wie folgt:

-Djdbc.drivers=oracle.jdbc.OracleDriver

Laut Oracle-Online-Dokumentation muss der Optionsparameter -Doracle.jdbc.J2EE13Com-
pliant=true gesetzt werden, damit sich der Treiber gemafd dem Java-EE-Standard verhalt.
Auch darum sollten wir uns nun kimmern.

Zuletzt bestidtigen Sie die Anderungen mit einem Mausklick auf den Button SPEICHERN.
Auflerdem sollten Sie nun den Java EE Server erneut stoppen und wieder starten.

7.2.2 Erstellung eines JDBC-Connection Pools

Als Nachstes erstellen wir einen Connection Pool fur die Oracle Database. In der Administra-
tionskonsole klicken Sie auf der linken Seite auf RESSOURCEN « J[DBC « JDBC-CONNECTION
Pootis. Aufder rechten Seite erscheint dann eine Ubersicht tiber die vorhandenen JDBC-Con-
nection Pools (siehe Abbildung 7.16).
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S’

Home info..

Benutzer: admin Domain: domain! Server: localhost

GlassFish™ Server Open Source Edition

£
Ll r

- -/ JDBC-Connection Pools
Allgemeine Aufgaben Zum Spelchern, Organisieren und Abrufen von Daten verwenden die melsten Anwendungen

@ Domain relationale Datenbanken. Bel Java EE-Anwendungen erfolgt der Zugriff auf relationale Datenbanken

‘ uber die JDBC-API Bevor eine Anwendung auf eine Datenbank zugreifen Kann, muss sie eine
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Abbildung 7.16 Die Ubersicht liber die Connection Pools

449




7

JDBC

In dem Ubersichtsfenster JDBC-CONNECTION PooLs klicken Sie auf NEU, um den Verknilip-
fungsnamen zu der Datenbank einzugeben.

Die Erstellung des Connection Pools wird in zwei Schritten durchgefuhrt.

Schritt 1

Im ersten Schritt miissen Sie im obersten Eingabefeld einen Namen vergeben (siehe Abbil-
dung 7.17). Als RESSOURCENTYP stehende folgende Eintrage zur Auswahl:

java.sql.Driver
javax.sqgl.DataSource

b
>
» javax.sql.ConnectionPooledDataSource
>

javax.sql.XADataSource

Den Eintrag java.sql.Driver lassen wir mal aufien vor. Stattdessen betrachten wir die drei
DataSource-Varianten. Im letzten Abschnitt wurde der Unterschied dieser drei Varianten
beschrieben, als sie als Alternative zur direkten Datenverbindung uber den DriverManager
aufgezeigt wurden. Gemaf’ dieser Beschreibung musste man annehmen, dass der Ressour-
centyp javax.sql.DataSource kein und nur der Ressourcentyp javax.sql.ConnectionPooled-

DataSource ein Connection-Pooling anbietet. Zumindest lasst dies der Bezeichner des
Ressourcentyps vermuten.

Allerdings wurde das mit dem Oracle-Treiber anders gelost: Um eine Datenverbindung mit
ConnectionPooling auf eine einzige Datenquelle zu erhalten, empfiehlt Oracle den Typ
javax.sql.DataSource. Diese Tatsache ist leider sehr verwirrend und hat schon zu grofiem
Arger bei so manchem Entwickler geflihrt. Wie dem auch sei, fiir unseren Onlineshop wére
diese Auswahl also die richtige.

Nebenbei gesagt: Wenn wir auf mehrere XA-Datenquellen in einer einzigen globalen Trans-
aktion zugreifen wollten, mussten wir den XA-Treiber verwenden und den Eintrag
javax.sgl.XADataSource auswahlen, der von Oracle ebenfalls empfohlen wird — und zwar
genau dann, wenn eben das 2-Phasen-Commit-Protokoll des X/Open-XA-Standards beno-
tigt wird.

Datenbanktreiber-Hersteller

Bel dem Eingabefeld fur den DATENBANKTREIBER-HERSTELLER selektieren Sie ORACLE. Ganz
unten in der Checkbox INTROSPEKTIEREN wird ein nutzliches Feature angeboten: Wenn Sie
diese Checkbox anklicken, sucht GlassFish fiir Sie den Treibernamen heraus, der zu dem
Datenbankhersteller passt. Oracle bezeichnet dieses Feature als Introspektion.

Mit einem Mausklick auf WEITER gelangen Sie zum zweiten Schritt.
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Abbildung 7.17 Der erste Schritt zur Erstellung des JDBC-Connection Pools enthalt eine Checkbox
furdie Introspektion.

Schritt 2

Im zweiten Schritt mussen Sie zunachst den KLASSENNAMEN DER DATENQUELLE einstellen (sie-
he Abbildung 7.18). Setzen Sie den Wert auf oracle.jdbc.pool.0OracleDataSource. Wenn es sich
um eine XA-Datenquelle handelt, tragen Sie oracle. jdbc.xa.client.OracleXADataSource ein.

Wenn bei Ihnen diese Eintrage nicht angeboten werden, konnte es daran liegen, dass Sie den
JDBC-Treiber nicht in das Verzeichnis c:/glassfish4/glassfish/domains/domainl/lib kopiert
bzw. den GlassFish-Server anschlieféend nicht gestoppt und erneut hochgefahren haben.
Wenndas der Fall ist, korrigieren Sie dies zunachst. Erst, wenn die obige Ansicht in [hrem Web-
browser zu sehen ist, sollten Sie mit dem nachsten Schritt fortfahren.

Weiter unten haben Sie die Moglichkeit, den Connection Pool zu konfigurieren. Dabei sind vor
allem die zur Verfigung stehenden Connections von Interesse. Per Default werden 8 Connec-
tions vorbereitet. Wenn diese belegt sind, erhoht der Pool seine Connections auf bis zu 32
Stuck. Beide Werte werden wir nun erhohen, denn wenn wir die Fotos der Artikel in der Daten-
bank speichern wollen, mussen wir fur zahlreiche gleichzeitig autkommende Anfragen
gewappnet sein. Die Datenbank hatten wir hierauf bereits vorbereitet, denn sie ist nach unse-
rer Anderung im letzten Kapitel in der Lage, etwa 300 Anfragen parallel zu beantworten. Des-
halb werden wir den Minimalwert nun auf 80 und den Maximalwert auf 320 setzen (siehe
Abbildung 7.19). Dies sollte im Vergleich zu der Einstellung in der Datenbank angemessen sein.
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Abbildung 7.19 Die Einstellungen fur den Connection Pool
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Wenn Sie die Einstellungen fiir den Pool angepasst haben, scrollen Sie in den unteren
Bereich des Fensters, wo Sie in Eingabefeldern die Verbindungsinformationen eingeben
konnen (siehe Abbildung 7.20). Fiillen Sie die Eingabefelder USER, PASSWORD und URL, wie
Sie es in der Property-Datei eingetragen hatten. Vielleicht wird Ihnen eines Tages in [hrem

Java-EE-Projekt folgende Schreibweise begegnen:

jdbc:oracle:thin:@//localhost:1521/XE

Hierbei handelt es sich um eine neue Syntax, bei der der Oracle-Service verwendet wird, der
auf dem Rechner installiert ist. Wenn Sie die gleiche Entwicklungsumgebung verwenden, die
in diesem Buch gezeigt wird, funktioniert die neue Syntax, weshalb ich sie nachfolgend auch
verwenden werde. Es konnte aber durchaus sein, dass Sie in [hrem Arbeitsumfeld eine andere

Oracle-Installation vorfinden. In diesem Fall verwenden Sie die alte JDBC-URL-Syntax:

url=jdbc:oracle:thin:@localhost:1521/XE
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Abbildung 7.20 Die Eingabe der Verbindungsdaten

Wenn Sie auf FERTIG STELLEN klicken, wird der neue JDBC-Connection Pool erstellt. Der neue
JDBC-Connection Pool sollte nun im Ubersichtsfenster zu sehen sein (siehe Abbildung 7.21).

Klicken Sie im Connection-Pool-Fenster auf ONLINESHOP, und versuchen Sie im Editierfens-
ter mit einem Klick auf PING, die Datenbankverbindung zu testen (siehe Abbildung 7.22).
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[&] —Timerpoal i implementiert
* gt JMS-Ressourcen Treiberklassenname: r ] Wie Sie an Abbildung 7.23 erkennen konnen, wurde die Default Data Source bei dem Glass-
- JNDI are e mofies e o T aml Tekone Bak - ;
u Herstellerspezifischer Klassenname, der die [ava.sgl Driver-schnitistelle iImplementiert . . . . . . .
5 JavaMall-Sessions o L o abici st Fish Server bereits erstellt und vorkonfiguriert. Das Problem dieser vorkonfigurierten
> ' o[

Default Data Source ist, dass sie sich leider noch nicht auf unsere Oracle Database bezieht,

Abbildung 7.22 Der Ping zum Datenbank-Server sondern auf einen sogenannten Derby Pool. Derby ist eine relationale Datenbank, die mit
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dem GlassFish-Server mitgeliefert wird und vorkonfiguriert ist. Unsere Aufgabe ist es nun,
die Default Data Source so abzuandern, dass sie nicht mehr auf Derby, sondern auf die Oracle
Database mit dem Onlineshop referenziert. Hierflir klicken Sie auf jpBc/ DEFAULT. In dem
Dialog aus Abbildung 7.24 selektieren Sie in der Combobox POOLNAME den Eintrag ONLINE-
SHOP.

") IDBC-Ressource bearbeiten - Mozilla Firefox H = x
Datei Bearbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen Extras  Hilfe

I(‘_‘," JDBC-Ressource bearbeiten L:’;.J
(- &P localhost: 4648 common findex . jsf c ‘ ‘ - Google P | 4 #

Home info

Benutzer: admin Demain: domainl Server: localhost

GlassFish™ Server Open Source Edition

ar.

Baum ra
= Server (Admin-Server -| JDBC-Ressource bearbeiten | Speichern | = Abbrechen
&€ Cluster Bearbeiten Sie eine vorhandene JOBC-Datenguelle
] Standalone-Instanzen Standardeinstellungen laden

» £} Knoten

> [ Anwendungen JNDI-Name: jdbe/__default

« s Lebenszyklusmodule

o Ukerwashungsdaten Logischer JNDI-Name:

ltDataSource

Poolname:
v i@ Ressourcen

. , o #_-Connection Pools konnen Sie neue Pools erstelien
"B Gleichzeitige Ressourcen

Deployment-Reihenfolge: 100
Gibt die Ladereinenfolge der Ressource beim Hochfahren des Servers an
Niedrigere Nummern werden zuerst geladen,

" & Connectors
" B JDBC

» [ JoBC-Ressourcen
jdoc/__TimerPool

Beschreibung:

Status: [v Aktiviert

» [@ JoBC-ConnectionPools _| B ol e
= DerbyPoaol Eigenschaft hinzufugen | Eioenscharten [0scher
3 Onlineshop

‘Select | Name Wert ‘Beschreibung
Keine Elemente gefunden.

= __TimerPool

> gJMS—F&eaﬁnurten %
il | iI

Abbildung 7.24 Die Erstellung der JDBC-Ressource

Klicken Sie anschliefend auf SPEICHERN, um die Anderung der Default Data Source zu besta-
tigen. Schlieffen Sie danach das Browserfenster, und fahren Sie uber asadmin auf der Kom-
mandozeile den GlassFish-Server herunter. In Eclipse starten Sie zu guter Letzt den
GlassFish-Server wieder. Er sollte nun fur die Verwendung der JDBC-Ressource uber einen
Namensdienst vorbereitet sein.

7.3 Die Kernfunktionalitat der JDBC-API

In diesem Abschnitt lernen Sie, wie mit der Kernfunktionalitat von JDBC gearbeitet wird.
Dabei werden wir die Datenbankverbindungen uber den Java EE Server besorgen. Anschlie-
f8end werden wir Daten speichern und wieder abfragen.
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7.3.1 Die Datenbankverbindung uber den Java EE Server besorgen

Im nachsten Beispiel wird die Datenbankverbindung uber den GlassFish-Server getestet.
Deshalb wird sich die Klasse DataAccess die Datenbankverbindung nun nicht mehr tiber den
anwendungseigenen JDBC-Treiber holen, sondern tiber den Namensdienst des Java EE Ser-
vers. Das funktioniert allerdings auch nur, wenn die Klasse DataAccess vorab als Teil einer
Java-EE-Anwendung im GlassFish-Server deployt wurde.

Das bedeutet auch, dass wir nun wieder ein dynamisches Webprojekt vorzugsweise als Teil
eines Java-Enterprise-Projekts benotigen. Wenn Sie die Beispiele der letzten Kapitel mitpro-
grammiert haben, konnen Sie das onlineshop-war-Projekt weiterhin nutzen. Dort erstellen
Sie ein Servlet, das die Klasse DataAccess aufruft. Es ruft auflerdem auch die statische
Methode dolookup() der Klasse InitialContext auf, um die Ressource "jdbc/ default" zu
finden. Die Klasse OracleDataSource konnen wir allerdings hier nun nicht mehr nutzen, da
der Lookup ein Objekt der Klasse java.sql.DataSource liefert.

package de.javaZenterprise.onlineshop;

import java.io.IOException;
import java.io.PrintWriter;
import java.sqgl.Connection;

import javax.naming.InitialContext;

import javax.servlet.ServletException;

import javax.servlet.annotation.WebServlet;
import javax.servlet.http.HttpServlet;

import javax.servlet.http.HttpServletRequest;
import javax.servlet.http.HttpServletResponse;
import javax.sql.DataSource;

@WebServlet("/test")
public class TestServlet extends HttpServlet {
private static final long serialVersionUID = 1L;

private DataSource ds;

public void doGet(
HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {

final PrintWriter writer =
response.getiWriter();

response.setContentType(
"text/html;charset=UTF-8");
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writer.println("<!DOCTYPE html>");
writer.println("<html><body>");

try {
ds = (DataSource)

InitialContext.dolookup(
"jdbc/ default");
final Connection con = ds.getConnection();

if(con.isValid(10)) {
writer.println("<BR>Connected!");

}

con.close();
} catch (Exception ex) {
writer.println(ex.getMessage());

}

writer.println(
"<BR>Test finished!</body></html>");

}
Listing 7.3 »TestServlet.java«

Beachten Sie, dass Sie nun den JDBC-Treiber im Java-Build-Path (in den Preferences des Web-
projekts) nicht mehr benotigen. Fiihren Sie das Programm aus. Wenn Sie das Servlet im
dynamischen Webprojekt onlineshop-war programmiert haben, rufen Sie im Webbrowser
die Adresse http://localhost:8080/onlineshop-war/test auf.

7.3.2 Die Datenquelle durch den Web-Container injizieren lassen

In diesem Abschnitt wird gezeigt, wie der Quelltext der Controller-Klasse mithilfe des soge-
nannten Injizierens vereinfacht werden kann. Dabei wird der JNDI-Lookup nicht mehr in der
Controller-Klasse manuell programmiert, sondern vom Web-Container automatisch zuge-
wiesen.

Um dem Web-Container mitzuteilen, welche Objektvariable er initialisieren soll, konnen
Konfigurationsdateien oder Annotations verwendet werden. Mittlerweile werden meistens
Letztere eingesetzt. Im folgenden Listing sehen Sie, wie der Objektvariablen dataSource die
Datenquelle der Default-Data-Source injiziert wird. Dabei verwenden wir die Annotation
@Resource:

@Resource(name="jdbc/ default")
private DataSource ds;

Listing 7.4 »TestServlet.java«
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Ein besonderer Vorteil hierbei ist, dass eine Entkopplung stattfindet. In der Klasse TestServ-
let.java wird nicht festgelegt, woher die Daten kommen. Wenn wir die Klasse in einem
anderen Kontext verwenden, wurde sie deshalb gleichermafien funktionieren. Einzig und
allein der EE Server entscheidet daruber, ob es sich bei dem Ursprung der Daten um eine Ora-
cle Database, eine MySQL-Datenbank oder gar um ein ganz anderes Enterprise Information
System (EIS) handelt. Hiervon bekommt die Controller-Klasse aber nichts mit und muss bei
einer Anderung auch nicht zwingend angepasst werden.

Das »Injizieren« ist also eine automatische Initialisierung, die der Container vornimmt. Der
Fachbegriff hierfur ist Dependency Injection. Die Grundidee der Dependency Injection ent-
stand durch die Moglichkeiten der Reflection API. Weil der Container per Reflexion in die
Java-Klasse hineinschauen und sie manipulieren kann, ist er auch in der Lage, Objektvariab-
len nachtraglich zu initialisieren.

Eigentlich ist die Dependency Injection (oder — wie sie vormals hief — die Inversion of Con-
trol) keine Erfindung von Sun Microsystems gewesen, sondern eine Technologie, die durch
das Spring-Framework von Rod Johnson im Jahre 2002 bekannt wurde. Spater wurde sie mit-
hilfe von Gavin King (dem Hauptentwickler der Hibernate- und JBoss-Seam-Frameworks) in
den Java-EE-Standard ibernommen (weitere Informationen hierzu finden Sie in Kapitel 1,

»Uberblick«).

Die Angabe der Datenquelle einfach weglassen

Im nachsten Schritt werden wir die »Default«-Konvention nutzen, um auch auf die Angabe
des JNDI-Namens zu verzichten. Der Quelltext aus dem obigen Beispiel funktioniert glei-
chermafien, wenn Sie die in Klammern gesetzte Angabe name="jdbc/ default" entfernen:

package de.java2enterprise.onlineshop;

import java.io.IOException;
import java.lo.PrintWriter;
import java.sgl.Connection;

import javax.annotation.Resource,

import javax.servlet.ServletException;

import javax.servlet.annotation.WebServlet;
import javax.servlet.http.HttpServlet;

import javax.servlet.http.HttpServletRequest;
import javax.servlet.http.HttpServletResponse;
import javax.sql.DataSource;

@webServlet("/test")
public class TestServlet extends HttpServlet {
private static final long serialVersionUID

1L;
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@Resource
private DataSource ds;

public void doGet(
HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {

final PrintWriter writer =
response.getWriter();
response.setContentType(
"text/html;charset=UTF-8");
writer.printIn("<!DOCTYPE html>");
writer.println("<html><body>");

try {
final Connection con = ds.getConnection();

if(con.isvalid(10)) {
writer.println("<BR>Connected!");

}

con.close();
} catch (Exception ex) {
writer.println(ex.getMessage());

writer.println(
"<BR>Test finished!</body></html>");

}
Listing 7.5 »TestServlet.java«

7.3.3 Das Absetzen einer SQL-Anweisung

Die ]DBC-Kernfunktionalitat bietet mit der Klasse java.sql.Statement eine einfache Moglich-
keit an, wie mit der Datenbank per SQL kommuniziert werden kann. [hre wichtigsten Metho-
den nennen sich executeUpdate() und executeQuery(), denn in der Regel wird mit einer SQL-
Anweisung die Datenbank aktualisiert (INSERT, UPDATE und DELETE) oder abgefragt (SELECT).
Wenn der Zweck der SQL-Anweisung noch nicht feststeht, kann die execute()-Methode ver-
wendet werden.

Im folgenden Listing wird in einer Methode mit dem Namen persist() ein INSERT-Statement
erzeugt. Uber die Methode executeUpdate() wird die SQL-Anweisung an die Datenbank ver-
sendet. Beachten Sie bei dem Beispiel, dass die Datenbank den Primarschltssel automatisch
setzt.
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public void persist(
String email,
String password)
throws Exception {

Connection con = ds.getConnection();

Statement stmt = con.createStatement();

stmt.executeUpdate(

"INSERT INTO onlineshop.customer (" +
"email, "
"password” +

") VALUES (" +

4

+ email + "', " +
+ password + "') "

)i

con.close();

Listing 7.6 »RegisterServlet.java«

7.4 Das MVC-Entwurfsmuster einsetzen

[In den Kapiteln uber Java-EE-Web-Technologien bin ich bereits auf die Verwendung des
MVC-Entwurfsmusters eingegangen. Auch in diesem Abschnitt werden wir dieses Entwurfs-
muster noch einmal aufgreifen, denn mithilfe von JDBC konnen wir die JavaBean-Klassen
des Modells nun persistieren.

Hier noch mal ein kurze Wiederholung: JavaBeans sind im Prinzip wiederverwendbare Kom-
ponenten, die bestimmten Anforderungen entsprechen mussen. Zum Beispiel mussen sie
einen parameterlosen Konstruktor zur Verfugung stellen und serialisierbar sein. AufSerdem
sollten sie sogenannte Properties enthalten. Properties sind private Objektvariablen, die
uber offentliche Setter- und Getter-Methoden nach auféen zur Verfugung stehen.

Wenn eine JavaBean als Gegenstuick zu einer Tabelle einer relationalen Datenbank betrach-
tet wird, spricht man eher von einer Entity und ihre Properties bezeichnet man als Attribute
der Entity.

Das Besondere an einer Entity ist, dass der Begriff gleichzeitig auch besagt,

» dass sie zwingend uber einen Schlissel eindeutig identifizierbar ist und

» dass sie persistiert (das heifdt: dauerhaft gespeichert) werden kann und somit
einen gewissen Lebenszyklus in Bezug auf die Datenhaltung aufweist.
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7.4.1 Die Speicherung einer Entity

In einem Programmierbeispiel schaffen wir fur die Kunden des Onlineshops eine Moglich-
keit, sich zu registrieren. Das Schema fur unser Beispiel sehen Sie in Abbildung 7.25.

View Controller

Model

Abbildung 7.25 Das Ubungsbeispiel

Fur die Ubung bendotigen Sie die Kenntnisse Giber dynamische Webanwendungen, die in den
vergangenen Kapiteln gezeigt wurden. AufSerdem ware es vorteilhaft, wenn Sie die Beispiele
der letzten Kapitel programmiert hatten. Sollten Sie aber erst in diesem Kapitel eingestiegen
sein, ist das auch kein Problem, denn die Servlet- und JSP-Kenntnisse, die Sie fur das Beispiel
benotigen, sind trivial.

Das Model (Customer.java)

Die Klasse mit dem Namen Customer.java wurde bereits in Kapitel 4, »Servlets«, gezeigt. In
den folgenden Beispielen werden wir diese Klasse als Entity nutzen, um die personlichen
Daten des Kunden in der Tabelle CUSTOMER zu speichern.

Die View (register.jsp)
In diesem Beispiel bietet die register.jsp ein HTML-Formular an, tber das ein Kunde seine
E-Mail-Adresse und ein Passwort eingibt. Die register.jsp ruft das RegisterServlet auf.

<%@ include file="head.jspf" %>
<form action="register" method="post">
<fieldset>
<legend>Registrieren</legend>
<table>
<tbody>
<tr>
<th>
<label for="email">Email:</label>
</th>
<td>
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<input
type="email"”
name="email"
size="40"
maxlength="40"

title="muster@beispiel.de"
placeholder="E-Mail eingeben"

pattern=".{6,40}"
required="required">

</td>
</tr>
<tr>
<th>
<label for="password">
Password:
</label>
</th>
<td>
<input
type="password"
name="password"
size="10"
maxlength="10"
title="6-10 Zeichen"
placeholder=
"Passwort eingeben”
pattern=".{6,10}"
required="required">
</td>
</tr>
<tr>
<td/><td>
<input type="submit">
<input type="reset">
</td>
</tr>
</tbody>
</table>
</fieldset>
</form>

<%@ include file="footer.jspf" %>

Listing 7.7 »register.jsp«

7.4 Das MVC-Entwurfsmuster einsetzen
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Der Controller (RegisterServiet.java)

Im RegisterServlet werden die Parameter des HTTP-Requests entgegengenommen. Mit den
erhaltenen Werten wird ein Objekt der Klasse Customer erzeugt und der Methode persist()
zur Speicherung ubergeben. Wenn keine Fehler aufgetreten sind, wird abschliefSend die

Hauptseite index.jsp aufgerufen.

package de.java2enterprise.onlineshop;

import java.lio.IOException;

import javax.servlet.RequestDispatcher;

import javax.servlet.ServletException;

import javax.servlet.http.HttpServlet;

import javax.servlet.http.HttpServletRequest;
import javax.servlet.http.HttpServletResponse;

import de.java2enterprise.onlineshop.model.Customer;

public class RegisterServlet extends HttpServlet {
private static final long serialVersionUID = 1L;

@Resource
private DataSource ds;

protected void doPost(
HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {

response.setContentType(
"text/html;charset=UTF-8");

final String email =
request.getParameter("email”);

final String password =
request.getParameter("password");

Customer customer = new Customer();
customer.setEmail(email);
customer.setPassword(password);

try {
persist(customer);

} catch (Exception e) {

throw new ServletException(e.getMessage());
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}

1.4

}

final RequestDispatcher dispatcher =
request.getRequestDispatcher("index.jsp");
dispatcher.forward(request, response);

private void persist(Customer customer)

}
Listing 7.8

throws Exception {
final Connection con = ds.getConnection();
final Statement stmt = con.createStatement();
stmt.executeUpdate(
"INSERT INTO onlineshop.customer (" +

"email, " +

"password" +
") VALUES (" +

+ customer.getEmail() + "', " +
+ customer.getPassword() + ""')

)s

con.close();

»RegisterServlet.java«

7.4.2 Die Abfrage von Geschaftsdaten

Das MVC-Entwurfsmuster einsetzen

In diesem Abschnitt wird gezeigt, wie mit JDBC Geschaftsdaten aus einer Datenbanktabelle
geholt werden. In dem letzten Programmierbeispiel konnte sich ein Kunde uber das Regist-
rierungsformular registrieren. Dabei wurden seine Geschaftsdaten in der Datenbanktabelle
CUSTOMER als Datensatz abgespeichert. Bei diesem Ubungsbeispiel (siehe Abbildung 7.26) soll
sich ein Kunde in die Onlineshop-Anwendung einloggen, indem er uber ein HTML-Formular
eine E-Mail-Adresse und ein Passwort eingibt.

View

Controller

Model

Abbildung 7.26 Das Einloggen eines Kunden
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Mit diesen beiden Zeichenketten versucht die Anwendung, einen passenden Datensatz in
der Tabelle CUSTOMER zu finden. Wenn ein entsprechender Datensatz gefunden werden
konnte, wird mit der Ergebnismenge ein Objekt der Klasse Customer erzeugt und in der HTTP-
Sitzung gespeichert.

Die View (signin.jsp)
Genauso wie die register. jsp enthalt die signin. jsp ebenfalls ein HTML-Formular mit zwei

Eingabefeldern mit den Namen email und password. Der einzige Unterschied zur regis-
ter.jspist, dass die signin.jsp das SigninServlet aufruft.

<form action="signin" method="post">

Listing 7.9 »signin.jsp«

Der Controller (SigninServlet.java)

Die Klasse SigninServlet nimmt zunachst die Parameter email und password entgegen.
AnschliefSend ruft das Servlet mit diesen beiden Parametern die Methode find() auf.

Die Methode find() sucht in der Datenbanktabelle CUSTOMER einen Datensatz, dessen E-Mail-
Adress- und Passwortfelder zu den erhaltenen Parametern passen. Wenn ein entsprechen-
der Datensatz gefunden werden konnte, wird hiermit ein Objekt der Klasse Customer erzeugt.
Die Methode gibt dieses Objekt als Ruckgabewert zurtick. Wenn kein Kunde unter der tiber-
gebenen E-Mail-Passwort-Kombination gefunden werden konnte, wird null als Wert zuruck-
gegeben.

Wenn das Objekt ungleich null ist, wird es in der Methode doPost() in die aktuelle HTTP-Sit-
zung abgespeichert. Abschlief3end wird die Kontrolle an die Willkommensseite index.jsp
abgegeben.

package de.java2enterprise.onlineshop;

import java.io.IOException;

import javax.servlet.RequestDispatcher;

import javax.servlet.ServletException;

import javax.servlet.annotation.WebServlet;

import javax.servlet.http.HttpServlet;

import javax.servlet.http.HttpServletRequest,

import javax.servlet.http.HttpServletResponse;
import javax.servlet.http.HttpSession;

import de.java2enterprise.onlineshop.model.Customer;
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@WebServlet("/signin")
public class SigninServlet extends HttpServlet {
private static final long serialVersionUID = 1L;

@Resource
private DataSource ds;

protected void doPost(

HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
String email =
request.getParameter("email");
String password =
request.getParameter("password");

Customer customer = null;
try {
customer = find(
_email, password);
} catch (Exception e) {
throw new ServletException(e.getMessage());

if(customer != null) {
HttpSession session = request.getSession();
session.setAttribute("customer", customer);

RequestDispatcher dispatcher =

request.getRequestDispatcher("index.jsp");

dispatcher.forward(request, response);

public static Customer find(

String email, String password)
throws Exception {

Connection con = ds.getConnection();
Statement stmt = con.createStatement();

ResultSet rs = stmt.executeQuery(
"SELECT " +
llid’ n +

7.4 Das MVC-Entwurfsmuster einsetzen
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"email, " + passen. Weil in der Java-Anwendung die Werte aus der Datenbank mit der JDBC-API geholt

"password " + werden, ist es die Aufgabe des JDBC-Treibers, die Umwandlung von SQL-Datentypen in Java-
"FROM onlineshop.customer " + Datentypen durchzufiihren. Bei dieser Umwandlung gibt uns die JDBC-API aber nur selten
"WHERE email="" + email + """ +

die grundlegenden Java-Datentypen zurtick, sondern bedient sich meistens eigener Klassen.
Die Umwandlung der zuruckgegebenen Datentypen in Java-Standard-Datentypen gehort
); hingegen zu den Aufgaben und Pflichten des Anwendungsentwicklers.

8€8 & &

"AND password='" + password + "'" +

if(rs.next()) {

7.5.1 Von SQL zu Java

Customer customer = new Customer(); - _ _ _ _
0 Tabelle 7.2 konnen Sie von rechts nach links entnehmen, wie das Mapping von den ANSI-

SQL- und Oracle-Datentypen auf die grundlegenden Java-Standard-Datentypen der Java-

Long id = Long.valueOf(rs.getlong("id"));
Anwendung uber die Klasse java.sgl.ResultSet erfolgt.

customer.setId(id);

String email = rs.getString("email"); Java- Rickgabewert java.spl.Result- ANSI-SQL | ORACLE
customer.setEmail(email); Anwendung .
Wabhrheits- java.lang.Boo- boolean getBoolean(x) BOOLEAN | NUMBER(1)
String password = rs.getString("password"); werte lean
customer.setPassword(password); ) [ 1 1
»Kleinste« java.lang.Byte byte getByte(x) TINYINT NUMBER(3)
Ganzzahlen
return customer;
} »Kurze« java.lang.Short short getShort(x) SMALLINT | NUMBER(5)
con.close(); Ganzzahlen
return null; »Normalex java.lang.Integer | int getint(x) INTEGER | NUMBER(10)
h Ganzzahlen
} I - -+
nLange« java.lang.Long long getlLong(x) BIGINT NUMBER(19)
Listing 7.10 »SigninServlet.java« Ganzzahlen
- . . _ o »Besonders java.math.Big- java.math.Big- getBigDecimal(x) | DECIMAL | NUMBER(38)
Damit wir auch im Frontend der Java-EE-Anwendung ein Ergebnis erhalten, werden wir die lange Zahlen« Decimal Decimal
E-Mail-Adesse des eingeloggten Anwenders in der Willkommensseite index.jsp anzeigen: -
Geldbetrage java.lang.Double | double getDouble(x) DOUBLE NUMBER(p, n)
<%@ include file="head.jspf" %> und andere
Eingeloggt: <c:out value="${customer.email}" default="-"/> Kommazahlen
<%@ include file="footer.jspf" %> »Kurze« Zei- java.lang.String | java.lang.String getString(x) VAR- VARCHAR
o : . chenketten, bis CHAR(n) (1000 char)
Listing 7.11 »index.jsp 1000 Zeichen
nLange« Zei- java.lang.String | java.lang.String getString(x) CLOB CLOB
: : - chenketten, java.sgl.Clob getClob(x)
1.5 Das objektrelationale Mapping S
In diesem Abschnitt wird das objektrelationale Mapping (ORM) gezeigt. In der letzten Ubung e |
wurde ersichtlich, dass jedes Attribut einer Entity einem Spaltenfeld in der Datenbanktabelle Tabelle 7.2 Die Zuordnung der SQL-Datentypen der ANSI-Norm zu der Oracle-Datenbank und

entspricht. Gleichzeitig muss der Datentyp des Attributs zu dem Pendant des Spaltenfeldes den Java-Datentypen
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Java- Ruckgabewert java.spl.Result- ANSI-SQL | ORACLE
Anwendung Set
Datum java.util.Date java.sgl.Date getDate(x) DATE DATE
Uhrzeit java.util.Date java.sgl.Time getTime(x) TIME DATE
Zeitstempel java.util.Date java.sgl.Time- getTimestamp(x) | TIME- TIME-
stamp STAMP STAMP(3)
Binardateien byte(] byte(] getBytes(x) BLOB BLOB
java.sql.Blob getBlob(x)

Tabelle 7.2 Die Zuordnung der SQL-Datentypen der ANSI-Norm zu der Oracle-Datenbank und
den Java-Datentypen (Forts.)

Wahrheitswerte

Fur die numerischen SQL-Datentypen bietet die J]DBC-API die Methode getBoolean() an.
Obwohl die Oracle Database den SQL-Datentyp BOOLEAN nicht kennt, kann die Methode get-
Boolean() verwendet werden. Die einzige Voraussetzung ist, dass das Datenfeld eine O oder
eine 1als numerischen Wert enthalt. Der Rest wird wie von Geisterhand erledigt. Der Ruckga-
bewert ist vom primitiven Datentyp boolean.

Numerische Typen

Auch fur die numerischen SQL-Datentypen bietet die JDBC-API Getter-Methoden an. Aller-
dings liefern sie stets primitive bzw. elementare Datentypen. Bei der Umwandlung der pri-
mitiven Datentypen sollte aber kein Autoboxing verwendet werden. Das Autoboxing birgt
eine Gefahr, weil der Vergleichsoperator darin unterscheidet, ob ein Objekt per new-Operator
oder per Autoboxing instanziiert wurde. Je nachdem, wie das Objekt initialisiert wurde, ver-
gleicht der Operator eine Zahl oder eine Referenzadresse. Dieser Automatismus ist ein
Risiko, weil in der Komplexitat einer grofien Java-EE-Anwendung manchmal nicht uber-
schaubar ist, wie ein Objekt zustande kam. Wenn nicht ganz sicher ist, dass dieses Risiko ver-
mieden werden kann, sollten Sie in geschaftskritischen Anwendungen ganzlich auf
Autoboxing und Autounboxing verzichten.

Zeichenketten

Aus Tabelle 7.2 lasst sich entnehmen, dass Zeichenketten mit der Methode getString()
geholt werden. Deshalb braucht der Anwendungsentwickler die Rlickgabewerte nicht umzu-
wandeln.

Da die gewaltige Datenmenge eines CLOB aber zu Problemen in der Netzwerkschicht fihren
kann, mussen Sie dies als Anwendungsentwickler bertucksichtigen und gegebenenfalls mit
einem java.io.InputStream oder einem Objekt der Klasse java.sql.Clob arbeiten, um

470

7.5 Das objektrelationale Mapping

zunachst einen Zeiger auf die eigentliche Zeichenkette zu erhalten. Das Problem wird somit
umgangen, weil die Zeichenkette erst dann initialisiert werden muss, wenn die Daten tat-
sachlich benotigt werden. Dennoch mussen Sie beachten, dass der Zeiger nur innerhalb der
Datenbanktransaktion gultig ist.

Zeitpunkte

Bei ANSI-SQL wird bei Zeitpunkten nach Datum (DATE), Uhrzeit (TIME) und Zeitstempeln
(TIMESTAMP) unterschieden. Um das Mapping zu den ANSI-SQL-Datentypen zu vereinfachen,
wurden bei der ]DBC-API die Klassen java.sql.Date, java.sql.Time und java.sqgl.Timestamp
beigefligt. Die zusatzlichen Klassen sind im Kern mit der Klasse java.util.Date verwandt,
denn alle drei Klassen sind von ihr abgeleitet. Allerdings gehen die JDBC-Klassen spezifischer
auf die Eigenarten der SQL-Datentypen ein.

Zum Beispiel beinhaltet der Datentyp java.sql.Date nur ein Datum. Die Uhrzeit wird auto-
matisch entfernt. Und der Datentyp java.sql.Time fuhrt lediglich eine Uhrzeit mit und ver-
zichtet auf das Datum. Dagegen enthalt die Klasse java.sql.Timestamp sowohl ein Datum,
eine Uhrzeit als auch kleinste Sekundenteile bis hin zu Nanosekunden. Fur die gangigsten
Anwendungen werden aber lediglich die dreistelligen Millisekunden benotigt.

Binardateien

Im Onlineshop wurde Java-seitig fliir die Fotodateien der theoretisch unendlich grofde Daten-
typ byte| | und in der Oracle Database der 4 Gigabyte grof3e Datentyp BLOB festgelegt. Grund-
satzlich kann der Wert einer binaren Datei ganz einfach mit der Methode getBytes() geholt
werden. Diese Moglichkeit wird auch im Onlineshop gezeigt. Je nach Anwendungsfall kann
es aber hierbei theoretisch zum gleichen Problem kommen, das bereits weiter oben bei den
Zeichenketten beschrieben wurde. Denn genauso wie bei der Klasse String bergen auch
byte[ |-Objekte das Risiko, dass sehr grofie Dateien zu Laufzeitengpassen in der Netzwerk-
schicht fuhren konnen. Auch fur byte| | kann das Problem mit einem Input-Stream oder der
Klasse java.sgl.Blob durch einen Zeiger auf den eigentlichen Wert gelost werden. Jedoch
sind auch diese Zugriffe nur wahrend der Transaktion gultig, weshalb wir mit ihnen behut-
sam umgehen mussen.

7.5.2 Die Umwandlung der JDBC-eigenen Datentypen

Weil das bisherige Onlineshop-Beispiel mit der Klasse Customer lediglich VARCHAR-Datentypen
(bzw. wegen der Oracle Database VARCHAR2-Datentypen) an die Anwendung weiterreichte,
brauchte keine Umwandlung vorgenommen zu werden. Anders sahe es bei der Abfrage von
Artikeln aus, denn dort muss zum Beispiel auch ein Zeitpunkt besorgt werden.

Im folgenden Listing wird die komplette Datei Item. java gezeigt. In dieser Klasse haben wir
alle Objektvariablen mit Java-Standard-Datentypen deklariert.
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package de.javalenterprise.onlineshop.model;
import java.util.Date;

public class Item {
private Long 1id;
private String description;
private byte[] foto;
private Double price;
private String title;
private Date traded,
private Long seller 1id;

public Long getId() {
return this.id;

}
public void setId(Long id) {

this.id = id;

public String getDescription() {
return this.description;

}

public void setDescription(String description) {
this.description = description;

public byte[] getFoto() {
return this.foto;

public void setFoto(byte[] foto) {
this.foto = foto;

public Double getPrice() {
return this.price;

public void setPrice(Double price) {
this.price = price;
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public String getTitle() {
return this.title;

}

public void setTitle(String title) {
this.title = title;

public Long getSeller id() {
return seller id;

public void setSeller id(Long seller id) {
this.seller id = seller id;

}

public Date getTraded() {
return this.traded;

public void setTraded(Date traded) {
this.traded = traded;

}

Listing 7.12 »ltem.java«

Nun programmieren wir eine Methode mit dem Namen find(). In dieser Methode wird im
Titel des Artikels nach einem Zeichenkettenfragment gesucht. Uber ResultSet.getTime-
stamp() erhalten wir ein Objekt der JDBC-eigenen Klasse java.sql.Timestamp. Dies ist erfor-
derlich, weil die Java-Standard-API keinen Datentyp vorhalt, der zu dem SQL-Datentyp
TIMESTAMP passt. Nun ist es unsere Aufgabe, das Objekt der Klasse java.sqgl.Timestamp in ein
Objekt der Klasse java.util.Date umzuwandeln:

public static List<Item> find(String s)
throws Exception {
Connection con = ds.getConnection();
PreparedStatement stmt =
con.prepareStatement(
"SELECT " +
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“id, " +

"title, " +
"description, " +
“price, " #
"seller id, " +
"buyer id, " +
"traded " +

"FROM onlineshop.item " +

"WHERE title like ?"
)3
stmt.setString(

1,

(s==null) ? "%" : "%" + s + "%");
ResultSet rs = stmt.executeQuery();
List<Item> items = new Arraylist<Item>();
while(rs.next()) {

Item item = new Item();

Long id = Long.valueOf(rs.getlong("id"));
item.setId(id);

String title = rs.getString("title");
item.setTitle(title);

String description =
rs.getString("description");
item.setDescription(description);

double price = rs.getDouble("price");
if(price != 0) {
item.setPrice(
Double.valueOf(price));

long seller id = rs.getlong("seller id");
if(seller id != 0) {
item.setSeller id(
Long.valueOf(seller id));

long buyer id = rs.getlong("buyer id");
if(buyer id != 0) {

7.6 Vorbereitete SQL-Anweisungen

item.setBuyer id(
Long.valueOf (buyer id)

);

Timestamp ts = rs.getTimestamp(“traded");
if(ts != null) {
Date traded =
new Date(ts.getTime());
item.setTraded(traded);

}
items.add(item);
h
con.close();

return items;

Listing 7.13 »SearchServlet.java«

1.6 Vorbereitete SQL-Anweisungen

Im letzten Abschnitt wurden in der Klasse CustomerDAO SQL-Anweisungen als Zeichenketten
fertiggestellt und an die Datenbank versandt. Dabei haben wir die grundlegende Klasse
java.sql.Statement eingesetzt. Bei wenigen hintereinander folgenden SQL-Anweisungen ist
das Programm im Handumdrehen mit der Aufgabe fertig. Wenn es sich aber um Millionen
von INSERTS handelt, ist die Klasse java.sql.Statement zu langwierig. Stattdessen wurden
fir diesen Zweck vorbereitete SQL-Anweisungen erfunden.

7.6.1 Die Klasse »PreparedStatement«

Mit der Klasse java.sql.PreparedStatement konnen vorbereitete SQL-Anweisungen erstellt
und an die Datenbank verschickt werden. Weil die Datenbank hierdurch bereits ein Grund-
gerust erhalt, bevor sie die SQL-Anweisung abwickelt, kann sie sich zunachst einen Ausfiih-
rungsplan anlegen, der fur die Leistung optimal ist. Je grofder die Anzahl der Datensatze ist,
desto starker macht sich die Geschwindigkeitsoptimierung einer vorbereiteten Anweisung
bemerkbar.

Wenn SQL-Anweisungen handgeschrieben erstellt werden und kein Persistenz-Framework
eingesetzt wird, nutzt man heutzutage kaum mehr die einfache Variante java.sql.Statement,
sondern eigentlich nur noch die Klasse java.sql.PreparedStatement. Denn schnell wurde
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noch ein weiterer Vorzug von vorbereiteten SQL-Anweisungen deutlich. SQL-Anweisungen
bergen namlich die Gefahr, dass sie von Hackern durch eine sogenannte SQL-Injection auf
dem Weg zur Datenbank manipuliert werden. Dagegen sind vorbereitete Anweisungen
wesentlich besser vor Korruption geschutzt.

Die Arbeitsweise mit der Klasse java.sql.PreparedStatement ahnelt der mit der Klasse
java.sql.Statement. Statt der einzufugenden Werte enthalten vorbereitete SQL-Anweisun-
gen aber jeweils nur ein Fragezeichen. Die Klasse bietet flir unterschiedliche Datentypen
jeweils eine Setter-Methode an. Dadurch kann die Datenbank vor der eigentlichen Ausfuh-
rung das Fragezeichen durch den konkreten Wert ersetzen. Der erste Parameter der Setter-
Methoden zeigt mit einer 1 beginnend die Nummer der zu andernden Spalte an. Der zweite
Parameter enthalt den zu setzenden Wert.

In dem folgenden Listing wird die Klasse java.sql.PreparedStatement statt der Klasse
java.sql.Statement verwendet:

public static void persist(Customer customer)
throws Exception {
Connection con = ds.getConnection();
PreparedStatement stmt = con.prepareStatement(
"INSERT INTO onlineshop.customer(" +

"email, +
"password" +
") VALUES (" +
oy
")
)
stmt.setString(1, customer.getEmail());
stmt.setString(2, customer.getPassword());
stmt.executeUpdate();

con.close();

Listing 7.14 »RegisterServlet.java«
Genauso wie fur eine INSERT-Anweisung kann auch fur ein SELECT ein java.sql.Prepared-

Statement eingesetzt werden:

public static Customer find(
String email, String password)
throws Exception {
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Connection con = ds.getConnection();
PreparedStatement stmt = con.prepareStatement(

"SELECT " +
Ilidj ]| +
"email, " +

"password " +
"FROM onlineshop.customer " +
"WHERE email=? " +
"AND password=?");

stmt.setString(1, email);
stmt.setString(2, password);

ResultSet rs = stmt.executeQuery();
if(rs.next()) {

Customer customer = new Customer();

Long id = Long.valueOf(rs.getlong("id"));
customer.setId(id);

String email = rs.getString("email");
customer.setEmail(email);

String password = rs.getString("password");
customer.setPassword(password);

return customer;

}

con.close();
return null;

Listing 7.15 »SigninServlet.java«

7.6.2 VonJava zu SQL

In Abschnitt 7.5.1, »Von SQL zu Java«, wurde gezeigt, wie die Datentypen der Ergebnismenge
einer Abfrage extra umgewandelt werden miussen, weil die Klasse ResultSet haufig keine
Java-Standard-Datentypen liefert.

Und auch bei den Setter-Methoden eines PreparedStatement muss eine Umformung glei-
chermafien vorgenommen werden. Tabelle 7.3 zeigt von links nach rechts, wie das Mapping
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von den grundlegenden Java-Standard-Datentypen der Java-Anwendung auf die ANSI-SQL-
und Oracle-Datentypen erfolgt.
Java-Anwendung java.sql.PreparedState- ANSI-SQL ORACLE
ment
Wabhrheits- java.lang.Boolean setBoolean(x, boolean) BOOLEAN NUMBER(1)
werte
nKleinste« java.lang.Byte setByte(x, byte) TINYINT NUMBER(3)
Ganzzahlen
nKurze« java.lang.Short steShort(x, short) SMALLINT NUMBER(5)
Ganzzahlen
»Normale« java.lang.Integer setint(x, int) INTEGER NUMBER(10)
Ganzzahlen
»Lange« java.lang.Long setLong(x, long) BIGINT NUMBER(19)
Ganzzahlen
»Besonders java.math. setBigDecimal(x, DECIMAL NUMBER(38)
lange Zahlen« BigDecimal java.math.BigDecimal)
Geldbetrage java.lang.Double setDouble(x, double) DOUBLE NUMBER(p, n)
und andere
Kommazahlen
»Kurze« Zei- java.lang.String setString VARCHAR(n) | VARCHAR2
chenketten, bis (x, java.lang.String) (1000 char)
1000 Zeichen
»Lange« java.lang.String setString(x, CLOB CLOB
Zeichenketten, java.lang.String)
uber 1000 :
Zeichen setClob(x, java.sql.Clob)
Datum java.util.Date setDate(x, java.sql.Date) DATE DATE
Uhrzeit java.util.Date setTime(x, java.sql.Time) TIME DATE
Zeitstempel java.util.Date setTimestamp(x, TIMESTAMP | TIMESTAMP(3)
java.sgl.Timestamp)
Binardateien byte(] setBytes(x, byte[]) BLOB BLOB

setBlob(x, java.sql.Blob)

Tabelle 7.3 Die gangigsten Setter-Methoden der Klasse »java.sql.PreparedStatement«
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7.6.3 Das Abrufen automatisch generierter Schlissel

Im letzten Kapitel wurde gezeigt, wie bei einer INSERT-Anweisung Primarschlussel automa-
tisch erzeugt werden. Durch die automatische Generierung von Primarschlusseln haben wir
einen Geschwindigkeitsvorteil erzielt. Weil sich die Datenbank selbststandig um die Erzeu-
gung der Schlussel kimmert, musste sich die Java-EE-Anwendung nicht um deren Konsis-
tenz kimmern. Allerdings hat die automatische Generierung von Primarschlusseln auch
einen Nachteil. Denn wenn die Primarschlussel in der Datenbank automatisch generiert
werden, geschieht dies aus der Sicht der Java-EE-Anwendung im Verborgenen. Das Problem
bei den bisher gezeigten Mitteln ist, dass die Java-EE-Anwendung Muhe hat, den Bezug zwi-
schen einem Objekt und einem generierten Schlussel zu finden.

Stellen Sie sich vor, dass sich ein Kunde mit der Anwendung soeben registriert hat und nun
unmittelbar danach auch automatisch eingeloggt sein soll. Um einen Artikel zu erstellen,
benotigen wir die ID des Verkaufers, denn die muss ja ins Feld SELLER ID der Tabelle ITEM
gespeichert werden. Obwohl ein Primarschlissel automatisch generiert wurde, haben wir
seine ID nicht zur Hand. Denn die Methode executeUpdate() liefert von Natur aus keinen ent-
sprechenden Ruckgabewert.

Eine Moglichkeit ist, den Kunden uber die eindeutige E-Mail-Adresse zu suchen. Diese
Losung wird in einer geschaftskritischen Anwendung jedoch kaum Verwendung finden,
denn sie ist unsicher und relativ kostspielig. Und eigentlich weist einzig und allein der Pri-
marschlussel eindeutig auf die Identitat eines Geschaftsobjekts hin.

Fur diese Problemstellung wurde in der aktuellen JDBC-API jedoch vorgesorgt. Um automa-
tisch generierte Schlissel unmittelbar nach der Erzeugung zu erhalten, kann die Methode
Connection.prepareStatement() noch mit einem zweiten Parameter aufgerufen werden.

Wenn als zweiter Parameter zum Beispiel ein String-Array mitgegeben wird, geht der Treiber
davon aus, dass es sich um die Namen der automatisch generierten Schlussel handelt:

String| ] autogeneratedKeys = new String[ |{"id"};

PreparedStatement stmt = con.prepareStatement(
"INSERT INTO onlineshop.customer(" +
"emall, " +
"password” +
") VALUES (" +
7, "+
"?)", autogeneratedKeys

);

Listing 7.16 Connection.prepareStatement() mit Array aus
Schlliisselnamen als zweitem Parameter
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Nachdem die Methode executeUpdate() der Klasse java.sql.PreparedStatement den neuen
Datensatz eingefugt hat, gibt die Methode getGeneratedKeys () ein ResultSet zuruck, das die
automatisch generierten Schlussel beinhaltet:

ResultSet rs = stmt.getGeneratedKeys();

Das folgende Listing zeigt, wie das Customer-Objekt einen Primarschlussel erhalt, nachdem es
persistiert wurde. Dadurch kann die aufrufende Methode mit dem aktuellen Kunden-Objekt
gleich weiterarbeiten.

Als Beispiel werden wir die erhaltene ID nun verwenden. Damit wir im Frontend ein Ergebnis
uber die im Hintergrund gelaufenen Programmablaufe erhalten, werden wir im Request-
Scope eine Nachricht hinterlegen. Wenn das id-Feld einen Wert erhalten hat, soll die Mel-
dung »Die Registrierung war erfolgreich!« ausgegeben werden, ansonsten erhalt der Benut-
zer die Meldung »Die Registrierung war erfolglos!«.

package de.java2enterprise.onlineshop;

import java.lo.IOException;
import java.sqgl.Connection;
import java.sql.PreparedStatement;
import java.sgl.ResultSet;

import javax.naming.InitialContext;

import javax.servlet.RequestDispatcher;

import javax.servlet.ServletException;

import javax.servlet.annotation.WebServlet;

import javax.servlet.http.HttpServlet;

import javax.servlet.http.HttpServletRequest,

import javax.servlet.http.HttpServletResponse;
import javax.sgl.DataSource;

import de.java2enterprise.onlineshop.model.Customer;

@WebServlet("/register")
public class RegisterServlet extends HttpServlet {
private static final long serialVersionUID = 1L;

@Resource
private DataSource ds;

protected void doPost(
HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
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response.setContentType(
"text/html;charset=UTF-8");

String email = request.getParameter("email");
String password =
request.getParameter("password");

Customer customer = new Customer();
customer.setEmail(email);
customer.setPassword(password);

try {
persist(customer);

} catch (Exception e) {
throw new ServletException(e.getMessage());

if(customer.getId() != null) {
request.setAttribute("message", "Die Registrierung war erfolgreich!");
} else {

request.setAttribute("message", "Die Registrierung war erfolglos!");

RequestDispatcher dispatcher =
request.getRequestDispatcher("index.jsp");
dispatcher.forward(request, response);

public void persist(Customer customer)
throws Exception {
String[] autogeneratedKeys = new String[]{"id"};
Connection con = ds.getConnection();
PreparedStatement stmt = con.prepareStatement(
"INSERT INTO onlineshop.customer(" +

"email, " +
"password” +

") VALUES (" +
", "+

"?)", autogeneratedKeys

);

stmt.setString(1, customer.getEmail());
stmt.setString(2, customer.getPassword());

481




7

JDBC

stmt.executeUpdate();

ResultSet rs = stmt.getCeneratedKeys();
Long id = null;
while(rs.next()) {
id = rs.getlong(1);
customer.setId(id);

h

con.close();

}
Listing 7.17 »RegisterServlet.java«

In der index. jsp werden wir die Nachricht aus dem RegisterServlet anzeigen:

<k@ include file="head.jspf" %>
<p>${message}</p>
<%@ include file="footer.jspf" %>

Listing 7.18 »index.jsp«

7.7 Binardaten

Ein Bild sagt mehr als 1000 Worte, und auch das Programmierbeispiel unseres Onlineshops
macht deutlich, dass heutzutage audiovisuelle Medien eine wichtige Stellung einnehmen.
Umso wichtiger ist, dass eine Java-EE-Anwendung problemlos Binardaten speichern kann.
Wie Sie gleich sehen werden, ist die Speicherung von Bildern kein Hexenwerk. Technisch
gesehen wurden sogar bereits alle hierfur erforderlichen Bestandteile der Java-API beschrie-
ben. In einem Programmierbeispiel werden die verschiedenen Fragmente nun noch einmal
zusammengeflihrt. Denn am praktischen Beispiel wird am besten deutlich, wie die Speiche-
rung eines Bildes vom Webbrowser bis hin zur Datenbank erfolgt.

7.7.1 Bilder speichern

In dem Programmierbeispiel des Onlineshops bieten Kunden Artikel an, indem sie tiber das
Verkaufsformular in der sell.jsp die Daten des Artikels eingeben. Dabei bietet das Formular
nicht nur die Moglichkeit, den Titel, die Beschreibung und den Preis des Artikels beizuftigen,
sondern enthalt auch einen Hochlademechanismus fur Bilddateien.

In dem Programmierbeispiel zu der Ubung soll die Klasse SellServlet die entgegenge-
nommenen Daten inklusive Bilddatei in der Datenbanktabelle ITEM speichern (siehe
Abbildung 7.27).
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View Controller

Daten-
bank

Model

Abbildung 7.27 Das MVC-Entwurfsmuster fur das Einstellen von Artikeln

Das Modell (Item.java)

In der Entity Item.java werden die Attribute Titel, Beschreibung, Preis und Foto implemen-
tiert. Das heifdt, dass sie als private Objektvariablen deklariert und tiber 6ffentliche Setter-
und Getter- Methoden nach auféen hin angeboten werden.

package de.javaZenterprise.onlineshop.model;

import java.io.Serializable;
import java.util.Date;

public class Item implements Serializable {

private static final long
serialVersionUID = -6604363993041715170L;

private Long id;

private String title;
private String description;
private Double price;
private byte[] foto;
private Long seller id,
private Long buyer id;
private Date traded,

public Item() {}

public Item(
String title,
String description,
Double price,
Long seller id) {
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this.title = title;
this.description = description;
this.price = price;
this.seller id = seller id;

public Long getId() {
return id;

public void setId(lLong id) {
this.id = id;

public String getTitle() {
return title;

public void setTitle(String title) {
this.title = title;

public String getDescription() {
return description;

public void setDescription(String description) {
this.description = description;

public Double getPrice() {
return price;

public void setPrice(Double price) {
this.price = price;

public byte[] getFoto() {
return foto;

public void setFoto(byte[] foto) {
this.foto = foto;

public Long getSeller id() {
return this.seller id;

public void setSeller id(Long seller id) {
this.seller id = seller id,

public Long getBuyer id() {
return this.buyer id;

public void setBuyer id(Long buyer id) {
this.buyer id = buyer id,

public Date getTraded() {
return traded;

public void setTraded(Date traded) {
this.traded = traded;

}
public String toString() {
return
"[Il +

getId() + "," +
getTitle() + "," +
getDescription() + "," +
getPrice() + "," +
getSeller id() + "," +
getBuyer id() + "," +
getTraded() +

13

}
Listing 7.19 »ltem.java«
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Die View (sell.jsp)

Die Datei sell.jsp wurde bereits in einem vorherigen Kapitel gezeigt. Damit Sie das Listing zu
dem Programmierbeispiel nicht suchen mussen, wird es an dieser Stelle noch einmal abge-
druckt:

<%@ include file="head.jspft" %>
<form
action="sell"
method="post"
enctype="multipart/form-data">

<fieldset>
<legend>Verkaufen</legend>
<table>
<tbody>
<tr>
<th>
<label for="title">Titel:</label>
</th>
<td>
<input
type="text"
name="title"
size="40"
maxlength="40"
title=
"Ein Titel fur den Artikel"
placeholder="Titel eingeben"
pattern=".{6,40}"
required="required">
</td>
</tr>
<tr>
<th>
<label
for="description">
Beschreibung:
</label>
</th>
<td>
<textarea
name="description”
cols="100"
rows="10"
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maxlength="1000">
</textarea>
</td>
</tr>
<tr>
<th>
<label
for="price">
Preis:
</label>
</th>
<td>
<1nput
type="number"
name="price"
size="40"
maxlength="40"
title=
"Ein Preis fur den Artikel"
placeholder="Preis eingeben’
pattern=".{1,40}"
required="required">
</td>
</tr>
<t
<th>
<label
for="foto">
Foto:
</label>
</th>
<td>
<input type="file" name="foto">
</td>
</tr>
<tr>
<td/><td>
<input type="submit">
<input type="reset">
</td>
<Jtr>
</tbody>
</table>

7.7 Binardaten
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</fieldset>

</form>

<%x@ include file="footer.jspt" >

Listing 7.20 »sell.jsp«

Der Controller (SellServlet.java)

public class SellServlet extends HttpServlet {
private static final long serialVersionUID = 1L;

@Resource
private DataSource ds;

public void doPost(

In Kapitel 4, »Servlets«, wurde bereits beschrieben, wie man aus einem Multipart/Form-
Data-Request Bilder einliest. Im folgenden Listing der Klasse SellServlet.java wird nun
gezeigt, wie das Bild des Artikels in der Datenbanktabelle ITEM gespeichert wird.

Im Beispiel wird das Bild gemeinsam mit allen anderen Geschaftsdaten des Artikels in der
Klasse Item.java gekapselt und an die Methode persist() zur Speicherung tibergeben.

package de.java2enterprise.onlineshop;

import
import
import
import
import
import

import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import

import
import

java.io.ByteArrayOutputStream;
java.lo.IOException;
java.lo.InputStream,
java.sqgl.Connection;
java.sqgl.PreparedStatement;
java.sqgl.ResultSet;

javax.annotation.Resource;
javax.servlet.RequestDispatcher;
javax.servlet.ServletException;
javax.servlet.annotation.MultipartConfig;
javax.servlet.annotation.WebServlet;
javax.servlet.http.HttpServlet,
javax.servlet.http.HttpServletRequest;
javax.servlet.http.HttpServletResponse;
javax.servlet.http.HttpSession;
javax.servlet.http.Part;
javax.sqgl.DataSource;

de.java2enterprise.onlineshop.model.Customer;
de.javaZenterprise.onlineshop.model.Item;

@WebServlet("/sell")
@MultipartConfig(
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location="/tmp",
fileSizeThreshold=1024*1024,
maxFileSize=1024*1024*5,
maxRequestSize=1024%1024*5%5)

HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {

Part part = request.getPart("foto");
ByteArrayOutputStream baos =
new ByteArrayOutputStream();

try {
InputStream in = part.getInputStream();
int 1 = 0;

while ((i = in.read()) != -1) {
baos.write(i);

}
} catch (IOException ex) {

throw new ServletException(ex.getMessage());

HttpSession session = request.getSession();
Object customer =
session.getAttribute("customer");
if(customer != null) {
String title =
request.getParameter("title");
String description =
request.getParameter("description”);
String price =
request.getParameter("price");

Item item = new Item();
item.setTitle(title);
item.setDescription(description);

item.setPrice(Double.valueOf(price));
item.setSeller id(

((Customer)customer).getlId());

item.setFoto(baos.toByteArray());
baos.flush();

7.7 Binardaten
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try {
persist(item);

} catch (Exception e) {
throw new ServletException(
e.getMessage());
}
RequestDispatcher dispatcher =
request.getRequestDispatcher(
"index.jsp");
dispatcher.forward(request, response);

public void persist(Item item)

throws Exception {
String[] autogeneratedKeys = new String|]{"id"};
Connection con = ds.getConnection();
PreparedStatement stmt = con.prepareStatement(
"INSERT INTO onlineshop.item (" +
"title, " +
"description, " +
"price, " +
"foto, " +
"seller id " +
") VALUES (" +
"2, "+
oy
oy
S
oy
") ", autogeneratedKeys
);
stmt.setString(1l, item.getTitle());
stmt.setString(2, item.getDescription());
stmt.setDouble(3, item.getPrice());
stmt.setBytes(4, item.getFoto());
stmt.setlLong(5, item.getSeller id());
stmt.executeUpdate();

ResultSet rs = stmt.getCeneratedKeys();
Long id = null,
while(rs.next()) {

id = rs.getlong(1);

7.7 Binardaten

item.setId(id);
}

con.close();

}
Listing 7.21 »SellServlet.java«

Dem Listing kann man entnehmen, wie die Methode persist() den Titel, die Beschreibung,
den Preis und das Foto in der Datenbanktabelle speichert. Dabei wird auch hier der neue Pri-
marschlussel als Wert der Objektvariablen id ubernommen.

Bilder verkleinern

Wenn bei der Entwicklung einer Webanwendung Bilder zum Server hochgeladen werden,
tritt sehr schnell ein bestimmtes Problem auf. Denn es ist schwer vorhersehbar, in welchem
Format und in welcher Grofde das Original losgeschickt wird. Wir werden an dieser Stelle
nicht weiter auf die Verschiedenheit der Bildtypen eingehen. Aber die Grof3e von Bildern soll
dennoch kurz besprochen werden.

Als Beispiel werden wir eine Methode programmieren, die vor der Speicherung aufgerufen

werden soll, um die Bilder in ihrer langeren Seite einheitlich zu transformieren. Wir nennen
die Methode deshalb scale().

Die Methode scale() nutzt eine Konstante, der wir den Namen MAX IMAGE LENGTH geben und

die wir ganz oben im Servlet deklarieren werden. Der Wert der Konstanten wurde ganz will-
kurlich auf 400 Pixel gesetzt:

public final static int MAX IMACE LENGTH = 400;

Wir legen also fest, dass die langere Seite des Bildes auf die von uns eigenmachtig festgelegte
Lange von 400 Pixeln komprimiert bzw. gestreckt wird.

Die kurzere Lange wird mit dem gleichen Faktor verkleinert oder vergrof3ert, sodass sich das
Seitenverhaltnis nicht andert. Auf diese Weise soll bei der Transformation eine Verzerrung
des Bildes vermieden werden.

Die Methode scale() soll mit dem Bild als byte[ |-Parameter aufgerufen werden konnen:

public byte[] scale(byte[] foto) throws IOException {

Unser Bild ist nun in einem Byte-Buffer in Originalgrofde gespeichert. Da die Grof3e des Bildes
unseren Anforderungen eventuell nicht entspricht, mussen wir datur Sorge tragen, dass nun
das Bild skaliert wird. Hierzu mussen wir erst einmal herausfinden, welche Breite und welche
Hohe bei dem Bild vorliegt. Dies erreichen wir, indem wir aus den Bilddaten und der Klasse
ImagelO ein Objekt der Klasse BufferedImage erstellen. Die Klasse ImageIO benotigt die Bildda-
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ten aber als Eingabestrom. Deshalb erzeugen wir zunachst ein Objekt der Klasse ByteAr-
raylnputStream:

ByteArrayInputStream byteArrayInputStream =
new ByteArrayInputStream(foto);

Die Breite und die Hohe des Bildes sind anschlief3end einfach zu ermitteln. Wir erhalten sie
mithilfe der Convenience-Methoden getWidth() und getHeight(). Da wir gleich eine Bruch-
rechnung mit den Werten vorhaben, casten wir beide Werte zum Datentyp double:

BufferedImage originalBufferedImage =
ImagelO.read(byteArrayInputStream);

double originalWidth = (double)
originalBufferedImage.getWidth();
double originalHeight = (double)
originalBufferedImage.getHeight();

Der fur die Skalierung relevante Wert ist der grofSere der beiden:

double relevantlength =
originalWidth > originalHeight ?
originalWidth : originalHeight;

Der Skalierungsfaktor fur die Transformation errechnet sich aus der maximal zulassigen
Lange, MAX IMAGE LENGTH, geteilt durch die relevante Lange:

double transtormationScale =
MAX IMAGE LENGTH / relevantlength;

Die resultierende Breite und Lange des Bildes erhalten wir, indem wir die urspriinglichen
Werte mit dem Skalierungswert multiplizieren. Das Ergebnis wird mit Math.round(double) zu
einer Ganzzahl gerundet. Math.round(double) liefert die Werte im Datentyp long. So hohe
Wertbereiche erwarten wir in Pixeln nicht, deshalb konnen wir die erhaltenen Ganzzahlen
von long auf int casten:

int width = (int) Math.round(
transformationScale * originalWidth );
int height = (int) Math.round(
transtormationScale * originalHeight );

Nun erzeugen wir ein neues Objekt der Klasse BufferedImage und instanziieren es mit der
erwunschten und soeben erhaltenen Breite und Lange. Als dritten Parameter erwartet Buffer-
edImage eine Angabe zu dem Bildtyp. Wir entscheiden uns hier fiir den Typ INT RGB, ein 8-Bit-
RGB-Bild ohne Alpha-Werte.
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BufferedImage resizedBufferedImage =
new BufferedImage(
width, height, BufferedImage.TYPE INT RGB);

Flr die Transformation benotigen wir die Java-Klasse Graphics2D, die zur Verbesserung der
ursprunglichen Klasse Graphics entwickelt worden ist. Die Klasse Graphics2D ist zwar Erbe der
Klasse Graphics, jedoch gehen ihre Fahigkeiten weit tiber die alte Klasse Graphics hinaus.
Graphics2D wird fur samtliche zweidimensionalen Umwandlungen (wie Verschiebungen,
Skalierungen oder Farbmanipulationen) verwendet. Die Umwandlung basiert auf dem soge-
nannten benutzerabhangigen Koordinatensystem Transformation Userspace. Diese Stan-
dardeinstellung ist fur Gerate bestimmt, die im Bereich von 72 dpi arbeiten, also 72 Punkte
pro Inch darstellen. Da eine Transformation somit gerateabhangig ist, mussten wir die Gera-
tekonfiguration erst abfragen. Unser Zielgerat ist jedoch ein Unix-Root-Server ohne Grafik-
API, deshalb werden wir uns an dieser Stelle mit der gegebenen Schatzung begnugen.

Graphics2D g2d =
resizedBufferedImage.createCGraphics();

Fur grafische Umwandlungen gibt es eine Vielzahl an Vorgehensweisen. Um einen Hinweis
darauf zu geben, welche Vorgehensweise oder welcher Algorithmus erwinscht ist, konnen
Sie mithilfe der Methode setRenderingHint (Key, Object) Vorlieben nennen. Hierdurch wird
insbesondere die Qualitat bzw. die Laufzeit des Prozesses beeinflusst. Das heif3t, je besser die
Qualitat des Resultats sein soll, desto langer muss auf das Ergebnis gewartet werden. Der
Implementation steht es frei, inwieweit sie sich der Zielvorgabe des Hinweises nahert oder
ob sie sogar die Hinweise vollstandig ignoriert. Wir setzen an dieser Stelle eine bikubische
Interpolation ein:

g2d.setRenderingHint (
RenderingHints.KEY INTERPOLATION,
RenderingHints.VALUE INTERPOLATION BICUBIC);

Die eigentliche Skalierung erhalten wir mithilfe der Klasse AffineTransform. Sie erwirkt eine
lineare Abbildung von 2D-Koordinaten auf andere 2D-Koordinaten, bewahrt also durch ein
spezielles Verfahren die »Geradlinigkeit« und »Parallelitat«. Wir mussen zwei Parameter
angeben. Der erste gibt die Skalierung in der X-Achse an und der zweite die Skalierung in der
y-Achse. Da wir eine gleichmaflige Skalierung wiunschen, geben wir jeweils den Wert trans-
formationScale an.

AffineTransform atfineTransform =
AffineTransform.getScaleInstance(
transtormationScale,
transformationScale);
g2d.drawRenderedImage(
originalBufferedImage, affineTransform);
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Fur die Speicherung in die Datenbank benotigen wir einen Eingabestrom. Mithilfe der Klasse
ImagelO schreiben wir unser neues BufferedImage-Objekt in einen ByteArrayOutputStream und
setzen den so erhaltenen Buffer in einen ByteArrayInputStream:

ByteArrayOutputStream baos =

new ByteArrayOutputStream();
ImagelO.write(resizedBufferedImage, "PNG", baos);
return baos.toByteArray();

}

Sie konnen die Methode in der Klasse SellServlet nutzen, indem Sie die Methode aufrufen,
bevor das Byte-Array als Wert des Attributs Foto gesetzt wird:

item.setFoto(scale(baos.toByteArray()));

7.7.2 Bilder anzeigen

Um Bilder auf einer Webseite anzuzeigen, muss man einen Umweg machen. Der Grund hier-
far liegt in der Art und Weise, wie ein Webbrowser Bilder fur eine Webseite nutzt.

Ein Webbrowser fragt uber das HTTP-Protokoll zunachst nach einem HTML-Dokument.
Nachdem er das HTML-Dokument eingelesen hat, merkt der Webbrowser anhand der ent-
haltenen IMG-Tags, dass er fur die Webseite Bilder nachladen muss. Erst dann besorgt er sich
uber weitere HTTP-Requests die Bilder. Das bedeutet, dass er fur jedes Bild einen eigenen
HTTP-Request an den Server verschicken muss. Demgemafd mussen wir in der Java-EE-
Anwendung zunachst ein Dokument erstellen, das die einzelnen IMG-Elemente enthalt.

Abbildung 7.28 zeigt alle Komponenten, die fur die User-Story benotigt werden.

View Controller

<IMG src="foto?id=1">

Abbildung 7.28 Bei der Anzeige von Artikeln mussen die Bilder tiber einen Umweg besorgt werden.
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Die View (search.jsp)

Im Programmierbeispiel benotigen wir zunachst die View-Komponente search.jsp. Ganz
oben enthilt die JSP ein HTML-Formular, tber das der Kunde Artikel suchen kann.

<%@ include file="head.jspf" %>
<article>
<section>
<form action="search" method="post">
<fieldset>
<legend>Suchen</legend>
<table>
<tbody>
<tr>
<th>
<label for="search">
Suche:
</label>
</th>
<td>
<1input
type="text"
name="search"
size="40"
maxlength="40"
title="Suchtext"
placeholder=
"Suchtext eingeben'
>

</td>
<td>
<input type="submit">
<input type="reset">
</td>
</tr>
</tbody>
</table>
</fieldset>
</form>
</section>
</article>

Listing 7.22 »search.jsp«
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Unter dem HTML-Formular werden die Daten mit der Expression Language angezeigt. Die
Bereiche, in denen die Artikel angezeigt werden, enthalten jeweils ein IMG-Element. Das
IMG-Element wird als Quelle das URL-Pattern "foto" mitfuihren. Gleichzeitig wird das URL-
Pattern auch die ID des Artikels mitliefern.

Sobald der Webbrowser die search.jsp erhalten hat, durchstobert er das Dokument nach
IMG-Elementen. Jedes Mal, wenn er auf ein IMG-Element stofst, versendet der Webbrowser
einen GET-Request an die angegebene URL, um das Ergebnis an der Stelle des IMG-Elements
anzuzeigen:

<c:forkach var="item" items="${items}">
<article>
<section>
<form action="buy" method="post">
<fieldset>
<legend>ID: ${item.id}</legend>
<h2>${item.title}</h2>
<p>${item.description}</p>
<p><img src="foto?id=${item.id}">
<p>Preis: ${item.price} Euro</p>
</fieldset>
</form>
</section>
</article>
</c:forkach>
<%@ include file="footer.jspf" %>

Listing 7.23 »search.jsp«

Der Controller (SearchServlet.java)

Wenn ein Kunde auf den SusmiT-Button klickt, wird seine Suche an das SearchServlet gelei-
tet. Dabei werden die Artikel aus der Datenbank geholt, bei denen der Suchtext im Titel
erscheint. Die gefundenen Artikel werden in der HTTP-Sitzung abgelegt.

package de.javaenterprise.onlineshop;

import java.io.IOException;

import java.sql.Connection,

import java.sql.PreparedStatement;
import java.sgl.ResultSet;

import java.sqgl.Timestamp,

import java.util.Arraylist;

import java.util.Date;

import java.util.list;
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import
import
import
import
import
import
import
import
import
import

javax.
javax.
javax.
javax.
javax.
javax.
Javax.
javax.
javax.

naming.InitialContext;
servlet.RequestDispatcher;
servlet.ServletException;
servlet.annotation.WebServlet;
servlet.http.HttpServlet;
servlet.http.HttpServletRequest;
servlet.http.HttpServletResponse;
servlet.http.HttpSession;
sql.DataSource;

de.java2enterprise.onlineshop.model.Item;

@WebServlet("/search")
public class SearchServlet extends HttpServlet {
private static final long serialVersionUID = 1L;

@Resource
private DataSource ds;

public void doPost(

HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)

throws ServletException, IOException {

String s = request.getParameter("search");
try {

List<Item> items = find(s);
if(items!=null) {
HttpSession session =
request.getSession();
session.setAttribute(
"items", items);

}

} catch (Exception e) {

}

throw new ServletException(e.getMessage());

RequestDispatcher dispatcher =
request.getRequestDispatcher("search.jsp");
dispatcher.forward(request, response);

public static List<Item> find(String s)

throws Exception {

Connection con = ds.getConnection();

7.7 Binardaten
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PreparedStatement stmt =
con.prepareStatement (
"SELECT " +
"id, " +
"title, " +
"description,
"price, " +
"seller id, " +
"buyer id, " +
"traded " +
"FROM onlineshop.item
"WHERE title like ?");
if(s != null) {
s = "%" + s+ "%";

.l_

4

}
stmt.setString(1, s);

ResultSet rs = stmt.executeQuery();

List<Item> items = new ArraylList<Item>();
while(rs.next()) {

Item item = new Item();

Long id = Long.valueOf(rs.getlong("id"));
item.setId(id);

String title = rs.getString("title");
item.setTitle(title);

String description =
rs.getString("description”);
item.setDescription(description);

double price = rs.getDouble("price");
if(price != 0) {
item.setPrice(
Double.valueOf(price));

Il

long seller id = rs.getlong("seller id");
if(seller id != 0) {
item.setSeller id(
Long.valueOf(seller id));

long buyer id = rs.getlong("buyer id");
if(buyer id != 0) {
item.setBuyer id(Long.valueOf(buyer id));

Timestamp ts = rs.getTimestamp("traded");
if(ts != null) {
Date traded =
new Date(ts.getTime());
item.setTraded(traded);

items.add(item);

}

con.close();
return items;

}
Listing 7.24 »SearchServlet.java«

Der Controller fiir die Fotos (FotoServlet.java)

7.7 Binardaten

Damit die Fotos in der search.jsp angezeigt werden konnen, programmieren wir eine weitere
Komponente, die wir FotoServlet.java nennen. Dieses Servlet nimmt die Anfrage fur das
Foto in einem GET-Request entgegen. Nachdem das Foto aus der Datenbank geladen wurde,

wird es Byte fur Byte in den Ausgabestrom geschrieben.

package de.javazenterprise.onlineshop;

import java.io.IOException;

import java.io.InputStream;

import java.sgl.Blob,

import java.sql.Connection;

import java.sql.PreparedStatement;
import java.sqgl.ResultSet;

import javax.naming.InitialContext;

import javax.servlet.ServletException;

import javax.servlet.ServletOutputStream;
import javax.servlet.annotation.WebServlet;
import javax.servlet.http.HttpServlet,

import javax.servlet.http.HttpServletRequest;
import javax.servlet.http.HttpServletResponse;
import javax.sqgl.DataSource;
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@WebServlet("/foto")
public class FotoServlet extends HttpServlet {
private static final long serialVersionUID = 1L,

@Resource
private DataSource ds;

protected void doGet(
HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {

try {
String id = request.getParameter("id");

Connection con = ds.getConnection();
PreparedStatement stmt =
con.prepareStatement (
"SELECT " +
"foto " +
"FROM onlineshop.item
"WHERE id = ?");
stmt.setlong(1, Long.parselong(id));
ResultSet rs = stmt.executeQuery();
if(rs.next()) {
Blob foto = rs.getBlob("foto");
response.reset();
int length = (int) foto.length();
response.setHeader (
"Content-Length",
String.valueOf(length));
InputStream in =
foto.getBinaryStream();
final int bufferSize = 256;
byte[ ] buffer =
new byte[bufferSize];

4

ServletOutputStream out =
response.getOutputStream();
while (
(length = in.read(buffer))
1= -1
) 1
out.write(buffer, 0, length);
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}

in.close();

out.flush();
foto = null;

}
stmt.close();

con.close();
} catch(Exception ex) {
throw new ServletException(
ex.getMessage());

}
Listing 7.25 »FotoServlet.java«

7.8 Den Onlineshop fertigstellen

Der Onlineshop ist schon fast fertig programmiert. Und obwohl die search.jsp fur jeden Arti-
kel ein HTML-Formular bereithadlt, fehlt dennoch die Moglichkeit, Artikel zu kaufen. Wir
brauchen also eine Komponente, die den Speicherwunsch eines Kunden verwirklicht. Hier-
far werden wir eine weitere Web-Komponente programmieren, die wir BuyServlet nennen
werden. Das Servlet wird den Kauf eines Artikels realisieren, indem der Kaufer und ein Zeit-
stempel beim betroffenen Datensatz hinterlegt werden.

Abbildung 7.29 zeigt den Programmablauf, der beim Kauf eines Artikels durchlaufen wird.

View Controller

bank

Abbildung 7.29 Der Programmablauf beim Kaufen eines Artikels

7.8.1 Die View (search.jsp)

In der search.jsp figen wir einen zusatzlichen Abschnitt hinzu. In diesem Abschnitt werden
wir mit der Expression Language eine Fallunterscheidung durchfiihren. Sollte der Artikel
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noch nicht verkauft worden sein, werden wir den Button fur das Verkaufen des Artikels

anzeigen. Gleichzeitig werden wir ein INPUT-Element des Typs "Hidden" beifugen, das die ID
des Artikels mitfihren soll.

<%@ include file="head.jspf" %>
<article>
<section>
<form action="search" method="post">
<fieldset>
<legend>Suchen</legend>
<table>
<tbody>
<tr>
<th>
<label for="search">
Suche:
</label>
</th>
<td>
<1nput
type="text"
name="search"
size="40"
maxlength="40"
title="Suchtext"
placeholder=
"Suchtext eingeben”
>

<form action="buy" method="post">

<fieldset>

<legend>ID: ${item.id}</legend>

<h2>${item.title}</h2>

<p>${item.description}</p>
<p>Preis: ${item.price} Euro</p>

<c:if test="${not empty customer}">

<c:choose>

<c:when test="${empty item.traded}">

<input
type="hidden"
name="item id"
value="${item.id}">
<input
type="submit"
value="Kaufen"/>
</c:when>
<c:otherwise>

<b>Verkauft am ${item.traded}
an ${item.buyer id}</b>

</c:otherwise>
</c:choose>
¢ferifs
<aside>

<p><img src="foto?id=${item.id}">

</aside>
</fieldset>
</form>

</td>
<td>
<input type="submit">
<input type="reset">
</td>
</tr>

</section>
</article>
</c:forEach>
<%@ include file="footer.jspf" %>

Listing 7.26 »search.jsp«

</tbody>
</table>
</fieldset>
</form>
</section>
</article>
<c:forkach var="item" items="${items}">
<article>
<section>
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7.8 Den Onlineshop fertigstellen

Die Klasse BuyServlet nimmt die ID des Artikels als Parameter entgegen. Die ID des Kunden
haben wir ja bereits, denn die sollte in der HTTP-Sitzung gespeichert sein. Zur Persistierung
figen wir eine Methode mit dem Namen update() hinzu. In dieser Methode wird die ID des
Kaufers im Datenfeld BUYER ID gespeichert. Auflerdem werden wir auch einen Zeitstempel
im Datenfeld TRADED hinterlegen, damit wir dem Verkaufer und dem Kaufer mitteilen kon-
nen, wann der Kauf getatigt worden ist.
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package de.javalenterprise.onlineshop;

import java.io.IOException;
import java.sql.Connection;
import java.sgl.PreparedStatement;

import javax.naming.InitialContext;

import javax.servlet.RequestDispatcher;

import javax.servlet.ServletException;

import javax.servlet.annotation.WebServlet;
import javax.servlet.http.HttpServlet;

import javax.servlet.http.HttpServletRequest;
import javax.servlet.http.HttpServletResponse;
import javax.servlet.http.HttpSession;

import javax.sqgl.DataSource;

import de.java2enterprise.onlineshop.model.Customer;

@WebServlet("/buy")
public class BuyServlet extends HttpServlet {
private static final long serialVersionUID = 1L;

@Resource
private DataSource ds;

public void doPost(
HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {

Long item id =
Long . parselLong(
request.getParameter("item id"));
HttpSession session = request.getSession();
Customer customer =
(Customer)
session.getAttribute("customer");

try {
update(item id, customer.getId());

} catch (Exception e) {
throw new ServletException(e.getMessage());

}

RequestDispatcher dispatcher =
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request.getRequestDispatcher(

“buy.jsp");
dispatcher.forward(request, response);

public void update(lLong item id, Long buyer id)
throws Exception {
Connection con = ds.getConnection();
PreparedStatement stmt = con.prepareStatement(
"UPDATE onlineshop.item " +
"SET buyer id = ?, " +
"traded = SYSTIMESTAMP " +
"WHERE id = ?"
);
stmt.setlong(1, buyer id);
stmt.setlong(2, item id);
stmt.executeUpdate();
con.close();

}
Listing 7.27 »BuyServlet.java«

7.8 Den Onlineshop fertigstellen
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