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Kapitel 1
Das kdunen Sie selbst!

Stellen Sie sich vor: Kein nerviges Warten auf iiberbuchte Handwerker mehr. Keine
uberteuerten Rechnungen fir Kleinigkeiten. Stattdessen das befriedigende Gefiihl,
selbst Hand anzulegen und Thr Zuhause Stiick fiir Stiick zu verbessern.

Ich schreibe dieses Buch aus einer einfachen Uberzeugung heraus: Thr Zuhause soll ein
Platz sein, an dem Sie sich wohlfiihlen konnen; kein Platz, der mit Aufgaben und Proble-
men nervt. Die wackelnde Klobrille, der tropfende Wasserhahn oder die fehlende USB-
Steckdose — all das sind keine unlésbaren Probleme, sondern Gelegenheiten, selbst ak-
tiv zu werden.

Heimwerken neu gedacht — das physische und das digitale Zuhause verschmelzen
Frither bauten Heimwerker Regale fiir Biicher, Schranke fiir Kleidung und schlugen Na-
gel fir Bilder in die Wand. Heute gestalten sie aber nicht nur physische Riume, sondern
schaffen Raum fur ihre wertvollsten digitalen Besitztiimer: Fotos, Videos, Dokumente
und Erinnerungen. Thr modernes Zuhause besteht gleichermaflen aus Wanden und
Ihrem heimischen Netzwerk, aus Regalfichern fiir DVDs und aus einem Platz fiir den
Medienserver mit Ihren Filmen und Serien.

Ich verbinde daher traditionelles Heimwerkerwissen mit dem Know-how, das Sie fiir
ein vernetztes, intelligentes und zukunftssicheres Zuhause benétigen. Wahre Heimwer-
kerkunst im 21. Jahrhundert bedeutet, sowohl den Hammer als auch das Netzwerk sou-
veran zu beherrschen.

Fiir wen dieses Buch gedacht ist — und fiir wen nicht

Ich schreibe dieses Buch bewusst als Einstieg in das Heimwerken. Mein Ziel ist es, hnen
Mut zu machen, die ersten kleineren Projekte anzugehen — nicht, Sie zum Weltmeister,
zur Weltmeisterin im Heimwerken zu machen. Deshalb behandle ich nur die wichtigs-
ten Werkzeuge und konzentriere mich auf eine Auswahl iberschaubarer Projekte.

Falls Sie bereits Erfahrung im Heimwerken haben und schon komplexere Projekte
selbststandig meistern, werden Sie in diesem Buch wahrscheinlich nichts Neues finden.
Ich richte mich gezielt an Menschen, die bisher zogern, selbst zum Werkzeug zu greifen,
weil ihnen noch das Grundwissen oder das Selbstvertrauen zum Heimwerken fehlt.

15



1 Das konnen Sie selbst!

Kleine Schritte, grofe Wirkung

Das Regal wackelt, die Lampe leuchtet nicht, und der Lichtschalter knistert beim Betati-
gen. Kennen Sie das? Diese kleinen Argernisse driangen sich téglich in IThr Bewusstsein
und konnen unbehandelt zu grofien Problemen werden. Der infrage kommende Hand-
werker ist wochenlang ausgebucht oder geht gar nicht erst ans Telefon. Eigentlich wol-
len Sie auch keine 100 € fir finf Minuten Arbeit ausgeben.

Die klare Antwort lautet: Ja, Sie kdnnen es selbst machen —und ich zeige Thnen, wie.

Lassen Sie mich Ihnen ein Geheimnis verraten: Die meisten Heimwerkerprobleme 16-
sen sich Uberraschend einfach, sobald Sie den Anfang gefunden haben. Der Weg von
»Warum sieht der Wasserstrahl so diinn aus?« zu »Ach, ich muss den Perlator entkal-
ken« ist kiirzer, als Sie denken. Oft fehlen nur die richtige Betrachtungsweise und ein
grundlegendes Verstandnis der Zusammenhange.

Ich konzentriere mich auf sogenannte Quick Wins —das sind Reparaturen und Verbesse-
rungen, die moglichst kein Spezialwerkzeug erfordern, in tiberschaubarer Zeit erledigt
sind, sofort spiirbare Verbesserungen bringen und fir Anfanger und Anfiangerinnen ab-
solut machbar sind.

Manchmal ist die Losung sogar noch einfacher als gedacht: Vielleicht fanden Sie den
tropfenden Wasserhahn schon immer hidsslich? Dann konnte der komplette Austausch
nicht nur das Problem 16sen, sondern gleich fiir eine optische Aufwertung sorgen —und
ist dabei oft nicht schwieriger als die Reparatur des alten Modells.

Vom Problem zur Lésung

Die Kapitel folgen einem einfachen Prinzip: vom Problem zur Losung. Sie lernen nicht
nur praktische Handgriffe, sondern entwickeln Verstandnis fir die Zusammenhange.
Aus »Der Wasserhahn tropft« wird »Ich muss die Dichtung wechseln«. Aus »Der Was-
serstrahl ist schwicher geworden« wird »Zeit, den Perlator zu entkalken«. Dieses Ver-
standnis befahigt Sie, kiinftig dhnliche Probleme selbststandig zu 16sen.

Besonders wichtig: Wo es notig ist, zeige ich Thnen klar die Grenze auf, ab der Sie besser
einen Profi rufen sollten. Es gibt definitiv Bereiche, in denen Amateurarbeit gefahrlich
werden kann - etwa bei bestimmten Elektroinstallationen. Wenn Sie diese kennen, ma-
chen Sie aus einem kleinen Problem kein grofies und wissen genau, wo die Grenze zwi-
schen »Kann ich selbst machen« und »Lieber den Profi rufen« verlauft.

Fiir Notfille, wenn der Handwerker nicht sofort kommen kann, finden Sie Uberbrii-
ckungsmafinahmen, die das Problem einddimmen, bis professionelle Hilfe verfligbar ist.
Damit wird ein tropfendes Rohr nicht tibers Wochenende zum Wasserfall, weil niemand
erreichbar war.
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1 Das konnen Sie selbst!

Mehr Wohnkomfort durch kleine Upgrades

Zudem finden Sie in diesem Buch praktische Anleitungen fiir kleine Upgrade-Projekte,
die Thren Wohnkomfort sofort verbessern: Eine USB-Steckdose neben dem Bett instal-
lieren, eine neue Deckenlampe aufhdngen oder sogar einen Ladeplatz fir Ihr E-Auto
schaffen. Diese Verbesserungen machen Ihren Alltag splrbar angenehmer — und sind
dabei einfach umzusetzen.

Beginnen Sie mit den einfachsten Projekten und arbeiten Sie sich langsam vor. Mit je-
dem Erfolg wichst Ihr Selbstvertrauen — und gleichzeitig Ihr Uberblick tiber Ihre eigenen
vier Wande. Wir besprechen den positiven Effekt eines Wohnungsjournals, mit dem Sie
nach und nach die Kontrolle ibernehmen: Keine bosen Uberraschungen mehr bei der
Nebenkostenabrechnung, weil Sie Thre Verbrauchswerte im Blick haben. Kein Arger
mehr uber kleine Defekte, weil Sie wissen, wie man sie behebt. Stattdessen das gute Ge-
fithl, in einem Zuhause zu leben, das keine bésen Uberraschungen mehr in petto hat.

Thre personliche Fix-it-Reise beginnt jetzt

Ich erinnere mich noch gut an mein erstes selbst gelostes Problem — einen tropfenden
Wasserhahn, der mich nachtelang wachhielt. Die Erleichterung, als ich feststellte, wie
einfach die Losung war, hat mich tiberrascht. Das Problem selbst gelost zu haben, mach-
te mich stolz. Genau dieses Gefiihl mochte ich Thnen vermitteln: die Freude dartiber,
etwas selbst in Ordnung gebracht zu haben.

Betrachten Sie dieses Buch als Einladung, Ihr Zuhause wieder in die eigenen Hande zu
nehmen. Die Erfolgserlebnisse, die Sie dabei sammeln werden, reichen weit tiber die ei-
gentlichen Reparaturen hinaus. Jedes geloste Problem starkt Ihr Selbstvertrauen und
offnet die Tuir fiir das nachste Projekt. Ganz nebenbei sparen Sie nicht nur Geld, sondern
gewinnen ein tieferes Verstdndnis fiir die Dinge, die Sie taglich umgeben.

Und wer weif$ — vielleicht entdecken Sie dabei sogar ein neues Hobby? Viele Heimwer-
ker und Heimwerkerinnen haben genauso angefangen: mit einem kleinen Problem, das
gefixt werden wollte, und dem Mut, es einfach mal zu versuchen.

Machen Sie sich bereit fiir Ihre personliche Fix-it-Reise. Es wird einfacher sein, als Sie
denken!
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5 Werkzeuge

5.3 Bits fuir Akkuschrauber und Schlagschrauber

Bits benétigen Sie, um mit Threm Akkuschrauber Schrauben drehen zu konnen. Es gibt
eine grofie Vielfalt bei Bits und ein paar wichtige Unterschiede, die Sie kennen sollten,
wenn Sie Bits fiir einen Schlagschrauber benoétigen.

Grundlegendes zu Bits

Bits sind das Bindeglied zwischen Threm Akkuschrauber (oder Schlagschrauber) und den
Schrauben. Die Auswahl des passenden Bits hangt vom Schraubenkopf ab. Wenn Sie den
falschen Bit wahlen — wenn er beispielsweise zu klein ist oder nicht richtig passt —,
beschéddigen Sie beim Schrauben sowohl den Bit selbst als auch die Schraube.

Was ist ein qualitativ guter Bit?
Die Qualitat eines Bits wird durch drei Faktoren bestimmt:

» die Prazision der Passform
» die Kraftlibertragung beim Eindrehen

» die Lebensdauer des Materials

Qualitativ hochwertige Bits kann man erkennen. Suchen Sie im Baumarkt mal ein paar
billige Bits vom Wiihltisch und vergleichen Sie diese mit teuren Marken-Bits, die bei den
Gerdten hangen. Sie werden den Unterschied erkennen kénnen.

5.3.1 Bit-Typen und ihre Anwendungsbereiche

Schlitz-Bits brauchen Sie hauptsichlich bei alteren Schrauben oder dekorativen Ver-
schraubungen. Wegen ihrer Neigung zum Abrutschen und der schwierigen Zentrierung
verlieren diese Schrauben zunehmend an Bedeutung.

Der Kreuzschlitz (Phillips, PH) dominiert bei Standardschrauben in Mébeln und im all-
gemeinen Haushalt. Die Kreuzform untersttitzt das zentrische Ansetzen des Schrau-
bendrehers. Die gingigsten Groflen umfassen PHI1, PH2 und PH3, wobei PH2 fiir die
meisten Haushaltsschrauben ausreicht.

Pozidriv (PZ) dhnelt dem Kreuzschlitz, enthélt jedoch zusitzliche kleine Rippen zwi-
schen den Hauptfurchen. Diese Rippen verhindern das Ausrutschen bei hoheren
Drehmomenten. Erkennen lasst sich der Pozidriv an zusatzlichen Sterneinkerbungen
zwischen den Hauptrillen.
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5.3 Bits fiir Akkuschrauber und Schlagschrauber

Abbildung 5.18 Phillips (PH) und Pozidriv (PZ) unterscheiden sich ein
wenig in der Form (Quelle: https://commons.wikimedia.org/wiki/
File:Poziphillipscompr.png)

Abbildung 5.19 Ein Pozidriv-Schraubenkopf (Quelle: https://
de.wikipedia.org/wiki/Datei:Pozidriv_screw.png)

Torx-(T-)Schrauben erkennen Sie an einer sternférmigen Geometrie, die sechs Kontakt-
flachen bietet. Die grofiere Kontaktfliche ermoglicht hohere Drehmomente ohne Be-
schiddigung des Schraubenkopfes. Torx-Schrauben finden sich haufig in Elektronik, im
Automobilbau und bei hochwertigen Mébeln.

Abbildung 5.20 Ein Bitset flr Torx-Schrauben
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5 Werkzeuge

Inbus- bzw. Innensechskant-Bits zeichnen sich durch ihre sechseckige Form aus. Diese
Bits Ubertragen hohe Krifte und kommen haufig bei Fahrriddern, Mébeln zum
Selbstaufbau und Maschinen zum Einsatz. »Inbus« (umgangssprachlich oft »Imbus« ge-
nannt) ist der Markenname, »Innensechskant« die Form.

Abbildung 5.21 Inbus-Schlissel mit Halter

Es gibt noch weitere spezialisierte Formen fiir Sicherheitsschrauben, die den unbefug-
ten Zugriff erschweren sollen: Tri-Wing (fiir Nintendo-Produkte), quadratische Robert-
son-Bits (in Nordamerika verbreitet) sowie Security-Varianten mit Mittelstift.

5.3.2 Schlagschrauber-Bits vs. Standard-Bits

Schlagschrauber erzeugen neben dem Drehmoment auch Schlagimpulse, die auf die
Bits einwirken. Diese zusatzliche Belastung erfordert speziell gehartete Bits. Standard-
Bits brechen bei Verwendung im Schlagschrauber rasch, weil das Material der hohen Be-
lastung nicht standhalt. Wenn Sie ein Bit-Set mit langen Bits im Angebot finden, dann
ist die Wahrscheinlichkeit grof3, dass es Schlagschrauber-Bits sind. Da ein Schlagschrau-
ber eine kurze Nase hat, sind lange Bits zum Standard fiir dieses Gerdt geworden.

Schlagschrauber-Bits bestehen aus speziellen Stahllegierungen mit hoherem Kohlen-
stoffgehalt und durchlaufen zusétzliche Hartungsverfahren. Die prdzise Warmebe-
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5.3 Bits fiir Akkuschrauber und Schlagschrauber

handlung verleiht ihnen die notige Festigkeit bei gleichzeitiger Elastizitat, um Schlag-
impulse aufzunehmen, ohne zu brechen.

Abbildung 5.22 Lange Bits fiir den Schlagschrauber

Erkennen lasst sich ein Schlagschrauber-Bit durch folgende Merkmale:

» Markierung mit »Impact« oder einem Hammersymbol
» dunklere Farbung durch den Hartungsprozess

» haufig mit »S2-Stahl« gekennzeichnet

» Torsionszone zum Abfedern von Schlagimpulsen

» ldnger als normale Bits

5.3.3 Die optimale Bit-Ausstattung

Fir das Heimwerken empfiehlt sich ein Basis-Set mit folgenden Bits:

» Kreuzschlitz: PH1, PH2, PH3

» Pozidriv: PZ1, PZ2, PZ3

» Torx: T10, T15, T20, T25, T30

» Innensechskant/Inbus: 3 mm, 4 mm, 5 mm, 6 mm

» Schlitz: 4 mm, 6 mm

Fir Schlagschrauber-Arbeiten erweitern Sie diese Grundausstattung um spezifische Im-

pact-Bits fiir hdufig verwendete Schraubentypen. Die iiblichen Sets im Baumarkt de-
cken in der Regel den gesamten Bedarf ab und sind giinstig zu bekommen.
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5 Werkzeuge

PZi P22 SLS SL6 HW3 HW4 HWS

j .
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Abbildung 5.23 Eine Auswahl der gangigen Bits:
Links: Phillips und Torx
Rechts: Pozidriv, Schlitz und Innensechskant

Die Lange der Bits

Die Bit-Lange beeinflusst mafdgeblich den Arbeitskomfort. Standard-Bits mit 25mm
Lange eignen sich fiir die meisten Aufgaben. Flir schwer zugangliche Stellen benétigen
Sie langere Bits mit 50mm oder 75Smm oder spezielle Bit-Verlangerungen.

Abbildung 5.24 Qualitativ hochwertige Bits fiir den Schlagschrauber

Haltbarkeit

Hoherwertige Bits, die etwas mehr kosten, sind auflange Sicht gunstiger, statt sich wie-
derholt billige Sets zu kaufen. Die Qualitatsunterschiede bei Bits zeigen sich recht
schnell bei denen, die man haufiger braucht, beispielsweise PH2 und PZ2. Wenn deren
Kanten schnell abgenutzt sind, und sie anfangen in den Schrauben zu rutschen, sollte
Sie diese gegen Bits besserer Qualitit austauschen. Uberprifen Sie also regelmafiig den
Zustand Threr Bits. Abgenutzte oder beschadigte Bits sollten Sie so schnell wie moglich
austauschen.

Zubehor fiir Bits
Ein magnetischer Bithalter erleichtert den schnellen Austausch von Bits und verlangert
die Bitachse, was wiederum eine bessere Sicht auf den Schraubenkopf ermdéglicht.
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5.4 Bohrer

Abbildung 5.25 Ein magnetischer Bithalter fiir Standard-Bits

Schlagschrauber benétigen spezielle Bits

Schlagschrauber erfordern speziell gehartete Impact-Bits, die den zusatzlichen Belas-
tungen standhalten.

5.4 Bohrer

»Bohrer bohren Locher.« Das hort sich einfach und logisch an, ist es aber nicht immer.
Mit dem falschen Bohrer kann ein einfaches Loch ziemlich anstrengend werden. Die
Auswahl des passenden Bohrers flr Ihr Material ist wichtig.

Abbildung 5.26 Von links nach rechts: Stein-, Metall- und Holzbohrer

5.4.1 Metallbohrer —die universellen Allrounder

Metallbohrer aus Hochleistungsschnellschnittstahl (HSS) fungieren als die »Standard-
bohrer« fiir die meisten DIY-Projekte. Diese vielseitigen Werkzeuge bohren zuverlassig
durch verschiedene Materialien wie Metall, Kunststoff und diinnes Holz. Die spitz zu-
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5 Werkzeuge

laufende Form erleichtert das prazise Ansetzen, wahrend die spiralférmigen Schneiden
das Bohrmehl effektiv abtransportieren. Wenn Sie nur gelegentlich heimwerken, reicht
ein HSS-Bohrersatz in gangigen Grofden von 1-10 mm fiir die meisten Arbeiten vollig
aus.

Achten Sie beim Bohren auf Folgendes:

» Bei der Verwendung von HSS-Bohrern in Metall reduzieren Sie die Drehzahl der
Bohrmaschine, um Uberhitzung zu vermeiden.

» Wihlen Sie fir Kunststoffe mittlere Drehzahlen, um ein Schmelzen des Materials zu
verhindern.

» Die regelméBige Kiihlung durch kurze Pausen oder einen Tropfen Ol verlingert die
Lebensdauer Threr Bohrer erheblich.

5.4.2 Holzbohrer —fiir prazise Holzarbeiten

Holzbohrer unterscheiden sich durch ihre markante Zentralspitze von anderen Bohrer-
typen. Diese Spitze zentriert den Bohrer exakt und verhindert das Verrutschen beim
Ansetzen. Die scharfen Schneiden an den Seiten schneiden das Holz sauber, wodurch
Ausrisse minimiert werden. Verwenden Sie Holzbohrer ausschliefilich fiir Holzwerk-
stoffe, da die spezielle Geometrie fur andere Materialien ungeeignet ist.

5.4.3 Der Forstnerbohrer

Fur besonders saubere, grofie Bohrungen in Holz - jenseits von 10 mm Durchmesser —
werden Forstnerbohrer genutzt. Diese erzeugen Locher mit perfekt flachem Boden -
ideal fur Scharnierlocher oder andere Einlassarbeiten. Bohren Sie damit nur in Holz
oder weichen Materialien und achten Sie auf die richtige Ausrichtung der Maschine, um
senkrechte und gerade Locher zu bekommen. Ein Bohrstander ist bei solch grofSen Boh-
rungen normalerweise zu empfehlen.

Abbildung 5.27 Ein Forstnerbohrer fiir 25 mm grof3e Locher. Die Frontalansicht zeigt
seine speziellen Geometrie.
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5.4 Bohrer

5.4.4 Steinbohrer —die Spezialisten fiir hartes Material

Steinbohrer erkennen Sie sofort an ihrer Hartmetallspitze, die oft blau oder silbern her-
vorsticht. Diese Bohrer durchdringen Mauerwerk, Beton und Naturstein nur mit einge-
schalteter Schlagfunktion Threr Bohrmaschine. Der Schlagmechanismus zermurbt das
Material, wahrend die spiralformigen Rillen den Bohrstaub abtransportieren.

Bei Steinbohrungen arbeiten Sie mit maligem Druck und lassen den Bohrer die Arbeit
verrichten. UberméBige Kraftanwendung fiihrt zu vorzeitigem Verschleif oder Bruch
der Hartmetallspitze.

Nach der Bohrung entfernen Sie Staub von den Bohrern, weil dieser Feuchtigkeit bindet
und Rostbildung beglinstigt.

5.4.5 Universalbohrer —die Kompromisslésung

Universalbohrer versprechen die Bearbeitung verschiedener Materialien mit einem
einzigen Werkzeug. Diese Mehrzweckbohrer eignen sich fiir einfache Heimwerkerauf-
gaben, erreichen jedoch nicht die Qualitdt spezialisierter Bohrer. Nutzen Sie Universal-
bohrer fiir gelegentliche, unkomplizierte Arbeiten, greifen Sie aber bei anspruchsvolle-
ren Projekten auf materialspezifische Bohrer zurtick.

Abbildung 5.28 Ein Sortimentskasten mit Metallbohrern in den gangigen Gro3en
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5 Werkzeuge

Fir die meisten Heimwerkerarbeiten reichen HSS-Metallbohrer vollig aus. Ergdnzen Sie
Ihre Grundausstattung nur gezielt mit Holz- und Steinbohrern, wenn Sie regelmafiig
diese Materialien bearbeiten.

Bewahren Sie Thr Sortiment Bohrer in Bohrerboxen oder -kassetten auf, hauptsachlich
um sie vor Feuchtigkeit zu schiitzen. Giinstige Bohrer werden schneller stumpf. Sie er-
kennen das am erhohten Kraftaufwand beim Bohren und daran, dass beim Ansetzen des
Bohrers die Position des Loches »verlauft«. Ersetzen Sie Bohrer im Sortiment, die Sie oft
verschleifen, durch einzeln gekaufte hochwertige Bohrer. Um ein Verlaufen von grofie-
ren Lochern zu verhindern, so etwa ab 6 Millimeter, konnen Sie bei Bedarf mit einem
dinnen Bohrer das Loch vorbohren, bevor Sie es in der endgiiltigen Grof3e bohren.

+ Bohrer kénnen mit Kerzenwachs eingelagert werden
Wenn Sie einen groReren Vorrat an Bohrern kaufen und diese einlagern méchten, kén-
nen Sie deren Spitze in das geschmolzene Wachs einer brennenden Kerze eintauchen.
Diese »Schutzkappe« aus Wachs schiitzt den Bohrer vor Feuchtigkeit und ihren Folgen.
Wenn Sie den Bohrer dann benutzen, brauchen Sie das Wachs meist noch nicht einmal
entfernen: einfach bohren und spater, falls Sie den Bohrer wieder einlagern mochten,
die Spitze erneut in Wachs tauchen.

5.5 Stich-, Kreis- und Tauchkreissage

Die Wahl der richtigen Sage ist oft wichtig flir ein Heimwerkerprojekt. Stichsage und
Handkreissdge zahlten bislang zu der unverzichtbaren Grundausstattung einer jeden
Werkstatt, weil sie unterschiedliche Aufgaben meistern und zusammen ein grofies
Spektrum abdecken. Aber die Dinge haben sich mittlerweile weiterentwickelt: Die klas-
sische Handkreissage hat durch die Tauchkreissage eine Nachfolgerin bekommen.

5.5.1 Die Stichsage —der flexible Allrounder

Die Stichsage, auch als Pendelhubsédge bezeichnet, zeichnet sich durch ihr oszillierendes
Sageblatt aus, das eine Auf- und Abwértsbewegung vollfuhrt. Dieser Mechanismus er-
moglicht vielseitige Schneidarbeiten, besonders wenn Prazision bei kurvigen Schnitten
gefragt ist.

Bauformen der Stichsige
Stichsagen erscheinen in zwei wesentlichen Bauformen, die unterschiedliche Hand-
habungsvorteile bieten:
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5.5 Stich-, Kreis- und Tauchkreissdge

» Biigelgriff: Diese klassische Bauform dhnelt den Biigeln einer Handtasche. Der Griff
befindet sich am oberen Ende der Sage, wobei der Zeigefinger den Abzug (Schalter)
betitigt. Bligelgriff-Stichsagen bieten hervorragende Kontrolle bei Schnitten, bei de-
nen der Anpressdruck der Sage auf dem Werksttick wichtig ist.

Abbildung 5.29 Eine Stichsage mit Bligelgriff

» Knaufgriff: Bei dieser Variante bildet die obere Seite des Gehauses den Griff mit
einem Knauf an der Vorderseite, wodurch Sie die Maschine schieben kénnen. Diese
Bauform ermdoglicht eine bessere Kraftiibertragung bei langen Schnitten und redu-
ziert die Ermiidung des Handgelenks bei ldngeren Arbeiten. Auch Vibrationen wer-
den weniger stark tibertragen, was bei Menschen mit HAVS-Syndrom (Hand-Arm-
Vibrationssyndrom) nicht so schnell zu einem Taubheitsgefiihl in den Fingern fiihrt.

Abbildung 5.30 Eine Stichsdage mit Knaufgriff
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Fur Einsteiger empfiehlt sich der Bligelgriff aufgrund der intuitiven Handhabung. Mit
zunehmender Erfahrung schatzen viele Heimwerker jedoch die Vorteile des Knauf-
griffs, besonders bei lingeren Schneidarbeiten.

Einsatzgebiete der Stichsdge

Die Stichsdge eignet sich hervorragend fiir:

» kurvenreiche Schnitte in Holzplatten, etwa fiir dekorative Elemente

» Ausschnitte in Arbeitsplatten, beispielsweise flir Sptiilbecken oder Kochfelder

» Tauchschnitte, die mitten im Material beginnen, ohne von einer Kante zu starten

» Bearbeitung verschiedener Materialien wie Holz, Kunststoff oder mit speziellen Sa-
geblattern auch Metall

Ein praktisches Beispiel: Wenn Sie eine runde Offnung fiir eine Einbausptle in einer Ki-
chenarbeitsplatte benotigen, bohren Sie zunédchst ein Loch innerhalb der markierten
Schnittlinie und fihren dann die Stichsdge durch dieses Loch, um den Ausschnitt zu

vollenden.

Abbildung 5.31 Der Start eines Ausschnitts von einem Loch aus

Das richtige Sageblatt

Stichsdgeblatter gibt es in verschiedenen Langen und Breiten sowie mit unterschiedli-
chem Zahnprofil. Alle bei uns erhaltlichen Stichsdgen verwenden ein »Quick-Lock«-Sys-
tem, damit das Sageblatt ohne Werkzeug gewechselt werden konnen. Die daflr passen-
den Sageblatter haben die typische »t«-Form am oberen Ende des Sageblattes, mit deren
Hilfe das Sageblatt sicher verriegelt wird.

Geschwindigkeit und Druck
Die Sagekante einer Stichsdge wird oft schrag und unregelmafiig, wenn in der Handha-
bung Fehler gemacht werden. Die wichtigsten Grundregeln lauten:

» Schieben Sie die Stichsdge nicht schneller vorwarts, als 10 Zentimeter in 2 Sekunden
(in Sperrholz) oder noch langsamer (in dickem Massivholz).
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5.5 Stich-, Kreis- und Tauchkreissdge

» Uben Sie mehr Kraft fiir das Herunterdriicken der Maschine aus als fiir das Vorwirts-
schieben.

» Wechseln Sie ofter das Sageblatt. (Die Sageblatter werden recht schnell stumpf, aber
sie sind glinstig.)

PROFESSIONAL TOOLS

JIGSAW BLADE

Abbildung 5.32 Eine Auswahl verschiedener Sageblatter fir die
Ublichsten Arbeiten mit einer Stichsage

Abbildung 5.33 Die werkzeugfreie Schnellverriegelung der
Sageblattaufnahme und die Einstellung des Pendelhubs
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Der Pendelhub

Bei einer Stichsdge kann die Bewegung des Sageblatts so eingestellt werden, dass es sich
nicht nur auf und ab bewegt, sondern auch vor und zurtick. Diese Funktion wird Pendel-
hub genannt. Sie verbessert die Schnittleistung, da sie flir einen besseren Materialabtrag
sorgt und den Vorschub des Sdgeblatts in die Schnittrichtung untersttitzt.

Abbildung 5.34 Die Pendelhubeinstellung einer modernen Stichsdge —die Abbildung
der Materialien macht die Auswahl einfach.

Bei den meisten Stichsagen konnen Sie verschiedene Pendelhubstufen einstellen, typi-
scherweise von O bis 3, wobei O »keine Pendelbewegung« bedeutet und die hochste Stu-
fe den maximalen Pendelhub ermdglicht. Die Wahl der richtigen Pendelhubstufe hangt
vom Material und der gewiinschten Schnittqualitat ab:

» Kein Pendelhub (Stufe 0): fiir prézise, saubere Schnitte und harte Materialien

» Geringer Pendelhub: fiir diinnere Materialien mit hoheren Prazisionsanforderun-
gen

» Starker Pendelhub: fir schnelle, grobe Schnitte in weicheren Materialien wie Holz

Ein zu stark eingestellter Pendelhub kann dazu fiithren, dass das zu sagende Material an
der Oberseite aufreifdt. Reduzieren Sie den Pendelhub gegebenenfalls bis auf O, um die-
sen Schaden bei empfindlichen Materialien zu verhindern.

Die Geschwindigkeit

An alteren Stichsagen ist sie nicht immer zu finden, aber neuere Modelle haben sie ei-
gentlich immer: die Geschwindigkeitsregelung. Mit ihr wird die Anzahl der »Hiibe pro
Minute« eingestellt, also die Geschwindigkeit der Auf- und Ab-Bewegung des Stichsage-

108



5.5 Stich-, Kreis- und Tauchkreissdge

blatts. Die richtige Geschwindigkeit hangt vom Material ab, wobei die Regel gilt: Je har-
ter das Material ist, desto langsamer muss die Geschwindigkeit gewahlt werden. Bei
Holz wahlen Sie also eine der hochsten Einstellungen, bei Metall eine der niedrigsten.

Abbildung 5.35 Die Geschwindigkeitseinstellung einer Stichsage
wird Uber ein Drehradchen am Griff justiert.

Brandspuren vermeiden +

Falls Sie beim Sagen von Holz Brandspuren am Material entdecken, sollten Sie die Ge-
schwindigkeit reduzieren und uberpriifen, ob das Sageblatt beim Sagen vom Holz ein-
geklemmt wird. Sollte das der Fall sein, kann ein kleiner Holzkeil helfen, den Sie hinter
der Stichsage in den Sageblattschnitt einklemmen, um ein Zugehen des Schnitts zu ver-
hindern. Insbesondere Massivholz hat ab und an mal eine interne Spannung, die sich
beim Sagen bemerkbar macht.

Die Vorteile einer Stichsage fiir Einsteiger

Eine Stichsage ist sehr einfach zu handhaben, es wirken keine gewaltigen Krifte, die
einem die Finger kosten kdnnen, und eine gute Stichsage erledigt die meisten Aufgaben
in zufriedenstellender Qualitét. Vieles hidngt dabei von einem guten Sigeblatt ab.

Die kompakte Bauweise ermoglicht Thnen gute Kontrolle, wodurch diese Sage sich be-
sonders flir Anfanger und Anfangerinnen eignet. Da das Sageblatt relativ kurz bleibt, re-
duziert sich die Verletzungsgefahr im Vergleich zu anderen Sagetypen.
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Kapitel 10

Haushaltsgeriate warten umad
vepavievew

Haushaltsgerate begleiten uns taglich und erleichtern unser Leben erheblich. Wenn sie
plotzlich ausfallen, bedeutet das nicht nur Unannehmlichkeiten, sondern oft auch hohe
Reparaturkosten oder sogar Neuanschaffungen. Mit regelmafiiger Wartung und einfa-
chen Reparaturkenntnissen konnen Sie die Lebensdauer Ihrer Gerate verlangern und
haufige Probleme selbst beheben. Dieses Kapitel zeigt IThnen, wie Sie Waschmaschine,
Geschirrspiler und Kuhlschrank fachgerecht pflegen und gangige Stérungen beheben.

Die regelméfige Wartung Ihrer Haushaltsgerate erfordert zwar etwas Zeit und Mihe,
zahlt sich jedoch durch lingere Lebensdauer und geringere Betriebskosten aus. Bevor
Sie bei Problemen gleich einen teuren Reparaturdienst rufen, lohnt es sich, die hier be-
schriebenen einfachen Losungsansatze auszuprobieren. Viele haufige Storungen lassen
sich mit etwas Grundwissen und den richtigen Handgriffen selbst beheben.

Wasserschidden vorbeugen

Der Einbau von Wasserstopp-Systemen stellt eine der wichtigsten vorbeugenden Maf3-
nahmen dar, um kostspielige Wasserschaden zu vermeiden. Die Investition von weni-
gen Euro kann Thnen Tausende Euro an Reparaturkosten fiir Wasserschiaden ersparen.

Rufen Sie den Fachmann, wenn es zu komplex wird

Bei allen Reparaturarbeiten an elektrischen Geraten gilt: Trennen Sie das Gerat voll-
standig vom Stromnetz, bevor Sie mit der Arbeit beginnen. Bei Unsicherheiten oder
komplexeren Problemen — besonders, wenn es um Eingriffe in die Elektronik oder das
Kiihlsystem geht — sollten Sie einen Fachmann hinzuziehen.

10.1 Verkalkungen

Alle Haushaltsgerate, die mit Wasser arbeiten, haben einen gemeinsamen Feind: den
Kalk.
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Kalkablagerungen entstehen in vielen Haushaltsgeraten und auch an Sanitararmaturen
(siehe Abschnitt 13.3). Verkalkungen konnen aber mit einfachen Mitteln schnell ent-
fernt werden. Durch regelmafiige Pflege konnen Sie neue Ablagerungen vermeiden —
und damit auch teure Schaden.

10.1.1 Wie entsteht Kalk?

Kalkablagerungen entstehen, wenn mineralhaltiges Wasser verdunstet und Kalzium-
sowie Magnesiumverbindungen zurtickbleiben. Aufier destilliertem Wasser enthalt je-
des Wasser mehr oder weniger Mineralstoffe. In manchen Regionen verkalken Haus-
haltsgerate schneller als in anderen, je nachdem wie kalkhaltig das Wasser ist. Auf der
Infoseite Thres Wasserversorgers oder auf der Website Threr Stadt oder Gemeinde ist die
Information zum Kalkgehalt Ihres Wassers (dem Hdrtegrad) zu finden. Es gibt aber auch
Teststreifen aus der Drogerie, falls die Information nirgendwo zu finden sein sollte.

Der Hartegrad des Wassers

Aufler um die Anfalligkeit der eigenen Haushaltsgerdte abzuschitzen, ist diese Informa-
tion auch flir eine weitere Sache gut: um Waschmittel zu sparen. Auf Waschmittelpa-
ckungen ist immer eine Anleitung abgedruckt, wie viel Waschmittel Sie je nach Harte-
grad Ihres Wassers benotigen.

DOSIEREMPFEHLUNG/RECOMMANDATIONS DE DOSAGE/CONSIGLI DI DOSAGGI0
Bei einer Waschmaschinenbeladung von 4,5 kg Trockenwésche

Pour une machine a laver contenant 4,5 kg de linge sec

Per un carico nella lavatrice di 4,5 kg di bucato asciutto

Wasserhariebereich
Degré de dureté de I'eau
Durezza dell’acqua

weich/faible/dolce

Abbildung 10.1 Dosierempfehlungen je nach Hartegrad des Wassers

+ Harte und Kalkgehalt des Wassers

Hartes Wasser ist in der Regel auch kalkhaltig. Das ist kein Zufall, sondern hat geologi-
sche Griinde und der intuitive Zusammenhang ist real und recht verlasslich. Wasserhar-
te und Kalkhaltigkeit sind aber trotzdem nicht dasselbe, auch wenn sie eng miteinander
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verbunden sind und ich das eben sehr vereinfacht dargestellt habe. Wasser kann einen
mittleren Hartegrad haben, aber trotzdem starke Kalkablagerungen verursachen, wenn
sein Calcium-Anteil besonders hoch ist. Umgekehrt kann sehr hartes Wasser mit ho-
hem Magnesium-Anteil weniger Kalkprobleme bereiten als erwartet. Fiir Haushaltsge-
rate ist daher nicht nur der Gesamthartegrad relevant, sondern auch das Verhaltnis
zwischen Calcium und Magnesium im Wasser.

10.1.2 Beeintrachtigungen durch Kalk und die Folgen
Was passiert, wenn sich zu viel Kalk gebildet hat?

» Beim Duschkopf: Kalkablagerungen verstopfen die feinen Offnungen des Dusch-
kopfes. Dadurch verandert sich das Strahlbild: Statt eines gleichméafiigen Wasser-
strahls erleben Sie unregelmafiige, oft schwichere Wasserstrahlen, die in verschie-
dene Richtungen spritzen. In extremen Fillen bleiben einzelne Diisen komplett
blockiert.

» Bei der Kaffeemaschine: Verkalkungen im Wasserkreislauf fiithren zu verlangerten
Durchlaufzeiten. Der Kaffee lauft langsamer durch, was den Brithvorgang verzogert.
Dies beeintrachtigt auch den Geschmack, da die ideale Brithtemperatur nicht kon-
stant gehalten werden kann.

> Bei Wasserhdhnen: Kalkablagerungen in den Perlatoren, den Mischdiisen der Arma-
turen, reduzieren den Wasserdurchfluss. Anstatt eines vollen Wasserstrahls erhalten
Sie nur noch ein Rinnsal, und die Regelung zwischen warm und kalt funktioniert
moglicherweise nicht mehr prazise.

Bei elektrischen Geraten sorgen Kalkablagerungen fast immer flir einen erh6hten Ener-
gieverbrauch:

» Beim Wasserkocher: Eine verkalkte Heizplatte oder Heizspirale benotigt deutlich
mehr Energie, um Wasser zum Kochen zu bringen. Eine nur 1 mm dicke Kalkschicht
kann den Energieverbrauch bereits um bis zu 10 % steigern. Bei taglichem Gebrauch
summiert sich dies zu erheblichen zusatzlichen Stromkosten.

» Bei der Waschmaschine: Verkalkungen im Heizelement verlingern die Aufheizpha-
se deutlich. Eine verkalkte Waschmaschine verbraucht bis zu 30 % mehr Strom, weil
das Gerat langer heizen muss, um die gewiinschte Wassertemperatur zu erreichen.

» Bei Boilern/Durchlauferhitzern: Kalkschichten wirken wie eine Isolierschicht auf
den Heizelementen. Ein stark verkalkter Durchlauferhitzer muss langer arbeiten und
mehr Energie aufwenden, um dieselbe Wassermenge auf die eingestellte Temperatur
zu erhitzen.
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Eine weitere Folge ist oft eine verkurzte Lebensdauer des Gerates:

» Bei Kaffeevollautomaten: Verkalkungen im Brithsystem und den Wasserleitungen
fihren zu erh6htem Verschleify der Pumpen. Diese mussen gegen den erhohten Wi-
derstand ankampfen und geben friher nach. Ein regelméf3ig entkalkter Vollautomat
halt oft drei bis finf Jahre langer als ein vernachlassigtes Gerat.

» Bei Waschmaschinen: Kalkablagerungen kénnen zur Uberhitzung des Heizelements
fihren. Dies beschddigt nicht nur das Heizelement selbst, sondern kann auch die an-
geschlossene Elektronik beeintrachtigen. Reparaturen in diesem Bereich kosten hau-
fig mehrere Hundert Euro.

» Bei Warmwasserbereitern: Massive Verkalkungen fithren zu Kalksprengungen. Das
sind lokale Uberhitzungen, die Risse in Dichtungen und Behéltern verursachen kén-
nen. Dies fiihrt meist zum Totalausfall des Gerits.

Kalk lasst sich aber auch recht einfach entfernen, und eine erneute Kalkablagerung in
den Gerdten oder an den Badezimmerarmaturen lasst sich genauso einfach reduzieren.

Essig und Zitronensaure

Die bewahrtesten Hausmittel gegen Kalk sind Essig und Zitronensaure. Diese 16sen Kalk-
ablagerungen durch ihre natirliche Sdurewirkung. Haushaltsessig (5% Sduregehalt)
oder Essigessenz (15-25 % Sauregehalt) gibt es in jedem Supermarkt, und Zitronenséure
(als Pulver oder in Tablettenform) findet man auch bei den Haushaltsreinigern.

10.1.3 Wie geht man vor? Entkalken leicht gemacht!

Kalk setzt sich tiberall dort fest, wo warmes Wasser flief$t. Deshalb brauchen Thre Haus-
haltsgerate regelmafiige Pflege, damit sie einwandfrei funktionieren. Hier folgen ein
paar konkrete Beispiele fiir das Vorgehen.

Thre Kaffeemaschine von Kalk befreien

Beginnen Sie mit dem Wassertank. Fllen Sie ihn mit einer Mischung aus gleichen Tei-
len Wasser und Essig. Starten Sie einen normalen Brithvorgang ohne Kaffee. Stoppen Sie
die Maschine, sobald die Halfte der Flissigkeit durchgelaufen ist. Diese Pause gibt der
Essiglosung Zeit, hartndckige Ablagerungen zu l6sen. Lassen Sie die Mischung dreiflig
Minuten einwirken, bevor Sie den Brithvorgang beenden. Sptilen Sie die Maschine an-
schlieflend mindestens zweimal mit klarem Wasser durch. Nur so entfernen Sie den
Essiggeschmack vollstandig.

Bei einer Pad-Kaffeemaschine kann der Hersteller aber auch eine leicht andere Vorge-
hensweise empfehlen, wie beispielsweise ein altes Pad im Filterhalter zu belassen, um
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die gelosten Kalk-Kriimel einzufangen und den Vorgang — ohne Pause — dreimal zu wie-
derholen.

Werfen Sie also auch einen Blick in die Bedienungsanleitung und schauen Sie, welche
Vorgehensweise der Hersteller flir Thr Modell empfiehlt.

Den Wasserkocher wieder zum Gldnzen bringen

Fiillen Sie Ihren Wasserkocher zur Halfte mit Wasser und geben Sie zwei Essloffel Zitro-
nensaurepulver hinzu. Kochen Sie die Mischung auf und lassen Sie sie fiinfzehn bis
zwanzig Minuten einwirken. Entleeren Sie den Kocher und spiilen Sie ihn mehrmals
grindlich aus. Bei besonders hartnackigen Verkalkungen erhohen Sie die Menge der Zi-
tronensaure oder wiederholen den Vorgang einfach.

Bad und Dusche kalkfrei halten

Ihr Duschkopf braucht besondere Aufmerksamkeit, weil sich hier besonders viel Kalk
sammelt. Schrauben Sie ihn ab und legen Sie ihn in eine Schussel mit einer Wasser-Es-
sig-Mischung im Verhaltnis eins zu eins. Nach dreif3ig bis sechzig Minuten Einweichzeit
spilen Sie ihn griindlich mit klarem Wasser ab. Eine alte Zahnburste hilft Thnen dabei,
hartnickige Ablagerungen aus den kleinen Offnungen zu entfernen. Bei starker Ver-
schmutzung verwenden Sie unverdiinnten Essig. In Abschnitt 13.5 wird dieser Vorgang
Schritt fir Schritt erklart.

Badarmaturen entkalken Sie am einfachsten mit Essigwasser im Mischverhaltnis eins
zu eins. Sprithen Sie die Losung auf die verkalkten Flachen oder wickeln Sie bei senk-
rechten Oberflichen ein in Essigwasser getranktes Stlick Kiichenrolle um die Armatur.
Nach zehn bis flinfzehn Minuten Einwirkzeit wischen Sie die Oberflaichen mit einem
weichen Tuch ab, spiilen mit klarem Wasser nach und polieren mit einem trockenen
Mikrofasertuch fur extra Glanz.

Spezielle Oberflachen brauchen spezielle Reiniger

Bei empfindlichen Oberflachen wie Marmor, Naturstein oder Aluminium verwenden Sie
besser spezielle Reiniger, da Sauren diese Materialien angreifen kdnnen.

Entkalken sorgt fiir ein langes Leben +

RegelmaRiges Entkalken verlangert die Lebensdauer Ihrer Haushaltsgerate erheblich.
Essig und Zitronensaure sind kostengiinstige und umweltfreundliche Alternativen zu
chemischen Entkalkern. Passen Sie die Entkalkungsintervalle an die Wasserharte an
und bleiben Sie konsequent bei der Pflege — so vermeiden Sie teure Reparaturen oder
Neuanschaffungen.
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10.2 Waschmaschine

Die Waschmaschine zdhlt zu den meistgenutzten Haushaltsgerdten und ist entspre-
chend anfillig fiir Verschleif?. Viele Probleme entstehen durch Kalkablagerungen, ver-
stopfte Filter oder abgenutzte Dichtungen.

10.2.1 RegelmaRige Wartung

Fiihren Sie diese Wartungsarbeiten alle drei Monate durch, um Ihre Waschmaschine in
optimalem Zustand zu halten:

» Reinigung der Waschmittelschublade: Entfernen Sie die Schublade (meist durch
Driicken einer Entriegelungstaste) und reinigen Sie alle Facher griindlich mit war-
mem Wasser. Achten Sie auf Biofilme und Waschmittelreste in den Ecken. Trocknen
Sie die Schublade vor dem Wiedereinsetzen vollstandig ab.

» Sduberung des Flusenfilters: Der Flusenfilter sitzt meist hinter einer kleinen Klappe,
vorne und unten an der Maschine. Legen Sie ein flaches Gefaf$ und ein Handtuch be-
reit, da wahrscheinlich Wasser auslauft, wenn Sie den Filter entfernen. Die Bedie-
nungsanleitung Ihrer Maschine sollte diese Schritte erklaren, aber meist konnen Sie
den Verschluss gegen den Uhrzeigersinn drehen und dann den Filter einfach heraus-
ziehen. Entfernen Sie Flusen, Miinzen und andere Fremdkorper. Kontrollieren Sie
auch die Filterkammer auf Gegenstidnde wie Socken oder Taschentticher.

» Maschinentrommel reinigen: Fithren Sie einen Leerlauf bei 60°C mit Maschinenrei-
niger oder 100 ml Essigessenz durch. Dies entfernt Kalkablagerungen und beseitigt
unangenehme Gerliche. Wischen Sie anschlieffend die Gummidichtung der Tir
grindlich ab und lassen Sie die Tlir zum Trocknen offen stehen.

Alle Schritte zur Wartung Thres Waschmaschinentyps sollten in der Bedienungsanlei-
tung aufgelistet und erklart sein.

10.2.2 Wasserstopp-Schutz — Sicherheit vor Wasserschaden

Der Wasserstopp-Schutz, auch Aquastop genannt, zahlt zu den wichtigsten Sicherheits-
einrichtungen moderner Waschmaschinen und Geschirrsptler. Er verhindert kostspie-
lige Wasserschdden in Threr Wohnung.

Man unterscheidet drei Arten von Wasserstopp-Systemen:

» Mechanischer Wasserstopp: Er besteht aus einem doppelwandigen Zulaufschlauch.
Bei einem Schlauchdefekt flief3t austretendes Wasser in den Aufienschlauch und ak-
tiviert ein Ventil, das die Wasserzufuhr sofort stoppt.
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» Elektronischer Wasserstopp: Er enthalt zusitzlich einen Sensor im Bodenteil des Ge-
rats. Erkennt dieser Sensor Feuchtigkeit, schaltet ein Magnetventil die Wasserzufuhr
ab und die Ablaufpumpe ein.

» Aquastop-System: Die fortschrittlichste Variante kombiniert mechanische und elek-
tronische Elemente und bietet mehrfachen Schutz durch Sensoren im Boden des Ge-
rats und im Zulaufschlauch.

Abbildung 10.2 Der sogenannte Aquastop einer Waschmaschine
(Quelle: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Aquastop_20200522_212938.png)

Nachriistméglichkeiten

Falls Thr Gerat keinen integrierten Wasserstopp besitzt, konnen Sie relativ einfach nach-
risten, indem Sie den standardmaf3igen Zulaufschlauch durch einen Sicherheitszulauf-
schlauch mit mechanischem Wasserstopp ersetzen (ca. 20 bis 40 €) oder einen Wasser-
stopp zwischen den Schlauch und dem Wasseranschluss einsetzen.

Die Installation ist einfach und bendtigt kein Spezialwerkzeug. Schrauben Sie einfach
den alten Schlauch ab und den neuen an - achten Sie dabei auf die korrekte Platzierung
der Dichtungen.
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10.2.3 Typische Probleme und Lésungen bei einer Waschmaschine

Die Waschmaschine pumpt nicht ab.
» Prifen Sie zuerst den Flusenfilter auf Verstopfungen.

» Kontrollieren Sie den Ablaufschlauch auf Knicke oder Verstopfungen.

Falls das Problem weiterhin besteht, konnte die Ablaufpumpe defekt oder verstopft
sein. Diese befindet Sie meist hinter dem Flusenfilter. Meist ist in der Wartungsanlei-
tung der Waschmaschine beschrieben, wie Sie die Pumpe uberprifen konnen und

Fremdkorper aus dieser entfernen konnen.

Die Maschine vibriert stark beim Schleudern.

» Stellen Sie sicher, dass die Maschine auf festem, ebenem Untergrund steht.

» Justieren Sie die FiifSe. Diese sollten sich drehen und so in der Hohe verstellen lassen,
bis die Waschmaschine absolut waagerecht steht. (Prifen Sie das mit einer Wasser-
waage.)

» Verteilen Sie die Wasche gleichmaf3ig in der Trommel, um Unwucht zu vermeiden.

» Falls die Waschmaschine neu ist: Kontrollieren Sie die Transportsicherungen — sie
mussen flr den Betrieb entfernt sein.

Die Tiir 6ffnet nach dem Waschgang nicht.

» Warten Sie zwei bis drei Minuten nach dem Programmende, da viele Maschinen eine
Sicherheitsverriegelung besitzen.

> Priifen Sie, ob Wasser in der Trommel steht. (Das weist auf ein Problem beim Abpum-
pen hin; siehe oben.)

+ Die Notentriegelung ist oft hinter der Flusenfilter-Klappe
Bei einigen Waschmaschinenmodellen gibt es eine Notentriegelung — meist eine kleine
Zuglasche hinter der Flusenfilter-Klappe. Die Bedienungsanleitung der Waschmaschine
sollte lhnen helfen, sie zu finden.

Sollten die Probleme mit der Waschmaschine auf die Pumpe zurtickzufiihren sein und
Sie keine Anleitung finden, wie diese bei hrem Waschmaschinenmodell tiberpruft wer-
den kann, sollten Sie lieber den Kundendienst des Herstellers anrufen, um das weitere
Vorgehen zu besprechen. Wahrscheinlich kommen Sie in diesem Fall nicht umbhin,
einen Techniker mit der Reparatur zu beauftragen.
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10.3 Geschirrspiiler

Ein Geschirrspiiler spart Zeit und auch Energie. Er bendétigt namlich weniger Wasser als
beim Spiilen mit der Hand. Durch regelmidflige Wartung vermeiden Sie unangenehme
Gertiche, schlechte Reinigungsergebnisse und auch kostspielige Reparaturen.

10.3.1 RegelmafRige Wartung
Fiihren Sie diese Pflegemafinahmen monatlich durch:

» Reinigung der Spritharme: Nehmen Sie die Spritharme aus der Maschine. Der untere
Arm lasst sich meist durch Drehen und Hochziehen 16sen, der obere durch Abschrau-
ben der Halterung. Uberpriifen Sie alle Diisen auf Verstopfungen durch Essensreste
oder Kalkablagerungen. Reinigen Sie verstopfte Offnungen mit einem diinnen Draht
oder einem Zahnstocher. Spiilen Sie die Arme griindlich unter flieRendem Wasser ab.

» Siebsystem sdubern: Entfernen Sie den unteren Geschirrkorb und nehmen Sie das
Siebsystem heraus. (Das gelingt meist durch Drehen und Anheben.) Das Siebsystem
besteht typischerweise aus einem Grobsieb, einem Feinsieb und einem Mikrofilter.
Reinigen Sie alle Komponenten unter flieffendem Wasser mit einer weichen Burste.
Kontrollieren Sie auch den Siebschacht auf Speisereste, geloste Etiketten oder Scher-
ben.

» Entkalken und Dichtungen pflegen: Fiihren Sie einen Leerlauf mit Spiilmaschinen-
reiniger bei Hochsttemperatur durch. Wischen Sie anschliefend die Turdichtungen
mit einem feuchten Tuch ab und kontrollieren Sie sie auf Risse oder Verschleif3spu-
ren. Uberprifen Sie auch den Salzbehilter und fiillen Sie bei Bedarf Regeneriersalz
nach.

> Wasserstopp-System uiberpriifen: Auch Geschirrspuler verfligen meist tiber Wasser-
stopp-Systeme dhnlich wie Waschmaschinen. Kontrollieren Sie daher regelmafig:

- den Zustand des Zulaufschlauchs auf Risse oder porose Stellen

— die korrekte Funktion des Schwimmerschalters in der Bodenwanne (falls vorhan-
den)

- die Dichtigkeit aller Schlauchanschltsse

Bei Geschirrspulern erfolgt die Nachriistung eines Wasserstopps analog zur Waschma-
schine. Achten Sie jedoch auf die richtige Grof3e der Anschlusse, da diese bei manchen
Geschirrspilermodellen vom Standard abweichen konnen.
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10.3.2 Typische Probleme und Lésungen

Das Geschirr wird nicht richtig sauber.

>

»

>

Uberpriifen Sie die Spritharme auf Verstopfungen und freie Drehbarkeit.
Kontrollieren Sie die Siebe auf Verschmutzungen.
Priifen Sie die Dosierung von Reiniger und Klarsptiler.

Messen Sie die Wassertemperatur — sie sollte im Hauptwaschgang mindestens 55°C
erreichen. Wenn Sie wahrend des Spiilgangs die Maschine 6ffnen, konnen Sie mit
einem Infrarot-Thermometer die Wassertemperatur messen. Alternativ kénnen Sie
direkt nach der Beendigung des Spiilgangs mit dem Infrarot-Thermometer den In-
nenraum messen. Die angezeigte Temperatur diirfte dann zwar ein paar Grad niedri-
ger sein als die fur den Spiilgang eingestellte Temperatur, aber es sollten nicht deut-
lich weniger sein.

Achten Sie auf korrekte Beladung — vermeiden Sie das Abschatten von Geschirr und
stellen Sie sicher, dass sich der Wasser-Spritharm frei drehen kann.

Die Maschine pumpt nicht ab.

>

>

>

Kontrollieren Sie das Siebsystem auf Verstopfungen.
Uberpriifen Sie den Ablaufschlauch auf Knicke.

Das Abpumpen des Wassers erfolgt in einer Senke am Boden des Innenraums, unter
dem Geschirrkorb. Prifen Sie, ob irgendetwas in den Ablauf hineingeraten ist und
den Abfluss des Wassers blockiert.

Weifde Schlieren auf Glasern

>

>

»

>

Uberpriifen Sie die Klarsptlerdosierung und stellen Sie sie hoher ein.
Kontrollieren Sie den Salzstand im Enthérter.

Priifen Sie die Wasserharteeinstellung —sie sollte der lokalen Wasserharte entsprechen.
Die Bedienungsanleitung Ihres Geschirrsptlers sagt Ihnen, wo diese eingestellt wird.

Verwenden Sie bei sehr hartem Wasser zusatzlich Glasschutz-Additive.

Auch hier gilt: Wenn dies alles nichts hilft, nehmen Sie Kontakt mit dem Kundenservice
des Herstellers Ihrer Geschirrspiilmaschine auf.

10.4 Kihlschrank

Der Kuhlschrank lauft rund um die Uhr und verbraucht entsprechend viel Energie.

Durch richtige Pflege halten Sie den Energieverbrauch niedrig und verldngern die Le-

bensdauer erheblich.
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10.4 Kiihlschrank

10.4.1 RegelmdfRige Wartung
Diese Wartungsarbeiten sollten Sie alle sechs Monate durchfiihren:

» Abtauen und Reinigen: Bei Kiithlschranken ohne No-Frost-System bildet sich mit der
Zeit eine Eisschicht im Gefrierfach. Schalten Sie den Kuhlschrank zum Abtauen ab
und entfernen Sie alle Lebensmittel. Fangen Sie das Schmelzwasser auf. Beschleuni-
gen Sie diesen Vorgang nicht mit scharfen Gegenstanden! Reinigen Sie anschliefSend
alle Flachen mit einer Losung aus Wasser und mildem Reinigungsmittel. Trocknen
Sie grindlich nach.

» Dichtungen pflegen: Reinigen Sie die Turdichtungen mit warmem Wasser und
einem milden Reinigungsmittel. Trocknen Sie sie grindlich ab und behandeln Sie sie
diinn mit Talkumpuder oder Silikonspray, um sie geschmeidig zu halten. Uberpriifen
Sie die Dichtigkeit, indem Sie ein Blatt Papier zwischen Tur und Kihlschrank klem-
men — beim Herausziehen sollten Sie Widerstand sptiren.

» Kondensator reinigen: Der Kondensator befindet sich meist an der Rickseite des
Kthlschranks oder hinter einer Abdeckung im unteren Bereich. Er sieht aus wie ein
schwarzes oder metallisches Gitter aus diinnen Rohren oder Drahten. Ziehen Sie den
Netzstecker und entfernen Sie Staub mit einem Staubsauger mit Biirstenaufsatz oder
einem weichen Pinsel. Bei stark verschmutzten Kondensatoren verbessert eine Rei-
nigung die Kiihlleistung deutlich und senkt den Stromverbrauch.

10.4.2 Typische Probleme und Lésungen

Der Kiihlschrank kiihlt nicht richtig.

» Uberpriifen Sie die Temperatureinstellung.

» Kontrollieren Sie die Tiirdichtungen auf Beschiddigungen.
» Prifen Sie, ob der Kondensator stark verstaubt ist.

» Stellen Sie sicher, dass die Liftungsoffnungen im Inneren nicht durch Lebensmittel
blockiert werden.

» Achten Sie auf ausreichend Abstand zur Wand (mindestens 5 cm), damit die Warme
abgefiihrt werden kann.

Wasser sammelt sich im Gemiisefach.
» Lokalisieren Sie das Tauwasserablaufloch. Es befindet sich meist in der Riickwand
uber dem Gemtsefach.

» Reinigen Sie die Offnung mit einem Wattestdbchen oder einer Pfeifenreinigerbtirste.

» Kontrollieren Sie den Ablaufkanal auf Verstopfungen.
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10 Haushaltsgerate warten und reparieren

Der Kiihlschrank vereist schnell.
» Uberpriifen Sie die Tiirdichtungen auf Undichtigkeiten.

» Vermeiden Sie zu haufiges oder langes Offnen der Tar.

» Stellen Sie keine warmen Speisen direkt in den Kiihlschrank.

10.5 Wasserfilter

Wasserfilter sind eine Filtermoglichkeit fiir den Haushalt. Wenn Sie hartes Wasser haben
und Thnen dessen Geschmack nicht angenehm ist, konnen es verbessern, indem Sie es
filtern. Tischfilter, beispielsweise die bekannten Brita-Filter, konnen eine praktische Me-
thode darstellen, wobei Sie aber auch deren Moglichkeiten und Grenzen kennen sollten.

Solche Tischfilter arbeiten mit einem Kombi-Filter aus Aktivkohle. Sie reduzieren nicht
nur den Kalkgehalt, sondern entfernen auch Chlor und andere Geschmacksstoffe aus
dem Leitungswasser. Fur Trinkwasser und die Zubereitung von Kaffee oder Tee ist diese
Losung durchaus sinnvoll. Sie verbessert den Geschmack und schutzt Ihre Kaffee-
maschine vor ubermafiiger Verkalkung. Aber solch ein Filter ist recht langsam und Sie
konnen nur ein bis zwei Liter gefiltertes Wasser in dem Behalter des Filters sammeln.
Solche Tischfilter eignen sich damit nur fiir kleine Wassermengen und nicht fiir den ge-
samten Haushalt. Fir Waschmaschine, Geschirrspiiler oder Boiler sind diese Tisch-Filter
leider keine Losung.

Abbildung 10.3 Ein Brita-Tisch-Wasserfilter
(Quelle: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Haushalts-Wasserfilter.png)
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10.5 Wasserfilter

10.5.1 Wasserfilter fiir die Kiiche — professionelle Losungen fiir Ihr Zuhause

Fiir die Kuche gibt es praktische Filterlosungen, die Sie direkt an der Spiile installieren
konnen. Diese Unterschrank-Filtersysteme sind besonders interessant, wenn Sie viel
kochen oder generell in Ihrer Erndhrung Wert auf gefiltertes Wasser legen.
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Abbildung 10.4 Einbau-Wasserfilter mit Aktivkohlefilter
(Quelle: File: Wasserfilter mit Aktivkohle-Filterpatrone.png — Wikimedia Commons)

Der Einbau eines Wasserfilters in den Wasseranschluss der Sptle ist die praktikabelste
und eleganteste Losung fiir die Verwendung von sauberem Wasser. Dieser Filter wird
unsichtbar im Unterschrank montiert und an Thren bestehenden Wasserhahn ange-
schlossen. Er kann aber auch mit einem separaten Wasserhahn auf der Arbeitsplatte in-
stalliert werden. Sie haben dann zwei Armaturen: Eine flir normales Leitungswasser
und eine fiir gefiltertes Wasser. Der grof3e Vorteil dieser Losung ist, dass Sie den Filter
nicht wie beim Tischfilter standig nachfillen missen. Das Wasser wird direkt beim
Durchlauf gefiltert.

Die Installation ist dabei tiberraschend unkompliziert: Der Filter wird mit einem T-
Stlck an die bestehende Kaltwasserleitung angeschlossen. Die meisten Filter-Systeme
konnen Sie mit etwas handwerklichem Geschick selbst montieren. Falls Sie sich unsi-
cher sind, hilft Thnen aber auch jeder Sanitarfachbetrieb bei der Installation.
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10 Haushaltsgerate warten und reparieren

10.5.2 Filtertypen

Bei der Auswahl des Filters haben Sie verschiedene Moglichkeiten. Einfache Aktivkohle-
filter verbessern vor allem den Geschmack und den Geruch, wiahrend Mehrstufensyste-
me auch Kalk, Schwermetalle und andere unerwiinschte Stoffe reduzieren. Fiir die
meisten Haushalte ist ein 2- oder 3-Stufen-Filter ideal, der sowohl Schwebstoffe als auch
geloste Substanzen entfernt.

Die Wartung ist einfach: Je nach Nutzung und Wasserharte mussen Sie die Filterpatro-
nen etwa alle 6 bis 12 Monate wechseln. Viele Systeme haben eine Anzeige, die Sie recht-
zeitig an den Wechsel erinnert. Die laufenden Kosten sind dabei tiberschaubar und lie-
gen deutlich unter denen von Tafelwasser aus dem Supermarkt.

Ein zusatzlicher Vorteil dieser Systeme: Sie konnen das gefilterte Wasser nicht nur zum
Kochen verwenden, sondern auch fiir Ihre Kaffeemaschine oder zum Trinken. Gerade
beim Kochen von Gemiise oder bei der Zubereitung von Tee und Kaffee werden Sie den
Unterschied deutlich schmecken. Auch die Kalkbildung in Thren Kiichengeraten wird
spurbar reduziert.

Die Investition in einen Untertischfilter zahlt sich besonders dann aus, wenn Sie taglich
groflere Mengen gefiltertes Wasser benotigen. Im Vergleich zu Tischfiltern bietet er
mehr Komfort und eine konstantere Wasserqualitdt. Achten Sie beim Kauf auf die Qua-
litat der Filterpatronen und deren Verfligbarkeit — hier lohnt es sich, auf bekannte Mar-
kenhersteller zu setzen.

Mikroplastik

Sie fragen sich sicherlich, ob Wasserfilter auch das viel diskutierte Mikroplastik aus un-
serem Leitungswasser entfernen konnen. Die Antwort darauf ist kompliziert: Moderne
Mehrschicht-Filtersysteme konnen tatsichlich einen Teil des Mikroplastiks aus dem
Wasser entfernen. Dabei kommt es allerdings stark auf die Filterfeinheit an. Die meisten
Haushaltsfilter arbeiten mit Aktivkohle und kénnen Partikel bis zu einer Grof3e von et-
wa 0,5 Mikrometern zuriickhalten, aber nichts Kleineres. Das bedeutet, sie fangen nur
grofiere Mikroplastikpartikel ab, die meisten gehen jedoch noch durch den Filter hin-
durch.

Es kommt auch auf die Wahl des richtigen Filtersystems an. Untertischfilter mit mehre-
ren Filtrationsstufen und besonders feinen Membranen leisten hier deutlich mehr, aber
auch hier ist die Filterleistung fiir solch kleine Partikelgrofien wie bei Mikroplastik nicht
perfekt.

Sie konnen aber trotzdem relativ sicher sein, was das Mikroplastik im Leitungswasser
betrifft: Das deutsche Leitungswasser gehort zu den am besten kontrollierten Lebens-
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10.5 Wasserfilter

mitteln iberhaupt. Die Belastung mit Mikroplastik ist in der Regel sehr gering. Wenn Sie
dennoch auf Nummer sicher gehen mdochten, ist ein hochwertiger Mehrschichtfilter
eine gute Investition. Achten Sie beim Kauf besonders auf die angegebene Porengrofie
des Filters: Je kleiner sie ist, desto besser funktioniert die Filtration von Mikroplastik.

Besonders interessant ist der Vergleich mit Wasser aus PET-Flaschen: Untersuchungen
zeigen, dass Flaschenwasser deutlich starker mit Mikroplastik belastet sein kann — oft
bis zu 20-mal mehr als Leitungswasser. Der Grund dafiir liegt in der Verarbeitung und
Lagerung: PET-Flaschen setzen unter Sonneneinstrahlung und Warme kleine Plastik-
partikel frei. Dieser Prozess beschleunigt sich, wenn Flaschen langere Zeit in der Sonne
stehen oder in warmen Raumen gelagert werden. Daher ist Leitungswasser nicht nur
umweltfreundlicher, sondern oft auch die bessere Wahl in Bezug auf Mikroplastik. Wer
kein Leitungswasser trinken mochte und daher lieber Wasser in Glasflaschen kauft,
kann allerdings auch enttauscht werden: Eine franzosische Studie fand in Glasflaschen
mit Metallkronkorken durchschnittlich 100 Mikroplastikpartikel — das sind 5- bis 50-
mal mehr als in PET-Einwegflaschen. Die Partikel stammen laut Studie hauptsachlich
von der Farbe auf den Kronkorken, die durch Kratzer beim Transport und der Lagerung
abgerieben wird.

Allerdings ist Mikroplastik tberall: Wenn Wasserwerke ihren Klarschlamm als Dunger
auflandwirtschaftlichen Flachen ausbringen, gelangt das darin enthaltene Mikroplastik
in den Boden. Von dort nehmen es unsere Nutzpflanzen auf. Uber Futterpflanzen er-
reicht es auch unsere Nutztiere. Wissenschaftler finden Mikroplastik heute im Regen, in
den Weltmeeren und sogar im Polareis der Arktis. Wir hatten den Kampf gegen das Mi-
kroplastik schon verloren, noch bevor wir tiberhaupt merkten, dass er begonnen hatte.

Ein praktischer Tipp +

Notieren Sie sich die Termine fiir die Wartung der Gerate und fiir die Entkalkung Ihrer ver-
schiedenen Maschinen im Kalender [hres Smartphones. So vergessen Sie nichts und lhre
Gerate bleiben langer fit. Eine regelmaliige, sanfte Entkalkung ist immer besser als eine
einmalige intensive Behandlung, wenn sich der Kalk bereits sehr stark abgelagert hat.

10.5.3 Filterwechsel

Falls Sie einen Brita-Wasserfilter verwenden: Auch dieser Filter muss regelmafig ge-
wechselt werden. Ein verbrauchter Filter kann sonst selbst zur Quelle von Verunreini-
gungen werden. Die meisten Tischfilter-Hersteller empfehlen einen Wechsel alle zwei
bis drei Monate. Untertischfilter hingegen sind deutlich grofSer dimensioniert und ar-
beiten nach einem anderen Prinzip. Hier missen Sie die Filterpatronen nur alle sechs
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10 Haushaltsgerate warten und reparieren

bis zwolf Monate austauschen —je nachdem, wie viel Wasser Sie filtern und wie hart Thr
Wasser ist. Die meisten modernen Untertischfilter haben aber eine Anzeige, die Thnen
den notwendigen Filterwechsel signalisiert. Die langeren Wechselintervalle machen
Untertischfilter auch kostenglinstiger im Unterhalt als Tischfilter — ein weiterer Vorteil
dieser Systeme.

10.6 Wasser sparen

Das Wasser, das aus IThrem Hahn flief3t, hat bereits einen langen Weg hinter sich. Es
stammt aus Grundwasser, Oberflichenwasser oder Quellen und wird in Wasserwerken
aufbereitet. Dabei durchlauft es mehrere Reinigungsstufen, bis es Trinkwasserqualitat
erreicht. Die strengen deutschen Kontrollen garantieren dabei hochste Qualitéat: Unser
Trinkwasser wird haufiger kontrolliert als jedes andere Lebensmittel. Uber 50 verschie-
dene Werte werden dabei regelmaflig gemessen.

Wasser sparen im Alltag

Wasser zu sparen, bedeutet nicht, dass Sie auf Komfort verzichten mussen. Mit den rich-
tigen Strategien konnen Sie Thren Wasserverbrauch deutlich senken und dabei sogar
Geld sparen:

» Im Badezimmer bieten sich die grofiten Einsparmaoglichkeiten. Ein wassersparender
Duschkopf reduziert den Verbrauch von etwa 20 Liter auf 6 bis 8 Liter pro Minute —
und Sie werden den Unterschied kaum spiren. Diese Investition amortisiert sich be-
reits nach wenigen Monaten. Wenn Sie zusatzlich die Duschzeit um zwei Minuten
verkiirzen, sparen Sie pro Jahr etwa 10.000 Liter Wasser.

» Thre Toilettenspiilung bietet weiteres Sparpotenzial: Eine Spartaste verbraucht nur 3
bis 4 Liter statt der tblichen 9 Liter bei einer kompletten Spilung. Nutzen Sie diese
konsequent, wo es ausreicht. Ein undichter Spiilkasten kann ibrigens unbemerkt bis
zu 40 Liter pro Tag verschwenden! Ein einfacher Test zeigt, ob Thre Sptlung dicht ist:
Geben Sie etwas Lebensmittelfarbe oder Tinte in den Spiilkasten. Verfarbt sich das
Wasser in der Toilette, ohne zu sptlen, haben Sie eine Undichtigkeit, die Thren Was-
serverbrauch in die Hohe treibt.

» Inder Kuche zahlen sich kleine Verhaltensanderungen aus: Nutzen Sie zum Gem{se-
waschen eine Schussel statt fliefdendes Wasser. Das in der Schiuissel aufgefangene
Wasser eignet sich perfekt fiir Ihre Zimmerpflanzen.

» Geschirrspuler arbeiten wassersparender als Handwasche — vorausgesetzt, Sie star-
ten sie nur bei voller Beladung.
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» Moderne Haushaltsgerdate unterstiitzen Sie beim Wassersparen: Eine neue Wasch-
maschine verbraucht pro Waschgang etwa 40 Liter, dltere Modelle benétigen oft das
Doppelte. Ahnliches gilt fir Geschirrspiiler. Achten Sie beim Kauf auf die Angaben
zum Wasserverbrauch im Energie-Label.

» Im Garten oder auf dem Balkon konnen Sie moglicherweise Regenwasser nutzen,
indem Sie eine Regentonne aufstellen. Das gesammelte Wasser ist gut fiir Ihre Pflan-
zen und Sie bendtigen weniger Leitungswasser zum Wassern. Giefien Sie zudem am
besten morgens oder abends, wenn weniger Wasser verdunstet.

Mit all diesen Mafdinahmen konnen Sie Ihren Wasserverbrauch um bis zu einem Drittel
senken —das ist gut fiir die Umwelt und fiir Ihr Portemonnaie.
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Bedenken Sie auch zukiinftige Entwicklungen:

v

Wollen Sie weitere Smart-Home-Gerdte anschaffen?
» Kommen neue Familienmitglieder oder Mitbewohner dazu?

» Andern sich die Nutzungsgewohnheiten, etwa durch mehr Home-Office?

v

Steht ein Umzug in eine grofSere Wohnung bevor?

Alle Faktoren spielen eine Rolle
Nach einer Analyse all dieser Punkte und Uberlegungen kénnen Sie eine Entscheidung
treffen, wie Sie Thr WLAN-Netzwerk aufbauen mochten:

» Welche Gerate bekommen einen festen Netzwerkanschluss?
» Wo werden WLAN-Zugangspunkte benotigt?
» Reicht ein einzelner Router oder ist ein Mesh-System sinnvoll?

» Welche WLAN-Standards miissen unterstiitzt werden?

Eine gute Strategie besteht oft darin, das WLAN von den Datenfluss-Schwergewichten
zu entlasten: Jedes Gerat, das Sie per Kabel anschliefien, reduziert die Last im Funkbe-
reich. Ein Gaming-PC im Kinderzimmer, der per Kabel angeschlossen ist, beeinflusst
nicht mehr die WLAN-Verbindung des Tablets im Wohnzimmer.

Die sorgfiltige Planung zahlt sich aus: Ein gut dimensioniertes Netzwerk bietet allen
Nutzern ein besseres Surferlebnis als eine teure, aber schlecht geplante Losung. Manch-
mal ist ein einfacherer Router mit einer parallelen Netzwerkkabel-Verkabelung fur die
wichtigsten Gerate die bessere Wahl als ein High-End-WLAN-System, in dem sich zu vie-
le Gerate die Funkkapazitat teilen mussen.

19.4.2 Storungen erkennen und beheben

Ein instabiles WLAN-Netzwerk frustriert Sie und behindert den digitalen Alltag. Mit
einem systematischen Vorgehen erkennen und beheben Sie die hdufigsten Probleme
selbst — ohne teure Expertenunterstiitzung. Gehen wir das Schritt fiir Schritt durch, von
der ersten Diagnose bis zur langfristigen Uberwachung.

Die methodische (Erst-)Diagnose

Bevor Sie zu technischen Analysetools greifen, dokumentieren Sie zunachst Ihre Beobach-
tungen. Eine grindliche Dokumentation der Probleme bildet das Fundament jeder erfolg-
reichen Fehlersuche. Notieren Sie systematisch die Orte, an denen die Verbindungsproble-
me auftreten, die betroffenen Tageszeiten und die storungsanfilligen Gerate. Spezifizieren
Sie die Art der Storung: Handelt es sich um drastische Geschwindigkeitseinbriiche, regel-
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maflige Verbindungsabbriiche oder um einen kompletten Signalverlust? Diese Informa-
tionen unterstiitzen nicht nur Ihre personliche Fehlersuche, sondern erweisen sich als
wertvoll, falls Sie spater doch professionelle Hilfe in Anspruch nehmen.

2,4-GHz 5-GHz Verwendeter Kanal: 13 Zeitraum 10 Minuten b
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Abbildung 19.14 Die Funkkanal-Spektrumsanzeige einer Fritz!Box

Systematische Storungssuche

Beginnen Sie [hre Untersuchung an der Quelle, direkt am Router, dem Herzsttick Thres
Netzwerks. Uberpriifen Sie seine Position kritisch. Steht er optimal und zentral in Threr
Wohnung? Priifen Sie die unmittelbare Umgebung auf signalbeeintrachtigende Fakto-
ren wie grof3e Metallgegenstiande, Spiegel oder andere elektronische Gerite. Ein staubi-
ger, eingeengter oder uberhitzter Router, der in die Schublade einer Kommode gescho-
ben wurde, verursacht ebenfalls Probleme mit dem WLAN.

Wenn die vorherigen Punkte nichts Auffalliges zutage gefordert haben, dann richten Sie
Ihre Aufmerksamkeit auf die Konfiguration des Routers. Kontrollieren Sie, ob Sie die
passenden WLAN-Standards fiir Thre Gerite aktiviert haben: Offnen Sie die WLAN-Ein-
stellungen und aktivieren Sie moderne Standards wie WiFi 6 (ax) fir neue Gerite, behal-
ten Sie aber im Bedarfsfall auch dltere Standards (n, ac) fir Kompatibilitdt mit dlteren
Geriten bei. Uberprifen Sie die Kanalwahl — nutzen Sie wirklich den am wenigsten fre-
quentierten Kanal?

Dort finden Sie auch die Kanaleinstellungen: Aktivieren Sie am besten die automatische
Kanalwahl, damit der Router selbst den besten Kanal sucht.

Stimmen die Einstellungen fiir die Sendeleistung? Diese sollte bei Bedarf angepasst wer-
den, wie in Abschnitt 19.4.5 besprochen.
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>> Regionalisierung
Die korrekte Regionalisierung sichert, dass Ihr Funknetzwerk den lokalen Regulierungen
entspricht, denn welche Frequenzen genutzt werden, unterscheidet sich (leicht) in un-
terschiedlichen Regionen und beeinflusst damit die verfiigbaren Kanale. Damit lhr
WLAN-Router keine anderen Gerate stort, wahlen Sie in den erweiterten WLAN-Einstel-
lungen als Region »Deutschland«. Dies legt automatisch fest, welche Kanale und Sen-
deleistungen erlaubt sind.

Gezielte Problemlésung mit Herstellertools

Fir tiefergehende Analysen bieten viele Router-Hersteller spezifische Diagnosewerk-
zeuge. FRITZ!Box-Router verfiigen Uiber einen integrierten WLAN-Spektrum-Analyzer,
der Frequenzbelegungen in Echtzeit visualisiert.

Auslastung des aktuellen Funkkanals

Die Grafik zeigt die mittlere Auslastung des Funkkanals und welchen Anteil daran das Funknetz der FRITZ!Box hat.

2,4-GHz 5-GHz Verwendeter Kanal: 13 Zeitraum 10 Minuten -
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Belegung der WLAN-Funkkanile

Diese Grafik zeigt die aktuelle Belegung der WLAN-Kanle durch WLAN-Funknetze in Ihrer Umgebung. WLAN-Funknetze belegen immer mehrere
benachbarte Kanéle. Auf wenig genutzten Kanélen kénnen Sie bessere Datendurchsatze erreichen.

2,4-GHz 5-GHz
Letzte Aktualisierung: 4. Mai 2025, 00:38:56 Uhr Kanalbelegung aktualisieren

Belegung durch Funknetze
12

Funkkanal-Nr. und Funkfrequenz in GHz

@ Ihre FRITZ!Box M durch die FRITZ!Box maximal belegte Kanle W andere Funksignale Storquellen

Abbildung 19.15 Diagnose-Seite einer FRITZ!Box zur Auslastung und Kanal-Belegung
des eigenen WLAN-Funknetzes
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Moderne WLAN-Router zeigen alle detaillierten Informationen zur Verbindungsquali-
tat und bieten Moglichkeiten zur Diagnose von Verbindungsproblemen.

Praktische Optimierungsmafnahmen

Nach abgeschlossener Analyse setzen Sie gezielte Verbesserungsmafinahmen um. Oft
bringt schon eine minimale Verschiebung des Routers spiirbare Verbesserungen. Ent-
fernen Sie identifizierte Storquellen aus der Routerumgebung oder minimieren Sie
deren Einfluss durch bauliche Mafinahmen. Wechseln Sie zu weniger frequentierten
WLAN-Kanélen, besonders im tberfullten 2,4-GHz-Band.

Bei grofleren Abdeckungsproblemen erwdgen Sie die strategische Platzierung zusatzli-
cher Access-Points oder Mesh-Systeme. Diese erweitern Ihr Netzwerk nahtlos und behe-
ben Empfangsliicken zuverldssig. Moderne Mesh-Systeme vereinfachen die Installation
durch automatische Konfiguration und intelligentes Client-Steering zwischen den Zu-
gangspunkten.

Bertuicksichtigen Sie bei allen Optimierungsmafinahmen die Zusammenhéinge zwi-
schen Signalstarke, Signalqualitat und Datenrate. Eine hohere Signalstarke fiihrt nicht
automatisch zu besserer Netzwerkleistung — besonders wenn dadurch Interferenzen
zunehmen.

Erfolge dokumentieren und nachhaltig sichern

Dokumentieren Sie jede vorgenommene Anderung mit dem entsprechenden Datum
und der beobachteten Wirkung. Erganzen Sie Ihre bestehende WLAN-Dokumentation
um diese neuen Erkenntnisse. Eine fortlaufende Aufzeichnung offenbart, welche Maf3-
nahmen tatsachlich zur Verbesserung beigetragen haben, und schafft eine wertvolle Re-
ferenz flr zukiinftige Probleme. Nicht selten zieht sich eine WLAN-Optimierung auch
uber mehrere Tage oder sogar Wochen hin, je nachdem, was man ausprobieren mochte
und ob noch zusatzliche Access-Points bestellt und ausprobiert werden sollen.

Vergleichen Sie nach jeder Optimierungsmafinahme die aktuellen Messwerte mit Ihren
friheren Dokumentationen. Markieren Sie Verbesserungen und verbliebene Problem-
zonen in Threr Grundrissskizze mit unterschiedlichen Farben oder Symbolen. Diese vi-
suelle Darstellung verdeutlicht sofort den Erfolg Ihrer Bemithungen und zeigt verblei-
benden Handlungsbedarf.

Fihren Sie wahrend der Optimierung Thres WLAN-Netzes regelmafig Stichproben in
verschiedenen Rdumen durch, besonders an den zuvor identifizierten Problemzonen.
Achten Sie auf neue potenzielle Storquellen wie zusatzliche Nachbar-WLANs oder neu
angeschaffte elektronische Gerite in Ihrem Haushalt. Uberpriifen Sie auch nach Router-
Firmware-Updates, ob sich etwas verandert hat.
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>> Wann wird professionelle Unterstiitzung sinnvoll?
Wenn trotz akribischer Analyse und systematischer Optimierungsversuche keine zufrie-
denstellende Verbesserung eintritt, sollten Sie sich professionelle Unterstiitzung holen.
Ein Netzwerktechniker analysiert mit spezialisierten Messgeraten selbst versteckte Pro-
bleme und identifiziert Stérquellen, die Ihren Diagnosemoglichkeiten verborgen bleiben.

Besonders in grolReren Wohnungen oder bei anspruchsvollen Nutzungsszenarien wie
regelmalRigen Videokonferenzen im Home-Office rechtfertigt sich die Investition in
eine professionelle WLAN-Analyse, wenn Sie das Problem nicht beseitigt bekommen.

Liegt die Storquelle auBerhalb lhrer eigenen vier Wande, etwa industrielle Anlagen oder
besonders problematische Nachbarinstallationen, dann wird professionelle Unterstit-
zung ohnehin unumganglich.

19.4.3 WLAN-Reichweite verstehen — mehr ist nicht immer besser

Betrachtet man nur die Reichweite eines WLAN-Signals, tauscht dieser Wert mehr, als er
niitzt. Ein weitreichendes, aber schwaches Signal ermoglicht selten stabile Verbindun-
gen und verursacht oft zusatzliche Probleme.

Im Freien breitet sich ein WLAN-Signal theoretisch bis zu 100 Meter aus. In Gebauden
verringern Wande, Decken und andere Hindernisse diese Distanz dramatisch. Bereits
nach 10 bis 15 Metern schwichelt das Signal trotz Messbarkeit zu stark, um zuverlassige
Internetverbindungen zu gewiahrleisten.

Die Signalqualitat schwindet exponentiell mit zunehmender Entfernung. Auf den ers-
ten Metern nimmt sie kaum ab, verliert danach jedoch rapide an Starke. Jedes Hindernis
verschlechtert die Ubertragung zusitzlich. Eine einzige Wand halbiert die nutzbare
Reichweite.

Signalqualitdt, Signalstirke und Datenrate

Die WLAN-Anzeige auf Smartphones und Laptops fihrt Sie deshalb leicht in die Irre.
Selbst zwei oder drei Balken bedeuten nicht automatisch eine brauchbare Verbindung.
Die angezeigte Signalstirke (gemessen in dBm) stellt nur einen Teilaspekt der gesamten
Signalqualitat dar.

Die Signalqualitat umfasst neben der reinen Signalstdrke das Signal-Rausch-Verhdltnis
(SNR) und bertcksichtigt Storungen oder Interferenzen, die die nutzbare Bandbreite
einschranken.

Die maximale Datenrate hangt somit direkt von der Signalqualitdt ab. Bei abnehmen-
der Signalqualitat wahlt Thr Router automatisch ein einfacheres Modulationsverfahren
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und drosselt die Ubertragungsgeschwindigkeit, um die Verbindung aufrechtzuerhal-
ten. Thr Gerit bleibt zwar verbunden, tibertragt jedoch so langsam, dass beispielsweise
Videostreaming versagt.

Die optimale Abdeckung

Konzentrieren Sie sich deshalb beim Einrichten des WLAN-Netzwerks auf flaichende-
ckende Qualitat statt auf maximale Reichweite. Wenn ein Raum zu weit vom Router
entfernt liegt, installieren Sie lieber einen zusatzlichen Access-Point oder ein Mesh-Sys-
tem, anstatt das Signal zu verstirken. Denn eine Signalverstarkung fiihrt innerhalb
eines Hauses mit seinen signalddmpfenden Wanden und allen anderen moglichen Stor-
quellen oft zu keiner besseren Signalqualitat.

Aus der Sicherheitsperspektive kann eine ubermafige Reichweite Thr Netzwerk sogar
gefahrden. WLAN-Signale, die uber Ihre Wohnungsgrenzen hinausstrahlen, laden Un-
befugte zum Abhoren oder Storen ein. Begrenzen Sie daher die Sendeleistung gezielt
auf die Bereiche, in denen Sie sie benotigen — und moglichst nicht dartiber hinaus.

Betrachten Sie deshalb sogenannte WLAN-Reichweitenverstdrker, die manchmal im
Handel angeboten werden, kritisch. In speziellen Situationen helfen sie zwar, stellen je-
doch keine universelle Losung dar. Haufig verdecken sie nur die grundlegenden Proble-
me und erzeugen durch falsche Platzierung oder Konfiguration zusitzliche Storungen.

Fokussieren Sie sich stattdessen auf eine strategische Abdeckung Ihrer genutzten
Wohnbereiche mithilfe von Access-Points und Netzwerkkabeln. Denn eine stabile Ver-
bindung mit begrenzter Reichweite ist besser als eine weitreichende, aber unzuverlassi-
ge Verbindung.

19.4.4 Abdeckung analysieren

Analysieren Sie Thre WLAN-Abdeckung systematisch. Mit einem Grundriss und einer
Tabelle auf Papier und methodischem Vorgehen ermitteln Sie prazise, wo Thr WLAN
funktioniert und wo Verbesserungsbedarf besteht.

Den Grundriss zeichnen

Den Grundriss IThrer Wohnung sollten Sie noch aus Abschnitt 19.1 haben. Haben Sie dort
bereits den Standort Thres WLAN-Routers markiert und alle Orte eingezeichnet, an de-
nen Sie regelmafig WLAN nutzen: den Schreibtisch im Arbeitszimmer, das Sofa im
Wohnzimmer, den Esstisch in der Kiiche und so weiter? Auch massive Wande oder gro-
3e Metallgegenstande sollten Sie einzeichnen, da diese das WLAN-Signal stark beein-
flussen konnen.
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Deckenventilator 350
im Winter 355
montieren 351
Raumklima 354
Defekte
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mechanische 182
Defekte an EleKtrogeraten ... 181
Defekte Gerite 179
Diebstahl 30-31
Dokumentation 31
Drehmoment 98
Drei-Flichen-Haftungsverbot .............. 167,292
Dropbox 486
DSGVO 419
Diibel 145
auswdhlen 147
Linge und Durchmesser bestimmen ........ 147
verwenden 147
Widrmeddmmung 149
Diibelloch fiillen 209
Duschkopf 274
demontieren oder tauschen ... 275
entkalken 275
wassersparender 279
E
E14 330
E27 330
E-Auto 385
Ladekabel 386, 388
Eckventile 63, 65
Eigenschutz 169
Elektrofahrzeuge 385
Elektrohobel 247
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E-Mobilitat 375
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Energieeffizienz 397
und Umwelt 404
Energieeffizienzklasse ... 360, 403
Energie sparen 400
im Alltag 401
Energiesparende Gerate ... 403
Energiesparlampen 333
Energiespeicher 381
Amortisierung und Kosten ... 385
Kapazitdt ermitteln 382
Entkalken 192
Erneuerbare Energien 375
Ersatznetzteil 355
Essigessenz 192
zum Entkalken anmischen ... 278
Extremwetter 27
Exzenterschleifer 123
F
Farbe anbringen 137
Farbrolle 135
Fassung 329
Feinspachtel 215
Fenster
Beschldge 257
Sicherheit 256
Fenstergitter 257
Fensterschlosser 257
Fenstersicherungsstangen ... 257
Feuerloscher 66
Standort 68
Fitschenring 243,245
Flexschlauch 269
Fliesen 225
Eckprofile 231
Fugen ausbessern 232
verfugen 230
verlegen 227
Werkzeug 226
Fliesenkreuze 230
Flusenfilter 194
Forstnerbohrer 102
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Fugenmasse 231
Fugenstift 233
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Gasgeruch 57
Gashauptabsperrhahn 56
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Gastnetzwerk 463
Gehorschutz 172
Geschirrspiiler 197
Probleme 198
warten 197
Gewitter 260
Gips 163-164, 215
Gitterband 164,216
Glasbruchversicherung ........ceevveceveunne. 27,29
Glihbirne 329,332
Grundierung 207
GU10 330
Gummidichtungen 269
H
Haftgrund 218
Haftpflichtversicherung ... 27
Halogenlampen 333
Handkreissage 110
Handschuhe 174
und Maschinen 176
Handwerkerleistungsversicherung .................. 29
Hartegrad 190
Hauptwasserhahn 62
Hausautomation 397
Haushaltsgerate 189
warten 189
Haushandbuch 33
Hausratversicherung ... 27-28
Haustur 252
Heimnetzwerk 427
Failover-Losungen 462
Gastnetzwerk 463
Heimserver 480, 482
Einsatzgebiete 486
vs. NAS-System 480
Hei8luftfohn 159
Heizenergie sparen 402
Heizkosten 47
Heizungsnotschalter 58
Hochtemperatursilikon ... 281

Hohlraumdiibel 146,344
Hohlstecker 356
Holzbohrer 102
Holzdekorstifte 237
Holzsageblatter 114
Home-Office 462
Ausfallsicherheit 462
Backup 470,475
Backup-Routine 477
Datenschutz 476
Ergonomie 468
Grundausstattung 467
KVM-Switch 468
Private Daten 475
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HSS 101
Hygrometer 358
|
iFixit 180
Immich 486
Instandsetzungspflicht 25
Intelligente Schalter 406
Intelligente Steckdosen ... 406
Internet-Router 429
einrichten 432
platzieren 429
IP-Schutzart 340, 347
Isolierband 156
selbstverschweifiendes .. 157
verwenden 156
Isopropylalkohol 287
K
Kabel 305
konfektionieren 313
kiirzen 310
Kabel-Backhaul 455
Kabelbinder 149
und UV-Licht 151
verwenden 150
Kabelfinder 132
Kabelfithrung 318
Kabelkanile 316,436
montieren 316
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Kabelmanagement 306
Kabelschellen 435
Kabeltypen 314
Kalk 181,189
Kalkablagerungen ... 190-191
Kamineffekt 367
Kerf 114
Kindersicherung 326
Kleber
lagern 155
Raupe 154
verarbeiten 154
Klebstoffe 151
Kleinreparaturen 24
Klimagerate 359
Abluftfiihrung 361
Luftfilter 371
mit Heizfunktion 363
mobile 359
Stromverbrauch optimieren ... 370
warten und reinigen 371
Klimamanagement 370
Klimatisierung 357
Klobrille tauschen 265
Knieschoner 232
Kodi 486
Kohlendioxid 359
Komga 486
Kontaktinformationen 72
Kontaktschwierigkeiten ... 184
Korrosionsriickstande 183
Kraftkleber 152
Kreissdgen
Einsatzgebiete 115
Handhabung 118
Sdgeblatt 114
Kiihlschrank 198
Probleme 199
warten 199
Kihlung 357,366
Liiftung 367
passiv 366
Pflanzen 368
Reflektierende Fensterfolien ................. 367
Schatten 366
Swamp Cooler 368
Verdunstungskiihler 368

496

L

Lackieren
Laminat
Reparatur-Kit
reparieren
Spalten schliefien
verlegen
Lampe
LAN
LED-Beleuchtungstransformatoren
Lederhandschuhe
LED-Lampen
LED-Lampen, batteriebetriebene
LED-Leuchtmittel
LED-Lichtstreifen
im Smart Home
montieren
Netzteil
Steuerung
Leitungssucher
Leitungswasserschadenversicherung
Leuchte

Leuchtmittel

Leuchtstofflampen

Local Area Network (LAN) .....ccooooeerveereveenriennene
Locher (in Wand)

Loschdecke

Lotkolben

Liften 358,367
Lumen 335
Listerklemme 344
M

Malerkreppband 139
Malerwerkzeug 135
Markisen 367
Maf3band 125-126
Matter 424
Mechaniker-Handschuhe .........cccooeierierrennnne. 175
Mehrfachsteckdosen 306
Melanin-Bretter 113
Mesh-System 441
Messen 127
Metallbohrer 101
Mietwohnungen 33




Mikroplastik 202
Mobiles Arbeiten 467
Montagekleber 151-152
Multimeter 131, 343
Multitool 121
N
Nachhaltigkeit 416
Smart Home 417
soziale Dimension 418
Nagel 141
oder Schraube 141
Sorten 142
Nahtroller 220
NAS-System 480
Einsatzgebiete 485
Multimedia-Funktionen ... 485
vs. Heimserver 480, 485
Natursteinsilikon 281
Nebenkosten
Abrechnung priifen 49
GebdudeversiCherungen ... 47
Grundsteuer 45
Hausmeisterdienste 47
Heizungswartung 46
kalte Betriebskosten 45
Kostenkontrolle 48
Miillabfuhr 46
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Schornsteinfeger 46
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Wasser 46
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Netflix 486
Network Attached Storage (NAS) ......ccccceueenee. 480
Netzwerk
Gastnetzwerk 463
kabelgebundenes 427
planen 428
WLAN 427
zukunftssicher machen ... 438
Netzwerkdose 437
anschliefsen 323
Netzwerkkabel 318,434
Fachfirma beauftragen ..., 438
flache 435

in Fufleisten 434
konfektionieren ........ceconeceenn. 318,320
Smart Home 439
Verkabelungsfehler 325
verlegen 434
Netzwerkkabeltester 324
Nextcloud 486
Notfall 51
Notfallkontakte 72
Notfallsituationen 72
Notfallvorsorge 74,76
o
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Offene Standards 410
Okodesign-Verordnung ... 355
OneDrive 486
Open Charge Point Protocol (OCPP) ... 394
Oszillierwerkzeug 121
P
Panzerriegel 256
Paperless 486
Pendelhub 108
Pendelhubsage 104
Perlator 270
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Phasenpriifer 127
Pi-hole 486
Pilzkopfzapfen 257
Pinsel 135
PoE 439
Powerline-Adapter 459
Power over Ethernet (POE) ........cccooovovmrevrnrreennnen. 439
Power Station
Batterietechnologie 384
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Power-Station 379
koppelbare 383
Priifung (Nebenkosten) 49
Piimpel 301
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QNAP 484
Querriegel 256
R
Rauchmelder 258
installieren 259
Typen 259
warten 259
Raumklima 357
Recycling 179,185
Regalboden 247
Regalbodentriger 247
Reinigungsbenzin 287
Renovieren 207
Repair-Café 179,187,316
Reparaturen 179
Kleingerdte 180
Reparaturmortel ... 163-164, 215
Reparatur-Vlies 164
Repeater 441
Rissband 216
Risse (in Wand) 215-216
RJ45-Stecker 319,490
Rohrblockade 298
aufspiiren 298
beseitigen 299
vorbeugen 301
Rollldden 366
Router 432
Riickschlagschutz 90
Rundschnur 167
Rundstecker 356
S
Sagen 104,119
Sanitdrarbeiten 265
Sanitdr-Notdienst 298
Sanitarsilikon 280
Saugglocken-Pompel 301
Schaltbare Stromkreise ........ccceconecennecnnns 401
Schalter 305
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Schattenspender 367
Schaumstoffrollen 136
Schimmel 357,369
Schlagbohrmaschine 94
Schlagschrauber 92
Bits 98
Schleifen 125
Schleifende Tiir 247
Schleifpapier 125
Schleifstaub 208
Schlie3zylinder 253
tauschen 254
Schnellmortel 216
Schonheitsreparaturen 24
Schrauben 141, 143
Sorten 144
Schrumpfschlauch 158
auswdhlen 159
verarbeiten 159
verwenden 159
Schutzausriistung 118
Schutzbrille 169
Schutzhandschuh 174
Secondhand 187
Shelly 407
Sicherheit 252
Beratung durch Polizei ... 252
Datenschutz
Fenster
Tiiren
Sicherheitsbeleuchtung
Sicherheitsbeschlige
Sicherheitsfolien
Sicherheitsmafinahmen ...
Sicherheitsttr
Sicherungskasten
Silikon
Haltbarkeit
Kartusche
Verfidrbungen
Silikonentferner
Silikonfuge
ersetzen 283-284, 286
Klebeband 290, 293
reinigen 282
Rundprofil 293
Silikonfugenmesser 286




Silikonldser 286  Steckernetzteile 355
Silikonpistole 289  Steckertypen 356
Siphon 293  Stecksockel 330
reinigen 294  Steinbohrer 103
Wirkprinzip 294  Stichsdge 104
Smart Charging 393 Bauformen 104
in Wohnanlagen 395 Brandspuren 109
Kosten 395 Einsatzgebiete 106
Smarte Leuchtmittel 408 Geschwindigkeit 108
Smarte Steckdosen 309 Handhabung 106
Smarte Tlrzylinder 255 Scgeblatt 106
Smart Home Strom
Amortisationszeiten 414 Grundpreis 41
Betriebskosten 415 Kosten 40
Datenschutz 419 Rechnung 40
Datenschutzgefahren ..........cceeenn. 420 Verbrauch 40,397
Datenschutzmaffnahmen ... 420  Stromabschaltung 54
Einsparpotenziale 413  Stromzéhler 37
Investitionskosten 413 ablesen 39
ja oder nein 413 Typen 37
Klimamanagement 370  Swamp Cooler 368
LED-Lichtstreifen 350  Switch 430
Matter 424 Synology 484
Nachhaltigkeit 417  System 32 248
Vendor-Lock-in 423 Systemfuflleisten 435
Versteckte KOSteN .......eceeveeveeveennnn. 414,422
Zukunft des 423
Smart Live (App) 398 T
Smart-Meter 411
im Smart Home 412 T568A 319
Vorteile 411 T568B 319
Solarpanels 378  TAE-Dose 428
Sonnensegel 367  Tapetenkleister 219
Sortimentsboxen kaufen ... 160  Tapezierblirste 219
Spannungsprufer ... 127-128,343  Tapezieren 218,220
Sparstrahler 273 Tipps und Tricks 221
Speedtest 452 Werkzeug 219
Spezialkleber 154  Tauchkreissage 111
Spezialsageblatter 115 Kaufkriterien 117
Split-Klimagerate 363  Tauchsage 111
fiir Mieter 365  Telearbeitsplatz 467
Sprachassistenten 409  Teppichboden 237
Standarddiibel 146 reparieren 239
Standby-Verbraucher aufspiiren 400 Uberginge 238
Staubmaske 171 verlegen 237
Steckdosen 305  Teppichflecken 239
Kindersicherung 326  Teppich-Stanzeisen 241
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Testboy 129-130
Thin Kerf-Sageblatter 115
Tiefgrund 218
Time Machine 472
Tisch-Filter 200
Tischkreissagen 120
Toaster 182
Transformator 337
Tresore 262
Trittschalldimmung 223
TrueNAS 485
Tirzylinder, smarte 255
U
Uberspannungsschutz ..........ocooocccccccceneees 260, 325
Uberspannungsschutzsteckdosen .................. 325
Uberspannungsschutz-Zwischenstecker ... 260
Uberwachungskameras ... 261
Umweltschutz 179,416
Universalbohrer 103
Universalkleber 153
Universalsageblétter 115
Unterbrechungsfreie Strom-

versorgung (USV) ..ccoecceeeeennenens 325,469
Upcycling 179,185
USB-C 355
USB-Steckdosen 307
USB-Tethering 462
Vv
Vehicle-to-Grid (V2G) 392
Vehicle-to-Home (V2H) ..o 392
Verbrauchsmaterialien ... 141
Verdunstungskuhler 368
Verjahrung (Nebenkosten) ... 48
Verkalkungen 190
Verldngerungskabel 310
Versicherungen 26
Verstarkungsmaterialien .........cconeceennn. 164
Vinylboden 222,225
Vliestapete 221
Vorbohren 144
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Wackelnde Mobelstiicke
Wallbox
Férderung
Kosten
mit Batteriespeicher
ohne Batteriespeicher

Platzbedarf
smarte
Wanddurchfithrungen fiir Kabel ................ 436
Winde anstreichen 139
Warmwasserkosten 47
Waschmaschine 194
Probleme 196
Wartung 194
Wasserfilter 200
Mikroplastik 202
Typen 201
wechseln 203
Wasserhahn 267
tauschen 267
Wasserharte 44
Wasserpumpenzange 275
Wasserschiaden 62,65
Wasser sparen 204
Wasserstopp 194,197
nachriisten 195
Wasserverbrauch 43
Wasserzahler 42
ablesen 43
Wasserzufuhr unterbrechen .............. 62, 64
Werkzeug 79
ausleihen 86
Grundausstattung 80
kaufen 83
lagern 140
Qualitdt 83
Werkzeugpflege 140
Werkzeugversicherung 29
Wertstoffhof 178
Wettersilikon 280
Wireless Backhaul 457







Armel hochkrempeln und loslegen

Nehmen Sie Reparaturen und Projekte selbst in die Hand. Vom tropfenden
Wasserhahn bis zum schlechten WLAN-Empfang, von der Wahl des richtigen
Dibels bis zur Installation eines Balkonkraftwerks wird alles einfach erklart.

Ihr Werkzeugkasten So wissen Sie sich zu helfen Vorsorge flr den Notfall

Muss der Staubsauger gleich auf den Mull, weil das Kabel

einen Knacks hat? Naturlich nicht! Mit diesem Leitfaden bauen = Fir Mieter und Eigentimer:
Sie Know-how auf, hauchen alten Geraten neues Leben ein von den Nebenkosten bis zu
und gestalten lhre Wohnung so, wie Sie es sich wiinschen. Versicherungen

= Strom- und Wasserverbrauch

= |hr Werkzeugkasten: Akku-

Viele Reparaturen und Heimwerker-Projekte kénnen Sie selbst 7
schrauber, Sage und mehr

erledigen. Klare Anleitungen und praktische Hintergrundinfos

helfen Ihnen bei der Umsetzung. = Vom verkalkten Duschkopf
bis zur Teppichreparatur

= Beleuchtung, Steckdosen,
Welche Versicherungen sind ndtig? Was gehort in eine Neben- Schalter und Kabel
kostenabrechnung? Ob Energiekosten oder Notfall: So handeln
Sie verantwortungsvoll in den eigenen vier Wanden.

= Elektroarbeiten selbst machen

= Klimatisierung, Balkonkraft-
werk und E-Mobilitat

) ) ) = Smarter leben: die ersten
Das Basteln mit elektronischen Geraten Schritte zum Smart Home

gehorte schon immer zu Joérg Rippels )

Hobbys. Privat repariert er gerne alte - Imm_er online: Internet-
Radios, beruflich hat er als Elektroniker verbindung und WLAN
und Systemingenieur gearbeitet. = Heimserver und NAS
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