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Vorwort

Immer wenn mehrere Personen gemeinsam an einem Softwareprojekt arbeiten,
braucht es ein System, um alle durchgefiihrten Anderungen nachvollziehbar zu spei-
chern. Ein derartiges Versionsverwaltungssystem gibt allen an der Entwicklung Betei-
ligten Zugriff auf das gesamte Projekt. Jeder Programmierer weif3, was die anderen
zuletzt gemacht haben, jede Entwicklerin kann den Code der anderen ausprobieren
und das Zusammenspiel mit ihren eigenen Anderungen testen.

In der Vergangenheit gab es viele Versionsverwaltungssysteme, z. B. CVS, Subversion
(SVN) oder Visual SourceSafe. Im vergangenen Jahrzehnt hat sich aber Git zum neuen
De-facto-Standard entwickelt, andere Programme spielen nur noch eine untergeord-
nete Rolle.

Einen wesentlichen Anteil an diesem Erfolg hatte die Webplattform GitHub, die den
Einstieg in und die Nutzung von Git wesentlich vereinfachte. Unzahlige Open-Source-
Projekte nutzen das kostenlose Angebot GitHubs zum Projekt-Hosting. Kommerzi-
elle Kunden, die den Quellcode nicht veroffentlichen wollten, zahlen fir diesen Ser-
vice. GitHub ist nattirlich nicht die einzige Git-Plattform: Wichtige Konkurrenten sind
z.B. GitLab, Azure DevOps und Bitbucket. Dessen ungeachtet kaufte Microsoft 2018
GitHub fur 7,5 Milliarden US-S. Microsoft ahnte damals vermutlich schon, welchen
Wert der Zugriff auf Milliarden Code-Dateien fiir das Training von KI-Sprachmodellen
haben wiirde.

20 Jahre Git

Git entstand vor zwei Jahrzehnten, weil Linus Torvalds fur die Weiterentwicklung
des Linux-Kernels ein neues Versionsverwaltungssystem brauchte. Die Entwicklerge-
meinde hatte zuvor das Programm BitKeeper verwendet. Linus Torvalds war mit dem
Programm grundsatzlich zufrieden, eine Lizenzdnderung machte aber einen Wechsel
erforderlich. Von den damals verfligbaren Open-Source-Programmen gentigte keines
seinen hohen Anspriichen.

So stoppte der Linux-Chefentwickler kurzzeitig seine Hauptarbeit und schufim April
2005 in nur zwei Wochen das Grundgeriist von Git. Der Name Git steht sinngemaf3
fir Blodmann oder Depp, und auch die Hilfeseite man git bezeichnet das Programm
als the stupid content tracker.

Was fur ein Understatement das ist, wurde erst nach und nach Kklar, als Linus Tor-
valds die Weiterentwicklung von Git langst wieder aus der Hand gegeben hatte: Nicht
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nur die Kernel-Entwickler stellten ihre Arbeit rasch und problemlos auf Git um, in
den folgenden Jahren wechselten immer mehr Softwareprojekte auch aufierhalb der
Open-Source-Welt zu Git.

Den endgtltigen Durchbruch schaffte Git, als sich Webplattformen wie GitHub und
GitLab etablierten. Diese Websites vereinfachen das Hosting von Git-Projekten enorm
und sind heute aus dem Git-Alltag nicht mehr wegzudenken. (Selbst der Linux-Kernel
befindet sich mittlerweile auf GitHub!)

Ein bisschen ist das eine Ironie des Schicksals: Linus Torvalds wichtigstes Ziel beim
Design von Git war es, ein dezentrales Versionsverwaltungssystem zu schaffen. Aber
erst der zentralistische Ansatz von GitHub und Co. machte Git fiir Entwicklerinnen
und Entwickler abseits der Guru-Liga richtig attraktiv.

Es gibt heute Stimmen, die die Bedeutung von Git ebenso hoch einschitzen wie die
von Linux. Damit ist es Linus Torvalds gleich zwei Mal gelungen, einen Bereich des
Software-Universums vollstandig auf den Kopf zu stellen.

Jeder verwendet es, keiner versteht es

Bei aller Begeisterung fiir Git: Es ist uniibersehbar, dass Git von Profis flr Profis kon-
zipiert wurde. Wir wollen in diesem Buch gar nicht erst den Eindruck erwecken, Git
sei einfach. Das ist es nicht:

» Haufig fiihrt nicht ein Weg zum Ziel, vielmehr gibt es mehrere Wege. Fur die, die
Git schon beherrschen, ist das niitzlich; aber wenn Sie Git gerade lernen, verwirrt
diese Vielfalt.

» Vielen Open-Source-Projekten wird der Vorwurf gemacht, sie seien schlecht doku-
mentiert. Das kann man bei Git wirklich nicht sagen. Im Gegenteil! Jedes Git-
Kommando, jede Anwendungsmaoglichkeit wird in man-Seiten sowie auf der Web-
site https://git-scm.com/docs so ausfiihrlich und mit allen erdenklichen Sonderfil-
len erldutert, dass man sich in den Details geradezu verliert.

» Erschwerend kommt hinzu, dass es ahnliche Begriffe mit unterschiedlichen Bedeu-
tungen gibt, leicht zu verwechselnde Subkommandos, die stark voneinander
abweichende Aufgaben erfullen.

Wir geben es ganz offen zu: Trotz jahrelanger Git-Praxis haben wir beim Schreiben
dieses Buchs noch eine Menge Details dazugelernt!

Uber dieses Buch

Nattrlich ist es moglich, Git sehr minimalistisch zu verwenden. Allerdings konnen
kleine Abweichungen von der taglichen Routine dann zu tiberraschenden und oft
unverstandlichen Nebenwirkungen oder Fehlern fiihren.

10


https://git-scm.com/docs

Vorwort

Alle Git-Einsteigerinnen und -Einsteiger kennt das Gefiihl, wenn ein Git-Kommando
eine unverstandliche Fehlermeldung liefert: Mit kaltem Schweif3 {iberlegt man, ob
man gerade das Repository fiir samtliche Beteiligten nachhaltig zerstort hat und wen
man bitten konnte, Git mit den richtigen Kommandos doch zur Weiterarbeit zu tber-
reden.

Deswegen ist es nicht zielfilhrend, Git zu beschreiben, ohne dabei in die Tiefe zu
gehen. Erst ein gutes Verstandnis fiir die Funktionsweise von Git gibt die notwendige
Sicherheit, Merge-Konflikte oder andere Probleme sauber beheben zu kdnnen.

Gleichzeitig war uns aber klar, dass dieses Buch nur funktionieren kann, wenn wir den
wesentlichen Funktionen den Vorrang geben. Trotz 400 Seiten ist dieses Buch nicht
die allumfassende Anleitung zu Git, die auch den letzten Sonderfall berticksichtigt
und jedes noch so exotische Git-Subkommando vorstellt. Wir haben daher in diesem
Buch die Spreu vom Weizen getrennt.

Esist in Uiberschaubare Kapitel gegliedert, die Sie wie bei einem Bausteinsystem nach
Bedarf lesen konnen:

» Nach einer kurzen Einfiihrung (»Git in zehn Minuten«) fiihren wir in den Kapi-
teln »Learning by Doing«, »Git-Grundlagen« und schlief}lich »Datenanalyse im
Git-Repository« in den Umgang mit Git ein. Dabei konzentrieren wir uns auf die
Nutzung von Git auf Kommandoebene und gehen nur am Rande auf Plattformen
wie GitHub oder auf andere Benutzeroberflichen ein.

Git-Einsteigerinnen und -Einsteigern empfehlen wir, mit diesen vier Kapiteln zu
starten. Selbst wenn Sie schon etwas Git-Erfahrung haben, sollten Sie sich unbe-
dingt ein paar Stunden Zeit nehmen, um »Git-Grundlagen« zu lesen und einige
der dort vorgestellten Techniken (Merging, Rebasing etc.) in einem Test-Repository
auszuprobieren.

» Die folgenden drei Kapitel - »GitHub«, »GitLab« sowie »Azure DevOps, Bitbucket,
Gitea und Gitolite« — stellen die wichtigsten Git-Plattformen vor. Gerade fir
komplexe Projekte bieten diese Plattformen nutzliche Zusatzfunktionen, z. B. um
automatische Tests durchzufiihren oder um Continuous Integration zu implemen-
tieren.

Selbstverstandlich berticksichtigen wir auch den Fall, dass Sie Thr Git-Repository
selbst hosten mochten. Mit GitLab, Gitea oder Gitolite lasst sich dieser Wunsch rela-
tiv leicht realisieren.

» Damit wenden wir uns von den Grundlagen der Praxis zu: Im Kapitel »Workflows«
zeigen wir populdre Muster, wie Sie die Arbeit vieler Entwicklerinnen und Entwick-
ler mit Git in geordnete Bahnen (Branches) leiten.

Im Kapitel »Arbeitstechniken« stehen fortgeschrittene Git-Funktionen im Vorder-
grund, z. B. Hooks, Submodule oder Subtrees.
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»Git in der Praxis« zeigt, wie Sie auf Linux-Systemen Konfigurationsdateien (Dot-
files) oder das ganze /etc-Verzeichnis mit Git versionieren, wie Sie ein Projekt von
SVN auf Git umstellen oder wie Sie eine simple Website schnell und einfach mit Git
und Hugo realisieren.

»Giangige Probleme und ihre Losungen« hilft Thnen bei schwer verstandlichen
Fehlermeldungen aus der Sackgasse. Hier finden Sie auch Anleitungen, wie Sie
Sonderwiinsche realisieren — z.B. wie Sie einen Merge-Vorgang nur fiir eine aus-
gewdhlte Datei durchfiihren.

» Die »Kommandoreferenz« fasstin aller Kiirze die wichtigsten Git-Kommandos und
deren Optionen zusammen. Dabei haben wir uns vom Motto »weniger ist mehr«
leiten lassen. Unser Ziel war nicht eine vollstindige Referenz, sondern eine Art
»Essenz von Git«.

Beispiel-Repositories
Einige Beispiele aus dem Buch stellen wir lhnen auf GitHub zur Verfiigung:

https://github.com/git-compendium

Liebe Leserin, lieber Leser!

Uns ist bewusst, dass Sie vielleicht nicht mit grof3er Freude die Lekttire dieses Buchs
beginnen: Sie wollen oder miussen flr ein Projekt Git verwenden. Aber Ihr Ziel ist
nicht Git an sich, vielmehr wollen Sie Code produzieren, Ihr Projekt vorantreiben.
Sie haben eigentlich weder Zeit noch Lust, sich mit Git zu beschéftigen - Sie wollen
gerade so viel wissen, dass Sie Git fehlerfrei anwenden kénnen.

Wir haben dafiir Verstandnis. Trotzdem empfehlen wir Ihnen dringend, ein paar Stun-
den mehr als geplant zu investieren, um Git systematisch kennenzulernen.

Wir versprechen Thnen: Sie gewinnen diese Zeit spater zurtick! Zu wenig Git-Verstand-
nis bedeutet zwangslaufig, dass Sie immer wieder im Internet nach der Losung fiir ein
gerade aufgetretenes Problem suchen miissen (oft unter Zeitdruck).

Auch wenn Sie aktuell primar Ihr Projekt im Fokus haben: Git-Kenntnisse sind
langfristig eine Kernkompetenz, die Sie als Entwicklerin oder Entwickler in vielen
zuklnftigen Projekten brauchen werden! In diesem Sinne wiinschen wir IThnen viel
Erfolg mit Git!

Michael Kofler (https://kofler.info)
Bernd Oggl (https://webman.at)
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Kapitel 4
Datenanalyse im Git-Repository

In diesem Kapitel geht es darum, ein Repository gezielt nach Daten zu durchsuchen:
Welche Dateien sind unter Versionskontrolle? In welchen Commits wurde eine Datei
zuletzt gedandert? Welche Anderungen wurden dabei durchgefiihrt? In welchen Com-
mits kommt ein bestimmter Begriff in der Commit-Message vor?

Wie im vorigen Kapitel konzentrieren wir uns dabei auf den Einsatz des Kommandos
git und gehen nur am Rande auf andere Tools ein:

» Commits durchsuchen: git log, git reflog, git tag, git shortlog
» Dateien durchsuchen: git show, git diff, git grep, git blame

» Fehler suchen: git bisect

» Statistik und Visualisierung: git shortlog, gitstats, Gitgraph.js

Wir wollen aber nicht unerwédhnt lassen, dass Entwicklungsumgebungen, Editoren,
Weboberflachen von Git-Plattformen oder spezielle (oft kommerzielle) Programme
wie GitKraken beim Durchsuchen des Git-Repositorys mehr Komfort bieten. Auf
unseren personlichen Favoriten, das Programm VSCode in Kombination mit der
Erweiterung GitLens, haben wir ja schon mehrfach hingewiesen.

Aber wie so oft gilt auch hier: Wenn Sie einmal verstanden haben, wie Git intern
funktioniert und welche Funktionen es auf Kommandoebene gibt, fallt Thnen die
Anwendung solcher Tools umso leichter. Aufierdem stofit jedes Tool frither an die
Grenzen als das Kommando git!

4.1 Commits durchsuchen (git log)

Das Kommando git log zeigt, ausgehend vom aktuellen Commit, die vorangegan-
genen Commits an. Das ist moglich, weil zusammen mit jedem Commit auch eine
Referenz auf den Parent-Commit gespeichert wird. (Bei Merge-Commits gibt es ent-
sprechend mindestens zwei Parents.)

Standardmafig zeigt git log zu jedem Commit alle Metadaten (Datum, Autor, Zweig
etc.) sowie die jeweilige Commit-Message an (siehe Abbildung 4.1). Wenn es mehr
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4 Datenanalyse im Git-Repository

Commits gibt, als im Terminalfenster Platz finden, konnen Sie mit den Cursortasten
durch die Commit-Abfolge scrollen. (@] beendet die Anzeige.

( kofler@fedora: ~/git-test/linux — git log

~/git-test/linux

x - =]
commit 1a33418a69cc801d48c59d7d803af5c9cd291be2 (HEAD -> master, origin/master, origin/HEAD)
Merge: 0e1329d4045c 3ca@2e63edcc
Author: Linus Torvalds <torvalds@linux-foundation.org>
Date: Fri May 9 16:45:21 2025 -0700

Merge tag '6.15-rc5-smb3-client-fixes' of git://git.samba.org/sfrench/cifs-2.6
Pull smb client fixes from Steve French:
- Fix dentry leak which can cause umount crash
- Add warning for parse contexts error on compounded operation
* tag '6.15-rc5-smb3-client-fixes' of git://git.samba.org/sfrench/cifs-2.6:
smb: client: Avoid race in open_cached_dir with lease breaks
smb3 client: warn when parse contexts returns error on compounded operation
commit 0e1329d4045ca3606f9c@6a8c47f62e758a09105
Merge: ea34704d6ad7 5595c31c3709
Author: Linus Torvalds <torvalds@linux-foundation.org>
Date: Fri May 9 14:06:34 2025 -0700
Merge tag 'rust-fixes-6.15-2' of git://git.kernel.org/pub/scm/linux/kernel/git/ojeda/linux
Pull rust fixes from Miguel Ojeda:

- Make CFI_AUTO_DEFAULT depend on !RUST or Rust >= 1.88.0

- Clean Rust (and Clippy) lints for the upcoming Rust 1.87.0 and 1.88.0
\'D J

Abbildung 4.1 Commits des Linux-Kernels in einem Terminalfenster

Spielwiese Linux-Kernel

Wenn Sie sich gerade in Git einarbeiten, haben Sie vielleicht noch kein grof3es
eigenes Git-Repository. Verwenden Sie einfach den Linux-Kernel! Mit ca. 1,4 Millio-
nen Commits von unzahligen Entwicklern und fast 900 mit Tags gekennzeichneten
Releases (Stand Mitte 2025) finden Sie eine wunderbare Spielwiese vor — und sehen
aullerdem, wie schnell Git selbst bei riesigen Repositories funktioniert. Der einzige
Nachteil: Mit mehr als 7,5 GByte ist der Platzbedarf auf Ihrer Festplatte/SSD erheb-
lich.

git clone https://github.com/torvalds/linux.git

Intern wird die Ausgabe von git log durch einen sogenannte Pager geleitet, wobei
ublicherweise das Kommando less zum Einsatz kommt. Dementsprechend gelten
die bei less iiblichen Tastenkiirzel (siehe Tabelle 4.1). Besonders praktisch ist die Such-
funktion, die Sie mit starten.
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4.1 Commits durchsuchen (git log)

Tastenkiirzel | Funktion

Cursortasten | Scrollen durch den Text.

Springt an den Beginn des Texts.

(o]+(q) Springt an das Ende des Texts.
abc Sucht vorwarts.
abc Sucht riickwarts.

Wiederholt die letzte Suche (vorwarts).
(o]+(N] Wiederholt die letzte Suche (rlickwarts).
(a) Beendet less.

Zeigt die Onlinehilfe an.

Tabelle 4.1 »less«-Tastenkurzel

Wenn git die Buchstaben &, 6, i und 3, andere internationale Zeichen oder Emojis feh-
lerhaft anzeigt, liegt dies oft am fehlerhaften Zusammenspiel zwischen git und dem
Textanzeigekommando less. Abhilfe schafft voriibergehend die Option --no-pager,
dauerhaft das folgende Kommando:

git config --global core.pager 'less --raw-control-chars'

Ubersichtliches Logging

Haufig zeigt git log mehr Details an, als Sie eigentlich brauchen. Abhilfe schaffen die
folgenden zwei Optionen:

» --graph: visualisiert Zweige (ASCII-Art)

» --oneline: fasst Metadaten und Commit-Message in einer Zeile zusammen

Umgekehrt fehlt im Logging vielleicht genau die Information, nach der Sie suchen:

--all: zeigt auch Commits anderer Zweige an
--decorate: zeigt auch Tags an
--name-only: listet die veranderten Dateien auf

vV v .v.yYy

--name-status: listet die Art der Anderungen pro Datei auf (z. B. M fiir modified, D fur
deleted, A fiir added)

» --pretty=online|short|medium|full|fuller|...: vordefinierte Ausgabeformate
flr die Metadaten und die Commit-Message

» --numstat: listet die Anzahl der gednderten Zeilen pro Datei auf
» --stat:listet den Umfang der Anderungen pro Datei als Balkendiagramm auf
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4 Datenanalyse im Git-Repository

Es ist eine gute Idee, die Wirkung der Optionen einfach einmal auszuprobie-
ren. Die meisten Optionen konnen miteinander kombiniert werden. Abbildung 4.2
zeigt nochmals die Commits des Linux-Kernels, diesmal mit den Optionen --graph
--oneline. Eine detailliertere Beschreibung der Syntax von git log folgt in Kapitel 12,
»Kommandoreferenz«.

kofler@fedora:~/git-test/linux — git log --graph --oneline - =
x - o @ git-test/linux i
* faecc700d1ef accel/ivpu: Fix pm related deadlocks in cmdq ioctls
* c4eb2f88d279 accel/ivpu: Increase state dump msg timeout
50358c251eae Merge tag 'armé4-fixes' of git://git.kernel.org/pub/scm/linux/kernel/git/arm64/linux

363cd2b81cfd arm64: cpufeature: Move arm64_use_ng_mappings to the .data section to prevent wrong idmap generation
3013c33dcbd9 Merge tag 'riscv-for-linus-6.15-xc6' of git://git.kernel.org/pub/scm/linux/kernel/git/riscv/linux

\ 01534f3c0dd7 Merge tag 'riscv-fixes-6.15-1c6' of ssh://gitolite.kernel.org/pub/scm/linux/kernel/git/alexghiti/linux into fixes

7f1c3de1370b riscv: Disallow PR_GET_TAGGED_ADDR_CTRL without Supm
e9d86b8e17e7 scripts: Do not strip .rela.dyn section

2e08d55807c0 Tiscv: Fix kernel crash due to PR_SET_TAGGED_ADDR_CTRL
897e8aece3c8 riscv: misaligned: use get_user() instead of _get_user()
453805f0a28f riscv: misaligned: enable IRQs while handling misaligned accesses
fd94de9foe7a riscv: misaligned: factorize trap handling

eb16b3727¢05 riscv: misaligned: Add handling for ZCB instructions

ccofe629cace Merge tag 'block-6.15-20250509' of git://git.kernel.dk/linux
\\ \ dd9090sdsasa Merge tag ‘nvme-6.15-2025-05-08' of git://git.infradead.org/nvme into block-6.15

* | | 650415fcaa9 nvme: unblock ctrl state transition for firmware update
| | | | cedeasffedsb block: remove test of incorrect io priority level

| | db492e24f9b0 block: only update request sector if needed
| | f5c84eff634b loop: Add sanity check for read/write_iter
| | 7380c60b2831 Merge tag 'io_uring-6.15-20250509' of git://git.kernel.dk/linux

92835cebab12 io_uring/sqpoll: Increase task_work submission batch size
687b2baedeff io_uring: ensure deferred completions are flushed for multishot
b53e523261bf io_uring: always arm linked timeouts prior to issue
29fe5d50dfa6 Merge tag 'modules-6.15-rc6' of git://git.kernel.org/pub/scm/linux/kernel/git/modules/Linux

Abbildung 4.2 Kompakte Commit-Darstellung mit Zweigvisualisierung

Eigene Formatierung (Pretty-Syntax)

Wenn Sie mit den vorgegebenen Formaten nicht zufrieden sind, kénnen Sie die
Ausgabe der Commits durch die Option --pretty=format'<fmt>" selbst formatieren.
Dabei setzt sich <fmt> aus printf-dhnlichen Codes zusammen. Unzdhlige weitere
Codes dokumentiert man git-log. Das Format fiir die Ausgabe von Datum und Uhr-
zeit konnen Sie zusatzlich durch die Option --date=iso|local|short
sen.

... beeinflus-

Im folgenden Beispiel sollen nur der siebenstellige Commit-Code, die ersten 20 Zei-
chen des Entwicklernamens sowie die erste Zeile der Commit-Message angezeigt
werden:

git log --pretty=format:'%h %<(20)%an %s'
35870e2 Michael Kofler bugfix y
ebdb53f Bernd Oggl added validation
9ae3fb8 Michael Kofler feature x
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4.1 Commits durchsuchen (git log)

Um den Autorennamen rot anzuzeigen, muss die Formatzeichenkette wie folgt umge-
baut werden:

git log --pretty=format:'%h %>(20)%Cred%an%Creset %s'

Die wichtigsten Codes listet Tabelle 4.2 auf.

Code Bedeutung

%H vollstandiger Hashcode

%h siebenstelliger Hashcode

%ad Author Date

%cd Commit Date

%an Name des Entwicklers (Author)

%ae E-Mail-Adresse des Entwicklers

%s erste Zeile der Commit-Message (Subject)
%b Rest der Commit-Message (Body)

%n neue Zeile

%<(20) nachste Spalte 20 Zeichen linksbiindig

%>(20) nachste Spalte 20 Zeichen rechtsbiindig

%Cred ab hier Ausdruck rot darstellen

%Cgreen | ab hier Ausdruck griin darstellen

%C... diverse weitere Farben

%Creset | Farbe zurlicksetzen

Tabelle 4.2 Pretty-Format-Codes

Commit-Messages durchsuchen

Mit der Option --grep 'pattern’ zeigtgit log nur die Commits an, in deren Message
der Suchbegriff vorkommt. Dabei wird auch die Grof3- und Kleinschreibung bertick-
sichtigt. Wenn Sie das nicht wollen, geben Sie zusatzlich die Option -i an.

Das folgende Kommando sucht in allen Commits (nicht nur in denen des aktuellen
Zweigs) nach dem Suchbegriff »CVE« in beliebiger Grof3- und Kleinschreibung:

git log --all -i --grep CVE
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4 Datenanalyse im Git-Repository

Leider werden die gefundenen Suchbegriffe nicht farblich hervorgehoben. Das kon-
nen Sie erreichen, indem Sie zuerst git log ohne die Option --grep ausfiihren, den
resultierenden Ergebnistext dann mit dem Kommando grep filtern und schlief3-
lich durch less leiten. Diese Vorgehensweise ist allerdings nicht besonders effizient
und bietet weniger Optionen bei der Darstellung der Commits. (Die grep-Option
-5 bewirkt, dass aufler der gefundenen Zeile jeweils die finf Zeilen oberhalb und
unterhalb dargestellt werden. Die less-Option -R ist notwendig, damit die von grep
weitergeleiteten Farbcodes korrekt verarbeitet werden.)

git log --all | grep -i -5 --color=always CVE | less -R

Commits suchen, die bestimmte Dateien verandern

Oft sind Sie nicht an allen Commits interessiert, sondern nur an Commits, in denen
eine bestimmte Datei oder irgendeine Datei aus einem bestimmten Verzeichnis ver-
andert wird. Dazu tibergeben Sie an git log den Datei- oder Verzeichnisnamen. Falls
es eine Namensgleichheit mit Tags, Branches etc. gibt, miissen Sie -- voranstellen.

Das folgende Kommando filtert die Commits des Linux-Kernels heraus, in denen
Dateien des ext4-Treibers (im Verzeichnis fs/ext4) verdndert wurden. Dank der
Option --stat werden auch gleich die Namen der gednderten Dateien und der
Umfang der Anderungen angezeigt.

git log --oneline --stat -- fs/ext4

94824ac9a8aa ext4: fix off-by-one error in do_split
fs/ext4/namei.c | 2 +-
1 file changed, 1 insertion(+), 1 deletion(-)

ccad447a3d33 ext4: make block validity check resistent to sb bh
fs/ext4/block validity.c | 5 ++---
fs/ext4/inode.c | 7 ++++---
2 files changed, 6 insertions(+), 6 deletions(-)

7e50bbb134ab ext4: avoid -Wflex-array-member-not-at-end warning
fs/ext4/mballoc.c | 18 ++++++++----------
1 file changed, 8 insertions(+), 10 deletions(-)

642335f3ea2b ext4: don't treat fhandle lookup of ea inode as FS
fs/ext4/inode.c | 68 +++++++t++ttttttttttttttrtt--------------
1 file changed, 48 insertions(+), 20 deletions(-)

Umbenannte Dateien verfolgen

git log -- <file> kommt nicht mit dem Fall zurecht, dass sich der Name einer
Datei andert. In solchen Fallen miissen Sie die zusatzliche Option --follow verwen-
den,alsogit log --follow -- <file>.
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4.1 Commits durchsuchen (git log)

Commits eines bestimmten Entwicklers suchen

Mit der Option --author <name> oder --author <email> filtern Sie die Commits eines
bestimmten Entwicklers heraus. Wie bei --grep werden <name> und <email> als Muster
interpretiert.

Mit dem folgenden Beispiel bleiben wir beim Dateisystem-Code des Linux-Kernels
und suchen nach Commits von Theodore Ts'o. Der Apostroph im Namen macht die
Suche nicht einfacher. Geben Sie stattdessen einfach einen Punkt an. (Der Punkt wird
gemaf? der Syntax flir regulare Ausdriicke als Platzhalter fiir ein beliebiges Zeichen
interpretiert.)

git log --oneline --author 'Theodore Ts.o'
Das zweite Beispiel sucht nach E-Mail-Adressen, in denen ibm.com vorkommt:

git log --author 'ibm\.com'

Commit-Bereich einschranken (Range-Syntax)

Normalerweise liefert git log [<branch>] alle Commits des aktuellen bzw. des ange-
gebenen Zweigs bis zurtick zum Anfang der Commit-Abfolge, also in der Regel bis
hin zum ersten Commit des Repositorys. Das ist nicht immer sinnvoll. Oft sind Sie
nur an Commits interessiert, die spezifisch fiir einen Branch oder mehrere Branches
gelten, nicht aber an der gemeinsamen Basis. In solchen Fallen konnen Sie die Range-
Syntax <branchl>..<branch2> oder <branchl>...<branch2> verwenden. Anstelle von
Zweignamen konnen Sie auch Hashcodes oder andere Revisionsangaben verwenden
(siehe auch Abschnitt 3.12, »Referenzen auf Commits«).

(reaure) ¢
(ma)

A

Abbildung 4.3 Commits in zwei Zweigen
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Als Ausgangspunkt fur die folgenden Beispiele gilt die in Abbildung 4.3 dargestellte
Commit-Abfolge, wobei die Commit-Messages einfach A, B, C usw. lauten. Momentan
ist der Zweig main aktiv. Ohne Range-Syntax werden jeweils alle Commits bis zurtick
zum initialen Commit A angezeigt:

git checkout main
git log --oneline

ebdb53f (HEAD -> main) E
c9bb505 B
45c6cd4 A

git log --oneline feature

35870e2 (feature) F
9ae3fb8 D
b115d39 C
c9bb505 B
45c6cd4 A

git log main..feature zeigt nur die nicht mit main zusammengefiihrten Commits
des Feature-Zweigs. Die gemeinsame Basis féllt weg (hier also die Commits A und B).
Anstelle von main. . feature gibt es zwei alternative Schreibweisen, die eigentlich syn-
taktisch klarer sind, in der Praxis aber selten vorkommen:

git log --oneline main..feature
git log --oneline feature --not main (gleichwertig)
git log --oneline feature “main (auch gleichwertig)

35870e2 (feature) F
9ae3fb8 D
b115d39 C

git log main...feature mit drei Punkten funktioniert wie das obige Kommando,
berticksichtigt aber zusitzlich die seit der Trennung der Zweige in main durchge-
fiihrten Commits. (Zum selben Ergebnis kommen Sie tibrigens auch, wenn Sie die
Branch-Namen vertauschen.)

git log --oneline main...feature
git log --oneline feature...main (gleichwertig)

35870e2 (feature) F
ebdb53f (HEAD -> main) E
9ae3fb8 D

b115d39 C
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Commits zeitlich eingrenzen

Anstelle der im vorigen Abschnitt vorgestellten Range-Syntax, die den Commit-
Bereich anhand logischer Kriterien einschrankt, kdnnen Sie die von git log geliefer-
ten Commits mit Optionen auch zeitlich eingrenzen:

> --since <date> oder --after <date> zeigt nur Commits, die nach <date> entstan-
den sind.

» --until <date> oder --before <date> zeigt nur Commits, die vor/bis <date> durch-
geflihrt wurden.

Wenn Sie die im Januar 2025 entstandenen Commits ansehen mochten, fiihren Sie
das folgende Kommando aus:

git log --after 2025-01-01 --until 2025-01-31

Commits sortieren

Standardmafig werden Commits durch git log zeitlich sortiert, der neueste Commit
zuerst. Das dndert sich allerdings, sobald Sie die Option --graph hinzuftigen. git log
blindelt jetzt zusammengehorende Commits. Wenn Sie die Commits trotz --graph
im zeitlichen Ablauf ordnen wollen, verwenden Sie die Zusatzoption --date-order.
Umgekehrt konnen Sie die Gruppierung der Commits nach Zweigen auch ohne
--graph mit --topo-order erreichen.

Die folgenden Beispiele beziehen sich wieder auf Abbildung 4.3. Allerdings wurden
die Zweige mit Merge verbunden:

git checkout main
git merge feature

Normalerweise ordnet git log die Commits streng chronologisch. (Die Option
--pretty ermoglicht hier eine einzeilige Darstellung samt Commit-Datum. Zur Verbes-
serung der Ubersicht haben wir die Originalausgaben ein wenig umformatiert und
Wochentage und Jahreszahlen entfernt.)

git log --pretty=format:"%h %cd %s" --date=local

52003e9 Jan 13 07:06:25 Merge branch 'feature'
35870e2 Jan 10 10:32:56
ebdb53f Jan 10 10:32:38
9ae3fb8 Jan 10 10:32:04
b115d39 Jan 10 10:30:36
c9bb505 Jan 10 10:29:24
45c6cd4  Jan 10 10:29:16

> 0 N O m M
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Mit der Option --graph werden die Commits C, D und F gruppiert:

git log --pretty=format:"%h %cd %s" --date=local --graph

* 52003e9 Jan 13 07:06:25 Merge branch 'feature'
A

| = 35870e2 Jan 10 10:32:56 F

| = 9ae3fb8 Jan 10 10:32:04 D

| * b115d39 Jan 10 10:30:36 C

* | ebdb53f Jan 10 10:32:38 E

|/

* c9bb505 Jan 10 10:29:24 B

* 45c6cd4  Jan 10 10:29:16 A

Die Option --date-order stellt trotz Zweigdarstellung die urspriingliche Ordnung wie-
der her:

git log --pretty=format:"%h %cd %s" --date=local --graph \
--date-order

* 52003e9 Jan 13 07:06:25 Merge branch 'feature'
I\

| * 35870e2 Jan 10 10:32:56 F

x | ebdb53f Jan 10 10:32:38 E

| * 9ae3fb8 Jan 10 10:32:04 D

| * b115d39 Jan 10 10:30:36 C

|/

* c9bb505 Jan 10 10:29:24 B

* 45c6cd4  Jan 10 10:29:16 A

Author Date versus Commit Date

Zusammen mit jedem Commit werden zwei Zeitangaben gespeichert, das Author
Date und das Commit Date. Normalerweise stimmen beide Zeitangaben lberein. Bei
Commits, die durch Rebasing verandert wurden, ist das aber nicht der Fall: Dann gibt
das Author Date den Zeitpunkt an, zu dem der urspriingliche Commit entstanden ist.
Das Commit Date verweist auf den Zeitpunkt des Rebasings.

Wenn Sie beim Sortieren der Commits das Author Date beruicksichtigen wollen,
verwenden Sie die Option --author-date-order. Die Commits werden nun wie bei
--topo-order gruppiert, innerhalb der Zweige (von denen es dank Rebasing tiblicher-
weise weniger oder gar keine gibt) wird aber das Author Date als Sortierkriterium
verwenden.
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Markierte Commits (git tag)

git tag liefert eine Liste aller Tags. git tag <pattern> schrankt das Ergebnis auf
Tags ein, die dem Suchmuster entsprechen. Sobald Sie das gewiinschte Tag ermittelt
haben, kénnen Sie sich mit git log <tagname> die Commits ansehen, die zu diesem
Release gefuhrt haben.

Alternativ konnen Sie mit git log --simplify-by-decoration nur solche Commits
anzeigen, die Tags enthalten oder auf die ein Zweig verweist. In grofien Repositories
ist das aber vergleichsweise langsam.

git log zeigt normalerweise keine Tags an. Wenn Sie diese Zusatzinformation wiin-
schen, Ubergeben Sie an git log die Option --decorate. Wenn Sie dennoch eine
kompakte Anzeige wiinschen, konnen Sie --decorate wie bisher mit --oneline kom-
binieren.

Referenz-Log (git reflog)

Immer wenn von der Commit-Abfolge (also dem Commit-Log) die Rede ist, miissen
wir auch auf das Referenz-Log hinweisen: Es enthalt alle lokal durchgefiihrten Kom-
mandos, die den globalen HEAD oder den Head eines Zweiges verdndert haben. Das
Kommando git reflog listet diese Aktionen samt den Hashcodes der Commits auf:

git reflog

ebdb53f (HEAD -> main) HEAD@{O}: checkout: moving from
feature to main

35870e2 (feature) HEAD@{1}: commit: F

9ae3fb8 HEAD@{2}: checkout: moving from main to feature

ebdb53f (HEAD -> main) HEAD@{3}: commit: E

c9bb505 HEAD@{4}: checkout: moving from feature to main

9ae3fb8 HEAD@{5}: commit: D

Wenn Sie die detaillierte Ausgabe von git log wiinschen, aber gleichzeitig genau die
Commits sehen mochten, die git reflog liefert, fuhren Sie git log mit der Option
--walk-reflog aus:

git log --walk-reflogs

commit ebdb53f0db624c6dd4d754940903c3be905a9be (HEAD -> main)
Reflog: HEAD@{0} (Michael Kofler <...>)

Reflog message: checkout: moving from feature to main
Author: Michael Kofler <...>

Date: Jan 10 10:32:38 2025 +0200
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commit 35870e24fb49bb77622e17f5844cfaeb515c0a00 (feature)
Reflog: HEAD@{1} (Michael Kofler <...>)

Reflog message: commit: F

Author: Michael Kofler <...>

Date: Jan 10 10:32:56 2025 +0200

F

Anstelle von --walk-reflog konnen Sie auch die Option --reflog verwenden. Damit
wird jeder Commit nur einmal angezeigt. (Bei --walk-reflog kann der gleiche Commit
mehrfach auftauchen, z. B. immer dann, wenn Sie zuvor mit git checkout den Zweig
gewechselt haben.)

4.2 Dateien durchsuchen

Wiéhrend wir uns Abschnitt 4.1, »Commits durchsuchen (git log)«, darauf konzentriert
haben, die Metadaten eines Repositorys zu durchsuchen, ist nun der Inhalt an der
Reihe: Welchen Inhalt hatte eine bestimmte Datei zu einem friheren Zeitpunkt? Was
hat sich seither geandert? Und wer ist dafiir verantwortlich? Bei der Beantwortung
dieser und weiterer Fragen hilft ein ganzes Biindel von Kommandos, unter anderem
git show,git diffundgit blame.

Alte Versionen einer Datei ansehen (git show)

Das Kommando git show <revision>:<file> haben wir in Abschnitt 3.4, »Commit-
Undo, schon vorgestellt: Es gibt die Datei <file> in dem Zustand aus, den sie hatte,
als der Commit <revision> aktuell war. Wenn Sie also Version 2.0 Ihres Programms
mit dem Tag v2.0 gekennzeichnet haben und wissen wollen, wie die Datei index. php
damals aussah, fiihren Sie das folgende Kommando aus:

git show v2.0:index.php

Nattrlich konnen Sie die Ausgabe auch in eine andere Datei umleiten, damit Sie beide
Versionen (die aktuelle und die alte) parallel zur Verfiigung haben:

git show v2.0:index.php > old index.php

Unterschiede zwischen Dateien ansehen (git diff)

Wenn Sie wissen mochten, was sich zwischen der aktuellen Version und einer alten
Version einer Datei gedndert hat, verwenden Sie git diff. Das folgende Programm
zeigt an, wie sich die Datei index.php seit der Version 2.0 gedndert hat. Die Aus-
gabe besteht aus mehreren Blocken, die mit @@ eingeleitet werden und die Position
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angeben. Zur Orientierung helfen einige Zeilen Code, den Kontext herzustellen.
Anschliefiend folgen die gednderten Zeilen, denen - oder + vorangestellt ist, je nach-
dem, ob sie geloscht oder hinzugefligt wurden. (Im Terminal sind die gel6schten
Zeilen rot und die hinzugeflgten Zeilen griin hervorgehoben, was in diesem Buch
leider nicht dargestellt werden kann.)

git diff v2.0 index.php

diff --git a/index.php b/index.php
index a41783c..dle3af2 100644
--- a/index.php
+++ b/index.php
@@ -10,9 +10,9 @@ try {
exit();
}
“try {
- $ctl->checkAccess();
-} catch (Exception $e) {
+if ($ctl->checkAccess () ===
+ $ctl->showRequestedPage();
+} else {
if ($ctl->isISONRequest()) {
$data = new stdClass();
$data->error = true;
@@ -29,4 +29,3 @@ try {
exit();
}

TRUE) {

}
-$ctl->showRequestedPage ();

Wenn Sie nur am Umfang der Anderungen interessiert sind, ibergeben Sie zusitzlich
die Option --compact-summary:

git diff --compact-summary v2.0 index.php
index.php | 7 +++----
1 file changed, 3 insertions(+), 4 deletions(-)

Der Befehl git diff <revisionl>..<revision2> <file> zeigt die Anderungen zwi-
schen zwei alten Versionen an:

git diff --compact-summary v1.0..v2.0 index.php

Die Option --word-diff hilft dabei, Anderungen in einem mehrzeiligen FlieRtext zu
verfolgen. Die Granularitdt von git diff dndert sich damit von Zeilen (per Default)
zu Wortern.

git diff --word-diff readme.txt
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Nattrlich kénnen Sie an git diff anstelle von Tags oder Versionen auch die Hash-
codes von Commits, die Namen von Zweigen oder sonstige Referenzen ibergeben
(siehe Abschnitt 3.12, »Referenzen auf Commits«). Beachten Sie, dass die ausgespro-
chen praktische Schreibweise HEAD@{2.weeks .ago} zur zeitlichen Einordnung nur fiir
lokal durchgefiihrte Commits funktioniert, also nur fiir Aktionen, die im Reflog
gespeichert sind. Davon abgesehen gibt es keine Moglichkeiten, den Vergleichs-
Commit zeitlich festzulegen. Gegebenenfalls mussen Sie zuerst mit git log einen
zeitlich passenden Commit suchen und dessen Hashcode dann an git diff uber-
geben.

Range-Syntax mit drei Punkten

Die Variante git diff <revl>...<rev2> ist vor allem dann zweckmaRig, wenn es
sich bei den Revisionen um Zweige handelt. In diesem Fall ermittelt git diff zuerst
die letzte gemeinsame Basis beider Zweige und zeigt dann an, was sich in <rev2>
im Vergleich zum letzten gemeinsamen Commit verandert hat. Anders als bei
<revl>..<rev2> werden aber alle Anderungen ignoriert, die seither in <revl> pas-
siert sind.

git-diff-Resultate schéner anzeigen

Mit dem Zusatzprogramm delta kdnnen Sie die Ausgaben von git diff lbersicht-
licher anzeigen. Wir stellen lhnen delta in Abschnitt 9.5, »git diff mit delta lesbarer
darstellen«, naher vor.

Unterschiede zwischen Commits ansehen

Wenn Sie bei git diff auf die Angabe einer Datei verzichten, zeigt es alle gednder-
ten Dateien seit der angegebenen Version bzw. zwischen zwei Versionen/Commits
an. Wiederum ist die Option --compact-summary hilfreich, wenn Sie vorerst nur einen
Uberblick gewinnen méchten.

Bei umfangreichen Anderungen fehlt der Platz, um fiir jede gednderte Zeile ein + oder
ein - auszugeben. Stattdessen wird nach | die Gesamtanzahl der gednderten Zeilen
angegeben. Die Anzahl der Plus- und Minuszeichen ist relativ zu der Datei mit den
grofiten Anderungen. Je linger der Balken aus den Zeichen ist, desto umfangreicher
sind die Anderungen ausgefallen.

git diff --compact-summary v1.0..v2.0 index.php

css/autocompletelist.css | 225 +-
css/editproject.css (new) | 13 +
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css/iprot.css | 648 ++++-
css/iprot/jquery-ui-1.8.13.custom.css | 2 +-
css/mobile.css (new) | 17 +

269 files changed, 22819 insertions(+), 12792 deletions(-)

Selten sind Sie einfach an allen Anderungen interessiert. Zwei Optionen helfen dabei,

das Ergebnis gezielt einzuschranken:

>

Mit -G <pattern> geben Sie ein Suchmuster (einen reguldren Ausdruck) an. git
diff liefert dann nur die Textdateien, deren Anderungen den Suchausdruck ent-
halten, wobei die Grof3- und Kleinschreibung exakt iibereinstimmen muss.

--diff-filter=A|C|D|M|R filtert jene Dateien heraus, die hinzugefiigt (added),
kopiert (copied), geloscht (deleted), verandert (modified) oder umbenannt (re-
named) wurden.

Das folgende Kommando liefert die Dateien, die zwischen Version 1.0 und 2.0 veran-
dert wurden und in deren Code der Suchtext PDF vorkommt.

git diff -G PDF --diff-filter=M --compact-summary v1.0..v2.0

Anderungen seit dem letzten Commit

Bevor Sie git commit ausfiihren, ist es oft eine gute Idee, sich einen Uberblick tiber
die Anderungen in allen fiir den Commit vorgemerkten Dateien zu verschaffen.
Genau das macht git diff --staged.

Sollten Sie git add noch nicht ausgefiihrt haben oder vorhaben, git commit -a
zu verwenden, zeigt git diff ohne irgendwelche weiteren Parameter alle zuletzt
durchgefiihrten Anderungen an. (Nicht bericksichtigt werden neue Dateien, die
noch nicht unter Versionskontrolle stehen.)

Dateien durchsuchen (git grep)

An welchen Stellen in den zahlreichen Dateien aus Ihrem riesigen Projekt wird die
Funktion X aufgerufen oder ein Objekt der Klasse Y erzeugt? Antwort auf derartige

Fragen gibt git grep <pattern>. Standardmafiig berticksichtigt das Kommando alle
Dateien im Projektverzeichnis und listet die Zeilen auf, in denen der Suchausdruck
in exakter Grof3- und Kleinschreibung auftritt. (Wenn Sie nicht zwischen Grof3- und
Kleinschreibung differenzieren wollen, geben Sie zusétzlich die Option -i an.)

git grep SKAction

ios-pacman/Maze.swift: let setGlitter = SKAction.setTextur...
ios-pacman/Maze.swift: let setStandard = SKAction.setText...
ios-pacman/Maze.swift: let waitShort = SKAction.wait(forDu...
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Ein kompakteres Suchergebnis erhalten Sie mit --count. In diesem Fall zeigt git grep
nur an, wie oft der Suchausdruck in den jeweiligen Dateien vorkommt:

git grep --count CGSize
ios-pacman/CGOperators.swift:6
ios-pacman/Global.swift:1
ios-pacman/Maze.swift:4

Durch die Angabe von Dateien oder Verzeichnissen konnen Sie die Suche einschran-
ken. Das folgende Kommando durchsucht die Dateien im Verzeichnis css nach dem
Schliisselwort margin. Wegen der Option -n wird zu jeder Fundstelle auch die Zeilen-
nummer angegeben.

git grep -n margin css/
css/config.json:100: "@form-group-margin-bottom": "15px",
css/config.json:144: "@navbar-margin-bottom": "@line-heig...
css/editglobal.css:25: margin-top: 1px;
css/editglobal.css:29: margin-top: Opx;

Natuirlich konnen Sie auch alte Versionen Ihres Codes durchsuchen, indem Sie die
gewlnschte Revision vor den Dateinamen oder Verzeichnissen angeben. Wenn der
Suchausdruck wie im folgenden Beispiel Sonder- oder Leerzeichen enthalt, miissen
Sie ihn zwischen Apostrophe stellen. Das folgende Beispiel sucht in Version 2.0 des
Programms nach UPDATE-Kommandos, die die Tabelle person verandern:

git grep 'UPDATE person' v2.0
v2.0:1ib/delete.php: $sql "UPDATE person SET sta...
v2.0:1ib/person.php: $sql = sprintf ("UPDATE person...
v2.0:1ib/personengruppe.php: $sql = sprintf("UPDATE person...

Schwierig ist die Anwendung von git grep, wenn Sie nicht wissen, in welchem
Commit Sie suchen sollen, oder wenn es sich um Anderungen handelt, die nur vor-
ubergehend durchgefiihrt und spater wieder aus der Codebasis entfernt wurden. In
solchen Fallen konnen Sie mit git rev-1ist v1.0..v2.0 eine Liste mit den Hashcodes
aller Commits fuir den fraglichen Zeitraum erstellen. Diese Liste verarbeiten Sie dann
mit git grep.

Beispielsweise zdhlt das folgende Kommando, wie oft das SQL-Schliisselwort UPDATE
in diversen Versionen der Datei 1ib/kapitel.php vorkommt. Wie bei git log wird der
neueste Commit zuerst berticksichtigt. Die Zeichen - - trennen die durch git rev-list
erzeugte Hashcode-Liste vom Dateinamen.
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git grep -c 'UPDATE' $(git rev-list v1.0..v2.0) -- user.php
262d67fed686cda939092e7b0cb337bbcle2dbe9 :user.php:5
96d0a06d389784ec93f252a097185ee3678a2clc:user.php:5
c07c2f0ce5682bea898ba3a65al5bf5230dd23dc :user.php:4

Urheberschaft von Code herausfinden (git blame)

Wenn Sie mit den hier beschriebenen Kommandos die Datei gefunden haben, die Sie
eigentlich interessiert, ist die nachste Frage natirlich: Wer ist fiir den dort enthal-
tenen Code verantwortlich? Ein groflartiges Hilfsmittel ist in diesem Fall git blame
<file>. Ohne weitere Optionen zeigt es die betreffende Datei zeilenweise an und gibt
bei jeder Zeile an, in welchem Commit von welchem Autor zu welchem Datum diese
Zeile verdndert wurde (siehe Abbildung 4.4).

x - o @ kofler@fedora:~/git-test/linux — git blame kernel/signal.c -

~[git-test/linux

457c899653991 (Thomas Gleixner 2019-05-19 13:

+0100 1) // SPDX-License-Identifier: GPL-2.0-only

Aldal77e4c3f4 (Linus Torvalds 2005-04-16 15: -0700 2) /*

Aldal77e4c3f4 (Linus Torvalds 2005-04-16 15: -0700 3) * linux/kernel/signal.c

Aldal77e4c3f4 (Linus Torvalds 2005-04-16 15: -0700 4) *

Aldal77e4c3f4 (Linus Torvalds 2005-04-16 15: -0700 5) * Copyright (C) 1991, 1992 Linus Torvalds

Aldal77e4c3f4 (Linus Torvalds 2005-04-16 15: -0700 6) *

Aldal77e4c3f4 (Linus Torvalds 2005-04-16 15: -0700 7) * 1997-11-02 Modified for POSIX.1b signals by Richard Henderson
Aldal77e4c3f4 (Linus Torvalds 2005-04-16 15: -0700 8) *

Aldal77e4c3f4 (Linus Torvalds 2005-04-16 15: -0700 9) * 2003-06-02 Jim Houston - Concurrent Computer Corp.
Aldal77e4c3f4 (Linus Torvalds 2005-04-16 15: -0700 10) * Changes to use preallocated sigqueue structures
Aldal77e4c3f4 (Linus Torvalds 2005-04-16 15: -0700 11) * to allow signals to be sent reliably.
Aldal77e4c3f4 (Linus Torvalds 2005-04-16 15: -0700  12) */

Aldal77e4c3f4 (Linus Torvalds 2005-04-16 15: -0700 13)

Aldal77e4c3f4 (Linus Torvalds 2005-04-16 15: -0700  14) #include <linux/slab.h>

9984dela5a8a9 (Paul Gortmaker 2011-05-23 14: -0400  15) #include <linux/export.h>

Aldal77e4c3f4 (Linus Torvalds 2005-04-16 15:20:36 -0700  16) #include <linux/init.h>

589ee62844e04 (Ingo Molnar 2017-02-04 00:16:44 +0100 17) #include <linux/sched/mm.h>

8703e8a465ble (Ingo Molnar 2017-02-08 18:51:30 +0100  18) #include <linux/sched/user.h>

b17b@1533b719 (Ingo Molnar 2017-02-08 18:51:35 +0100  19) #include <linux/sched/debug.h>

299300258d1bc (Ingo Molnar 2017-02-08 18: 36 +0100 20) #include <linux/sched/task.h>

68dbocf106786 (Ingo Molnar 2017-02-08 18: 37 +0100 21) #include <linux/sched/task_stack.h>

32ef5517c2980 (Ingo Molnar 2017-02-05 11:48:36 +0100  22) #include <linux/sched/cputime.h>

3eb39f47934f9 (Christian Brauner 2018-11-19 00:51:56 +0100  23) #include <linux/file.h>

il )

Abbildung 4.4 Urheberschaft der Datei »signal.c« des Linux-Kernels

Mit der Option -L 100,200 berticksichtigen Sie nur die Zeilennummern 100 bis 200.
Eine grof3e Hilfe beim Lesen der Ausgaben sind die beiden folgenden Optionen:

» --color-lines stellt Fortsetzungszeilen aus dem gleichen Commit in blauer Farbe
dar.

» --color-by-age kennzeichnet frisch gednderten Code rot (Anderungen im letzten
Monat) und miRig neuen Code weifd (Anderungen im letzten Jahr).

Eine noch ubersichtlichere Darstellung der Blame-Ergebnisse bieten die Websites von
GitLab, GitHub und Co.

Aufierdem konnen Sie dort sich per Mausklick direkt den betreffenden Commit an-
sehen.
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Boundary Commits

Wenn im lokalen Repository nicht alle Commits enthalten sind, kommt es vor, dass
einzelnen Hashcodes das Zeichen ~ (Caret oder Circumflex) vorangestellt wird, z. B.
~1dal77e4c3f4. Es weist auf einen Boundary Commit hin, also auf den letzten im
Repository verfligbaren Commit.

4.3 Fehlersuchen (git bisect)

Stellen Sie sich vor, Sie bemerken, dass in einem Feature Ihres Programms ein Feh-
ler auftritt, aber es gelingt Thnen nicht, dessen Ursache zu finden oder auch nur
einzugrenzen. Vermutlich handelt es sich um eine Wechselwirkung, die erst durch
Anderungen in mehreren Dateien entstanden ist.

Sie sind sich sicher, dass der Fehler frither nicht aufgetreten ist. Mit git checkout v1.5
sind Sie vorubergehend zur Version 1.5 zurtickgekehrt und haben sie nochmals getes-
tet. Dort ist die Welt noch in Ordnung. Seither gab es 357 Commits. (Das Kommando
git rev-list ist eine einfachere Variante zu git log, das normalerweise anstelle von
Commit-Messages einfach nur die Hashcodes der betreffenden Commits liefert. Mit
der Option --count z&hlt es die Commits zwischen zwei Punkten eines Zweigs.)

git rev-list v1.5..HEAD --count
357

Um herauszufinden, was den Fehler verursacht, miissen Sie den ersten Commit fin-
den, in dem der Fehler auftritt. Das klingt nach der sprichwortlichen Suche nach einer
Nadel im Heuhaufen.

Glucklicherweise unterstitzt Sie git bisect bei dem Unterfangen. Die Idee von git
bisect besteht darin, dass Sie zuerst den letzten bekannten »guten« und »schlechten«
Commit angeben — in diesem Beispiel den Commit mit dem Tag v1.5 sowie den aktu-
ellen Commit (also HEAD). git bisect fiihrt nun einen Checkout in der Mitte des
Commit-Bereichs aus, halbiert also den Suchbereich. (Damit liegt der Fall eines De-
tached HEADs vor, d. h., HEAD verweist nicht auf das Ende eines Zweigs, sondern auf
irgendeinen Commit in der Vergangenheit.)

git bisect start
git bisect bad HEAD
git bisect good v1.5
Bisecting: 178 revisions left to test after this
(roughly 8 steps)
[e841d83319c1280bcef38400299fd55925ea25e6] Merge branch
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Jetzt liegt es an Thnen, zu testen, ob der Fehler bei diesem Commit noch immer auf-
tritt. Wie Sie diesen Test durchfiihren, hiangt ganz von der Art des Codes ab. Eventuell
miissen Sie Thr Programm kompilieren, um es zu testen. Bei einer Webapplikation
reicht dagegen ein Test im Browser. Je nachdem, wie der Test ausfallt, melden Sie das
Ergebnis mit git bisect bad oder mit git bisect good:

git bisect bad
Bisecting: 89 revisions left to test after this
(roughly 7 steps)
[cea22541893ded6e6e9f6a9d40bf6d0c2ec806d8] bugfix xy

Abhingig von Ihrer Antwort weifd git bisect nun, ob es in der oberen oder unteren
Halfte des Commit-Bereichs weitersuchen soll. Das Kommando fiihrt einen weiteren
Checkout in der Mitte des verbleibenden Suchbereichs aus. Der Suchbereich wurde
damit auf ca. ein Viertel reduziert.

Abermals miuissen Sie nun den Test wiederholen, ob der Fehler noch auftritt oder
nicht, und diese Information an git weiterleiten. Auf diese Weise fahren Sie fort, bis
git bisect schliefdlich meldet:

git bisect good
4127d9d06ecbae0d4d9babaaa8aacebc0c8853¢ch is the first bad
commit

Damit wissen Sie, zu welchem Zeitpunkt in der Vergangenheit der Fehler erstmals
aufgetreten ist. Die Suche nach der Ursache des Fehlers steht jetzt noch aus — aber
eigentlich sollte git diff HEAD", also die Zusammenfassung der Anderungen im Ver-
gleich zu vorigen Commit, Sie auf die richtige Spur bringen.

Mit git bisect reset beenden Sie schlieSlich git bisect und kehren zurick zum
Head des Zweiges, in dem Sie sich zu Beginn der Suche befanden. Dort versuchen
Sie nun, den jetzt eingegrenzten Fehler endgiiltig zu beheben.

git bisect reset
Previous HEAD position was ef81ld5c fix: getlink for csv
Switched to branch ‘'develop'

4.4 Statistik und Visualisierung

Bei grofen Repositories sieht man oft den Wald vor lauter Biumen (in unserem Fall
eigentlich: vor lauter Zweigen) nicht mehr. In diesem Abschnitt stellen wir Thnen
git-Kommandos sowie diverse Werkzeuge vor, mit denen Sie wieder den Durchblick
erlangen.
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Einfache Zahlenspiele (git shortlog)

Ein praktisches Kommando, um einen ersten Uberblick zu erhalten, ist git shortlog.
In seiner einfachsten Form liefert es eine alphabetisch geordnete Liste aller Commit-
Autoren, wobei zu jedem Autor die Anzahl der Commits sowie jeweils die erste Zeile
jeder Commit-Message angegeben werden.

Durch diverse Optionen konnen Sie die Ausgabe weiter verkiirzen. Das folgende Kom-
mando liefert eine Liste der Entwickler und Entwicklerinnen des Linux-Kernels, die
seit Anfang 2021 die meisten Commits aufzuweisen haben, wobei Merge-Commits
nicht gerechnet werden:

git shortlog --summary --numbered --email --no-merges \
--since 2021-01-01

3996 Krzysztof Kozlowski <...@linaro.org>
3976 Uwe Kleine-Konig <...@pengutronix.de>
3233 Christoph Hellwig <...@lst.de>

2859 Andy Shevchenko <...@linux.intel.com>
2609 Kent Overstreet <...@linux.dev>

2392 Sean Christopherson <...@google.com>
2344 Dmitry Baryshkov <...@kernel.org>
2179 Ville Syrjalad <...@linux.intel.com>

Die Gesamtanzahl aller Commits (Uber alle Zweige) ermitteln Sie mit git rev-1list:

git rev-1list --all --count
1352809

Die Anzahl der Dateien im aktuellen Zweig ermitteln Sie, indem Sie die Ausgabe von
git 1s-files anwc (word count) weiterleiten:

git 1ls-files | wc -1
88835

Analog konnen Sie auch die Anzahl der Branches und Tags herausfinden:
git branch -a | wc -1

3
git tag | wc -1

883

Den Umfang der Anderungen zwischen zwei Versionen/Zweigen/Revisionen Thres
Projekts ermitteln Sie mit git diff --shortstat:
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git diff --shortstat v6.13..v6.14
9960 files changed
443249 insertions (+)
147714 deletions (-)

Statistiktools und -Scripts

Das Internet ist voll von Scripts und Programmen, die aus einem Git-Repository mehr
Details als die obigen Kommandos herausholen konnen. Einen ersten Startpunkt bie-
tet der folgende Stack-Overflow-Artikel:

https://stackoverflow.com/questions/1828874

Beliebt und einfach anzuwenden ist das Go-Programm gitstats, das die Weiterent-
wicklung eines veralteten, gleichnamigen Python-Scripts ist. Sie konnen Binarys flr
Linux, Windows und macOS von der folgenden Seite herunterladen:

https://github.com/nielskrijger/gitstat
Im néachsten Schritt wenden Sie das Programm auf eines Ihrer lokalen Repositorys an:

path/to/gitstat path/to/repo

x - @ v @ Gitstat x: [

¢ > C % gitstatcom/graphs * 04 @

Ry gitstat  « Graphs

Commits

£ config

Average per year

Abbildung 4.5 Visualisierung eines Repositorys mit »gitstat«
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Jetzt ist etwas Geduld erforderlich. Bei unseren Tests dauerte die Analyse eines ca.
600 MByte grofien Repositorys gut eine halbe Stunde. Das Ergebnis ist schlie3lich
die Datei <repo> result.yaml. Sie wird im gerade aktuellen Verzeichnis gespeichert.

Diese Datei konnen Sie nun auf der Seite https.//gitstat.com visualisieren. Sie mis-
sen keine Datenschutzbedenken haben. Die Datei wird nicht auf einen externen
Server hochgeladen, vielmehr kimmert sich lokaler JScript-Code um die grafische
Darstellung. Unter anderem konnen Sie sich ansehen, welche Personen tiber den zeit-
lichen Verlauf des Projekts wie viele Commits durchgefiihrt und wie viele Zeile Code
geandert haben. Alternativ konnen Sie das Projekt auch nach den Dateitypen auf-
schliisseln (siehe Abbildung 4.5).

Zweige visualisieren

Gerade in Git-Schulungen oder bei dem Versuch, Kollegen die Funktionsweise von
Git zu verdeutlichen, besteht der Wunsch, die tiber mehrere Zweige verteilten Com-
mits »ordentlich« zu visualisieren. Die Ergebnisse von git log --graph sind dazu
aber ungeeignet.

Schon ein wenig besser ist die Darstellung durch das auf vielen Rechnern installierte
Programm gitk (siehe Abbildung 4.6). Es wird tiblicherweise aus dem Terminal heraus
gestartet und zeigt die Commit-Abfolge flir den gerade aktuellen Zweig.

» © @ iprot: All files - gitk

File Edit View Help

remotes/origin/phpstan-level-6 | phpstan level 8 Bernd Oeggl < — 2025-02-17 15:21:29
add vscode devcontainers setup Bernd Oeggl ~— 2025-02-17 15:01:24
Merge branch 'next' into bhostan-level-6 Bernd Oeggl < 2025-02-17 14:21:02

Merge branch 'next' of’ —rinto next Bernd Oeggl <= 2025-02-17 14:20:42

#543 Fix console errors because of length Stephan Lenhart < 2025-02-15 11:31:29
#543 Removed console logs Stephan Lenhart <= s 2025-02-15 11:27:16
#543 Some styling improvements Stephan Lenhart - - 2025-02-15 11:21:19
[ ] phpstan-level-7 for lib Bernd Oeggl = 2025-02-17 13:38:19
°® phpstan-level-7 for api Bernd Oeggl = 2025-02-1710:56:25
[ fix: protocoltypes can be GET without id (second round) Bernd Oeggl - = 2025-02-17 09:23:12
[ fix: protocoltypes can be GET without id Bernd Oeggl = 2025-02-17 09:06:01
o« Merge branch 'phpstan-level-6' of === Nto phps Bernd Oeggl < 2025-02-17 08:50:35
commit 1D: sbdmaoaaw14ac9cbeabszd737cabfefde1cee7 201/ 4579) "
[Find ¥ 4| commit containing: H Exact -All fields|
search | *Patch Tree |
l* Diff  Oldversion Newversion Lines of context: 3 2 Ignore space change Line diff - Comments
Author: Stephan Lenhart <= == = 2025-02-15 11:27:16 * is/alpine/persons.js
Conmitter: Stephan Lenhars == s 2025-02-15 11:27:16

Parent: b130091266099b98ec0895c0370¢e1718a8409Te (#543 Some styling improvements)

Child: 39b231070f704dbdd593f3214F37dd450249ddf (#543 Fix console errors because of length)

Branches: next, remotes/origin/feat-person-model, remotes/origin/main, remotes/origin/next,
remotes/origin/phpstan-level-6, remotes/origin/unused-code-deletion-first-test

Follows: iprot_v4.6.0

Precedes: iprot_v4.7.0

#543 Removed console logs

lee -144,9 +144,9 @@ const newPerson = async function () {

const allPersonsWithRights = function () {
this.saveActive = false;
- console.log("saveActive:" + this.saveActive);
+ /7 console.log("saveActive:" + this.saveActive);
setTimeaut(() => (this saveActive = false) 5001 - I

Abbildung 4.6 Visualisierung von Zweigen durch »gitk«
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Falls Sie Wert auf eine tibersichtlichere Darstellung von Zweigen legen, haben wir ein
paar Vorschlage fur Sie:

» Das kommerzielle Programm GitKraken zeigt nicht nur die Commit-Abfolge in
einer ansprechenden Form an, sondern bietet eine Menge weiterer Funktionen, die
bei der Administration von Git-Repositories helfen. Die kostenlose Version kann
nur fir 6ffentliche Repositories verwendet werden.

» Auch manche Git-Plattformen enthalten Visualisierungsfunktionen. Beispiels-
weise zeigt GitLab auf der Teilseite REPOSITORY » GRAPH eine Ubersichtliche Dar-
stellung des Commit-Verlaufs (siehe Abbildung 4.7).

» GitHub-Anwender, die diesbeziiglich weniger verwohnt sind, sollten sich das kom-
merzielle Projekt GFC (Git Flow Chart) ansehen: Die Website https.//gfc.io kann
die Commit-Abfolge von Repositories auf GitHub und Bitbucket visualisieren. Die
Grundfunktionen stehen fiir 6ffentliche Repositories kostenlos zur Verfligung.
Wenn Sie GFC fiir private Repositories oder in Kombination mit den GitHub-Team-
funktionen einsetzen wollen, miissen Sie einen monatlichen Obolus leisten.

D + & iprot / = iprot / Repository graph
D4 33 20 .
Repository graph
Q Search or go to...
You can move around the graph by using the arrow keys.
Project
fret iprot main v || Gt revision Q| () Begin with the selected commit
&7 Clned M #575 fixed logo height and padding top
Issues a4 #535 remove height auto
Merge requests 0 #575 Set fixed height for email logo
Milestones [ Merge branch 'next' into 'main’
| fix: check for empty property in zip
88 Manage > ) ) ) >
& fix: warning of array index in chapters
) Em > [ Merge branch 'next' of == — — - into next
<> Code v & fix: php warnings from error_log (undef array idx)
Merge requests 0 & fix: fallback for empty array indexes
Repository [@Merge branch 'next' into 'main
[®]see #574: prevent php fatal for ical
Branches l Y P php
[®]see #574: prevent php fatal for ical
Commits l ) ) o
[®] fix: php warning on uninit var
- L

@ add incident
| Repository graph #572 Error messages improvements

Compare revisions #558 Change error feedback message

¢ Build > #572 Add admins to BCC
O secure 5 #572 Validate company name
2 Gy R #572 Adapt BCC Mails addresses
#572 Fix address format output
© EraEs > #572 Fix POST data
@ Monitor > @ Merge branch next' of == — —— = into next
b Analyze > P_, [ Merge branch 'next' into 'main’
© Sl R [®] fix: sort in chapters not working without project

| fix: better error msg for update entry sql error
.+ [RIMerge branch 'next' into 'main’

| test: fix tool for looking up error 110n error strings in json
& use intval for cookie of protocol id

#571: if chapter page breaks are activated, also do page break for FIRS

Abbildung 4.7 Darstellung von Zweigen in GitLab
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GitGraph.js

Vielleicht ist es Ihnen aufgefallen: Alle Abbildungen in diesem Buch, die die Commit-
Abfolge mehrerer Zweige zeigen, haben ein einheitliches Aussehen. Das ist nattrlich
kein Zufall. Mit der Open-Source-Bibliothek GitGraph.js und wenigen Zeilen eigenem
JavaScript-Code lassen sich viele Visualisierungswiinsche erfullen. Das Ergebnis ist
dann im Webbrowser zu bewundern. Werfen Sie einen Blick auf die Projektwebsite
https.//www.nicoespeon.com/gitgraph.js, die elementare Arbeitstechniken in Form
einer Prasentation zusammenfasst!

Leider ist GitGraph.js nicht in der Lage, echte Commits aus einem Repository zu
zeichnen. Sie mussen die Commit-Struktur also durch entsprechende JavaScript-An-
weisungen zusammensetzen, was mit einigem Aufwand verbunden ist (den wir fir
dieses Buch natiirlich nicht gescheut haben).

Die folgenden Zeilen zeigen den Code fiir Abbildung 4.3. graphContainer verweist auf
die Stelle im HTML-Code, wo das Diagramm dargestellt werden soll. mytemplate ent-
hilt einige Optionen, Commits ohne Autoren und Hashcodes, Zweige aber mit ihren
Namen anzuzeigen. createGitGraph erzeugt die vorerst leere Commit-Abfolge. Mit
branch und commit werden dann Commits und Zweige hinzugefiigt.

<ldoctype html>
<html><head>
<script src="https://cdn.jsdelivr.net/npm/@gitgraph/js">
</script>
</head>
<body>
<div id="graph"></div>
<script>
const graphContainer = document.getElementById("graph");
const mytemplate = GitgraphlS.templateExtend(
GitgraphJS.TemplateName .Metro, {
commit: { message: { displayAuthor: false,
displayHash: false oy,
branch: { 1label: { display: true } }
1)
const gitgraph = GitgraphlS.createGitgraph (
graphContainer,

{ author: " ", template: mytemplate } );
// hier beginnt der Code fiir die Commits/Zweige
const main = gitgraph.branch("main).commit("A").commit("B"

")
("0")

const develop = main.branch("feature").commit("C").commit
main.commit ("E")

develop.commit ("F")

</script>

</body></html>
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Mermaid

Eine interessante Alternative zu GitGraph.js ist das Online-Zeichenprogramm Mer-
maid. Es erstellt aus YAML-dhnlichen Texten alle erdenklichen Arten von Diagram-

men, unter anderem auch Commit-Verldufe. Dabei gibt es eine Menge Gestaltungs-

optionen. Mermaid wird direkt im Webbrowser bedient (siehe Abbildung 4.8).

https://mermaid.js.org/syntax/gitgraph.html

e Mermaid

[ code [@ Docs

1 —
2 config:

3| theme: mc
4 —-

5 gitGraph

6 commit

7 commit

8 branch develop
9 commit

10 commit

11 commit

12 checkout main
13 commit

14 commit

o«

= o o GO CXED

Playground
X m Y g
© al © ®
) & 5
N 2 & o
> N N
& N
o 8
of 'd
5 AI Create, edit, and improve diagrams

Abbildung 4.8 Mit »Mermaid« kdnnen Sie im Webbrowser Commit-Abldufe und Zweige

visualisieren.
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Was im Vergleich zu GitHub oder GitLab fehlt, sind ein Wiki und ein Issue-System.
Aber, wie Sie vielleicht schon vermutet haben: Atlassian bietet die Verwendung der
anderen Softwareprodukte aus dem eigenen Hause mit sehr guter Integration an. Sie
konnen beides fiir 7 Tage testen, dann verlangt Atlassian aber Geld daftr. Die Kos-
ten starten bei 10 US$ pro Monat (weniger als 10 Benutzer), wenn Sie Ihre Daten auf
Atlassian-Servern speichern. Daflr erhalten Sie eine sehr gut funktionierende Integra-
tion von Issue-Tracker und Git-Hosting (siehe Abbildung 7.7).

7.3 Gitea

Die Git-Hosting-Losungen, die wir Thnen bisher vorgestellt haben, sind alles Schwer-
gewichte: Aufwendige Weboberflichen, Caches und Datenbanken, die von vornher-
ein viel Ressourcen verschlingen. Gitea geht einen anderen Weg: Das relativ junge
Projekt (erstes Release 2016) wurde in der Programmiersprache Go entwickelt und
zeichnet sich durch hohe Performance und eine sehr aufgeraumte Weboberflache
aus (siehe Abbildung 7.8).

@@J Issues  PullRequests  Milestones

Explore L + - e
Q bernd [ travel_blog A ®uUnwatch 1 frstar 0 YFok 0
<>Code (lssues 11 PullRequests ( Actions @ Packages [ Projects © Releases DO Wiki - Activity @ settings
177 Commits ¥ 1Branch © 0 Tags Search code. Q
P main- 11 Gotofile  AddFile - Description

No description provided

.i7.Bernd Oeggl | e608b5a7c9  update libs 5 hours ago

Manage Topics

[ analysis_options.yam!

[ Dockerfile

[ pubspec.lock

initial import of existing code
add pipeline build

update libs

I vscode refactor: provider handling split up 4yearsado ] Readme
M android fix: external storage permissions 3monthsago & 1.7 MiB
I assets change app icon 4 years ago
Languages
M ios change app icon S 200 | e —— |
™ ib fix: db version upgrade numbers lastmonth @ Dart89.8% @ CMake 4.2%
W linux update plugins 2yearsago =~ @C+25% @HTML21%
@ Dockerfile 0.7% @ Other 0.6%
M test fix: null safety for all files 4 years ago
8 web initial import of existing code 4 years ago
[ .gitignore ignore macos for now 3 months ago
0 gitlab-ciym only build on tags 3 months ago
[ .metadata bump version

3 months ago
4 years ago
4 months ago

5 hours ago

Abbildung 7.8 Die Gitea-Weboberfliche mit einem Beispielprojekt. Die Ahnlichkeiten mit

GitHub sind nicht zu verleugnen.

Gitea ausprobieren

Eine Probeinstallation kann sehr einfach vonstattengehen: Sie laden das Binary fiir
Thre Plattform von GitHub oder iiber Gitea (https://dlgitea.com) und starten es auf
Threm Computer. Wenig spéter konnen Sie die Adresse http://localhost:3000 im
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Browser 6ffnen und auf Thre Gitea-Instanz zugreifen. In der Erstkonfiguration, die
vollstindig tiber die Weboberflache geschehen kann, werden Sie nach den Zugangs-
daten zu einem Datenbankserver gefragt (siehe Abbildung 7.9). Flir einen Testlauf
konnen Sie das dateibasierte SQLite3-Format wahlen und die Einrichtung ohne wei-
tere Anderungen abschlieften.

< — 0O O V localhost:3000

Initial Configuration

If you run Gitea inside Docker, please read the documentation before changing any settings.
Database Settings

Gitea requires MySQL, PostgreSQL, MSSQL, SQLite3 or TiDB (MySQL protocol).
Database Type* | SQLite3 T

Path * JUsers/bernd/Downloads/data/gitea.db

File path for the SQLite3 database.
Enter an absolute path if you run Gitea as a service.

General Settings

Site Title™ | Gitea: Git with a cup of tea

You can enter your company name here.

Repository Root Path * JUsers/bernd/Downloads/data/gitea-repositories

Remote Git repositories will be saved to this directory.

Git LFS Root Path /Users[bernd/Downloads/data/lfs

Files tracked by Git LFS will be stored in this directory. Leave empty to disable.

Run As Username* | bernd
The operating system username that Gitea runs as. Note that this user must have access
to the repository root path.
Server Domain® | |ocalhost

Domain or host address for the server.

SSH Server Port 22

Port number your SSH server listens on. Leave empty to disable.

Gitea HTTP Listen Port™ | 3000

Port number the Giteas web server will listen on.

Gitea Base URL * http:/flocalhost:3000/

Base address for HTTP(S) clone URLs and email notifications.

Log Path * [Users[bernd/Downloads/log

Log files will be written to this directory.

Abbildung 7.9 Die Konfiguration einer lokalen Gitea-Instanz

Unterschitzen Sie Gitea ob des einfachen Setups nicht! Sie haben soeben eine
Webapplikation mit einem Ticketsystem, einem Wiki und der Mdglichkeit von
Pull-Requests installiert. Zwei-Faktor-Authentifizierung mit Einmalpasswortern oder
Hardwareschliisseln funktioniert ohne weiteren Konfigurationsaufwand. Die Bedie-
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nung der Weboberfliche erinnert stark an GitHub, was einen moglichen Umstieg
sehr leicht macht.

Forgejo, ein Fork von Gitea

Nachdem im Herbst 2022 die Domainnamen des Gitea-Projekts von einer kommer-
ziellen Firma lbernommen wurden, entschlossen sich einige Entwickler, das Projekt
zu forken, um eine unabhangige Entwicklung sicherzustellen. Seit 2024 sind die
beiden Repositories nicht mehr miteinander verbunden, da die Auffassungen der
Teams zu unterschiedlich waren. Forgejo, so der Name des Forks, wird heute unter
dem Dach des Vereins Codeberg e.V. mit Sitz in Berlin weiterentwickelt. Der Verein
bietet auch den Git-Hosting-Service Codeberg (https://codeberg.org), der mit Forgejo
|auft, an.

Gitea wird inzwischen auch als Cloud-Service angeboten, der Quellcode steht aber
nach wie vor auf GitHub unter der freien MIT-Lizenz zur Verfligung.

Serverinstallation mit Docker

In diesem Abschnitt gehen wir davon aus, dass Sie schon einmal mit Docker gear-
beitet haben. Das folgende Setup verwendet auf’erdem docker compose, eine Kompo-
nente, die Ihnen als Docker-Anwender sicherlich vertraut ist.

Die Entwickler von Gitea unterstiitzen die Installation mit Docker durch aktu-
elle Images auf Docker-Hub und die Moglichkeit, den Applikationsserver Utber
Umgebungsvariablen zu konfigurieren. Fir uns bedeutet das, dass wir mit einer
compose.yml-Datei ein fertiges System konfigurieren konnen, das mit einem Kom-
mando im Produktivbetrieb lauft.

# Datei: gitea/docker/compose.yaml

services:
server:
image: gitea/gitea:1.23.8
environment:

- USER_UID=1000

- USER_GID=1000

- DB_TYPE=mysql

- DB_HOST=db:3306

- DB_NAME=gitea

- DB_USER=gitea

- DB_PASSWD=quaequo5eN6b

- DISABLE REGISTRATION=true

- SSH_PORT=2221

- SSH DOMAIN=gitea.git-compendium.info

256


https://codeberg.org

73 CGitea

restart: always
volumes:
- gitea:/data
ports:
"2221:2221"
"3000:3000"
depends_on:
- db
db:
image: mariadb:10
restart: always
environment:
- MYSQL_ROOT_PASSWORD=aGh3beex0Oeit
- MYSQL_USER=gitea
- MYSQL_PASSWORD=quaequo5eN6b
- MYSQL _DATABASE=gitea
volumes:
- mariavol:/var/lib/mysql
volumes:
gitea:
mariavol:

In unserem Beispiel verwenden wir die Version 1.23.8 von Gitea flir den ersten Dienst,
server, was Sie in der Zeile image: gitea/gitea:1.23.8 sehen. Fiir einen Testbetrieb
konnen Sie hier auch gitea/gitea:latest einstellen, wodurch Sie die letzte Entwick-
lerversion testen.

Die Umgebungsvariablen legen zunachst fest, unter welchem Benutzer und welcher
Gruppe der Applikationsserver im Container lauft. Die mit DB_* gekennzeichneten
Variablen legen die Verbindung zur Datenbank (in diesem Fall MariaDB) fest. DISABLE
REGISTRATION unterbindet die Registrierung fur alle Benutzer, und mit SSH PORT wird
ein abweichender Port fiir den internen SSH-Server festgelegt, da auf dem Serversys-
tem vermutlich schon ein solcher Dienst lauft. Der SSH DOMAIN-Eintrag wird gebraucht,
damit die Links zum Klonen via SSH die korrekte Adresse anzeigen.

Wesentlich bei diesem Setup ist, dass Sie den Ordner /data im Container einem
Volume zuweisen. Nur so ist sichergestellt, dass Sie bei einem Upgrade Ihre Daten
nicht verlieren. Wir verwenden hier ein Named Volume, das natiirlich in einer auto-
matischen Sicherung eingebunden werden muss. Hier liegen die Git-Repositories, die
SSH-Schliissel und die Konfiguration der Applikation.

Der zweite Dienst, db, startet eine Instanz von MariaDB in der Version 10. Die Daten-
bank-Daten werden ebenfalls in einem Named Volume gespeichert.

Mit dieser Konfiguration lauft Thr Webserver auf Port 3000 und der SSH-Server auf
Port 2221. Im Docker-Umfeld kommt flr verschlisselte HTTP-Verbindungen oft ein
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Reverse Proxy zum Einsatz. Darunter versteht man einen vorgeschalteten Webserver,
der die notwendigen Zertifikate verwaltet und den verschlisselten Verkehr termi-
niert. Damit diese Konfiguration funktioniert, missen Sie das Setup mit Threm
Hostnamen um den Eintrag ROOT_URL=ihr.hostname.comim environment-Abschnitt des
server-Services erweitern.

Serverinstallation unter Ubuntu 24.04

Leider gibt es fiir Gitea keine fertigen Pakete fiir Linux-Distributionen wie Ubuntu
oder Debian. Daher mussen Sie, wenn Sie nicht auf Docker setzen, einige manuelle
Anpassungen fiir den Betrieb von Gitea vornehmen. Wir zeigen Ihnen hier die Vorge-
hensweise fur Ubuntu 24.04.

Auf Threm Server muss Git installiert sein, und wenn Sie eine andere Datenbank als
SQlite verwenden wollen, brauchen Sie die Zugangsdaten dafiir. Aus Sicherheitsgriin-
den empfiehlt es sich, den Applikationsserver nicht als root-Benutzer auszufiihren.
Am besten legen Sie dazu einen eigenen Benutzer an, der sonst keine Rechte am Sys-
tem hat, zum Beispiel den Benutzer gitea:

sudo adduser --system --shell /bin/bash --group \
--disabled-password --home /home/gitea gitea

Als Speicherplatz fur alle Dateien, die Gitea verwaltet, bietet sich unter Ubuntu der
Ordner /var/lib/gitea an. Legen Sie dort die Unterordner custom, data und log an,
und geben Sie dem gitea-User und der Gruppe die Rechte auf diese Ordner:

sudo mkdir -p /var/lib/gitea/custom /var/lib/gitea/log \
/var/lib/gitea/data

sudo chown -R gitea:gitea /var/lib/gitea/

sudo chmod -R o-rwx /var/lib/gitea/

Die zentrale Gitea-Konfigurationsdatei sollte im Ordner /etc/gitea gespeichert wer-
den. Legen Sie abschliefSend noch diesen Ordner an, und setzen Sie die Berechtigun-
gen so, dass die Gruppe gitea dort Schreibrechte hat:

sudo mkdir /etc/gitea
sudo chown root:gitea /etc/gitea
sudo chmod o-rwx,ug+rwx /etc/gitea

Jetzt fehlen nur noch zwei Sachen: der Gitea-Server selbst und ein Startup-Script,
damit der Server bei jedem Neustart automatisch gestartet wird. Laden Sie den Ser-
ver in den Ordner /usr/local/bin, und kennzeichnen Sie diese Datei als ausfiihrbar:

sudo wget -0 /usr/local/bin/gitea \
https://dl.gitea.com/gitea/1.23.8/gitea-1.23.8-1inux-amd64
sudo chmod 755 /usr/local/bin/gitea
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Unter Ubuntu kiimmert sich systemd um das Starten und Beenden von Diensten.
Eine minimale Konfigurationsdatei (gitea.service) fiir den Gitea-Dienst sieht zum
Beispiel so aus:

[Unit]

Description=Gitea

After=syslog.target

After=network.target

[Service]

RestartSec=2s

Type=simple

User=gitea

Group=gitea

WorkingDirectory=/var/lib/gitea/
ExecStart=/usr/local/bin/gitea web --config /etc/gitea/app.ini
Restart=always

Environment=USER=gitea HOME=/home/gitea GITEA WORK DIR=/var/lib/
gitea

[Install]

WantedBy=multi-user.target

Kopieren Sie die Datei mit dem Namen gitea.service in den Ordner /etc/systemd/
system/ auf Threm Linux-System, und aktivieren Sie den Dienst mit:

sudo systemctl enable gitea --now

Thr Gitea-Server lauft jetzt auf Port 3000, und sobald Sie auf ANMELDEN oder REGIS-
TRIEREN klicken, werden Sie auf die Installationsseite geleitet. Wenn Sie auf diesem
Server keine anderen Webdienste aktiviert haben, konnen Sie Gitea auch auf dem
Standard-Port fiir sicheres HTTP laufen lassen, und Gitea kann sogar selbst Zertifikate
bei Let’s Encrypt fiir Sie erstellen.

Damit HTTPS auf dem dafiir vorgesehenen Standard-Port 443 mit den Zertifikaten
funktioniert, missen Sie noch zwei kleine Anderungen in den Dateien vornehmen: In
der Servicedatei fir systemd erteilen Sie dem Benutzer gitea die Berechtigungen, die
Ports 80 und 443 zu verwenden. Dazu flgen Sie folgende zwei Zeilen in der [Service]-
Sektion ein:

CapabilityBoundingSet=CAP_NET BIND SERVICE
AmbientCapabilities=CAP_NET_BIND SERVICE

Anschlief}end miussen Sie den systemd-Prozess mit dem Kommando systemctl
daemon-reload neu starten. In der Konfiguration des Applikationsservers fehlen nun
noch die Eintrage fiir HTTPS und Let’s Encrypt. Fligen Sie folgende Zeilen am Anfang
der Datei /etc/gitea/app.ini ein:
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[server ]

PROTOCOL=https
DOMAIN=tea.git-compendium.info

HTTP_PORT = 443

ENABLE LETSENCRYPT=true

LETSENCRYPT _ACCEPTTOS=true

LETSENCRYPT DIRECTORY=https

LETSENCRYPT EMAIL=root@git-compendium.info

DOMAIN und LETSENCRYPT EMAIL missen Sie natiirlich an den wirklichen Domain-
namen Thres Servers anpassen. Wenn Sie jetzt noch den Gitea-Prozess neu starten
(systemctl restart gitea.service), wird sich Gitea um die Zertifikate kimmern, und
nach kurzer Zeit konnen Sie mit HTTPS auf Ihren Server zugreifen.

Wenn Sie Gitea produktiv einsetzen mochten, empfehlen wir Ihnen ein anderes
Datenbanksystem als SQLite. Um MariaDB mit dieser Installation unter Ubuntu 24.04
zu verwenden, reichen folgende Kommandos:

apt install mariadb-server

mysqladmin create gitea

mysql gitea -e "GRANT ALL PRIVILEGES ON gitea.x TO \
gitea@localhost IDENTIFIED BY 'einohD8ith3I'"

Sie konnen jetzt in der Weboberflache bei der Datenbankeinstellung die voreinge-
stellte Auswahl fiir MySQL belassen und als Passwort einohD8ith3I beziehungsweise
die von Ihnen gewahlte Zeichenkette eintragen.

Ein erstes Beispiel mit Gitea

Um ein paar der Funktionen von Gitea zu demonstrieren, werden wir ein bereits
bestehendes Projekt in Gitea importieren. Anders als GitHub oder GitLab bietet
Gitea keinen Importer fiir Repositories der Konkurrenten an. Ein bestehendes Git-
Repository konnen wir aber auf jeden Fall importieren.

Wir legen dazu ein neues Projekt mit dem Namen pictures Uber die Weboberflache
auf dem Gitea Server an (siehe Abbildung 7.10). Es wird die Node.js-Applikation ent-
halten, die wir schon in Abschnitt 5.4, »Automatische Sicherheits-Scans«, verwendet
haben. Anschlief3end klonen wir das bestehende GitHub-Repository auf den lokalen
Computer mit dem --mirror-Flag.

git clone --mirror https://gitlab.com/git-compendium/pictures.git

Cloning into bare repository 'pictures.git'...
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@F  Issues Pull Requests Milestones Explore JAS + v O~
I;J git-compendium / pictures B ®Unwatch 1 YyStar | 0
<>Code (lssues @ Packages ['] Projects [OJ Wiki ¢ Settings
Quick Guide

Clone this repository Need help cloning? Visit Help.

New File Upload File HTTPS SSH gitea@tea.git-compendium.info:git-compendium/pictures.git [l

Creating a new repository on the command line

touch README.md

git init

git checkout -b main

git add README.md

git commit -m "first commit"

git remote add origin gitea@tea.git-—compendium.info:git-compendium/pictures.git
git push -u origin main

Pushing an existing repository from the command line

git remote add origin gitea@tea.git-compendium.info:git-compendium/pictures.git
git push -u origin main

Powered by Gitea Version: 1.23.8 Page: 11ms Template: 2ms @ English | Licenses | API

Abbildung 7.10 Das neue Gitea-Repository furr das Bilddatenbank-Beispiel

Wir haben jetzt ein bare-Repository in dem Ordner pictures.git erzeugt, das alle Refe-
renzen wie Tags und Remote Tracking-Branches enthilt. Dieses Repository werden
wir jetzt in das auf Gitea neu erzeugte Projekt kopieren. Wechseln Sie dazu in den
neuen Ordner, und rufen Sie git push mit der Mirror-Option auf:

git push --mirror gitea@tea.git-compendium.info:git-compendium/pi
ctures.git
Enumerating objects: 229, done.

To tea.git-compendium.info:git-compendium/pictures.git
* [new branch] main -> main

Jetzt konnen wir mit Gitea loslegen und erstellen als Erstes einen ersten Eintrag (Issue)
im Ticketsystem. Der Vorschlag zur Verbesserung (Feature-Request) lautet, dass das
Dockerfile in dem Projekt so umgebaut wird, dass es Multi-Stage-Builds fir Entwick-
lung und den Produktivbetrieb unterstiitzt.
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Wie Thnen sicher bereits aufgefallen ist, unterstiitzt Gitea in der Weboberflache meh-
rere Sprachen. Wenn Ihr Betriebssystem auf die deutsche Sprache eingestellt ist,
sehen Sie auch die Menus in Gitea auf Deutsch — ein Luxus, den sich weder GitHub
noch GitLab bislang leisten.

Um im Ticketsystem den Uberblick nicht zu verlieren, kénnen Sie einem Eintrag
ein oder mehrere Labels und einen Milestone zuweisen. Labels miissen bei neuen
Projekten entweder manuell erstellt werden, oder Sie importieren ein vorgegebenes
Label-Set, das aus sieben praktischen Labels wie bug, duplicate oder wontfix besteht.

Wir entwickeln jetzt lokal die gewlnschten Anderungen auf dem Git-Branch
multistage-dev.

git clone gitea@tea.git-compendium.info:git-compendium/pictures
Cloning into 'pictures'...

Resolving deltas: 100% (102/102), done.
cd pictures

git checkout -b multistage-dev
Switched to a new branch 'multistage-dev'

Nachdem wir die Anderungen in der Datei Dockerfile gemacht haben, committen
und pushen wir den Feature-Branch. Beachten Sie dabei den Verweis in der Commit-
Message auf den Issue im Ticketsystem (see #1):

git commit -am "feat: multistage build for Docker image (see #1)"
[multistage-dev fe4f316] feat: multistage build for Docker i...
1 file changed, 13 insertions(+), 3 deletions(-)

git push --set-upstream origin multistage-dev
Enumerating objects: 5, done.
Counting objects: 100% (5/5), done.
Delta compression using up to 12 threads
Compressing objects: 100% (3/3), done.
Writing objects: 100% (3/3), 339 bytes | 339.00 KiB/s, done.
Total 3 (delta 2), reused 0 (delta 0), pack-reused O
remote:
remote: Create a new pull request for 'multistage-dev':

remote: https://tea.git-compendium.info/git-compendium/pic...
remote:
remote: . Processing 1 references

remote: Processed 1 references in total

To tea.git-compendium.info:git-compendium/pictures

* [new branch] multistage-dev -> multistage-dev

branch 'multistage-dev' set up to track 'origin/multistage-d...
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Offnen Sie nun den Link zum Erzeugen eines neuen Pull-Requests, der in der Konsole
nach dem Push-Kommando ausgegeben wurde. In der Weboberfliche sehen Sie die
Anderungen und einen griinen Button, mit dem Sie den Pull-Request wirklich erstel-
len (siehe Abbildung 7.11).

Issues Pull Requests  Milestones Explore Q + v v
I;_I git-compendium / pictures A ®Unwatch 1 Yestar 0 ¥ Fork 0

<>Code (lssues 1 19 PullRequests ~ ® Actions |1 @ Packages  [M) Projects ~ © Releases [ Wiki

New Pull Request

Select the branch to merge into and the branch to pull from.

N} merge into: git-compendium:main ~ (' pull from: git-compendium:multistage-dev ~
New Pull Request
1 Commits M multistage
Author SHA1 Message Date
+T7. Bernd Oeggl ed2d9deff8 feat: multistage build for Docker image (see #1) 2minutesago (@ &
+ with 12 additions and 1 deletions = e

v 13 I Dockerfile (@

@ -1,6 +1,17 @@
1 — FROM node:24
FROM node:24 AS base
WORKDIR /src
COPY packagex.json /src/

s

o

FROM base AS prod
RUN npm i —-omit=dev

COPY server.js routes.js index.html /src/
EXPOSE 3001

™ N oW s wN R
o

o

Abbildung 7.11 Der neu angelegte Pull-Request in Gitea

Die Aufgabe, den Pull-Request zu begutachten und zu akzeptieren oder abzuleh-
nen, kommt in einem Team normalerweise einer anderen Person zu. In unse-
rem Beispiel machen wir das aber gleich selbst. Wir akzeptieren den Pull-Request
mit der Voreinstellung PULL-REQUEST ZUSAMMENFUHREN. Dadurch wird ein neuer
Commit erzeugt, der den Merge des Feature-Branches anzeigt. Hatten wir die
Option REBASE UND MERGE aus dem Dropdown gewahlt, wiirde dieser Eintrag in
der Commit-History nicht erscheinen. Nach dem Zusammenfihren kdnnen wir
den Branch multistage-dev direkt mit dem entsprechenden Button l6schen (siehe
Abbildung 7.12).

Der Issue im Ticketsystem enthalt Referenzen zu allen Vorgdngen, die mit dem Pull-
Request in Zusammenhang standen, da die Commit-Message den Verweis auf den
Issue enthélt (siehe Abbildung 7.13).
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@Y ssves  PulRequests  Milestones  Explore 2
A git-compendium / pictures N OUmach 1 Wstr 0 Yok 0
<>Code (@ lssues A 11 Pull Requests  (® Actions 1 @ Packages [ Projects O Releases I Wiki 4 Activity 2 Settings
feat: multistage build for Docker image (see #1) #2 et
e mergd  cammits rom aul 5tege-dev (it 1 now
~T 4 bernd commented 1 minute ago owner @ v Reviewers &
Labels &
o
G bernd added 1 commit 1 minute ago
Milestone £
o i feat: multistage build for Docker image (see #1) T8 o whtestone
° w Projects §
oo
}o Assignees
Pull request successfully merged and closed
S——
Abbildung 7.12 Ein erfolgreich durchgeflhrter Pull-Request in Gitea
L 4+ e

@J  1ssues  PullRequests  Milestones  Explore

& git-compendium / pictures

<>Code (Qlssues 11 PullRequests (@ Actions (1. @ Packages [ Projects  © Releases (1

Rewrite Dockerfile for multi stage build #1
opened 31 minutes ago by bernd - 0 comments

~T 4 bernd commented 31 minutes ago

Having multi stage builds will separate dev and prod stages

[ +17.bernd referenced this issue from a commit 16 minutes ago

o feat: multistage build for Docker image (see #1)

R T7.bernd referenced this issue 13 minutes ago

feat: multistage build for Docker image (see #1) #2

R +T7-bernd referenced this issue from a commit 12 minutes ago

@ <7 bernd closed this issue now

N Oumwatch 1 f¥str 0 YFok 0

DIwiki A Activity

owner @ -

o Merge pull request 'feat: multistage build for Docker image (see #1)' (#2) from multistage-dev into main

(2 Settings

No Branch/Tag Specified ~
Labels &
No Label
Milestone 52
No Milestone
Projects
No project
Assignees &
No Assignees

1 Participants

Abbildung 7.13 Der geschlossene Issue #1im Ticketsystem mit der gesamten Merge-History

Zum Abschluss dieses kurzen Beispiels werden wir noch ein Release von unserer Soft-
ware erstellen. Wir klicken dazu auf RELEASES « NEW RELEASE. Als Tag-Name verwen-
den wir v1.0.0 und als Titel Docker multistage. Gitea erzeugt darauf das gewlinschte
Tag und zwei komprimierte Dateien, einmal das vor allem unter Windows tbliche
.zip-Format und eine .tag.gz-Datei, die unter Linux und macOS gebrauchlicher ist

(siehe Abbildung 7.14).

Wenn wir auf unserem lokalen Computer ein git pull ausfithren, wird das neue Tag

heruntergeladen:

git pull
remote: Enumerating objects: 1,

* [new tag] v1.0.0
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@ issues  PullRequests  Milestones  Explore 8 4. e

H git-compendium/ pictures. N OUmach 1 frsar 0 Yrok 0

< Code  Ossues (1 I PullRequests  © Actions 1 @Packages [Projects O Releases (1 [IWiki A Activity © Sattings

Svioo
-6 DOCker multistage = EZT3 s
5. bernd eleased tis 2 minutes ago | 0 commitsto mainsince tisrelease
Compare -
¥ Dourioads
1D Source Code (21P)

1 Source Code (TAR.GZ)

eeeeee by Gitea Version: 1.23.8 Page: 23ms Template: 2ms. @Engish Licenses AP

Abbildung 7.14 Das Release mit dem Tag »v1.0.0« in Gitea

7.4 Gitolite

Mit Gitolite stellen wir Thnen das zurzeit schlankeste Programm fuir ein eigenes Git-
Hosting vor. Bei diesem Programm spielt sich alles auf der Kommandozeile ab. Es
gibt keine Weboberfliache und natiirlich auch kein Ticketsystem, Wiki oder Ahnliches.
Dafiir sind die Softwareanforderungen minimal:

» OpenSSH Server
» Git
» Perl (mit dem JSON-Modul, sofern Sie diese Ausgabe wiinschen)

Da das System auf eine Datenbank oder einen Applikationsserver verzichtet, sind die
Hardwareanforderungen ebenfalls sehr gering: Solange der SSH-Server lauft und der
Zugriff auf den permanenten Speicher flott ist, werden Sie fiir Ihre privaten Reposito-
ries keine Performanceprobleme haben. Daher konnen Sie auch Miniserver wie einen
Raspberry Pi gut als Gitolite-Server verwenden.

Installation

Anders als die bisher vorgestellten Git-Hosting-Programme wickelt Gitolite den
Remote-Zugriff auf Git-Repositories ausschlief’lich iiber SSH ab. Alle SSH-Zugriffe
erfolgen dabei uber einen Benutzeraccount auf dem Linux-System, und dieser ver-
waltet die Rechte flr die Projekte. Das machen ubrigens die anderen vorgestellten
Hosting-Programme auch so. Sie erkennen das an der Adresse des Remote Git-Reposi-
torys: Mit der Adresse git@gitolite.git-compendium.info:gitolite-first verbinden
Sie sich als Benutzer git mit dem Server gitolite.git-compendium.info und verwen-
den das Repository gitolite-first.

Fiur eine moglichst unkomplizierte Installation legen Sie diesen Benutzer neu auf
Threm Server an, und iberlassen Sie Gitolite die Initialisierung der SSH-Einstellungen.
Sollten Sie mit Docker vertraut sein, werfen Sie einen Blick in das Repository https://
github.com/git-compendium/gitolite-docker; Sie finden dort ein Docker-Setup, das
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den Gitolite-Server mit einem Kommando startet. Auf einem Ubuntu- oder Debian-
Server kdnnen Sie die manuelle Einrichtung zum Beispiel so bewerkstelligen:

sudo useradd -m git

sudo su - git

git clone https://github.com/sitaramc/gitolite
mkdir /home/git/bin
/home/git/gitolite/install -1n

Damit sind Sie schon fast fertig mit der Installation. Es fehlt noch der Administrator-
Benutzer fir Ihre Git-Repositories. Erzeugen Sie sich dazu einen SSH-Schlussel auf
Threr Workstation/Laptop (oder verwenden Sie einen bestehenden).

ssh-keygen -f ~/.ssh/gitoliteroot -N
scp ~/.ssh/gitoliteroot.pub gitolite.git-compendium.info:/tmp

Kopieren Sie anschlieend den ¢ffentlichen Teil des Schlussels auf den Server, und
schlielen Sie die Installation ab (immer noch als Benutzer git):

/home/git/bin/gitolite setup -pk /tmp/gitoliterocot.pub

Initialized empty Git repository in
/home/git/repositories/gitolite-admin.git/
Initialized empty Git repository in
/home/git/repositories/testing.git/
WARNING: /home/git/.ssh missing; creating a new one
(this is normal on a brand new install)
WARNING: /home/git/.ssh/authorized keys missing; creating a
(this is normal on a brand new install)

Anwendung

Der Gitolite-Server ist jetzt bereit. Wie Sie im oben stehenden Listing sehen, wur-
den bereits zwei Git-Repositories angelegt: gitolite-admin und testing. Das Anlegen
von Benutzern oder neuen Git-Repositories geschieht durch die Veranderung des
gitolite-admin-Repositorys. Klonen Sie das Repository auf Threm Laptop oder der
Workstation, auf der Sie zuvor die SSH-Schlussel erzeugt haben:

git clone git@gitolite.git-compendium.info:gitolite-admin

Cloning into 'gitolite-admin'...

In dem neuen Verzeichnis befinden sich die Ordner conf und keydir, wobei in letzte-
rem bereits der offentliche SSH-Schlussel fiir gitoliteroot liegt, den Sie beim Setup
importiert haben.
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tree --charset=ascii

|-- conf
| *-- gitolite.conf
T-- keydir

“-- gitoliteroot.pub

Um neue Benutzer anzulegen, kopieren Sie einfach deren o6ffentliche SSH-Schlussel
in den keydir-Ordner. Beachten Sie, dass der Name der Datei dem Benutzerna-
men entspricht. Zum Anlegen neuer Git-Repositories editieren Sie die Datei conf/
gitolite.conf und fligen einen neuen repo-Eintrag hinzu:

repo gitolite-first
RW+ = gitoliteroot

Damit wird das Repository gitolite-first angelegt, der Benutzer gitoliteroot
bekommt Lese- und Schreibrechte. Committen und pushen Sie die Anderungen:

git commit -a -m "add gitolite-first repo”

[master 0fcc024] add gitolite-first repo
1 file changed, 3 insertions(+)

git push

Enumerating objects: 7, done.

Counting objects: 100% (7/7), done.

Delta compression using up to 8 threads

Compressing objects: 100% (3/3), done.

Writing objects: 100% (4/4), 393 bytes | 393.00 KiB/s, done.

Total 4 (delta 0), reused 0 (delta 0)

remote: Initialized empty Git repository in
/home/git/repositories/gitolite-first.git/

To gitolite:gitolite-admin
7b33ac2..bb8b85f master -> master

In der Ausgabe von git push erkennen Sie, dass Gitolite ein neues Git-Repository flr
Sie angelegt hat. Beachten Sie, dass in der aktuellen Version von Gitolite der Branch
mit dem Namen master verwendet werden muss. An vielen Stellen im Perl-Quellcode
des Programms wird dieser Name referenziert.

Fazit

Obwohl beide Autoren Freunde der Kommandozeile sind, haben wir Gitolite doch
als sehr spartanisch empfunden. Die Weboberflachen von GitHub, GitLab oder Gitea
bieten hier deutlich mehr Komfort.
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