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Kapitel 4
Das Node-RED-Dashboard

Eine Datenverarbeitung ohne visuell ansprechende Darstellung der Ergebnisse ist
heutzutage kaum mehr vorstellbar. Node-RED unterstiitzt Sie hier in gewohnter
Weise mit einfachen Nodes, die aber auch komplexe Anforderungen abdecken kén-
nen. Mdglich ist (fast) alles.

Das Dashboard von Node-RED ist eine méachtige grafische Benutzeroberflache (User Inter-
face, UI). Sie fligt sich liickenlos in das Node-RED-Konzept ein, da die einzelnen Elemente
durch Nodes reprasentiert werden.

Dieses Kapitel fiihrt auf Basis der Grundlagen aus Kapitel 3 und kleiner Anwendungen mit
dem Raspberry Piin die Anwendung einfacher Dashboard-Darstellungen ein. An geeigne-
ter Stelle, insbesondere in Kapitel 11, erfolgt dann noch einmal eine detailliertere Be-
handlung anhand ausgewahlter weiterreichender Beispiele.

Die Sache hat aber einen nicht unerheblichen PferdefuRR: Das originale Dashboard von
Node-RED basiert auf Angular v1.0, das offiziell veraltet ist - es funktioniert, aber keiner
gibt eine Garantie, dass es noch lange seinen Dienst tun wird. Bislang hat das Node-RED-
Entwicklerteam noch keinen Nachfolger vorgestellt.

Es gibt allerdings mit Node-RED Dashboard 2.0 eine Alternative: Es ist als Open-Source-
Projekt angelegt. Dahinter steht jedoch die Firma FlowFuse (https://flowfuse.com). Flow-
Fuse wurde 2021 von Nick O’Leary, dem Co-Griinder von Node-RED ins Leben gerufen.
Damit bestehen recht gute Aussichten, dass der kostenlose Zugang zu den neuen Dash-
board-Nodes erhalten bleibt, auch wenn Sie von einer Firma bereitgestellt werden, deren
Geschaftszweck natiirlich darin besteht, solche Dienste gegen ein Entgelt anzubieten.

Fir dieses Buch mochte ich Thnen zunachst das originale Node-RED Dashboard vorstel-
len, das noch immer weit verbreitet ist. Abschnitt 4.8 widmet sich dann dem Dashboard
2.0. Sie konnen beide parallel betreiben.

4.1 Installation

Die Installation des Dashboards erledigen Sie mit dem Palettenmanager (Hauptmentii «
Palette verwalten « installieren). Suchen Sie nach »dashboard«. Die Liste enthalt mehr
als 40 Treffer. Als Grundlage fiir die Beispiele in diesem Buch verwende ich aus den oben
genannten Griinden das Paket node-red-dashboard.
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Nach der Installation verfiigt die Palette liber zwei neue Gruppen (dashboard und Dash-
board) mitinsgesamt 16 Nodes sowie drei weiteren Konfigurations-Nodes. Tabelle 4.1 lie-
fert lhnen einen Uberblick.

Node Funktion

? o ¢ Eine Schaltflache.

[ LItLan |

- msg.payload enthélt den Inhalt des Felds Payload.

b Sond ¢ Ein Drop-down-Auswabhlfeld.

[ PO J

- . Mehrere Wert-Label-Paare kdnnen nach Bedarf hinzugefligt wer-
den.

P : Y Ein Schalter.

. . Statusdnderungen erzeugen eine msg.payload mit den angege-
benen On- und Off-Werten.

b e ¢ Ein Schieberegler.

L ' Die Werte andern sich zwischen den Grenzen min und max.

f Ein Feld fiir die Eingabe eines Zahlenwerts.

l'b numeric d:'l

F : Ein Feld fiir die Eingabe einer Zeichenkette.

u:b tesd input ¢;.

Ein Dialog flir die Datumsauswahl.

T

date picker ¢:

Ein Dialog fiir die Farbauswahl.

| icker [
SRR ¢I Er verbindet Eingaben mit gleichen Farbwerten zu Gruppen.

Ein Feld fiir die Formulareingabe.

min

farm

T

Ein Feld fiir die Textausgabe.

Eine analoge Messgerateausgabe.
Der Node stellt eine Ausgabe wie bei einem Messinstrument dar.

Eine Diagrammausgabe.

Eine Audioausgabe.
Der Node spielt Audiodateien oder Text-to-Speech (TTS) ab.

Tabelle 4.1: Die Dashboard-Nodes
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4.3 Der Schnelleinstieg: So erstellen Sie Ihre erste Dashboard-Ausgabe

Node Funktion

Ein allgemeine Benachrichtigung.

Der Node zeigt Dialogmeldungen an.

-} Der Node konfiguriert eine dynamische, d. h. zur Laufzeit veran-

derbare Dashboard-Steuerung.

Eine Vorlage flir dynamische Benutzeroberfldchenelemente.

i oL
J termplate [

Tabelle 4.1: Die Dashboard-Nodes (Forts.)

4.2 Browseraufruf und Einstellungen

Das Dashboard erreichen Sie im Browser liber die IP-Adresse des Node-RED-Editors. Er-
ganzen Sie zusétzlich noch die Pfadbezeichnung ui.

Der vollstandige Aufruf lautet daher http://<IP-Adresse-Node-RED>/ui, also z. B.:

http://192.168.1.210:1880/ui

Die Pfadbezeichnung kdnnen Sie in der Datei settings.js andern:

ui: { path: "ihr_neuer_Pfad" },

Das Dashboard kénnen Sie entsprechend dem http-in-Node in der Konfigurationsdatei
settings.js mit httpNodeAuth absichern, damit der Zugriff nur verschlisselt méglich ist.
Wie das geht, erklare ich in Abschnitt 1.6, »Node-RED absichern«.

4.3 Der Schnelleinstieg: So erstellen Sie lhre erste Dashboard-
Ausgabe

Das Dashboard weist eine bestimmte Hierarchie auf:

W Basis: Definiert die Basis-URL (z. B. /ui) flir Ihr Dashboard.

m Seite: Eine bestimmte Seite, zu der ein Besucher navigieren kann.

W Gruppe: Eine Sammlung von Widgets, die auf eine Seite gerendert ist.

m Widget: Ein einzelnes Widget (z. B. Diagramm, Schaltfldche, Formular), das im Dash-

board dargestellt wird.

Die Konfiguration eines Dashboards kann recht umfassend und komplex sein. Beginnen
Sie deshalb mit einem kleinen Beispiel, um ein Geflhl fiir die Darstellung zu bekommen.
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Kapitel4 Das Node-RED-Dashboard

Unser Ziel ist, Giber ein Dashboard per Knopfdruck einen Gruf} abzusetzen. Die Anzeige
des Grufdes soll nach zwei Sekunden wieder erloschen.

Erstellen Sie dazu einen Flow mit drei Nodes gemaf} Abbildung 4.1.

® button ) Ausldser 250ms Ci—-ﬁm

Abbildung 4.1: Der Flow, der einen Grul8 absenden soll

Rote Dreiecke oberhalb der Nodes zeigen an, dass Sie noch weitere Einstellungen vor-
nehmen miissen.

Schritt 1: Den button-Node konfigurieren und eine Dashboard-Gruppe erstellen
Offnen Sie die Maske mit den Node-Eigenschaften (siehe Abbildung 4.2).

Node 'button’ bearbeiten

Loschen Abbrechen

1+ Eigenschaften & 3=
B8 Gruppe Kein v‘ +

HE Grike Auto

[z] Icon

1 Beschriftung | button
O Tooltipp
& Farbe

4 Hintergrund
E4 Sende beim Klicken

Payload - 4

Topic ~ msg. topic
=» Emuliere einen Klick bei einer eingehenden Nachricht: (O

<> Klasse
¥ Name

& || O Axtiviert

Abbildung 4.2: Die Eigenschaften des button-Nodes
Sofort sticht das rot umrandete Feld Gruppe ins Auge. Hier legen Sie die Zugehorigkeit

des Nodes zu einer Dashboard-Gruppe fest. Eine Dashboard-Seite enthalt eine oder meh-
rere Gruppen (weitere Informationen dazu finden Sie in Abschnitt 4.4).
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4.3 Der Schnelleinstieg: So erstellen Sie Ihre erste Dashboard-Ausgabe

Ublicherweise enthilt die Drop-down-Liste alle bereits definierten Gruppen zur Auswabhl.
Die Liste ist zu Beginn selbstverstandlich leer. Erstellen Sie daher eine neue Gruppe durch
Klick auf das Stift-lcon. Sie gelangen zu einem weiteren Fenster, in dem Sie die Dash-
board-Gruppe konfigurieren kdnnen (siehe Abbildung 4.18).

Schritt 2: Den Dashboard-Tab festlegen

Eine wesentliche Eigenschaft einer Dashboard-Gruppe ist die Zugehorigkeit zu einem
Dashboard-Tab (siehe Abschnitt 4.4). Auch hier haben Sie die Moglichkeit, einen vorhan-
denen Dashboard-Tab auszuwéhlen oder zu einem Fenster fiir die Neuerstellung zu
wechseln. Die Liste ist zu Beginn ebenfalls leer, sodass Sie durch Klick auf das Stift-Icon
ein weiteres Fenster (siehe Abbildung 4.17) zur Konfiguration eines neuen Tabs aufrufen
mussen.

Lassen Sie die Einstellungen unverdndert und gehen Sie mit Hinzufligen zuriick. Der
Dashboard-Tab steht nun fest (siehe Abbildung 4.3, Tab: Home).

Node ‘button’ bearbeiten = Neuen Konfigurations-Node ‘dashboard group’ hinzufiigen = Neuen Konfigurations-Node 'dashboard tab' hinzufiigen
Abbrechen
# Eigenschaften E- JNE]
¥ Name Home
[ Icon dashboard
@ Status © Aktiviert
& Nav. Menu © Sichtbar

Abbildung 4.3: Konfigurieren Sie den groupconfig-Node.

Lassen Sie erneut die Einstellungen unverandert und gehen Sie mit Hinzufiigen zuriick.
Nun haben Sie auch die Dashboard-Gruppe definiert. In Abbildung 4.4 sehen Sie das an
Gruppe: [Home] Standard.

button Node bearbeiten

Loschen Abbrechen

% Properties B &=

B8 Gruppe [Home] Standard v &

Abbildung 4.4: Der button-Node ist konfiguriert.

Fugen Sie vor dem Klick auf Fertig bei Payload noch »Hallo Welt« ein.

Die roten Dreiecke sind jetzt verschwunden, weil Node-RED die getroffenen Einstellun-
gen zur Dashboard-Ausgabe auch auf den text-Node libertragen hat.
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Kapitel4 Das Node-RED-Dashboard

Schritt 3: Den trigger-Node einstellen

Der trigger-Node hat in diesem Beispiel die Aufgabe, die eingehende Nachricht weiterzu-
leiten und nach zwei Sekunden eine Loschnachricht hinterherzuschicken. Abbildung 4.5
zeigt die Eigenschaften des trigger-Nodes, die Sie fiir unser Beispiel brauchen.

trigger Node bearbeiten

Loschen Abbrechen

7+ Properties B B H
Senden ‘ » das vorhandene Nachrichtenobjekt ‘
dann warten auf v

:

) Werlangerung der Verziagerung kel Eingang neuer Machricht

[ averride delay with msg delay
dann senden « 30

[ send second message o separate output

Abbildung 4.5: Die Einstellungen des trigger-Nodes

Schritt 4: Die Dashboard-Ausgabe starten

Klicken Sie nun auf Deploy und 6ffnen Sie das Dashboard in einem Browser, um den Flow
zu testen. Wie Abbildung 4.6 zeigt, sehen Sie einen Button, mit dem Sie einen kurzen Text
produzieren konnen.

B 2 Node-REDDashboard x |+ - O X
& G A Nichtsicher |[192.168.178.210:1880/uif#1/0%.. {5 3
Info
text Hallo Welt

Abbildung 4.6: Flow-Grul3, Dashboard-Ausgabe

4.4 Das Dashboard-Design bestimmen

Die erste Dashboard-Ausgabe ist nur ein erster Blick auf die weite Spielwiese des Dash-
board-Designs. Die folgenden Abschnitte sollen wesentliche Aspekte aufgreifen und Ih-
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4.4 Das Dashboard-Design bestimmen

ren Werkzeugkasten fiir eigene Entwicklungen anreichern. Aber was ist das Dashboard ei-
gentlich?

Mit dem Browseraufruf (siehe Abschnitt 4.2) gelangen Sie gewissermalen zur Startseite
Ihrer Webanwendung. lhre Website kann aber mehrere Seiten haben. In Node-RED hei-
Ren diese Seiten Tabs (siehe auch Abschnitt 4.4.2). Das Layout einer Seite orientiert sich
an einem Gitter bzw. Zeichenraster.

Eine Seite gliedert sich in Spalten (sogenannte Gruppen, siehe auch Abschnitt 4.4.2). Die
Spaltenbreite betrédgt per Voreinstellung sechs Rasterkastchen (siehe Abbildung 4.7), und
ein Rasterkastchen hat per Voreinstellung eine GroRRe von 48 x 48 Pixeln.

Dashboard Layout-Editor : Tab
Apbbrechen

Breite” 6 - Breite: | 6

Group 1 Group 2

button o
hutton

Abbildung 4.7: Die Aufteilung des Node-RED-Dashboards

Die grafischen Erscheinungsbilder der Nodes werden Widgets genannt. In einer solchen
Gruppe befinden sich die Widgets dann wie in einer Liste.

Gruppen und Widgets orientieren sich in GroRe und Platzierung an diesem Raster.

Dariiber hinaus kennt das Node-RED-Dashboard noch ein weiteres Element, das Link
heif3t. SchlieBlich kdnnen auch Icons Verwendung finden.

Demnach versteht man in Node-RED unter dem Begriff Dashboard also alle einzelnen Tabs
und Links lhrer Webanwendung.

Das Design lhres Dashboards legen Sie auf zwei Wegen fest:
m Uber die rechte Seitenleiste (siehe Abschnitt 4.4.2)
m (ber Konfigurations-Nodes fiir Tabs und Gruppen (siehe Abschnitt 4.4.4)

4.4.1 Icons

Einige Widgets (z. B. das Button-Widget, siehe Abbildung 4.2) oder Tabs (siehe Abbildung
4.17) lassen sich mit Icons aufwerten. Sie kdnnen vier lcon-Sets einsetzen:

m Font Awesome 4.7 (https://fontawesome.com/v4.7.0/icons)
Erganzen Sie beispielsweise die Eigenschaft Icon des button-Nodes aus dem vorheri-
gen Beispiel um das Icon User-Circle, um eine ansprechendere Gestaltung der Schalt-
flache zu erreichen (siehe Abbildung 4.8). Der passende Eintrag lautet fa-user-

circle.
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O BUTTON

Abbildung 4.8: Button-Widget mit Icon

m Angular Material Icons (https://klarsys.github.io/angular-material-icons)
Setzen Sie fiir eine ansprechendere Gestaltung des Dashboard-Meniieintrags aus Ab-
bildung 4.9 beispielsweise die Eigenschaft lcon des tabconfig-Nodes auf das Icon
Home. Der Eintrag lautet home.

# Home

Abbildung 4.9: Dashboard-Menii-Icon

m Weather Icons Lite (https://github.com/Paul-Reed/weather-icons-lite/blob/master/
¢ss_mappings.md)
Hier finden Sie spezielle Wetter-lcons, z. B. wi-darksky-cloudy.

m Material Design Iconfont (https://jossef.github.io/material-design-icons-iconfont)
Fir dieses Icon-Pack bendtigen Sie eine Internetverbindung, damit das Icon auch an-
gezeigt wird. Wenn Sie beispielsweise ein Wecker-Icon suchen, nutzen Sie den Eintrag
mi-alarm_on.

4.4.2 Dierechte Seitenleiste

Die rechte Seitenleiste enthélt ein weiteres Icon namens Dashboard. Der Eintrag ist in
drei Registerkarten unterteilt (siehe Abbildung 4.10):

m Layout
m Site

m Theme

Ll Dashboard i &% B 2 lu -

Layout Site Theme =

Abbildung 4.10: Das Icon »Dashboard« und seine Registerkarten

Das —Icon auf der rechten Seite blattert unmittelbar das Dashboard auf.
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4.4 Das Dashboard-Design bestimmen

Layout

Die Registerkarte Layout beginnt mit der Zeile Tabs & Links (siehe Abbildung 4.11). Die
Icons in dieser Zeile expandieren die Listeneintrage bzw. klappen sie wieder zusammen
oder erstellen einen neuen Tab (+ Tab) bzw. einen neuen Link (+ Link).

Layout Site Theme =
Tabs & Links & | v | #Tap | +Link
v El Horme + Gruppe | & Bearbeiten | # Layout

~ B Standard
Eal button
Eal text

> [ 04 Dashboard Beispiele (einfach)

Abbildung 4.11: Dashboard-Einstellungen mit dem Tab »Layout«

Die Reihenfolge der Listeneintrage bestimmt die Darstellung im Dashboard. Der erste Tab
der Liste ist der erste MenUeintrag des Dashboard-Meniis und gleichzeitig der Startbild-
schirm Ihrer Website. Die Gruppen unterhalb des Tabs sind von links nach rechts geord-
net, die Widgets von oben nach unten. Die Reihenfolge d@ndern Sie per Drag-and-drop.

Abweichende Reihenfolge zwischen Editor und Dashboard [«]

Es kann passieren, dass die Reihenfolge im Dashboard eine andere ist als die im
Node-RED-Editor vorgegebene. Dies ist ein kleiner Bug in Node-RED. Verschieben Sie
die Tabs im Node-RED-Editor erneut und deployen Sie die Anderungen. Der Fehler
sollte dann behoben sein.

Sobald ein Listeneintrag mit dem Mauszeiger den Fokus erhalt, erscheinen weitere
Schaltflachen:

m bei Tabs - + Gruppe, Bearbeiten, Layout
m bei Gruppen - + Abstand, Bearbeiten
m bei Widgets - Bearbeiten

Bearbeiten fiihrt zur Maske fiir die Einstellungen des jeweiligen Nodes.

Mit + Gruppe (ebenfalls mit + Tab) erstellen Sie eine neue Gruppe und gelangen in die
Konfiguration der Gruppe bzw. des Tabs.

Ein Klick auf Layout 6ffnet den Dashboard-Layout-Editor (siehe Abbildung 4.12). Anpas-
sungen sind hier Ubersichtlicher und einfacher zu bewerkstelligen als liber die einzelnen
Konfigurations-Nodes.
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Kapitel4 Das Node-RED-Dashboard

Dashbeoard Layout-Editer : 04 Dashboard Beispiele {einfach)

Abbrechen

Eingabe-Elemente Formulare Ereignisjournal
Breite: | § Breite: |8 © Breite: | 13
Button o Node-RED-Formular L Journal der Dashboard-Ereignissd
button form template
Auswahlliste o
dropdown
Schalter o

suitch

Abbildung 4.12: Der Dashboard-Layout-Editor

[»] Das Layout des Dashboards
Der Layoutalgorithmus des Dashboards versucht immer, Elemente so hoch und so
weit links wie moglich in ihrem Container zu verorten. Dies gilt sowohl fiir die Posi-
tionierung von Gruppen auf der Seite als auch fiir die Positionierung von Widgets in
einer Gruppe.

Das fiihrt bei einer Gruppe mit der Breite 6 mit sechs Widgets (jedes hat eine Breite
von 2) zu einer Anordnung in zwei Zeilen mit jeweils drei Widgets.

Dagegen stehen alle sechs Widgets nebeneinander, wenn zwei Gruppen (Breite 6) zu
je drei Widgets angelegt sind - zumindest solange Ihr Browserfenster breit genug ist.
Wenn Sie den Browser verkleinern, verschiebt sich die zweite Gruppe irgendwann in
eine Spalte unter die erste.

Im Hinblick auf eine dynamische Anderung der SeitengréRe auf kleineren Bildschir-
men sind mehrere Gruppen anstelle einer groReren sinnvoller.

+ Abstand fligt ein Abstands-Widget (Spacer) ein. Spacer helfen bei der Gliederung des
Layouts. Die Grofe ist per Default ein Rasterkastchen, lasst sich aber hinsichtlich der An-
zahl horizontaler und vertikaler Elemente einstellen bzw. auf AUTO setzen.

+ Link fligt einen Link ein, den Sie liber das Dashboard-Menii auswahlen kdnnen. Abbil-
dung 4.13 zeigt als Beispiel eine Verlinkung zur Node-RED-Homepage.

Node 'link’ bearbeiten
Léschen Abbrechen
#+ Eigenschaften & B
W% Name Node-RED
<[> Klasse
S Link https:/inodered.org/
Eal icon open_in_browser
% Offnen im @® neuen Tab
O selben Tab
O iframe

Abbildung 4.13: Einen link-Node definieren
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4.4 Das Dashboard-Design bestimmen

Site
Die Registerkarte Site beinhaltet globale Layouteinstellungen Ihrer »Node-RED-Website«.

Layout Site Theme =z
Titel
Mode-RED Dashboard
Optiohen
Titelleiste anzeigen v
Klicken, um das Seitenmend anzuzeigen ~
Kein Wischen zwischen Tabs v
MNode-RED-Erscheinungshbild ~
Datumsformat Li]
DO MM YYY
Grolken Harizontal wirtikal )
Tl Widget-Grone 48 48
Widget-Abstande & 5
Gruppenabstande innen 0 0
Gruppenabstande aulten 5 3}

Abbildung 4.14: Dashboard-Einstellungen mit dem Tab »Site«

m Titel - Voreingestellt ist "Node-RED Dashboard«.

m Die Optionen betreffen die Anzeige der Titelleiste und die Anzeige der Seitenleiste, so-
fern Ihr Dashboard mehrere Tabs hat. Eine weitere Option gilt dem Wischen zwischen
Tabs sowie moglichen Erscheinungsbildern (hierzu folgen weitere Informationen in
Kapitel 11, »Dashboards fiir Fortgeschrittene«).

m Datumsformat - Voreingestellt ist das Format DD.MM.JJJJ (also z. B. 12.12.2026). Kli-
cken Sie auf das #-Icon, um sich weitere Varianten anzusehen.

m GrofRen - Mit den Vorgaben beeinflussen Sie die Rastergrofie und die Platzierung von
Widgets und Gruppen (siehe Abbildung 4.15).

) . Gruppenabstand aullen
Gruppenabstand innen A B - vertikal -
- vertikal - T
1x1 Widget-GroRe o BUTTON toxt
X Gruppenabstand innen
Widget-Abstand ——— - - horizontal - ~t—»
BUTTON BUTTON text

T text

Gruppenabstand innen
- horizontal -  ~#—p—

Abbildung 4.15: So definieren Sie die Gréf3en im Dashboard.
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- 1x1 Widget-GroRe - Bestimmt die GroRe eines Rasterkastchens in Pixeln. Der
kleinste Wert ist 24.

- Widget-Abstande - Legt den horizontalen und vertikalen Abstand zwischen zwei
Widgets fest. Abstand 0 bedeutet, dass alle Widgets unmittelbar aneinanderstofRen.

- Gruppenabstidnde - Gruppenabstande betreffen die Platzierung der Gruppen.

Theme
Das Register Theme bietet Ihnen die Moglichkeiten aus Abbildung 4.16, um das Erschei-
nungsbild lhres Dashboards einzustellen.

Layout Site Theme &

Sl

Hell { Standard) v|

Basiseinstellungen

Farbe —

Schriftart
System-Schriftart (Standard) v

Abbildung 4.16: Gestaltungsoptionen mit dem Tab »Theme«

Wahlen Sie bei Stil die Option Dunkel, wenn Sie eine augenfreundliche Erscheinung be-
vorzugen, oder definieren Sie sich lhren eigenen Stil (Benutzerdefiniert).

Die Option Farbe bezieht sich auf die Farbe der Widgets. Sie kénnen den Farbeditor nut-
zen und im RGB-Farbspektrum eine Farbe wéhlen. Mit Hilfe des Color-Picker kdnnen Sie
direkt aus dem Bildschirm eine Farbe tibernehmen.

4.4.3 Custom CSS

Bei einigen Nodes konnen Sie das Erscheinungsbild gezielt festlegen, z. B. bei dem tem-
plate-Node, dem chart-Node, dem notification_node, dem gauge-Node, dem dashboard-
link-Node und dem groupconfig-Node. Beispiele zum template-Node finden Sie in Kapitel 7
und in Kapitel 12.

4.4.4 Die Konfiguration von Tabs und Gruppen

Das Node-RED-Dashboard kennt fiir die Konfiguration von Tabs und Gruppen zwei Konfi-
gurations-Nodes (Beiden sind Sie schon begegnet):

m den tabconfig-Node fiir Dashboard-Tabs
m den groupconfig-Node fiir Dashboard-Gruppen
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Der tabconfig-Node
Abbildung 4.17 zeigt den Eingabebildschirm des tabconfig-Nodes.

button Mode bearbeiten = MNeuen dashboard groupconfig-Mode hinzuflgen =
Neuen dashboard tabconfig-Node hinzufiigen
Abbrechen Hinzuflgen
¥ Properties
W Mame Horne
i Icon dashhoard
@ Status © Altiviert
& MNav. Meni & Sichtbar
O Akdivier & 0 -MNodes venwenden diese Konfiguration Bei allen Flows v

Abbildung 4.17: Die Eigenschaften von »dashboard-tabconfig«

Mit dem tabconfig-Node konnen Sie folgende Parameter fiir Ihr Dashboard setzen:

m Name ist die Bezeichnung des Tabs; sie findet sich in der Tab-Uberschrift des Dash-
boards und in der Meniileiste.

m Daslcon (siehe Abschnitt 4.4.1) erscheint in der Meniileiste des Dashboards.

m Die Option Status bezieht sich auf die Anzeige des Tabs im Dashboard. Ist der Status
Deaktiviert, erscheint der Tab in der Meniiliste des Dashboards, lasst sich aber nicht
mehr auswahlen.

m Nav. Menii - Ublicherweise fiihrt die Meniiliste des Dashboards jeden Tab auf (Sicht-
bar). Die Option Versteckt blendet die Anzeige des Tabs im Dashboard aus.

Die FuBzeile erlaubt ein Aktivieren bzw. Deaktivieren des Nodes. Wenn Sie ihn deaktivie-
ren, flihrt das dazu, dass kein Meniieintrag auf dem Dashboard vorhanden ist. AuRerdem
gibt es Informationen dariber, wie haufig Widgets diesen Konfigurations-Node nutzen.

Der groupconfig-Node
Die Konfiguration des groupconfig-Nodes sehen Sie in Abbildung 4.18.

Der groupconfig-Node erlaubt folgende Einstellungen:

m Name gibt die Bezeichnung der Gruppe an; sie ist die Spalteniiberschrift der Dash-
board-Seite.

m Tabist der Dashboard-Tab, dem die Gruppe zugeordnet ist.
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m Klasse erlaubt mit Hilfe von CSS die Darstellung anzupassen
W Breite bezieht sich auf die zugebilligte Rasterbreite
m Gruppenname anzeigen sorgt dafiir, dass die Spalteniiberschrift angezeigt wird.

m Gruppenreduzierung zulassen blendet die Widgets der Gruppe aus, die Spalte als sol-
che bleibt jedoch in voller Breite sichtbar.

Node 'dashboard group’ bearbeiten

Léschen Abbrechen

£ Eigenschaften a4 B
¥ Name Standard

&8 Tab Home v &+

</> Klasse

+~+ Breite 6

Gruppenname anzeigen

[ Gruppenreduzierung zulassen

& | O Axtiviert &5 [Bei allen Flows v

Abbildung 4.18: Die Eigenschaften von »dashboard-groupconfig«

Die FuRzeile erlaubt ein Aktivieren bzw. Deaktivieren des Nodes. Ein Deaktivieren hat zur
Folge, dass die Gruppe nicht mehr im Dashboard angezeigt wird. AuRerdem gibt es dort
Informationen dariiber, wie hdufig Widgets diesen Konfigurations-Node nutzen. In einer
Dropdown-Liste kdnnen Sie den Anwendungsbereich des Nodes auf einen speziellen
Flow einschranken.

4.5 Die Dashboard-Widgets in Aktion

In diesem Abschnitt mochte ich lhnen anhand eines kleinen Beispiels Dashboard-Ein-
gabe-Nodes bzw. -Widgets vorstellen. Den Beispiel-Flow sehen Sie in Abbildung 4.19. Er
verwendet bereits den function-Node (siehe Abschnitt 5.1) und den template-Node (siehe
Abschnitt 11.2), sodass an dieser Stelle lediglich die notwendigen Codezeilen stehen.

In diesem Flow sind alle Dashboard-Eingabe-Nodes zumindest einmal vertreten. Ver-
schaffen Sie sich also eine Ubersicht.
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Abbildung 4.19: Ein Beispiel-Flow mit Dashboard-Eingabe-Nodes

4.5.1 Der button-Node

Der button-Node représentiert einen Taster. Bemerkenswert ist, dass er neben dem Aus-
gangsport auch tiber einen Eingangsport verfiigt. Abbildung 4.20 zeigt die Konfigurations-
moglichkeiten.

B Gruppe [04 Dashboard Beispiele (einfach)] Eingabe-Elemente v || #
Groke Auto
Eal lcon fa-star

¥ Beschriftung | Tasted

€ Tooltipp ein Klick fir den FloveStart
& Farbe #ffTf

& Hintergrund Optionale Hintergrundfarbe
54 Sende beim Klicken:

FPayload > ® frue -

Tapic v & Test Taster
= Emuliere einen Klick bei einer eingehenden MNachricht [

% MName Button

Abbildung 4.20: Die Eigenschaften des button-Nodes
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Die Parametrisierungsoptionen sind folgende:

W Gruppe - bestimmt den Tab und die Gruppe, in der das Widget erscheinen soll.

m GroBe - legt die GroRe des Widgets in Rasterkastchen fest. Auto bedeutet eine GroRe
von Gruppenbreite x n Rasterkadstchen. Innerhalb der Grenzen der GruppengréRe sind
andere Male moglich (z. B. 2 x 2).

W Icon - Einem Button lasst sich ein Icon zuordnen (siehe Abschnitt 4.4.1). In diesem Bei-
spielist es das Icon fa-star aus der Sammlung Font Awesome.

m Beschriftung - Hiermit konnen Sie das Widget beschriften. Die Beschriftung erfolgt in
GroRRbuchstaben.

m Tooltipp - Legen Sie hier fest, welche Meldung im Dashboard erscheint, wenn das Wid-
get mit dem Mauszeiger den Fokus erhalt.

m Farbe - Das ist die hexadezimal codierte RGB-Schriftfarbe des Widgets (z. B. entspricht
#ffffff der Farbe Weil?).

m Hintergrund - Hier definieren Sie die hexadezimal codierte RGB-Hintergrundfarbe des
Widgets.

m Sende beim Klicken - Hier legen Sie die Payload und das Topic fest, die gesendet wer-
den, wenn der Button im Dashboard angeklickt wird.

- Payload - Der Nachrichteninhalt kann mit Ausnahme von Umgebungsvariablen alle
sonstigen Formate haben (Zeichenkette, Zeitstempel etc.).

- Topic - das Nachrichtenthema.

m Emuliere einen Klick ... - Ublicherweise l6st ein Klick auf das Widget den Flow aus.
Den gleichen Effekt erzielt der Eingang einer Nachricht am Eingangsport des button-
Nodes, wenn dieses Kontrollkdstchen aktiviert ist. Es handelt sich um sogenannte pro-
grammgesteuerte Klicks.

m Name - die Bezeichnung des Nodes im Node-RED-Editor.

4.5.2 Der dropdown-Node

Der dropdown-Node erzeugt ein Auswahllisten-Widget. Abbildung 4.21 zeigt die Einstel-
lungsoptionen.

Folgende Optionen stehen lhnen zur Verfligung:
W Group - Hier legen Sie den Tab und die Gruppe fest, in der das Widget erscheinen soll.

m Size - die Grofle des Widgets in Rasterkdstchen. Auto bedeutet eine Grof3e von Grup-
penbreite x 1 Rasterkdstchen. Innerhalb der Grenzen der GruppengrofRe sind andere
MaRe moglich (auch z. B. ein Schrumpfen auf 2 x 1).

m Label - Das ist die Beschriftung des Widgets.

B Tooltip - Diese Meldung erscheint im Dashboard, wenn das Widget mit dem Mauszei-
ger den Fokus erhalt.
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m Placeholder - Der Platzhalter steht im Zusammenhang mit dem Kontrollkastchen If
msg arrives on input ..., mit dem Sie festlegen, ob die Message weitergeleitet werden
soll. Bei aktiviertem Kontrollkastchen erscheint der Platzhalter im Dashboard. Eine
Ausgabe am Ausgangsport unterbleibt jedoch.

m Options - enthalt die Auswabhlliste. Einzelne Eintrage fligen Sie mit + option hinzu. Je-
der Listeneintrag besteht aus der zu sendenden Nachricht - dies kann eine Zeichen-
kette, eine Zahl oder ein boolescher Wert sein (z. B. »Hallo«) - und der Bezeichnung in
der Auswahlliste (z. B. »Option 1: Gruf3«).

m Allow multiple selection - erlaubt eine Mehrfachauswahl. msg-Payload ist dann eine
Objekt-Tabelle.

m If msg arrives on input ... - Diese Option miissen Sie aktivieren, wenn Sie einen Platz-
halter nutzen wollen.

m Name - Bezeichnung des Nodes im Node-RED-Editor.

B8 Group [04 Dashboard Beispiele (einfach)] Eingabe-Elemer » || &
&l Size Auto

¥ Label Augwahlliste

@ Tooltip

¥ Placeholder

B Options
* 2 Hallo Option 1: Grult *®
> 0 77 Option 2: Gliickszahl *
@ true Option 3: boolsche Yar | ®

+ option
I® 4lowy multiple selections from list: O

2 |f msg arrives on input, pass through to output:

== Tapic * 2 Augwahlliste

¥ Mame Auswahlliste

Abbildung 4.21: Die Eigenschaften des dropdown-Nodes

Im Flow-Design-Bereich des Node-RED-Editors erscheint die Nachricht der jeweils geta-
tigten Auswabhl (z. B. »Hallo«), sofern Sie die Ausgabe einer Statusmitteilung liber Haupt-
mendii « Einstellungen « Ansicht aktiviert haben (siehe Kapitel 2, »Das zentrale Tool: der
Node-RED-Editor«).
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4.5.3 Der switch-Node

Der switch-Node erfiillt die Funktionalitat eines Schalters. Abbildung 4.22 zeigt die Konfi-
gurationsmoglichkeiten.

& Group [04 Dashboard Beispiele (sinfach)] Eing ~ | &
& Size 4%
T Label Schalter 2
O Tooltip
[al Icon Custorn v Animate
© Onleon | fa-power-off Colour| #f0000
D Off lcon | fa-power-off Colour| #00ff00

= Pass through msg If payload matches new state:
B4 When clicked, send:

OnPayload |+ & An

COff Payload |+ & Aus

Topic + % Test Schalter

¥ MName Schalter Custorm

Abbildung 4.22: Die Eigenschaften des switch-Nodes

Die Parametrisierungsoptionen entsprechen in weiten Teilen denen beim button-Node:
m Group - der Tab und die Gruppe, in der das Widget erscheinen soll.

m Size - die GroRe des Widgets in Rasterkdstchen. Auto bedeutet eine Grofie von Grup-
penbreite x 1 Rasterkastchen. Innerhalb der Grenzen der GruppengroflRe sind andere
MaRe moglich (z. B. 2 x 2).

m Label - Das ist der Text auf dem Widget. Er erscheint in GroBbuchstaben.

m Tooltip - Diese Meldung erscheint im Dashboard, wenn das Widget mit dem Mauszei-
ger den Fokus erhalt.

m Icon - Sie haben die Auswahl zwischen Default oder Custom, um das Icon (siehe Ab-
schnitt 4.4.1) und die Farbe weiter anzupassen.

m Pass through msg if payload ... - leitet die Nachricht vom Eingangs-Node weiter.
m When clicked, send - Bei dieser Option bestehen folgende Einstellungsmdglichkeiten:

- On Payload - Der Nachrichteninhalt kann mit Ausnahme von Umgebungsvariablen
alle sonstigen Formate haben (Zeichenkette, Zeitstempel etc.)
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- Off Payload - wie On Payload.
- Topic - das Nachrichtenthema.

m Name - die Bezeichnung des Nodes im Node-RED-Editor.

4.5.4 Derslider-Node

Der slider-Node ist mit einem Schieberegler vergleichbar, der numerische Werte inner-
halb eines definierten Bereichs ausgibt. Abbildung 4.23 zeigt die entsprechenden Node-
Eigenschaften.

BR Group [04 Dashboard Beispiele (einfach)] Eing v | &
= Size Auto

T Label slicler

@ Tooltip

— Range min| 0 max | 10 step | 1

= Output continuously while sliding — +

=2 [f msg arrives on input, pass through to output:
EAWhen changed, send:
Fayload Current value

Topic + % Test Schigheregler

@ Name Schieberagler

Abbildung 4.23: Die Eigenschaften des slider-Nodes

Als Node-Eigenschaften kdnnen Sie festlegen:
W Group - der Tab und die Gruppe fiir das Dashboard.

m Size - die Grof3e des Widgets in Rasterkdstchen. Auto bedeutet eine Grof3e von Grup-
penbreite x 1 Rasterkastchen.

m Label - der Text flir das Widget. Er erscheint in GrofRbuchstaben.

m Tooltip - Diese Meldung erscheint im Dashboard, wenn das Widget mit dem Mauszei-
ger den Fokus erhalt.

m Range - Das ist der Nummernbereich in einer Spanne von min bis max und einer
Schrittweite von step.

m Output - bestimmt die Art der Ausgabe:
- continuously while sliding - gibt die Nachricht bei jedem Schritt aus.

- only on release - wartet auf das Ende des Schiebevorgangs und gibt erst dann die
Nachricht aus.
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m If msgarrives oninput ... - leitet die Nachricht vom Eingangs-Node weiter.
m When changed, send:

- Payload - Der Nachrichteninhalt ergibt sich als numerischer Wert aus der Schiebe-
reglerposition und der Output-Einstellung.

- Topic - das Nachrichtenthema.

m Name - die Bezeichnung des Nodes im Node-RED-Editor.

4.5.5 Der numeric-Node

Der numeric-Node weist viele Ubereinstimmungen mit dem slider-Node auf, allerdings er-
folgt die Auswahl der Zahl @hnlich einer Drop-down-Liste. Insofern sind auch die Parame-
ter, die Sie in Abbildung 4.24 sehen, weitgehend identisch.

2 Group [04 Dashboard Beispiele (einfach)] Eing ~ | &
Size Auto

T Label numerische Eingabe

@ Tooltip

I Value Format | fvalus)

+~— Range min o max 10 step

2 Wrap value from max to min and min to max. O
< If msg arrives on input, pass through to output
E4'hen changed, send:

Payload Current value

Topic v & Testnumeric-Node

W Mame

Abbildung 4.24: Die Eigenschaften des numeric-Nodes

Der wesentliche Unterschied zum slider-Node ist das zusatzliche Kontrollkastchen Wrap
value ... Wenn Sie es aktivieren, stoppt die Auswahl nicht an den Bereichsendpunkten,
sondern folgt einem nicht enden wollenden Nummernkreis (z. B. folgt nach 10 wieder 0).

4.5.6 Der text-input-Node

Im Dashboard sind Texteingaben {iber den text-input-Node moglich. Abbildung 4.25 zeigt
die Konfigurationsoptionen.

Der text-input-Node weist gegeniiber den anderen Dashboard-Eingabe-Nodes eine spezi-
fische Besonderheit auf, némlich die Option Mode (siehe Abbildung 4.25). Der Beispiel-
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Flow setzt den text-input-Node an vier Stellen ein, und zwar bei der E-Mail-Eingabe, der
Passworteingabe, der Farbauswahl und der Texteingabe. Testen Sie die Wirkung der
Modi im Dashboard.

& Group [04 Dashboard Beispiele (einfachj] Eing « || &
ESize AUto
T Label Text-Eingabe
O Tooltip
Mode tend input v ODelay(ms) 0
) text input
2 If msg arrives email address 1t output
password
EAhen chandgen . mber
telephone input
Payload color picker
time picker
Topic wigek picker
month picker
W Mame Text-Eingabe

Abbildung 4.25: Die Eigenschaften des text-input-Nodes

Die Angabe einer Verzogerung bei Delay bewirkt, dass der eingegebene Text nicht mehr
in seiner Gesamtheit ausgegeben wird, sondern in Zeichenfolgen, die jeweils alle bislang
erfassten plus das aktuelle Zeichen umfassen (z. B. h, he, heu, heut, heute).

Im Beispiel-Flow habe ich einen text-input-Node mit einem audio-out-Node verbunden.
Die Eigenschaften sehen Sie in Abbildung 4.26.

8 Group [04 Dashboard Beispiele {sinfach)] Eingabe-Elements ~ | 4

BB TTS Voice 0 Microsoft Hedda - German (Gerrmary) (de-DE) - DEFALI ~
Play audio when window not in focus.

¥ Mame

Abbildung 4.26: Die Eigenschaften des audio-out-Nodes

4.5.7 Der form-Node

Eingabeformulare gestalten Sie mit dem form-Node, dessen Optionen Sie in Abbildung
4.27 sehen.

Die Wirkungsweise der Optionen Gruppe, GroBe und Beschriftung sowie Topic und
Name ist identisch mit denen der bisher erérterten Nodes.
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£ Cruppe [04 Dashboard Beispicle (ginfach)] Formulare v |
Grofke Auto
W Beschriftung | Node-RED-Farmular
=1 lar-
= rornmar Beschriftung Name Typ Erforderlich Zeilen  Entfernen
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= einText Text Text v O Laf
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Zahl
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= . ) Kennwiort
= sine Email Email Auswahlkastchen T
Schalter
_ Datum o
= sinPasswort Passwiort Zeit
= einKontrollkastchen | Kontrollkéastchen Auswahllaas ~ T -
+ Element
B Schaltfiachen € speichern 03| abbrechen
OPlatzieren sie die farmularelernente in 2 spalten
= Topic » % Formular
W Mame

Abbildung 4.27: Die Eigenschaften des form-Nodes

Die Formularelemente sind in einer Liste organisiert. + Element fuigt ein Element hinzu;
ein Klick auf das Papierkorb-Icon l8scht den Eintrag.

Die Spalteniberschriften sind weitgehend selbsterklarend. Das Aktivieren von Erforder-
lich hat zur Folge, dass ein Speichern nur bei gefiilltem Dashboard-Listenelement mog-
lich ist. Ein Stern neben der Dashboard-Beschriftung weist auf die Eigenschaft als Pflicht-
feld hin (siehe Abbildung 4.28).

Ist der Elementtyp Mehrzeilig, konnen Sie unter Zeilen die Anzahl festlegen.

msg.payload ist hier ein Objekt, das die Listeneintrage enthalt.

4.5.8 Die beiden function-Nodes und der template-Node

Der function-Node wird ausfiihrlich in Kapitel 5, »Funktionen programmierenc, beschrie-
ben, daher soll an dieser Stelle ein knapper Hinweis auf die Aufgaben der Nodes und die
Angabe des Codes genligen.

Der erste function-Node (siehe Listing 4.1) fligt die msg.payload der eingegangenen
Nachricht in einer Tabelle an, speichert die Tabelle und gibt sie zur Ausgabe weiter:
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var dashboardlLog = flow.get('dashboardlog') || [];

dashboardLog.push(msg);

if (dashboardLog.length > 20){
/| Loschen der altesten Nachricht bei mehr als 20 Eintrdgen
dashboardLog.shift();
dashboardLog.length

20;

}

/] Liste speichern
flow.set('dashboardlog',dashboardLog);
/| Liste weitergeben

msg = {};

msg.payload = dashboardlLog;

return msg;

Listing 4.1: Der erste function-Node

Der zweite function-Node ldscht die gespeicherten Nachrichten und die Dashboard-Aus-
gabe:

flow.set('dashboardlog', []);
msg = {};

msg.payload = [];

return msg;

Listing 4.2: Der zweite function-Node

Der template-Node sorgt fiir die aufbereitete Darstellung der erhaltenen Nachricht:

<ul>

<1i ng-repeat="x in msg.payload">

<font color="red">{{x.topic}}</font>
<ul>

<li>{{x.payload}}</11i>

<Jul>

</1i>

<Jul>

Listing 4.3: Der template-Node

Abbildung 4.28 zeigt den Flow in Aktion und fiihrt die gezeigten Nodes zusammen.
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Abbildung 4.28: Der Beispiel-Flow im Dashboard

4.6 Charts und Messanzeigen mit dem Raspberry Pi

Haufig [auft Node-RED auf einem Raspberry Pi. Was liegt also naher, als mithilfe des Rasp-
berry Pi eine kleine Indoor-Wetterstation zu realisieren? Das Beispiel umfasst auch, wie
Sie die GPI0s des Raspberry Pi mit Node-RED steuern kdnnen.

Sie brauchen:

W einen Sensor BMP280 fiir die Temperatur- und Luftdruckmessung
W eineLED

B einen Widerstand (z. B. 470 Q)

W ein Steckbrett und Jumper-Kabel

Abbildung 4.29 zeigt das Schaltbild, nach dem Sie den Sensor, die LED und den Raspberry
Pi verkabeln miissen.

Da das Pin-out des Sensors abweichen kann, zeigt Tabelle 4.2 die Verdrahtung in einer

Ubersicht.
RPi BMP280 Farbe
GND Pin 9 - GND GND Schwarz
VCC Pin1-VCC VCC Rot

Tabelle 4.2: Die Verdrahtung des Pi mit dem BMP280
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RPi BMP280 Farbe
SDA Pin 3 - SDA1 SDA Griin
SCL Pin5-SCL1 SCL Gelb

Tabelle 4.2: Die Verdrahtung des Pi mit dem BMP280 (Forts.)
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Abbildung 4.29: Schaltung fiir den Sensor BMP280

4.6.1 Sensoren schalten und das benétigte Paket installieren

Sie missen zundchst den Sensor an den Raspberry Pi anschlief3en, dann das entspre-
chende Paket installieren und schlief3lich den Flow bauen. Gehen Sie das Projekt schritt-
weise an.

Schritt 1: Schaltung erstellen

Verbinden Sie die einzelnen Bauteile. Aber Achtung: Die Pin-Belegung des BMP280 kann
vom Schaltplanbeispiel abweichen: SCL (BMP280) gehort an RPi-GP103 (SCL1), SDA
(BMP280) an RPi-GP102 (SDAL).
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Node-RED

»Ohne Programmier-
kenntnisse einsteigen«

Einfach visuell programmieren

Mit dem grafischen Programmierkonzept von Node-RED bauen Sie Steuerungen einfach
und ohne viel Code auf. Udo Brandes zeigt Ihnen, wie Sie Ihre Anforderungen tbersichtlich
modellieren und in strukturierte Ablaufe Uberflihren. So entstehen im Handumdrehen

passende Dashboards und Automatisierungen fir Ihre loT- und Smart-Home-Projekte.
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Luftdruck

Flows aufbauen Dashboards & Visualisierungen

Unkompliziert loslegen

Nichts geht tber KISS: Keep it Simple, Stupid. Und was kénnte
einfacher sein, als Programmierlogik direkt im Browser visuell zu
erstellen? Vermeiden Sie Code-Chaos und bauen Sie schnell erste
Tests und Prototypen.

Fiir Maker-Projekte und das Smart Home

Node-RED bietet Werkzeuge fiir die Heimautomation, fur
loT-Prototyping oder Maker-Projekte. Speichern Sie Messwerte
performant in InfluxDB ab, integrieren Sie Ihre FRITZ!Box und
verarbeiten Sie Sensordaten mit dem Raspberry Pi.

Node-RED fiir lhre Projekte

Dieser umfassende Einstieg begleitet Sie auch bei anspruchs-
vollen Szenarien: Programmieren Sie eigene Nodes, steuern Sie
Ihr Setup mobil per App, gestalten Sie professionelle Dashboards,
greifen Sie auf die ChatGPT-API zu oder programmieren Sie
Mikrocontroller mit Node-RED.

@ Beispiel-Flows und alle Projektdateien zum Download

Udo Brandes beschaftigt sich mit der Heimauto-
mation, Mikrocontrollern und dem grof3en Maker-
Bereich. In diesem Handbuch zeigt er Ihnen, wie
Sie mit Node-RED eigene Projekte umsetzen.

‘;W
Y 3

Mikrocontroller
Cloud
Computing

Mobilgerat

Steuerung fuir Maker-Projekte

+Installation und Grundlagen

« Administration und sichere
Anbindung
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