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56 XML - Eine Einleitung

Es ist nie zu spdt, Vorurteile abzulegen.
— Henry David Thoreau, (1817-1862), US-amerikanischer Philosoph

In letzter Zeit ist XML immer Ofter in aller Munde. Jedoch tauchen dabei auch gele-
gentlich Irrtimer und falsche Informationen auf. Was XML genau ist, erfahren Sie in
diesem Kapitel.

56.1 Was ist XML?

Wie Sie bereits wissen, basiert HTML auf der Auszeichnungssprache SGML. Mittler-
weile ist SGML etwas in die Jahre gekommen und kann als ausgereifte Sprache
bezeichnet werden. Vor ein paar Jahren entschloss man sich dann, eine kleinere Ver-
sion von SGML zu entwickeln, die nun als XML (Extensible Markup Language)
bezeichnet wird. XML wird den Anforderungen an heutige Auszeichnungssprachen
gerecht und hat sich inzwischen als die Auszeichnungssprache iiberhaupt etablieren
koénnen. XML ist also in keiner Weise der Nachfolger von HTML und basiert auch
nicht auf XML.

Wenn Sie einmal das Zusammenspiel von HTML und CSS etwas genauer betrachten,
werden Sie feststellen, welche klare Trennung sich dadurch ergibt. HTML wird heut-
zutage eigentlich nur noch zur Strukturierung von Informationen genutzt. Dabei wer-
den Uberschriften und Textabsitze definiert, Tabellen erzeugt und an gewiinschten
Stellen auch Grafiken oder andere Objekte eingebunden. CSS dient dazu, diese Ele-
mente so zu gestalten, dass sich ein einheitliches Bild ergibt. Diese Strukturierung der
Daten, die durch HTML geschieht, macht sich XML zunutze, nur dass es dabei noch
einen Schritt weiter geht.

So sollen mit XML nicht nur Strukturen wie HTML-Dokumente méglich werden, son-
dern — durch das Definieren von eigenen Elementen und Attributen - v6llig neue For-
mate entstehen bzw. »ausgezeichnet« werden. Mit verschiedenen Techniken, die sich
mit der Zeit gebildet haben, kénnen mittlerweile sogar hoch flexible Datenbanksys-
teme mit XML aufgebaut werden, wenngleich diese Systeme noch relativ selten
genutzt werden.

Populirstes Beispiel fiir neue Dateiformate ist SVG, mit dem sich Vektorgrafiken ohne
grafische Oberfliche von jedermann erzeugen lassen. Und selbst Microsoft hat die
Bedeutung dieser Technologie entdeckt, wodurch mittlerweile auch Office-Doku-
mente wie Word und Excel mit XML definiert werden konnen.
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Spitzfindig

Beispiel

56.2 Elemente und Attribute

Grundsdtzlich kann ich an dieser Stelle ruhigen Gewissens behaupten, dass XML kein
einziges Element oder Attribut vorschreibt oder gar kennt. Dies mag, mit dem Wissen
um HTML im Hinterkopf, ein wenig irritierend erscheinen. Die Erklarung ist jedoch
ganz einfach. XML legt lediglich fest, dass es Elemente geben kann, die auflerdem
Attribute erhalten durfen. Dabei werden zwei Elementtypen unterschieden:

» Elemente, die ein Start- und ein Ende-Tag aufweisen und zwischen denen andere
Elemente, Texte oder Daten notiert werden diirfen

» Elemente, die lediglich ein Startelement aufweisen und keine anderen Elemente,
Texte oder Daten umschlieffen

Attribute werden immer im Start-Tag eines Elements notiert, wodurch sowohl Block-
als auch Inline-Elemente mit Attributen versehen werden konnen

Alles, was XML in Hinblick auf Elemente vorschreibt, ist, dass sie in spitzen Klam-
mern notiert werden miissen und dem Ende-Tag zusitzlich ein Schrigstrich vorange-
stellt wird, also:

{elementname>...</elementname>

Attribute werden im Start-Tag in folgendem Format geschrieben:

attributename="wert"

Ein Element kann beliebig viele Attribute erhalten.

{elementname attributl="wertl" attribut2="wert2"
attributN="wertN">...<{/elementname>

Handelt es sich um ein Element, das lediglich tiber ein Start-Tag verfiigt, muss vor der
schliefenden spitzen Klammer ein Leerzeichen, gefolgt von einem Schragstrich, ein-
gefligt werden:

{elementname attribut="wert" />

AuBerdem legt XML fest, dass es immer ein Wurzelelement geben muss, das alle
anderen Elemente in dem Dokument vollstindig umschlief3t.

Dazu ein kurzes Beispiel:

{?xml version="1.0"?>
<{buchprojekte>
{projekt name="Webseiten p.u.g">
{titel>Webseiten programmieren und gestalten{/titel>
{auflage>2<{/auflage>
{autor>Mark Lubkowitz</autor>
{verlag bereich="Computing">Galileo Press<{/verlag>
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{cdrom beiliegend="ja" />
{/projekt>
{/buchprojekte>

Listing 564 Beispiel flr ein einfaches XML-Dokument

In dem Beispiel aus Listing 56.1 werden alle zuvor genannten Regeln erfiillt. Das Wur-
zelelement dieses Dokuments ist buchprojekte. Es umschlief8t alle in dem Dokument
enthaltenen anderen Elemente.

Unterhalb des Wurzelelements wurde ein Element namens projekt notiert. Es ver-
ftigt sowohl tiber ein Start- und Ende-Tag als auch tiber ein Attribut namens name.

Dieses Element enthilt weitere Elemente: titel, auflage, verlag und cdrom.

56.2.1 Processing Instructions

Eine Besonderheit im Vergleich zu HTML gibt es jedoch, und zwar die so genannten
»Processing Instructions«. Im Listing 56.1 finden Sie eine solche Processing Instruc-
tion gleich in der ersten Zeile. Sie dient dazu, dem Programm, das das XML-Doku-
ment interpretiert, bestimmte Anweisungen zu erteilen.

Processing Instructions werden dazu immer innerhalb der Zeichenfolgen <? und 7>
notiert. Direkt nach der Anfangszeichenfolge wird das Zielprogramm angegeben. In
Listing 56.1 ist dies xm1, was fiir das Programm steht, das das Dokument parst. Es teilt
dem Programm mit, dass der Inhalt des folgenden Dokuments auf der XML-Version
1.0 basiert.

Beachten Sie, dass in jedem XML- und auf XML basierenden Dokument immer die
Processing Instruction

<?xml version="1.0"7>

notiert werden muss. Dies muss aullerdem die erste Zeile in dem Dokument sein.

Eine Analogie ldsst sich an dieser Stelle zu PHP ziehen. Alle Anweisungen, die vom
PHP-Interpreter ausgefithrt werden sollen, miissen zwischen den Zeichenfolgen
<?php und ?> aufgefuihrt werden. Als Zielprogramm wird dabei php angegeben, was
fiir den PHP-Interpreter steht.

56.3 Strukturierung, Bezeichnung und Kommentare

Besonders wichtig ist bei XML eine saubere Strukturierung. So muss z.B. unbedingt
die Reihenfolge einhalten werden, in der die Start- und Ende-Tags notiert werden.

Strukturierung, Bezeichnung und Kommentare
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Hierarchie

Den meisten Browsern ist es egal, ob in einem HTML-Dokument bei verschachtelten
Elementen zuerst das Elternelement und erst danach das Kindelement geschlossen
wird, z.B.

<bY><idEin Text</b></i>

auch wenn dies grundsétzlich falsch ist. In einem XML-Dokument darf so etwas nicht
passieren. Das Dokument muss folgendermaflen aussehen:

<b><{i>Ein Text</i><{/b>

Aus diesem Grunde wird auch eine strenge Strukturierung der XML-Dokumente ange-
wendet, um nicht aus Versehen diese Reihenfolge zu vertauschen.

Die wichtigste Regel: Vor jedem Start-Tag wird eine neue Zeile eingefiigt und um
zwei Spalten tiefer als das Elternelement eingertickt.

Folgen nach dem Start-Tag eines Elternelements weitere Elemente, dann wird das
Ende-Tag ebenfalls in einer neuen Zeile, jedoch in der gleichen Spalte wie das Start-
Tag notiert. Nur wenn das Element keine Kindelemente enthélt, wird das Ende-Tag am
Ende der Zeile eingefiigt.

{element-1>
{element-1.1>
{element-1.1.1>Ein Text<{/element-1.1.1>
{element-1.1.2>
{element-1.1.2.1>Ein Text{/element-1.1.2.1>
{/element-1.1.2>
{/element-1.1>
{/element-1>

Diese Struktur ermoglicht es erstens, Fehler zu vermeiden, und zwar bei der Reihen-
folge, wie die Element geschlossen werden miissen, und erzeugt zweitens eine klare
Ubersicht dariiber, in welcher Tiefe sich bestimmte Elemente befinden.

Diese Rangordnung, die durch das Verschachteln von Elementen entsteht, mag an die-
ser Stelle fiir Sie noch unwichtig sein. Mdchten Sie spiter jedoch mit einer Program-
miersprache darauf zugreifen, ist sie essenziell wichtig. Aus diesem Grunde habe ich
die Elemente in dem vorangegangenen Beispiel auch mit »Kapitelnummern« bezeich-
net, um Ihnen dies ein klein wenig zu verdeutlichen.

56.3.1 Bezeichnung

Bei der Bezeichnung der Elemente und Attribute miissen Sie selbstverstindlich auch
einige Regeln berticksichtigen. Hier beschrinkten sich diese jedoch auf die zuldssigen
Zeichen und deren Platzierung.
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» Sie dirfen alle Zeichen von A-Z und a-z im Bezeichner eines Elements oder Attri-
buts verwenden. Auch der Unterstrich ist erlaubt. Eines dieser Zeichen muss
aullerdem an erster Stelle des Bezeichners notiert werden.

» Dariiber hinaus sind die Zahlen von 0-9, der Bindestrich und der Punkt erlaubt, die
jedoch erst ab der zweiten Stelle genutzt werden dirfen. Auch Umlaute und
Akzente durfen verwendet werden, wovon wegen der Internationalisierung jedoch
abzuraten ist.

» Der Doppelpunkt sollte nicht verwendet werden.

» Die Linge der Bezeichner ist unbegrenzt. Sie sollten jedoch der Versuchung all zu
langer Namen widerstehen.

» Die Zeichenfolge XML ist in keiner Schreibweise zu Beginn eines Bezeichners
erlaubt.

» XML unterscheidet zwischen Grof3- und Kleinschreibung. Name ist also nicht gleich
NAME oder nAME. Dies ist tibrigens die hiufigste Fehlerquelle.

Ein paar Beispiele fiir korrekte Bezeichner: Korrekte
Beispiele

adresse

_adresse

ORT

ort2

plz-und-ort
_strasse_und_nr

Folgende Beispiele waren hingegen falsch: Fehlerhafte
Beispiele

.adresse

Jorte

-hausnummer

xmlversion

Versuchen Sie nach Moglichkeit, semantisch korrekte Bezeichner zu nutzen. Damit ist ~Semantik
gemeint, dass die Bezeichner auch eine Beschreibung der Information darstellen sol-

len. Ein Beispiel:

{ort>Musterstr. 10, 55110 Musterstadt{/ort>

Dies ist zwar syntaktisch korrekt und entspricht auch der »Wohlgeformtheit« eines
XML-Dokuments, es ist semantisch jedoch nicht korrekt. Denn es werden neben dem
Ort auch die Strafe, Hausnummer und Postleitzahl gespeichert. Korrekt wiren jedoch

{adresse>MusterstraBe 10, 55110 Musterstadt<{/adresse>

oder;
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Je unter-
schiedlicher die
Daten, desto
mehr
Kommentare

DTD

{strasse>Musterstr.<{/strasse>
<hausnummer»>10</hausnummer>
<{plz>55110</plz>
{ort>Musterstadt<{/ort>

56.3.2 Kommentierung

Kommentare werden im Gegensatz zur Programmierung eher selten in XML-Doku-
menten eingesetzt. Dies liegt nicht unbedingt daran, dass derjenige, der das Doku-
ment erstellt hat, zu faul gewesen wire. Im Gegenteil, je weniger Kommentare er ein-
gesetzt hat, desto besser werden wahrscheinlich auch die Bezeichner fiir Elemente
und Attribute gewdhlt sein. Ausnahmen bestitigen auch hier die Regel! Jedoch sind
die Kommentare gelegentlich tiberaus hilfreich, z.B. dann, wenn Sie ein Dokument
definiert haben, das nicht nur gleichmifige Daten enthilt, wie etwa eine auf XML
basierende Datenbankstruktur fiir Kontaktdaten.

Als Beispiel wire hier z.B. ein SVG-Dokument zu nennen. Da Sie viele verschiedene
Formen wie Rechtecke und Kreise oder auch Farbverldufe und Pfade definieren kon-
nen, ist es hier ratsam, Kommentare zu nutzen, um die Lesbarkeit eines solchen Doku-
ments fir den menschlichen Betrachter zu erhohen. Kommentare kénnen jedoch
auch zu Testzwecken genutzt werden, um bestimmte Daten tempordr auszublenden.

Dabei gelten in XML die gleichen Regeln wie in HTML. Ein Kommentar wird mit
<1--

eingeleitet und mit

>

abgeschlossen. Alles, was sich zwischen diesen beiden Zeichenfolgen befindet, wird
vom interpretierenden Programm nicht berticksichtigt. Die beiden Zeichenfolgen
miissen nicht in einer Zeile stehen, sondern kénnen an beliebiger Stelle im Dokument
eingesetzt werden.

Achten Sie jedoch moglichst auch bei Kommentaren darauf, korrekt einzurticken und
die Zeichenfolge <! -- wie ein Start-Tag und - -> wie ein Ende-Tag zu behandeln.

56.4 DTD und Schema

Im Zusammenhang mit XML werden Sie des Ofteren auf die Begriffe DTD oder
Schema treffen. DTD diirfte Ihnen noch von HTML bekannt vorkommen.

Die Document Type Definition (kurz DTD) legt bei einem XML-Dokument fest, wel-
che Elemente verwendet werden, iber welche Attribute sie verfigen, welche Art von
Daten sie enthalten und an welcher Stelle sie eingesetzt werden durfen.
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Eine Weiterentwicklung der DTD sind die Schemata. Sie erméglichen es nicht nur
festzulegen, welche Art von Daten in einem Element notiert werden diirfen, sondern
sogar, von welchem Typ sie sein miissen, z.B. Zeichenfolgen, Zahlen usw.

Die DTDs sind jedoch mittlerweile so sehr verbreitet, dass sie von den Schemata
sicherlich nicht abgelost werden. Darum hat sich eine gewisse Aufgabenteilung ent-
wickelt. DTDs werden in der Regel dann genutzt, wenn es sich um ein Dokument
handelt, das viele unregelmilige Daten enthilt wie z.B. SVG, WML' oder SMIL2.
Schemata werden hingegen bei Dokumenten mit gleichmifigen Daten genutzt, wie
Dokumenten mit Adressdaten, Blichern oder RSS (dazu spiter mehr).

56.5 Zusammenfassung

» XML ist keine Weiterentwicklung von HTML, sondern eine eigenstindige Techno-
logie

» XML unterscheidet bei Elementen und Attributen zwischen Grol8- und Kleinschrei-
bung

» DTD und Schemata stellen ein Regelwerk dar, wie ein auf XML basierendes Format
einzusetzen ist und welche Elemente und Attribute erlaubt sind.

» Bei Elementen, die kein Ende-Tag aufweisen, miissen am Ende des Start-Tags vor
der schliefenden spitzen Klammer ein Leerzeichen sowie ein Schragstrich notiert
werden.

56.6 Fragen und Ubungen
1. Was unterscheidet XML von HTML?

2. Bezeichnen in einem XML-Dokument Text und text das gleiche Element?

3. Welche Zeichen diirfen zum Benennen von Elementen und Attributen verwendet
werden?

. In welchen Fillen werden in der Regel DTDs und in welchen Schemata eingesetzt?
. Was ist damit gemeint, wenn Elemente und Attribute »semantisch korrekt« sind?
. Wie wird in XML-Dokumenten kommentiert?

. Wofiir werden Processing Instructions genutzt?

0 N O Ul Wb

. Was muss immer in einem XML-Dokument notiert werden?

1 WML = »Wireless Markup Language«. Wird fiir die Definition von Seiten fiir Gerite mit kleinen
Bildschirmen genutzt, wie z.B. WAP.

2 SMIL = »Synchronized Multimedia Integration Language«. Erméglicht die Einbindung und Steue-
rung von multimedialen Inhalten in Webseiten.

Schema

DTD oder
Schema
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57 XHTML - Die ndchste Generation von HTML

Der Politiker denkt an die néichsten Wahlen, der Staatsmann an die néichste
Generation.
- William Gladstone, (1809-1898), engl. Pazifist und Politiker

Hiufig trifft man auch auf die Bezeichnung XHTML, und das meistens im Zusammen-
hang mit XML. XHTML steht fur »Extensible Hypertext Markup Language« — zu
Deutsch »erweiterbare Hypertext-Auszeichnungssprache«. Die Verwandtschaft zwi-
schen HTML und XHTML liegt aufgrund der Namensgebung sehr nahe. Und in der
Tat: Die Ahnlichkeiten zwischen beiden Sprachen sind unverkennbar. Vereinfacht
gesagt, ist XHTML eine Neudefinition von HTML.

Sowohl mit SGML als auch mit XML ist es moglich, weitere Sprachstandards mit den
so genannten DTDs zu definieren. Aufgrund der Beliebtheit von XML und der Forde-
rung, HTML mit XML neu zu definieren, entstand im Januar 2000 die XHTML-1.0-
Spezifikation. Trotz der grolen Gemeinsamkeiten zwischen HTML und XHTML gibt
es ein paar gravierende Unterschiede, die ich Thnen im Folgenden noch genauer erkla-
ren werde.

571 Neu - und doch altbekannt

Atmen Sie erst einmal auf. Die meisten Tags, die Sie schon aus HTML kennen, sind
erhalten geblieben. Neu ist jedoch die geringe Fehlertoleranz von XHTML. Die Start-
und Ende-Tags sind nun case sensitive. C/C++-erfahrene Programmierer werden damit
sicherlich eher etwas anfangen koénnen. Case sensitive bedeutet, dass sehr genau auf
die GroB- und Kleinschreibung der Tags geachtet wird. In XHTML miissen alle Tags
und Attribute kleingeschrieben werden. Wihrend Ihnen HTML noch die Wahl liel3,
wie Sie ein Tag schreiben, bestraft XHTML die GroBschreibung in der Regel mit einer
Fehlermeldung.

Dies ist in HTML erlaubt:

<h1>...</h1>
<H1>...</H1>
<hl>...</H1>

{cItE>...</CiTe>
Dies ist in XHTML erlaubt:

<h1>...</h1>
{cited...{/cite>

Neue Sprachen

Tags
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Elemente mit
nur einem Tag

Ebenenkonflikt

Werte in Anfiih-
rungszeichen

In HTML ist also sowohl die Grof3- und Kleinschreibung der Tags als auch eine Kom-
bination erlaubt. In XHTML ist nur die Kleinschreibung erlaubt. Dies zwingt Sie dazu,
standardkonformen Quelltext zu verfassen.

Aus HTML kennen Sie bereits Elemente, die lediglich ein Tag besitzen, ndmlich das
Start-Tag. Solche Elemente zeichnen keinen Text aus, sondern bewirken einen Effekt
in der Ausgabe des Dokuments. So bindet das Element img eine Grafik ein, und br
erzeugt einen Zeilenumbruch. In HTML reicht es, das Start-Tag zu notieren. In XHTML
miissen jedoch aufgrund von XML alle Elemente abgeschlossen werden. Diejenigen
Elemente, die kein Ende-Tag besitzen, werden aus diesem Grund mit einer Kurz-
schreibweise beendet:

In HTML:

{img src="...">
<hr color="red">
<br>

In XHTML lautet die Schreibweise:

{img src="..." />
<hr color="red" />
<br />

Elemente, die also nur ein Start-Tag besitzen, werden abgeschlossen, indem vor der
schlieBenden spitzen Klammer ein Schrégstrich notiert wird. Achten Sie auch darauf,
das Leerzeichen vor dem Schrégstrich zu notieren, da dieses ebenfalls erwartet wird.

Noch verzeiht es HTML, wenn Sie z.B. zwei Elemente ineinander verschachteln, die
Elemente jedoch in der falschen Reihenfolge wieder schlieSen:

{b>Dies ist ein <i>Text<{/b><{/i>

Dies ist ein Beispiel dafiir. Das i-Element hitte vor dem b-Element geschlossen wer-
den miissen. Die Browser zeigen die Formatierung in der Regel jedoch korrekt an.
XHTML wiirde bei einem solchen Konstrukt das Handtuch werfen und jede weitere
Arbeit verweigern. Sie miissen stattdessen also

{b>Dies ist ein <id>Text<{/i></b>

schreiben.

Ich habe Thnen verschwiegen, dass Sie in HTML Werte, die Sie an Attribute tiberge-
ben, nicht zwangsldufig in Anfithrungszeichen notieren miissen. Dies werden Sie
auch auf vielen Webseiten wiederfinden. So wire eigentlich auch die Angabe

{img src=grafik.png>
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erlaubt. In XHTML hingegen miissen alle Werte in doppelten Anfiihrungszeichen
tibergeben werden.

{img src="grafik.png" />

HTML kennt einige Attribute fiir Elemente, die keinen Wert zugewiesen bekommen
missen, etwa das Attribut selected des option-Elements. So durfen Sie in HTML
z.B. Folgendes schreiben:

{option name="n" value="w" selected></option>

In XHTML miissen Sie hingegen jedem Attribut einen Wert zuweisen. Also diirften
Sie das selected-Attribut gar nicht notieren, es sei denn, Sie tibergeben als Wert den
Namen des Attributs. Dann wiederum akzeptiert XHTML die Angabe des Attributs:

{option name="n" value="w" selected="selected"></option»>

Seien Sie vorsichtig mit der Verwendung von Leerzeichen bei Werten eines Attributs.
Sollten Sie solche Leerzeichen wie im Attribut name verwenden, z.B.

{a name="eine marke">...</a>

kann dies, muss aber nicht, zu einem Fehler fithren. Dies hingt vom Browser ab.

57.2 Erforderliche Angaben

Wie bei jedem so genannten »wohlgeformten« XML-Dokument missen Sie auch in
XHTML einige Angaben notieren, die zwingend erforderlich sind. Zu Beginn muss
immer die XML-Processing-Instruction notiert werden. Diese lautet:

{?xml version="1.0"7>

Sie zeigt an, dass die nachfolgenden Tags bzw. Elemente auf der Sprache XML basie-
ren.

Da XML eine Auszeichnungssprache fiir andere Sprachen ist, muss dem Programm,
das das Dokument 6ffnen und verarbeiten soll, noch mitgeteilt werden, welche Spra-
che verwendet wird und welche DTD eingesetzt werden soll.

Auch in XHTML gibt es die aus HTML bekannten Varianten strict, transitional
und frame. Dementsprechend fallen auch die DTDs unterschiedlich aus:

Fir die strict-Variante lautet die DTD:

{IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
"DTD/xhtmll-strict.dtd">

Erforderliche Angaben

Fehlende Wert-
zuweisung

Leerzeichen
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Fiir die transitioal-Variante lautet sie:

{IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0
Transitional//EN" "DTD/xhtmll-transitional.dtd">

Und fiir die frame-Variante sieht sie so aus:

{IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Frame//EN"
"DTD/xhtmll-frame.dtd">

Zusdtzlich muss noch ein so genannter Namensraum definiert werden. Dieser wird
im Start-Tag des Wurzelelements notiert (in diesem Fall htm1). Er lautet:

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="en" lang="en">

Die Attribute xm1:lang und lang haben hier nichts mit der Sprache zu tun, in der der
Inhalt des Dokuments verfasst wurde, sondern mit der Sprache, mit der die Elemente
bezeichnet wurden. Bei HTML und XHTML ist dies Englisch, daher die Abkiirzung en.

Ein vollstindiges XHTML-Dokument in der Variante transitional sieht also mindes-
tens folgendermalen aus:

<?xml version="1.0"?>
{IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0
Transitional//EN" "DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="en" lang="en">
<head>
{title></title>
<{/head>
<{body>
{/body>
</html>

Listing 571 Beispiel fir ein vollstindiges XHTML-Dokument

Die typische Dateiendung fiir XHTML-Dokumente lautet .xhtml. Diese Endung soll-
ten auch Sie fiir Thre Dokumente verwenden.

57.3 XHTML validieren

Aufgrund der sehr strengen Regeln von XHTML im Vergleich zu HTML kann es pas-
sieren, dass sich schneller Fehler einschleichen, als wenn Sie normales HTML verwen-
den. Dementsprechend wire es sehr hilfreich — gerade wenn man einen einfachen
Texteditor verwendet —, wenn man die Korrektheit des XHTML-Dokuments tiberpri-
fen konnte.
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Das W3C bietet fiir solche Fille einen Validator an, der Thre Dokumente einem stren-

gen Blick unterzieht und Ihnen jeden Fehler auflistet. Sie finden den Validator unter
der Adresse

http://validator.w3.org/

) The W3C Markup Validation Service - Mozilla Firefox
File Edit View Go Bookmarks Tools Help

@ - -G ) [0 nep:fivalidatorw.org/

®
WSC viur MARKUP VALIDATION SERVICE w67

Home Apout... News Docs

Here & FAQ

Welcome to the W3C Markup Validation Service, a free service that checks documents like HTML |
and XHTML for conformance to W3C Recommendations and other standards.

VALIDATE YOUR MARKUP

Address: | | (check

Enter the URL of the page you want to check. Advanced options are available from the
Extended Interface.

- \ALIDATE BY FILE UPLOAD|

Local File: | [ Browse_. | [ Check |

Select the file you want to upload and check. Advanced options are available from the
Extended File Upload Interface.

Done

Abbildung 571 Der Markup Validation Service des W3C

Der Validator kann auf zwei verschiedene Arten genutzt werden:

» Entweder Sie geben in das Feld Address den URI Ihres zu validierenden Doku-
ments (egal ob HTML oder XHTML) ein, oder

» Sie wihlen im Feld Local File ein Dokument auf Ihrem lokalen Rechner aus und
laden es zum Validieren hoch.

Zusitzlich bietet das W3C einen Service an, der es Ihnen erlaubt, ein kleines Icon auf

Ihrer Homepage einzubinden, das das Ergebnis der Validierung Ihrer Webseite
anzeigt.
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Abbildung 57.2 Viele Webseiten binden dieses Icon ein, um zu zeigen, dass sie
HTML/XHTML-konform sind.

Um den Service nutzen zu kdnnen, miissen Sie lediglich den nachfolgenden Quelltext
in Thr Dokument einbinden:

{a href="http://validator.w3.org/check?uri=referer">
{img src="http://www.w3.org/Icons/valid-xhtml10"
alt="Valid XHTML 1.0!" height="31" width="88"/>
{/a>

57.4 Zusammenfassung
» XHTML ist HTML, das mit XML neu definiert wurde.

» Die Reihenfolge, in der Elemente geschlossen werden, muss unbedingt korrekt
eingehalten werden. Das zuletzt gedffnete Element muss auch zuerst geschlossen
werden.

» Das W3C bietet einen Service, um XHTML-Dokumente zu validieren.

» Existiert fiir ein Attribut kein Wert, muss der Bezeichner des Attributs als Wert
notiert werden.

57.5 Fragen und Ubungen

1. Was miissen Sie beim Notieren der Tags in Hinblick auf die GroR- und Kleinschrei-
bung beachten?

2. Was missen Sie beim Start-Tag beachten, falls das Element kein Ende-Tag besitzt?

3. Welche Angaben sind in einem XHTML-Dokument immer erforderlich?

4. Was miissen Sie bei Leerzeichen in Attributwerten beachten?
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58 SVG - Scalable Vector Graphics

Wenn es nur eine einzige Wahrheit gibe, konnte man nicht hundert Bilder
tiber dasselbe Thema malen.
— Pablo Picasso, spanischer Maler, Grafiker und Bildhauer

SVG ist seit kurzer Zeit ein Schlagwort, auf das Sie an den verschiedensten Stellen sto-
Ben werden. Was es mit SVG auf sich hat, werden Sie in diesem Unterkapitel erfah-
ren.

58.1 Was sind Vektoren?

Ein Hauptproblem von Grafiken, die auf Webseiten verwendet werden, ist die feh-
lende Flexibilitit. Das rithrt daher, dass eine JPEG- oder PNG-Grafik aus Pixeln aufge-
baut wird. Die Anzahl der Pixel hingt von der Grofe der Grafik ab. Eine Grafik mit
400 Pixel Breite und 300 Pixel Hohe besitzt also 120.000 Pixel. Fiir jedes dieser Pixel
ist innerhalb der Grafik eine Farbe definiert. Formen wie Linien, Rechtecke oder
Kreise existieren also nur, weil bestimmte Pixel in einer bestimmten Anordnung die
gleiche oder eine dhnliche Farbe aufweisen.

Bei Vektoren ist dies jedoch ganz anders. Eine auf Vektoren basierende Grafik besitzt
keine Pixel, sondern Punkte in einem Koordinatensystem. Ein Vektor verbindet nun
zwei Punkte in diesem Koordinatensystem miteinander. Diesem Vektor wird dann
eine Farbe zugewiesen, und so entsteht dann eine Linie.

Auf den ersten Blick lassen sich Pixel-Grafiken kaum von Vektor-Grafiken unterschei-
den. Das gilt aber auch nur, solange die beiden Grafiken in ihrer Originalgrofe darge-
stellt werden. Vergrofern Sie eine Pixel-Grafik, wird diese sehr grobkérnig, da die
einzelnen Pixel grofer werden. Die Qualitit der Grafik geht dann verloren. Wird hin-
gegen eine Vektor-Grafik vergrofert, bleibt die Qualitdt gleich gut. Eine Vektor-Grafik
bleibt also skalierbar, eine Pixel-Grafik nicht. Daher kommt auch die Bezeichnung
»Scalable Vector Graphics« (dt. skalierbare Vektor-Grafiken).

Sehen Sie sich dazu ein Beispiel an. Bei der Grafik aus Abbildung 58.1 ldsst sich nicht
erkennen, ob es sich um eine Pixel- oder eine Vektor-Grafik handelt, da die Grafik in
ihrem Originalzustand dargestellt wird. Wie eine Vergroerung der Grafik aussehen
wirde, wenn sie auf Vektoren basiert, konnen Sie in Abbildung 58.2 auf der linken
Seite sehen. Die vergroBerte Darstellung, wenn es sich um eine Pixel-Grafik
(gebriuchlichste Bezeichnung ist »Rastergrafik«) handelt, sehen Sie dann in Abbildung
58.2 auf der rechten Seite.

SVG - Scalable Vector Graphics

Vektoren sind
anders

Optisch kaum
Unterschiede

Beispiel
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Weiterer Vorteil

Verformbarkeit

Vektorgrafiken
im Internet sind
nichts Neues

Grafik

Abbildung 581 Die Grafik im Originalzustand. Es ist nicht erkennbar, ob sie pixel-oder vektorbasiert ist.

Abbildung 58.2 VergroRerte Darstellung der Grafik aus Abbildung 582,
links als Vektor-, rechts als Pixelgrafik

In Abbildung 58.2 ist der deutliche Qualititsverlust bei Rastergrafiken zu erkennen.

Ein weiterer Vorteil von vektorbasierten Grafiken ist die geringere Dateigréf8e. Die
Grafik in Abbildung 58.1 beansprucht mit einer Grofle von 300 x 300 als Vektor-
Grafik lediglich ein paar Byte (ca. 0,5 kB), wihrend sie als pixelbasierte Grafik bis zu
300 kB belegen kann. Vektor-Grafiken sind also auch in dieser Beziehung — wenn
auch nur um eine Nasenlinge - im Vorteil. Erst ab einem gewissen Detailumfang
einer Vektor-Grafik kann es passieren, dass sie groer als das Pixel-Pendant ist.

Zu den bisher genannten Vorteilen der Vektor-Grafiken kommt noch einer hinzu: ihre
Verformbarkeit. Wihrend Pixel-Grafiken, wenn sie einmal erstellt worden sind, im
Nachhinein nur sehr schwer bis so gut wie gar nicht verdnderbar sind, kénnen Vek-
tor-Grafiken beliebig oft verindert werden, ohne dass mit Qualititseinbuen gerech-
net werden muss. So ldsst sich z.B. die Farbe eines Textes in einer Vektor-Grafik mit
zwei, drei Handgriffen verdndern. Bei einer Pixel-Grafik ist dies wesentlich problema-
tischer und bedarf oft einer zusitzlichen Nachbesserung.

Vektor-Grafiken werden im Internet schon seit geraumer Zeit in Form von Flash-Fil-
men (.swf) eingesetzt. Voraussetzung fiir die Bereitstellung von Flash-Filmen ist
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jedoch in der Regel die Autorensoftware Macromedia Flash, die nicht unbedingt
preiswert ist. Zudem muss der Nutzer zusdtzlich ein Plug-in installiert haben, damit er
solche Filme auch betrachten kann. Da SVG kein proprietirer Standard ist, sondern
dhnlich wie HTML oder CSS durch das W3C entwickelt wurde und noch immer ent-
wickelt wird, ist eine teure Autorensoftware nicht notwendig. Einzig und allein tiber
Kenntnisse von XML und der darauf aufbauenden SVG sollte man verfiigen. Das Plug-
in ist jedoch noch immer erforderlich, da selbst Mozilla keine native Implementie-
rung des SVG-Standards aufweist.

Um die Beispiele in diesem Abschnitt nachvollziehen zu kénnen, sollten Sie ein
Plug-in herunterladen und installieren. Das verbreitetste Plug-in ist der SVG
Viewer von Adobe, den Sie unter http://www.adobe.com/svg kostenlos beziehen
konnen.

58.2 Das erste SVG-Dokument

Das folgende Beispiel zeigt ein einfaches SVG-Dokument. AnschlieBend werde ich es
Schritt fiir Schritt erklaren. Kopieren Sie das SVG-Dokument aus Listing 3.1 in eine
neue Datei, und speichern Sie die Datei unter einem Namen mit der Endung .svg ab.

{?xml version="1.0"?>
{IDOCTYPE svg PUBLIC "-//W3C//DTD SVG 1.0//EN"
"http://www.w3.org/TR/2001/REC-SVG-20010904/DTD/svgl0.dtd">
{svg xmlns="http://www.w3.0org/2000/svg">
{text x="10" y="60" font-family="Tahoma"
font-size="50" fill="black">Das ist SVG!</text>
{/svg>

Listing 584 Das erste SVG-Dokument
Offnen Sie nun das Dokument mit einem Doppelklick. Wenn Sie versuchen, das

Dokument iiber einen Webserver zu 6ffnen, wird dies scheitern. Den Grund dafiir
werden Sie in Abschnitt 58.3 erfahren.

2 D:\SVG\list3.1.5vg - Microsoft Internet Explorer -: =& x|
Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras 7 ‘ b
Q-0-NMAGPAsed |- sEB &

Adresse |1 D:\SVGVist3. Lsug =l Wechseln zu ‘ Links

& [ [ [ [ My Computer

Abbildung 58.3 Ausgabe des Listings 584 im Microsoft Internet Explorer mit dem Adobe SVG Viewer

Das erste SVG-Dokument
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Die Elemente
und Attribute

Wenn die Ausgabe in Threm Browser derjenigen in Abbildung 58.3 entspricht, haben
Sie soeben Ihr erstes SVG-Dokument erstellt. Sehen Sie sich den Quelltext einmal
genauer an. Auf die beiden ersten Zeilen des Dokuments habe ich bereits in Kapitel 56
hingewiesen. Zuerst wurde die XML-Processing-Instruction notiert, die darauf hin-
weist, dass nun ein Dokument folgt, das auf XML basiert. Die in der zweiten Zeile fol-
gende DTD gibt an, welche Auszeichnungssprache genau verwendet wird und
beschreibt auerdem, welche Elemente und Attribute verwendet werden diirfen.

Dann folgt das Start-Tag des svg-Elements. svg ist das Wurzelelement und darf von
keinem anderen Element umschlossen werden. Innerhalb des Start-Tags wird auch
der XML-Namespace definiert. Damit wird erklirt, dass alle Elemente und Attribute,
die innerhalb des Giiltigkeitsbereichs des svg-Elements notiert werden, zu dem SVG-
Namensraum gehoren. Innerhalb des svg-Elements folgt dann ein text-Element.
Letzteres erzeugt Textausgaben im Browser. x und y bestimmen die Position, an der
der Text ausgegeben werden soll, font-family die Schriftart, font-size die Grofe
und fill die Farbe. Gewisse Ahnlichkeiten zu CSS beziiglich der Namensgebung der
Attribute sind gewollt. Dazu spiter jedoch mehr.

Legen Sie sich jetzt am besten eine Vorlage fiir SVG-Dokumente an, die folgenderma-
Ben aussehen sollte:

{?xml version="1.0"?>
{IDOCTYPE svg PUBLIC "-//W3C//DTD SVG 1.0//EN"
"http://www.w3.org/TR/2001/REC-SVG-20010904/DTD/svgl0.dtd">
{svg xmlns="http://www.w3.0org/2000/svg">
-0 -
{/svg>

Listing 58.2 Vorlage fir ein SVG-Dokument

Anstelle des Kommentars werden die SVG-Elemente notiert, die die Grafik dann defi-
nieren.

58.3 SVG in HTML

Wenn Sie versuchen, das SVG-Dokument aus Listing 58.1 tiber einen Webserver zu
offnen (also durch Angabe einer URI wie http://localhost/list3.1.svg), werden Sie
feststellen, dass lediglich der Quelltext des Dokuments ausgegeben wird. Dies hingt
mit dem MIME-Typ von SVG-Dokumenten zusammen. Einige Server senden nicht
immer den korrekten MIME-Typ, so etwa der Apache Webserver. Anstatt dem Brow-
ser also mitzuteilen, dass nun ein Dokument vom Typ image/svg+txml folgt, geht der
Server von einem ihm unbekannten Typ aus und schickt keinen MIME-Typ. Dies fiihrt
dazu, dass zwar die meisten Browser erkennen, dass es sich um ein XML-Dokument
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handelt, sie konnen aber trotzdem ohne MIME-Typ damit nicht viel anfangen und
geben entweder eine Fehlermeldung oder den Quelltext aus.

Abhilfe schafft jedoch das HTML-Element object. Dieses Element ist in der Lage, Rettung naht
jeden beliebigen Datentyp unter Angabe des MIME-Typs zu laden. Auch wenn der

Webserver dann nicht den korrekten MIME-Typ sendet, wird das SVG-Dokument

trotzdem dargestellt.

<html>
<head>
{title>Listing 3.2</title>
{/head>
<body style="background-color:#336699;">
{object data="list3.l.svg"
type="image/svgtxml" width="100%"
height="100%">
{/object>
{/body>
</html>

Listing 58.3 Einbettung eines SVG-Dokuments in ein HTML-Dokument mit Hilfe des object-Elements

Das object-Element erwartet dabei mehrere Attribute. Die beiden wichtigsten sind
data und type. Mit data geben Sie die Quelle an, die dargestellt werden soll, und mit
type, von welchem MIME-Typ diese Quelle ist. Zwar sind width und height optio-
nal, Sie sollten die beiden Attribute jedoch trotzdem mit angeben, da es keine Garan-
tie gibt, dass der Browser die Breite und Hohe der darzustellenden Quelle auch kor-
rekt erkennt.

3 Listing 3.2 - Microsoft Internet Explorer F =100x|
Datsi Bearbeiten  Ansicht Favoriten Extras 7 | &

Q-0 NAGP eeDLm-L&

Adresse IE http://192.168.0. 3st3.2.htm

& [ [ [ [ internet A

Abbildung 58.4 Einbettung eines SVG-Dokuments mit Hilfe des object-Elements

Der blaue Rand und das eingebettete SVG-Dokument stammen {ibrigens von dem
HTML-Dokument selbst, da dessen Hintergrundfarbe auf #336699 festgelegt wurde.
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58.4 Grundformen

Wihrend Sie bei der Verwendung der GD-Library spezielle Funktionen aufrufen
mussten, um Formen zu zeichnen, wird dies in SVG alles iiber Elemente und Attribute
geregelt. Fur Linien, Rechtecke und Kreise stehen verschiedene Elemente bereit, die
sich durch die vielen Attribute aber deutlich besser gestalten lassen.

58.4.1 Text ausgeben

Text konnen Sie in SVG mit dem Element text ausgeben. Der auszugebende Text
wird dabei innerhalb des Giiltigkeitsbereichs des Elements notiert (also genauso wie
in HTML). Die Koordinaten, an denen der Text ausgegeben werden soll, werden
durch die Attribute x und y definiert. Der Text wird dann mit der linken unteren Ecke
an diesen Koordinaten platziert.

Beachten Sie, dass dies von der Positionierung von Text mit der GD-Library abweicht.
Dort wird die linke obere Ecke des Textes an der angegebenen Position ausgerichtet.

Die Schriftart des Textes definieren Sie mit dem Attribut font-family. Wihrend Sie
in CSS einfach nur einen Schrifttyp (serif, sans-serif, monospace etc.) angeben
konnten, ist dies in SVG nicht moglich. Hier missen Sie eine bestimmte Schriftart
angeben. Sie sollten sich deshalb vorerst auf weit verbreitete Schriftarten beschran-
ken, wie etwa Arial, Times oder Courier.

Auch bei dem Attribut font-size sind Sie in Threm Handlungsspielraum stark einge-
schrankt, da Sie die Grofe der Schrift lediglich in Punkt angeben konnen. Da Thnen
nur diese Moglichkeit bleibt, miissen Sie jedoch keine Angaben zur Maleinheit
machen.

Die Farbe konnen Sie mit £i11 angeben. Dabei kénnen Sie sowohl ein Farbwort wie
black, yellow, lime oder Ahnliches, aber auch Hex-Tripel-Werte wie #FF0000 oder
#FFFF00 angeben. Es mag verwirrend erscheinen, dass die Textfarbe nicht tiber color
festgelegt wird. Stellen Sie sich den auszugebenden Text einfach als eine gezeichnete
Fliche vor, die anschliefend mit einer Farbe gefiillt wird. Dartiber hinaus wird auch
in verktorbasierten Grafikprogrammen wie Adobe Illustrator oder Macromedia Flash
die Textfarbe mit der Fullfarbe festgelegt.

{text x="100" y="100" font-family="Arial"
font-size="40" £i11="#996633">Text (Arial,40,#996633)</text>

Dieses Beispiel wiirde an den Koordinaten (100,100) einen Text in der Schriftart Arial
mit der SchriftgroBe 40 und in der Farbe #996633 ausgeben.

Alternativ kénnen Sie die Angaben zur Schriftformatierung auch mit dem style-Attri-
but vornehmen. Dies ist auch der Grund, warum die Eigenschaften zur Formatierung
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eine starke Ahnlichkeit zu CSS aufweisen. Es erleichtert das Lernen von SVG und ver-
einfacht die Erstellung von solchen Grafiken, da Sie nicht zusitzlich spezielle Bezeich-
ner verwenden miissen. Das obige Beispiel wiirde dann folgendermalen geschrieben
werden:

{text x="100" y="100" style="font-family:Arial;
font-size:40; fil1l:4#996633">Text (Arial,40,7996633)</text>

Einen speziellen Effekt konnen Sie auch mit dem Attribut stroke erzeugen. Wenn Sie
die Farbe von £i11 auf die Hintergrundfarbe setzen und die Farbe fiir stroke auf eine
andere, erhalten Sie einen Text, der nur eine Auflenlinie besitzt. Mit stroke-width
kénnen Sie dann noch die Dicke der Umrandung definieren.

{text x="100" y="100" style="font-family:Arial;
font-size:40; fill:{/FFFFFF; stroke:#000000;
stroke-width:3">Text{/text>

Auch die Attribute font-weight und font-style sind in SVG bekannt. So kénnen
Sie mit font-weight:bold; die Schriftdicke auf fett setzen und mit font-
style:italic; den Schriftstil auf kursiv.

Sehen Sie sich dazu ein vollstindiges Beispiel und dessen Ausgabe im Browser an.

{?xml version="1.0"?>
{IDOCTYPE svg PUBLIC "-//W3C//DTD SVG 1.0//EN"
"http://www.w3.org/TR/2001/REC-SVG-20010904/DTD/svgl0.dtd">
{svg xmlns="http://www.w3.org/2000/svg">
{text x="30" y="60" style="font-family:’Times New Roman’;
font-size:40; £111:7/999999; font-style:italic">filled/italic
{/text>
{text x="30" y="100" style="font-family:Arial;
font-size:40; fill:#FFFFFF; stroke:{f000000">
outlined</text>
{text x="30" y="140" style="font-family: ' Courier New’;
font-size:40; fill:#FFFF00; stroke:{f000000;
font-weight:bold">stroked/bold</text>
{/svg>

Listing 58.4 Verschiedene Texte mit unterschiedlichen Formatierungen

filled/italic
outlined
stroked/bold

Abbildung 58.5 Ausgabe des Listing 58.4 im Internet Explorer mit dem SVG Viewer
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Mehrfachlinie

58.4.2 Linien

Linien konnen Sie in SVG mit dem Element line erzeugen. Dabei missen Sie den
Start- und den Endpunkt festlegen. Die Attribute x1 und y1 definieren den Startpunkt
und x2 und y2 den Endpunkt. Auch hier stehen die Attribute stroke oder stroke-
width zur Verfigung, um die optische Gestaltung der Linie zu beeinflussen. Mit
stroke beeinflussen Sie die Farbe der Linie und mit stroke-width die Dicke. Das
Element line besitzt tibrigens kein Ende-Tag.

{line x1="10" y1="20" x2="200" y2="50" stroke="#000000" />
{line x1="10" yl1="40" x2="200" y2="70" stroke="#999999"
stroke-width="5" />

Das erste 1ine-Element wiirde eine Linie in der Farbe Schwarz vom Punkt (10,20)
zum Punkt (200,50) zeichnen. Das zweite wiirde eine Linie vom Punkt (10,40) zum
Punkt (200,70) zeichnen, diesmal in der Farbe #999999 und mit einer Dicke von 5.

Alternativ konnen Sie auch das Element polyline verwenden, mit dem Sie mehr als
nur zwei Punkte miteinander verbinden kéonnen. Die einzelnen Punkte werden dann
in der Reihenfolge x1 y1 x2 y2 ... xn yn an das Attribut points tibergeben. Nor-
malerweise werden dabei jedoch der Start- und der Endpunkt ebenfalls miteinander
verbunden, und die daraus resultierende Fliche wird mit einer Farbe gefiillt. Wenn
Sie dies nicht mochten, sollten Sie dem Attribut £i11 den Wert none zuweisen.

{polyline points="60 10 70 100 80 10" fill="none" stroke="black"
stroke-width="5" />

Dieses Beispiel wiirde zwei Linien zeichnen. Eine vom Punkt (60,10) zum Punkt
(70,100) und eine von (70,100) zum Punkt (80,10) — beide in der Farbe Schwarz und
mit der Dicke 5.

<?xml version="1.0"?7>
<IDOCTYPE svg PUBLIC "-//W3C//DTD SVG 1.0//EN"
"http://www.w3.org/TR/2001/REC-SVG-20010904/DTD/svgl0.dtd">
{svg xmlns="http://www.w3.org/2000/svg">
{line x1="10" y1="20" x2="200" y2="50"
stroke="#000000" />
{line x1="10" y1="40" x2="200" y2="70"
stroke="#999999" gstroke-width="5" />
{polyline points="60 10 70 100 80 10 90 100 100 10"
fill="none" stroke="black" stroke-width="5" />
{/svg>

Listing 58.5 Zeichnen verschiedener Linien mit SVG
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Abbildung 58.6 Ausgabe des Listing 58.5 im Internet Explorer mit dem SVG Viewer

58.4.3 Rechtecke

Das Element rect definiert in einer SVG-Grafik ein Rechteck. Dabei sind jedoch
gewisse Mindestangaben erforderlich. Zum einen ist dies die Position, an der die
linke obere Ecke des Rechtecks platziert werden soll, und zum anderen die Breite und
die Hohe des Rechtecks. Natiirlich sollte auch eine Farbe angegeben werden. Die Posi-
tion wird mit den Attributen x und y angegeben, die Breite und Hé6he mit width und
height. Die Angabe einer Farbe kann entweder mit £i11 oder stroke bzw. mit bei-
den Attributen erfolgen.

{rect x="100" y="100" width="400" height="300"
fill="red" />

Dieses Beispiel erzeugt, beginnend an der Position (100,100), ein Rechteck, das 400
Punkte breit und 300 Punkte hoch ist. Die Flichenfarbe des Rechtecks ist Rot.

Die Ecken eines solchen Rechtecks lassen sich auch abrunden. Dafiir werden die Attri-
bute rx und ry bendtigt. Dabei beschreibt ry die Hohe der Abrundung und rx die
Breite. Damit die Rundung also zu sehen ist, miissen beide Attribute mindestens
einen Wert aufweisen, der groBer als O ist. Fir eine symmetrische Rundung muss
sowohl rx als auch ry der gleiche Wert zugewiesen werden.

{rect x="30" y="30" rx="10" ry="20" width="100" height="100"
fill="blue" />

Das Beispiel erzeugt an der Position (30,30) ein 100¥100 grofes, blaues Rechteck mit
asymmetrisch abgerundeten Ecken.

{?xml version="1.0"?>
<{IDOCTYPE svg PUBLIC "-//W3C//DTD SVG 1.0//EN"
"http://www.w3.org/TR/2001/REC-SVG-20010904/DTD/svgl0.dtd">
{svg xmlns="http://www.w3.0rg/2000/svg">
{rect x="50" y="50" width="150" height="100"
fill="red" />
{rect x="225" y="50" rx="20" ry="20" width="100"
height="100" fill="none" stroke="black"
stroke-width="5"/>

Grundformen

Runde Ecken
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Ellipse zeichnen

{rect x="50" y="175" rx="35" ry="15" width="275"
height="50" style="fill:yellow; stroke:black;
stroke-width:2"/>

{/svg>

Listing 58.6 Ausgabe verschiedenartiger Rechtecke

Abbildung 58.7 Ausgabe des Listing 58.6 im Internet Explorer mit dem SVG Viewer

58.4.4 Kreise und Ellipsen

Kreise werden mit dem Element circle definiert. Um einen Kreis zu zeichnen, miis-
sen Sie den Mittelpunkt des Kreises und den Radius angeben. Der Mittelpunkt wird
anhand der Attribute cx und cy angegeben und der Radius mit r. Nattirlich sind auch
hier wieder £fi11, stroke und stroke-width erlaubt.

{circle cx="100" cy="100" r="80" fill="green" />

Dieses Beispiel erzeugt an der Position (100,100) einen Kreis mit einem Radius von 80
in der Farbe Griin.

Fir eine Ellipse miissen Sie das Element ellipse und anstelle des Attributs r die
Attribute rx und ry angeben. Diese definieren den horizontalen (rx) und den vertika-
len Radius (ry).

<ellipse cx="150" cy="100" rx="125" ry="75" fill="none"
stroke="black" stroke-width="3" />

Zeichnet eine Ellipse mit einem schwarzen Aufenrahmen. Der Mittelpunkt der
Ellipse liegt an der Position (150,100). Die beiden Radien betragen horizontal 125
und vertikal 75.

{?xml version="1.0"?>
{IDOCTYPE svg PUBLIC "-//W3C//DTD SVG 1.0//EN" "http://www.w3.org/TR/
2001/REC-SVG-20010904/DTD/svgl0.dtd">
{svg xmlns="http://www.w3.0org/2000/svg">
{circle cx="50" cy="50" r="30" fill="yellow"
stroke="black" />
{ellipse cx="110" cy="120" rx="100" ry="25"
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style="fill:none; stroke:black; stroke-width:5" />
{/svg>

Listing 58.7 Ausgabe eines Kreises und einer Ellipse

D

Abbildung 58.8 Ausgabe des Listing 58.7 im Internet Explorer mit dem SVG Viewer

58.5 Farben

Neben den bisher vorgestellten Formatierungsmoglichkeiten wie £fi11, stroke oder
stroke-width gibt es noch weitere, die ich an dieser Stelle kurz erldutern werde.

58.5.1 Transparenz

Natiirlich gibt es auch in SVG die Méglichkeit, Transparenz zu definieren. Dies gilt
sowohl fiir die Fullfarbe als auch fiir die Farbe der Auflenlinie. Die Transparenz der
Fullfarbe wird mit £i11-opacity und die Transparenz der Aullenlinie mit stroke-
opacity definiert. Fir beide Attribute gilt ein Wertebereich von 0.0 (transparent) bis
1.0 (deckend).

{?xml version="1.0"?>
<IDOCTYPE svg PUBLIC "-//W3G//DTD SVG 1.0//EN" "http://www.w3.org/TR/
2001/REC-SVG-20010904/DTD/svgl0.dtd">
{svg xmlns="http://www.w3.org/2000/svg">
(rect x="40" y="40" width="100" height="100" £ill="black" />
{circle cx="140" cy="90" r="50" fill="yellow"
fillopacity="0.8" />
{svg>

Listing 58.8 Transparenz von Fullfarben

Abbildung 58.9 Ausgabe des Listing 58.8 im Internet Explorer mit dem SVG Viewer
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Fillfarbe
mit der URL
angeben

Da die Farbe fiir Texte ebenfalls mit einer Fullfarbe festgelegt wird, kann auch fiir Text
der Grad der Transparenz mit £ill-opacity festgelegt werden. Testen Sie doch ein-
mal das folgende Beispiel:

{?xml version="1.0"?7>
{IDOCTYPE svg PUBLIC "-//W3C//DTD SVG 1.0//EN"
"http://www.w3.org/TR/2001/REC-SVG-20010904/DTD/svgl0.dtd">
{svg xmlns="http://www.w3.org/2000/svg">
{rect x="40" y="40" width="100" height="100" fill="black" />
{eircle cx="140" cy="90" r="50" fill="yellow"
fillopacity="0.8" />
{text x="100" y="100" style="font-family:Arial; font-
size:40; fill:#FF0000; stroke:ff000000; stroke-width:3;

fill-opacity:0.7">Tranparenter Text</text>
{/svg>

Listing 58.9 Transparente Formen und Texte

58.5.2 Lineare Farbverlaufe

Mit dem Element linearGradient koénnen Sie einen linearen Farbverlauf erzeugen.
Mit dem Attribut 1d miissen Sie dem Farbverlauf eine eindeutige ID geben. Diese ID
wird spater benotigt, um den Farbverlauf fiir ein Element als Fillfarbe referenzieren
zu kénnen. Mit dem Element stop werden dann die Farben fiir den Verlauf definiert.
Der Startpunkt als Prozentwert wird mit offset angegeben und die Farbe mit stop-

color.

{linearGradient id="farbverlaufl">
{stop offset="0%" stop-color="#FF6600" />
{stop offset="100%" stop-color="{fFFFF66" />
{/linearGradient>

Dieses Beispiel definiert einen Farbverlauf mit der ID farbverlaufl. Der Farbverlauf
beginnt bei 0% mit der Farbe #FF6600 und endet bei 100 % mit der Farbe ffFFFF66.

Bei einer Form kénnen Sie diesen Farbverlauf dann als Fiillfarbe verwenden. Dabei
wird anstelle eines Farbnamens url und in Klammern dahinter die ID des Farbver-
laufs mit vorangestelltem Rautezeichen notiert:

{rect fill="url(#ffarbverlaufl)" x="10" y="10" width="100"
height="50" />

Je mehr stop-Elemente Sie notieren, desto mehr Verldufe gibt es dann innerhalb des
Farbverlaufs.

{linearGradient id="farbverlauf2">
{stop offset="0%" stop-color="#99CCFF" />
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{stop offset="25%" stop-color="#003366" />
{stop offset="100%" stop-color="#f99CCFF" />
{/linearGradient>

Dies erzeugt ebenfalls einen Farbverlauf. Bei 0% besitzt er die Farbe #99CCFF, bei
25% #003366 und bei 100 % des Verlaufs wieder #99CCFF.

Das folgende Listing verwendet beide Farbverldufe als Fiillfarbe fiir je ein Rechteck.

{?xml version="1.0"?>
{IDOCTYPE svg PUBLIC "-//W3C//DTD SVG 1.0//EN"
"http://www.w3.org/TR/2001/REC-SVG-20010904/DTD/svgl0.dtd">
{svg xmlns="http://www.w3.org/2000/svg">
{linearGradient id="farbverlaufl">
{stop offset="5%" stop-color="#FF6600" />
{stop offset="95%" stop-color="#FFFF66" />
{/linearGradient>
{linearGradient id="farbverlauf2">
{stop offset="0%" stop-color="#99CCFE" />
{stop offset="25%" stop-color="#003366" />
{stop offset="100%" stop-color="#f99CCFF" />
{/linearGradient>
{rect x="40" y="40" width="200" height="50"
fill="url (}farbverlaufl)" stroke="black"
stroke-width="2" />
{rect x="40" y="100" width="200" height="50"
fill="url (§}farbverlauf2)" stroke="black"
stroke-width="2" />
{/svg>

Listing 5810 Fullung zweier Rechtecke mit einem Farbverlauf

Abbildung 5810 Ausgabe des Listing 5810 im Internet Explorer mit dem SVG Viewer

58.5.3 Radiale Farbverlaufe

Es ist auch moglich, einen radialen Farbverlauf zu definieren, und zwar mit radial-
Gradient. Die restliche Definition unterscheidet sich nicht von der Definition eines
linearen Farbverlaufs. Mit dem Attribut id wird dem Farbverlauf eine ID vergeben,
und mit stop-Elementen werden dann die Farben definiert.

Farben
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{radialGradient id="radFarbl">
{stop offset="0%" stop-color="FF6600" />
{stop offset="100%" stop-color="FFFF66" />
{/radialGradient>

Ein vollstindiges Beispiel:

{?xml version="1.0"?>
<{IDOCTYPE svg PUBLIC "-//W3C//DTD SVG 1.0//EN" "http://www.w3.org/TR/
2001/REC-SVG-20010904/DTD/svgl0.dtd">
{svg xmlns="http://www.w3.org/2000/svg">
{radialGradient id="radFarbl">
{stop offset="0%" stop-color="#FFFF66" />
{stop offset="100%" stop-color="#FF6600" />
{/radialGradient>
{radialGradient id="radFarb2">
{stop offset="0%" stop-color="#99CCFE" />
{stop offset="25%" stop-color="#003366" />
{stop offset="100%" stop-color="#99CCFF" />
{/radialGradient>
{circle cx="100" cy="100" r="75" fill="url (ffradFarbl)"
stroke="black" stroke-width="2" />
{rect x="200" y="25" width="150" height="150"
fill="url (#radFarb2)" stroke="black" stroke-width="2" />
{/svg>

Listing 5811 Zwei radiale Farbverldufe, die einem Kreis und einem Rechteck zugewiesen werden

Abbildung 5811 Ausgabe des Listing 5811 im Internet Explorer mit dem SVG Viewer

Auch bei radialen und linearen Farbverldufen ist die Definition der Transparenz mog-
lich. Diese Definition muss jedoch bei einem der Elemente vorgenommen werden,
das den Farbverlauf verwendet. Das zu verwendende Attribut ist dann nattirlich
fill-opacity

58.6 Pfade

Zusitzlich zu den einfachen Grundformen bietet SVG jedoch auch die Moglichkeit,
Pfade zu definieren.
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58.6.1 Einfache Pfade

Pfade sind sehr viel flexibler als Grundformen, da sie viel komplexere Figuren erzeu-
gen koénnen und sich nicht nur auf Linien, Rechtecke oder Kreise beschrinken. Sie
kénnen mit einem Pfad sogar solche Grundformen zeichnen, auch wenn dies manch-
mal in einem Zahlenwirrwarr endet. Das Element zum Zeichnen eines Pfades ist path.
Gezeichnet wird ein Pfad, indem mit bestimmten Steuerzeichen und Koordinaten die
Verbindungen zwischen den einzelnen Punktpaaren definiert werden. Diese Steuer-
zeichen und Koordinaten werden an das Attribut d iibergeben.

{path d="M 100 100 L 200 200" stroke="black" stroke-width="4" />

Dieses path-Beispiel zeichnet vom Punkt (100,100) zum Punkt (200,200) eine Linie
mit einer Dicke von 4 und in der Farbe Schwarz. In diesem Beispiel finden Sie zwei
Steuerzeichen: M und L. M ist die Abkiirzung fiir moveto und definiert sozusagen den
Startpunkt des Pfads ausgehend von der linken oberen Ecke der Zeichenfliche (also
(0,0). L ist die Abkurzung fir 1ineto und zeichnet eine gerade Linie zum angegebe-
nen Punkt (ebenfalls in Relation zum Punkt (0,0)). Versuchen Sie sich den Pfad einfach
als Stift vorzustellen, der am Punkt (100,100) angesetzt wird und dann eine Gerade
zum Punkt (200,200) zeichnet.

Neben den beiden Steuerzeichen M und L gibt es nattirlich noch weitere:

| G
Steht fiir »closepath« und bedeutet, dass der Startpunkt und der letzte angegebene
Punkt miteinander verbunden werden

» H h
Steht fiir »horizontal« und zeichnet eine horizontale Linie zum nadchsten Punkt. H
weist darauf hin, dass der folgende Punkt eine absolute Angabe ist, und h, dass der
Punkt relativ zum vorherigen Punkt angegeben wird.

>V, v
Steht fur »vertical« und zeichnet eine vertikale Linie zum nachsten Punkt. vV gibt
einen absoluten Punkt an und v einen zum vorherigen Punkt relativen Punkt.

> Qq
Steht fiir »quadratic bézier curveto« und zeichnet anstelle einer geraden Linie eine
Kurve vom letzten zum folgenden Punkt. Q gibt wieder einen absoluten und g
einen relativen Punkt an.

Sehen Sie sich dazu ein paar Beispiele an.

<path d="M 200 100 L 300 300 L 100 300 z" fill="yellow"
stroke="black" stroke-width="4" />

Erklarung
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Dreieck
zeichnen

Rechteck
zeichnen

Erklarung

Zeichnet ein Dreieck, indem bei dem Punkt (200,100) angesetzt und eine erste Linie
zum Punkt (300,300) gezeichnet wird. Dann folgt eine zweite Linie zum Punkt
(100,300). Durch die Angabe von z werden der letzte Punkt (100,300) und der Start-
punkt (200,100) miteinander verbunden, der Pfad wird also geschlossen.

{path d="M 100 100 H 300 V 300 H 100 z" fill="yellow" stroke="black"
stroke-width="4" />

Dies Beispiel zeichnet ein Rechteck unter Verwendung der Steuerzeichen H und V. Der
Vorteil dieser beiden Steuerzeichen ist, dass Sie, wenn Sie eine horizontale oder ver-
tikale Linie zeichnen wollen, nur die Hilfte der Koordinate angeben miissen. Die
Linie wird dann in Bezug auf den vorherigen Punkt gezeichnet. Anstatt also x und y
anzugeben, missen Sie bei einer horizontalen Linie nur x und bei einer vertikalen nur
y angeben. Der Rest des Punkts wird vom vorherigen Punkt abgeleitet.

58.6.2 Kurven
Das Zeichnen von Kurven ist ein klein wenig komplizierter. Die Anweisung

{path d="M 100 100 Q 200 100 200 200" fill="none" stroke="black"
stroke-width="4" />

zeichnet eine Kurve vom Punkt (100,100) zum Punkt (200,200). Der Punkt (200,100),
den Sie im Wert des Attributs d finden, ist der so genannte Kontrollpunkt. Wenn die
Kurve gezeichnet wird, orientiert sich die Kurve an diesem Kontrollpunkt. Wiirde die-
ser Punkt fehlen, wiirde lediglich eine Gerade gezeichnet. Im Folgenden sehen Sie
noch ein detaillierteres Beispiel zu den Kurven:

{?xml version="1.0"?>
{IDOCTYPE svg PUBLIC "-//W3C//DTD SVG 1.0//EN" "http://www.w3.org/TR/
2001/REC-SVG-20010904/DTD/svgl0.dtd">
{svg xmlns="http://www.w3.0rg/2000/svg">
{line x1="100" y1="100" x2="200" y2="100" stroke="gray"
stroke-width="1" />
{line x1="200" y1="100" x2="200" y2="200" stroke="gray"
stroke-width="1" />
{line x1="200" y1="200" x2="200" y2="300" stroke="gray"
stroke-width="1" />
{line x1="200" y1="300" x2="300" y2="300" stroke="gray"
stroke-width="1" />
{circle ¢cx="200" cy="100" r="5" fill="none"
stroke="red" stroke-width="1" />
{eircle cx="200" cy="300" r="5" fill="none"
stroke="red" stroke-width="1" />
{path d="M 100 100 Q 200 100 200 200 200 300 300 300"
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fill="none" stroke="black" stroke-width="4" />
{/svg>

Listing 5842 Zeichnen einer Kurve mit Darstellung der Kontrollpunkte
In Abbildung 58.12 konnen Sie die Ausgabe des Listing 58.12 sehen. Die dicke
schwarze Linie ist die gezeichnete Kurve. Die diinnen grauen Linien stellen die Funk-

tion der Kontrollpunkte dar. Die Kontrollpunkte selbst werden durch die kleinen
Kreise dargestellt.

€

&
Abbildung 5812 Ausgabe des Listing 5812 im Internet Explorer mit dem SVG Viewer

Beim Zeichnen einer solchen Kurve ist die Reihenfolge der Punkte dullerst wichtig.
Nach dem Steuerzeichen Q ist jedes erste Punktpaar ein Kontrollpunkt und jedes
zweite Punktpaar ein Punkt der Linie, zu dem die Kurve gezeichnet werden soll. Bei

d="M 100 100 Q 200 100 200 200 200 300 300 300"

sind also die Punkte (200,100) und (200,300) Kontrollpunkte und (200,200) und
(300,300) Punkte der Kurve.

Dies wirkt anfangs sehr kompliziert und bedarf auch einiger Ubung. Je ofter Sie aber
solche Kurven zeichnen, desto einfacher wird spiter auch die Handhabung.

58.6.3 Kreisbégen

Zum Zeichnen von Kreisbogen bendtigen Sie das Steuerzeichen »A«, das fiir »elliptical
arc« steht. Auch hier wird wieder zwischen Grof8- und Kleinschreibung unterschie-
den. So gibt A an, dass mit absoluten Angaben gearbeitet wird, und a bedeutet, dass
relative Angaben verwendet werden. Jedoch ist das Zeichnen von Kreis- bzw. Ellip-
senbogen in SVG nicht so leicht wie in PHP oder Perl mit der GD-Library.

Nach dem Steuerzeichen erwartet SVG eine bestimmte Anzahl von Werten. Zuerst
erwartet es den x- und den y-Radius der Ellipse. Soll der Bogen von einem Kreis stam-
men, miissen Sie ebenfalls beide Radien angeben, dann aber mit jeweils gleichen
Werten. Anschliefend folgt die Rotation des Kreises bzw. der Ellipse auf der x-Achse.

Pfade

Radien und
Flags

895



Erklarung

Sinn der Flags

Erlaubt sind sowohl positive als auch negative Werte. Mit zwei verschiedenen Flags
wird die Ausgabe des Bogens beeinflusst. Erlaubt sind jeweils die beiden Werte 0
oder 1. Dazu etwas spater mehr. Zum Schluss folgt der Punkt, bis zu dem der Kreisbo-
gen gezeichnet werden soll. Der Startpunkt resultiert aus dem vorherigen Punkt.

<?xml version="1.0"?>
{IDOCTYPE svg PUBLIC "-//W3C//DTD SVG 1.0//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/ZOOl/REC-SVG-20010904/DTD/SvglO.dtd">
{svg xmlns="http://www.w3.org/2000/svg">
{path d="M 100 100 A 100 100 0 0,1 200 200" fill="none"
stroke="black" stroke-width="3" />
{/svg>

Listing 5813 Ausgabe eines Kreisbogens in SVG

In der Abbildung 58.13 konnen Sie den Kreisbogen sehen, der durch das Listing
58.13 erzeugt wird. Zur Verdeutlichung wurden die einzelnen Punkte, zwischen
denen der Kreisbogen gezeichnet wird, als graue Kreise dargestellt und die Radien mit
einer grauen Linie eingezeichnet.

(100,100} G

® (200,200}

Abbildung 5813 Ausgabe des Listings 58.11 im Browser (Die grau gezeichneten Elemente wurden
nachtraglich zur Verdeutlichung hinzugeftigt.)

Der Kreisbogen wird durch folgende Anweisung im Attribut d des path-Elements
gezeichnet:

A 100 100 0 0,1 200 200

Nach dem Steuerzeichen A folgen die beiden Radien des Kreises, dessen Werte jeweils
100 betragen. Da der Kreis nicht rotiert werden soll, wurde O angegeben. Dann folgen
die beiden Flags, die auf 0, 1 gesetzt wurden. Das Komma ist optional, d.h., Sie kon-
nen es eintragen, miissen es aber nicht tun. Der Lesbarkeit halber sollten Sie es aber
trotzdem notieren. Das erste Flag ist das large-arc-flag und das zweite das sweep-flag.
Die beiden letzten Zahlen geben den Endpunkt des Kreisbogens an. Der Startpunkt
wurde bereits durch ¥ 100 100 definiert.

Die Flags haben bei dem Zeichnen von Kreisbégen eine ganz besondere Rolle. Stellen
Sie sich einfach zwei Kreise vor. Beide Kreise schneiden sich an zwei Punkten: dem
Startpunkt des Kreisbogens und dem Endpunkt des Kreisbogens.
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Abbildung 5814 Die Schnittpunkte der beiden Kreise bilden den Start- und den Endpunkt des

Kreisbogens.

Mit den beiden Flags wird nun definiert, welcher der Kreisbogen, die aus den Uber-
schneidungen resultieren, gezeichnet wird. Wird das large-arc-flag auf 1 gesetzt, wird
der grofBere der beiden Kreisbogen gezeichnet, und bei 0 der kleinere. Mit dem Set-
zen des sweep-flags auf 1 oder O wihlen Sie den Kreis aus, dessen Kreisbogen gezeich-
net wird. In Abbildung 58.15 finden Sie alle vier Moglichkeiten schematisch darge-

stellt.

Startpunkt

Endpunkt

large-arc-flag =0
sweep-lag=0

Startpunkt

Endpunkt

large-arc-flag =1
sweep-lag=0

Startpunkt

Endpunkt

large-arc-flag = 0
sweep-lag =1

Startpunkt

Endpunkt

large-arc-flag = 1
sweep-flag =1

Abbildung 5815 Darstellung der vier Moglichkeiten, welcher Kreisbogen gezeichnet wird

Pfade
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Werkzeug

Kreissektoren

Erklarung

Abbildung 58.14 und Abbildung 58.15 wurden mit SVG erzeugt. Sie finden die bei-
den Quelltexte auf der dem Buch beiliegenden CD-ROM im Verzeichnis x:\misc.

Das sweep-flag ist jedoch ein wenig trickreich. Es orientiert sich immer in Zeichenrich-
tung des Bogens. Die Zeichenrichtung selbst bestimmt sich durch den Start- und den
Endpunkt. Es wird also immer vom Start- zum Endpunkt gezeichnet. Stellen Sie sich
nun einfach vor, Sie wiirden auf dem Startpunkt stehen und in Richtung Endpunkt
gucken. Setzen Sie dann das sweep-flag auf 0, wird der vom Startpunkt aus gesehen
rechte Bogen gezeichnet, Bei 1 wird der vom Startpunkt aus gesehen linke Bogen
gezeichnet.

Bis jetzt wurde immer ein Kreisbogen gezeichnet. Was ist aber, wenn Sie einen Kreis-
sektor zeichnen mochten? Dies ermoglichen Thnen das Steuerzeichen L, mit dem Sie
eine Linie zeichnen koénnen, und das Steuerzeichen z, das den Startpunkt und den
letzten Punkt mit einer geraden Linie verbindet.

Um nun z.B. ein Viertelsegment eines Kreises zu zeichnen, miissen Sie nach der Defi-
nition des Kreisbogens lediglich eine Linie zum Mittelpunkt des Kreises definieren
und das Ganze mit z abschlieen.

<path d="M 200 100 A 100 100 O 0,1 300 200 L 200 200 z" fill="yellow"
stroke="black" stroke-width="2" />

Dieses Beispiel bewegt den Zeichenstift zuerst zum Punkt (200,100). Dann folgt die
Definition des Kreisbogens. Die beiden Radien des Kreises erhalten als Wert jeweils
100. Da der Kreis nicht auf der x-Achse rotiert werden soll, wird O angegeben. Das
large-arc-flag wird auf O gesetzt, so dass der kleinere der beiden Kreisbogen gezeich-
net wird, und das sweep-flag erhilt 1, da vom Startpunkt aus gesehen der linke Kreis-
bogen gezeichnet werden soll. Der Endpunkt des Kreisbogens ist der Punkt (300,200).
Dann wird eine Linie zum Mittelpunkt des Kreises gezogen. Der Mittelpunkt weist
die Koordinaten (200,200) auf, und der Pfad wird nun mit z abgeschlossen. Abbil-
dung 58.16 zeigt die Ausgabe dieses Pfades im Browser.

Abbildung 5816 Ein Kreissegment, das mit Hilfe eines
Pfades und eines Kreisbogens gezeichnet wurde
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58.7 SVG mit PHP

Ahnlich wie die Ausgabe von HTML mit PHP und der echo-Anweisung ist es auch
moglich, SVG-Dokumente zu erzeugen und auszugeben. Dies ist natiirlich auch mit
Perl zu realisieren, und die folgenden Beispiele und Erkldrungen lassen sich problem-
los in die Perl-Syntax umsetzen.

Gerade SVG eignet sich zur Ausgabe von Diagrammen aufgrund der hohen Skalierbar-
keit einer SVG-basierten Grafik. Ich méchte an dieser Stelle auch an die Ausgabe eines
Kreisdiagramms mit Hilfe der GD-Library ankniipfen. Wie bereits erwahnt, reicht es
bei der GD-Funktion imageArc aus, lediglich den Start- und den Endwinkel anzuge-
ben. Bei SVG sind jedoch der Start- und der Endpunkt erforderlich. Diese Punkte las-
sen sich mit ein wenig Trigonometrie berechnen. Alles, was dann dafiir gebraucht
wird, sind der Radius und ein Winkel, der sich aus der Gradzahl ergibt.

Da ich an dieser Stelle nicht in reine Mathematik verfallen méchte, werde ich Thnen
eine vereinfachte Variante darstellen. Sehen Sie sich dazu die Abbildung 58.17 an.

(288,48)

(200,200)

Radius r=175
Winkel a = 60 Grad

Abbildung 5847 Schematische Darstellung zur Berechnung von Punkten auf einem Kreis

Wichtig zur Berechnung der Punkte auf der Kreisbahn ist der Winkel a und der Radius
des Kreises r. Fiir jeden beliebigen Punkt auf der Kreisbahn lisst sich ein rechtwinkli-
ges Dreieck zeichnen. Die lingste Seite des Dreiecks, also die Gerade, die den Mittel-
punkt mit dem Punkt auf der Kreisbahn verbindet, ist die Hypotenuse. Sie entspricht
dem Radius des Kreises. Mit Sinus und Kosinus ldsst sich nun die Verschiebung des
Mittelpunktes auf der x- und auf der y-Achse berechnen.

SVG mit PHP

VN

Vereinfachte
Mathematik
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Grad und
Bogenmal

Die Formel

X =cos(a) X r

berechnet die Verschiebung auf der x-Achse und die Formel
y=sin(@ xr

die Verschiebung auf der y-Achse. Der Winkel a hangt vom Start- und Endwinkel des
Kreisbogens ab und bildet sich aus der Differenz dieser beiden Winkel. Der Startwin-
kel des Kreisbogens betragt 30 und der Endwinkel 90. Somit ist der Winkel a = 60.
Wenn Sie nun den Winkel a = 60 und den Radius r = 175 sowohl in die Formel zum
Berechnen von x als auch von y einsetzen, kommen Sie zu folgenden Ergebnissen:

X =cos(60) x 175 =0,5x175=87,5
y =sin(60) x 175 = 0,866 x 175 = 151,5

Abhingig davon, in welchem Quadranten des Kreises der Punkt liegt, miissen Sie x
bzw. y addieren oder subtrahieren. Die Uberpriifung des Quadranten selbst ist kein
groBeres Problem. Liegt der Winkel zwischen O und 90, ist es der erste bzw. linke
untere Quadrant, liegt der Winkel zwischen 90 und 180; ist es der zweite bzw. rechte
untere Quadrant usw. Spezialfille sind jedoch die Winkel 0, 90, 180, 270 und 360.
Der Kosinus dieser Winkel ist immer O, und alles, was mit O multipliziert wird, ergibt
ebenfalls 0. Diese Bedingungs- bzw. Wertepriifung ufert sehr schnell aus. PHP kann
jedoch Abhilfe schaffen. Es hilt namlich eine Funktion bereit, die Gradangaben in das
Bogenmall umrechnet. Dabei kénnen auch negative Werte zurtickgegeben werden,
und selbst bei Winkeln wie 0, 90, 180, 270 und 360 ergibt der Kosinus der Winkel
nicht 0, sondern 1. Diese Funktion ist deg2rad.

double deg2rad(double)

Die Funktion wandelt die ibergebene Gradzahl in das Bogenmafl um. Den Riickgabe-
wert konnen Sie an die Funktionen cos oder sin iibergeben. Sie erhalten dann immer
einen Wert, den Sie nur addieren miissen.

Das Script aus Listing 58.14 nimmt Werte entgegen, die mit der POST-Methode von
einem HTML-Formular tibermittelt wurden, und zeichnet dazu passend ein Kreisdia-
gramm im SVG-Format.

{?php
/* Variablen definieren */
Sex = $_POST[’cx’];
Scy = $_POST[’cy’];
Scr = $_POST[’cr’];
Svalues = $_POST[’value’];
Sdescriptions = $_POST[’'description’];
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Scolors = $_POST[’color’];

/* Gesamtsumme bilden */
Svalue_sum = 0;
for ($i=0; $i<count(Svalues); $it+)
{

Svalue_sum += Svalues[$i];

}

/* Header und SVG-Kopf ausgeben */
header (’Content-Type: image/svgtxml’);
echo "<?xml version=\"1.0\"?2>\n";

echo "<!DOCTYPE svg PUBLIC \"-//W3C//DTD SVG 1.0//EN\" \"http://

www.w3.org/TR/2001/REC-SVG-20010904/DTD/svgl0.dtd\">\n\n";

echo "<svg xmlns=\"http://www.w3.0rg/2000/svg\">\n";

/* Start- und Endwinkel setzen */
Sang_start = 270;
Sang_end = 270;

/* Kreissegmente ausgeben */
for($i=0; $i<count($values); $it+t)
{
// Berechnung der Winkel
Sang start = Sang end;
Sang_part = $values[$i] / $value_sum * 360;
Sang_end = Sang_start + Sang_part;

// Berechnung des Startpunkts auf der Kreisbahn

Spsx = round(cos(deg2rad(Sang_start)) * Scr + Scx);
Spsy = round(sin(deg2rad(Sang_start)) * Scr + Scy):

// Berechnung des Endpunkts auf der Kreisbahn
Spex = round(cos(deg2rad(8ang_end)) * Scr + $cx);
Spey = round(sin(deg2rad(8ang_end)) * Scr + Scy):

// Ausgabe des Kreissegments in SVG-Notation
echo
0,1 Spex,S$pey Z\" fill=\"S$colors[S$i]\"
stroke=\"black\" stroke-width=\"2\"/>\n";
}

/* Startpunkte festlegen */
Sdesc_x = Scx + Scr + 50;
Sdesc_y = 50;

" <path d=\"M $cx,S$cy L $psx,Spsy A Scr,Scr 0

SVG mit PHP
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/* Bezeichnungen ausgeben */
for ($i=0; $i<count(Sdescriptions); S$it++)
{
echo " <text x=\"S$desc_x\" y=\"Sdesc_y\" font-size=\
"14\" fill=\"S$colors[$i]\">Sdescriptions[$i]
- Svalues[$i]</text>\n";
Sdesc_y += 18;
}

/* SVG-Fuss ausgeben */
echo ’<{/svg>’;
7>

Listing 5814 Zeichnen eines Kreisdiagramms im SVG-Format mit PHP

Das PHP-Script aus Listing 58.14 erwartet verschiedene Parameter vom aufrufenden
HTML-Formular. Aufgrund der Linge des HTML-Formulars verzichte in an dieser
Stelle auf eine Darstellung. Sie konnen es jedoch auf der dem Buch beiliegenden
CD-ROM im Verzeichnis x:\listings\dyngraph\list3.12.htm finden.

Die ersten drei Variablen $cx, $cy und $cr erhalten den Mittelpunkt des Kreises und
den Durchmesser. Zu den einzelnen Kreissegmenten werden sowohl eine Bezeich-
nung als auch ein Wert und eine Farbe tibergeben, in der das Segment dargestellt wer-
den soll. Diese werden jeweils als Array tibergeben. Die Werte werden im Array
$values, die Bezeichnungen im Array Sdescriptions und die Farben im Array
$color gespeichert.

Im néchsten Schritt wird die Summe der einzelnen Werte des Arrays $values gebildet
und in der Variablen $value_sum gespeichert. Dieser Wert wird benétigt, um spater
die Winkel der Kreisbégen zu errechnen.

Dann wird der konstante Teil des SVG-Dokuments ausgegeben: zuerst der MIME-Typ
des Dokuments (image/svg+txml) und anschliefend die XML-Processing-Instruction,
die DTD und das Start-Tag des Wurzelelements svg.

Danach werden der Startwinkel $ang_start und der Endwinkel Sang_end festgelegt.
Beide werden zu Beginn auf den Wert 270 gesetzt. Dies fiithrt dazu, dass mit dem
Zeichnen der Kreissegmente nicht bei 3 Uhr, sondern bei 12 Uhr, also oben, begon-
nen wird.

Die nun folgende for-Schleife arbeitet nun jeden Wert des Arrays $values einzeln
ab, erzeugt den entsprechenden Pfad und sendet das Ganze mit einer echo-Anwei-
sung an den Browser. Diese Schleife wird durchlaufen, solange Elemente im Array
$values enthalten sind. Zu Beginn jedes Schleifendurchlaufs wird der Startwinkel auf
den Endwinkel gesetzt. Der Grund ist, dass Sie somit pro Durchlauf immer nur den
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neuen Endwinkel berechnen miissen, da der letzte Endwinkel dem neuen Startwinkel
entspricht. Dann wird der neue Endwinkel berechnet. Dafiir wird ein ganz normaler
Dreisatz verwendet, denn die Summe aller Werte des Arrays Svalues verhdlt sich
zum 360°-Winkel wie der aktuelle Wert zum Winkel a. Der Winkel a wird in diesem
Fall dann in der Variablen $ang_part gespeichert. Das Ergebnis wird dann zu $ang_
start addiert und anschlieSend in Sang end gespeichert. Sang_end enthilt nun den
neuen Endwinkel. Im nichsten Schritt erfolgt die Berechnung des Start- und End-
punkts. Die Koordinaten x und y der Punkte werden dabei getrennt berechnet, da ein-
mal Sinus und einmal Kosinus verwendet werden muss. Die Winkel werden dabei in
das Bogenmall umgewandelt und an die Funktion sin bzw. cos tbergeben. Das
Ergebnis wird dann mit dem Radius multipliziert, und es wird entweder $cx oder Scy
hinzuaddiert.

Spsx = round(cos(deg2rad(Sang_start)) * Scr + Scx);
Spsy = round(sin(deg2rad(Sang_start)) * Scr + Scy);
Spex = round(cos(deg2rad(Sang_end)) * Scr + Scx);
Spey = round(sin(deg2rad(Sang_end)) * Scr + Scy);

$psx und $psy enthalten nun die Koordinaten fiir den Startpunkt und $pex und $pey
die Koordinaten fiir den Endpunkt des Kreissegments. Am Ende der Schleife werden
dann die errechneten Koordinaten in das vorgefertigte path-Konstrukt eingefigt und
ausgegeben.

Der nun folgende Schritt gibt lediglich die Bezeichnungen der Kreissegmente mit
Werten in der entsprechenden Farbe unterhalb des Kreises aus. Am Ende des Scripts
wird dann noch das Ende-Tag des svg-Elements ausgegeben.

In Abbildung 58.18 konnen Sie die Ausgabe des Scripts mit den Werten aus Tabelle
58.1 sehen. Der Mittelpunkt des Kreises wurde auf (200,200) festgesetzt und der
Radius auf 175.

Bezeichnung Wert Farbe

Segment a 355 #CC0O000
Segment b 342 #00CCO00
Segment c 782 #0000CC
Segment d 453 #CCCCO0
Segment e 535 #CCO0CC
Segment f 333 #00CCCC

Tabelle 581 Werte fir das Kreisdiagramm aus Abbildung 58.18
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Segment a - 355
Segment b - 342
Segmentc - 782

Segment e - 535

Segment f - 333

Abbildung 5818 Ausgabe des PHP-Scripts aus Listing 5814 mit den Werten aus der Tabelle 581

58.8 Zusammenfassung

» SVG ist ein auf Vektoren basierendes Grafik-Format und insbesondere zum Einsatz
im Internet entwickelt worden.

» SVG wurde mit XML definiert und unterliegt den gleichen strikten Regeln.

» Texte werden mit dem text-Element ausgegeben.

» Grundformen wie Linien, Kreise und Rechtecke werden mit den Elementen line,
circle und rect ausgegeben.

» Mit dem Attribut £111 kdénnen Sie eine Fiillfarbe fiir eine Form bestimmen und mit
stroke und stroke-width eine Rahmenfarbe und -dicke.

» linearGradient und radialGradient ermoglichen einen linearen oder radialen
Farbverlauf. Mit stop-Elementen werden die einzelnen Farben des Verlaufs defi-
niert.

» Pfade ermoglichen weitaus komplexere Formen als Linien, Rechtecke und Kreise.
Dadurch sind auch Vielecke oder Kreissegmente méoglich. Selbst Bézier-Kurven las-
sen sich schnell und einfach definieren.

» SVG-Grafiken kénnen sowohl mit PHP als auch mit Perl dynamisch erzeugt wer-
den.
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58.9 Fragen und Ubungen

1

. Wie lautet der MIME-Typ einer SVG-Grafik?
2.

Mit welchem Element lisst sich eine SVG-Grafik in ein HTML-Dokument einbin-
den?

. Definieren Sie einen linearen Farbverlauf mit der Farbe #FFCC99 bei 0% und

#663300 bei 100 %. Zeichnen Sie ein Rechteck, das den definierten Farbverlauf als
Fillfarbe erhilt.

. Zeichnen Sie einen beliebigen Kreissektor, und fiillen Sie ihn mit einem Farbverlauf

Threr Wahl.

. Setzen Sie das PHP-Script aus Listing 58.14 dieses Kapitels in ein Perl-Script um.

Dieses Perl-Script soll ebenfalls Daten von einem HTML-Formular entgegenneh-
men und darauf aufbauend ein Kreisdiagramm in SVG erzeugen. Beachten Sie dabei
Folgendes: Im HTML-Dokument miissen Sie bei den Werten fiir die name-Attribute
der Eingabefelder die eckigen Klammern [ und ] entfernen. Auflerdem kennt Perl
die Funktion round nicht. Ignorieren Sie diese, da Sie in Perl keine dhnliche Funk-
tion mit der gleichen Aufgabe benétigen. AuBerdem kennt Perl keine Funktion, um
Grad in Bogenmall umzurechnen. Eine entsprechende Subroutine miissen Sie selbst
definieren. Diese lautet:

sub deg2rad
{
my Sdeg = shift;
Srad = (Sdeg * 3.1415926535897932) / 180;

return Srad;

Fragen und Ubungen
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59 RDF/RSS

Auch schlechte Nachrichten konnen wertvoll sein — wenn man sie frither hat
als die anderen.
— Peter Hohl, dt. Journalist und Verleger

Content-Syndication, das ist das Schlagwort, mit dem das Einbinden von News oder
anderen Inhalten von fremden Seiten in die eigenen bezeichnet wird. Dass dies
durchaus von einigen Anbietern gewiinscht ist, mag man bei dem Begriff eher weni-
ger vermuten.

59.1 Was ist RDF/RSS?

Es gibt zahllose Quellen im Internet, durch die man an die neuesten Infos zu jedem
Thema herankommt. Es kann jedoch gelegentlich ein wenig miihselig sein, nachein-
ander alle einschldgigen Seiten abzuklappern und nach einer halben Stunde wieder
von vorn anzufangen, weil sich in der Zwischenzeit wieder einiges ereignet hat.

Anfangs gab es einige findige Programmierer, die sich den HTML-Quelltext der Web-
seiten angesehen haben und exakt die Stellen herausgefiltert haben, an denen die
News standen. Alle fiir sie interessanten Neuigkeiten konnten sie so bequem zusam-
menfassen und sogar in ihre eigenen Webseiten einbinden.

Die Zeiten dieser aufwendigen Frickelei sind aber schon ein ganze Weile vorbei. Mit-
tlerweile haben sich Formate etabliert, mit denen sich News gewollt und vor allem
einfach verteilen lassen. Eines dieser Formate ist RSS. Es wurde urspriinglich von Net-
scape entwickelt, um einen Austausch von News zwischen Portalen zu ermdglichen.
In der Version 0.90 war dieses Format tiberaus machtig, aber auch tberladen. Es
wurde kurzerhand vereinfacht und ist noch immer in der Version 0.91 aktuell im Netz
in Verwendung.

Nachdem Netscapes Interesse an Portalen stark absank und nicht mehr weiterentwi-
ckelt wurde, hat UserLand Software sich des Formats angenommen und es als Basis fiir
seine Blog-Software genutzt. UserLand Software entwickelte das RSS-0.91-Format
weiter und veréffentlichte die Versionen 0.92 bis 0.94, bis zur aktuellsten Version 2.0.

Parallel zu dieser Entwicklung durch UserLand blieb der alte Standard 0.90 erhalten,
nur dass er als Version 1.0 »vermarktet« wurde. Dieser basiert nun vollstindig auf
RDF (Resource Description Framework). RDF ist ein durch das W3C standardisiertes
Format, um Inhalte beschreiben zu kénnen. Das Ziel von RDF ist die Entwicklung
eines semantischen Webs, d.h., Inhalte werden durch Tags ausgezeichnet, die den
Inhalt exakt bezeichnen, wodurch dieser eingeordnet werden kann (siehe Abschnitt
56.3.1).

RDF/RSS

Parsen von
HTML

RSS 1.0 und
RDF
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Versions-Wahl  Um ein wenig Ordnung in diese unterschiedlichen Versionen zu bringen, werfen Sie

einmal

Version
0.90
0.91
0.92, 0.

1.0

2.0

einen Blick auf die nachfolgende Tabelle.

Entwickler Bemerkung
Netscape Urspriinglichste Form von RSS
UserLand Die am einfachsten zu handhabende Version
93,0.94 UserLand Weiterentwicklungen von RSS 0.91, die mehr
Inhalte erméglichen; Ablésung durch RSS 2.0
RSS-DEV Working Group  Basiert auf RDF, modular erweiterbar
UserLand Durch Module erweiterbar

Tabelle 591 Die RSS-Versionen im Uberblick

In der Regel treffen Sie im Internet auf die RSS-Version 0.91; und selbst wenn Thnen

einmal

die Version 2.0 unterkommen sollte, beschrinkt diese sich auf die von Version

0.91 bekannten Elemente.

59.2

RDF/RSS-Dokumente einsetzen

Ein Beispiel fiir ein RSS-Dokument konnte so aussehen (die Links im Dokument exis-
tieren tibrigens nicht):

<?xml
{rss v
{cha
<t

<d

<1

<1

<i

</
<1
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version="1.0" encoding="IS0-8859-1"?>

ersion="0.91">

nnel>

itle>Mark-Lubkowitz.De</title>

escription>Private Webseite des Autors</description>

ink>http://www.mark-lubkowitz.de/</1ink>

anguage>de<{/language>

tem>

{title>Einstieg in MySQL erschienen<{/title>

{link>http://www.mark-1lubkowitz.de/news.php?id=5</1link>

{description>Das Werk zu MySQL fiir alle Einsteiger ist nun
im Handel erhdltlich.</description>

{comments>http://www.mark-1lubkowitz.de/news.php?id=5</comments>

{pubDate>Thu, 29 May 2004 11:24:00 +0000</pubDate>

item>

tem>

{title>Relaunch von Mark-Lubkowitz.De<{/title>

{link>http://www.mark-lubkowitz.de/news.php?id=4</1link>

{description>Ende des Jahres steht der erneute Relaunch der
Webseite an.<{/description>

{comments>http://www.mark-1lubkowitz.de/news.php?id=4</comments>

{pubDate>Thu, 29 May 2004 11:12:00 +0000</pubDate>



{/item)
{/channel>
{/rss>

Listing 594 Beispiel flr ein RSS-Dokument der Version 0.91

Schon bei einem unwissenden Blick auf das Beispiel aus dem vorangegangenen Lis-
ting ldsst sich die Art und Weise, wie die News ausgetauscht werden, sehr schnell
erkennen.

Der Wurzelknoten in einem RSS-Dokument ist das Element rss. Die Version, auf der
das RSS-Dokument beruht, wird mit dem Attribut version festgelegt.

{?xml version="1.0" encoding="I1S0-8859-1"?>
{rss version="0.91">

{/rss>

Das zweitwichtigste Element eines RSS-Dokuments ist channel. Viele Webseiten
unterteilen ihre News nach Kategorien. Normalerweise werden alle News, auch wenn
sie einer unterschiedlichen Kategorie angehéren, ein und demselben Channel zuge-
ordnet. Es ist jedoch durchaus moglich, dass ein Betreiber einer Webseite fiir jede
News-Kategorie einen eigenen Channel in das RSS-Dokument einfiigt. Egal, ob nun

ein oder mehrere Channels in einem RSS-Dokument enthalten sind, werden Sie in der
Regel folgende Elemente innerhalb eines channel-Elements antreffen:

» title
Der Titel des Channels. Fur den Fall, dass es nur einen Channel gibt, ist es der Titel
der Ursprungswebseite.

» description
Eine Beschreibung zum Channel oder zur Webseite, von der die News stammen.

» link
Entweder ein direkter Link zu der Newskategorie oder zur Ursprungswebseite.

» language
Die Sprache, in der die News verfasst wurden. Zur Angabe, welche Sprache ver-
wendet wird, kommen die Sprachkiirzel zum Einsatz.

Alle diese Elemente diirfen nur einmal pro Channel verwendet werden, sollten aber
auf jeden Fall eingesetzt werden.

{?7xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"?>
{rss version="0.91">
{channel>
{1-- Infos zum Channel oder zur Webseite -->
{title>Mustermann.De<{/title>

RDF/RSS-Dokumente einsetzen

Waurzelknoten

News-Kanal
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Item

{description>Webseite von Max Mustermann</description>
{link>http://www.mustermann.de/</1link>
{language>de</language>

{/channel>
{/rss>

Die eigentlichen News, die in einem RSS-Dokument enthalten sind, werden mit den
item-Elementen definiert, die Kindelemente der channel-Elemente sind.

{?xml version="1.0" encoding="I1S0-8859-1"?>
{rss version="0.91">
{channel>

{1-- Infos zum Channel oder zur Webseite -->
{title>Mustermann.De{/title>
{description>Webseite von Max Mustermann</description>
{link>http://www.mustermann.de/</1link>
{language>de</language>
{!-- Hier folgen die News -->
{item»

{/item>
{/channel>
{/rss>

Folgende Elemente kénnen als Kindelemente von item notiert werden:

» title
Der Titel der Nachricht.

» description
Ein kurzer Anreiler oder Teaser, der Interesse an der Nachricht weckt.

» link
Ein direkter Link zu der Nachricht, tiber den diese immer erreichbar ist.

» comments
Ein Link zu den Kommentaren zu dieser Nachricht, falls das Kommentieren auf der
Webseite moglich ist. Andernfalls ist es haufig auch der Link direkt zur Nachricht.

» pubDate
Das Datum, wann die Nachricht veroffentlicht wurde.

{?xml version="1.0" encoding="I1S0-8859-1"7?>
{rss version="0.91">
{channel>
{1-- Infos zum Channel oder zur Webseite -->
{title>Mustermann.De<{/title>
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{description>Webseite von Max Mustermann</description>

{link>http://www.mustermann.de/</1ink>

{language>de<{/language>

{l-- Hier folgen die News -->

{ditem>
{title>Musternachricht<{/title>
{description>Nachricht im RSS-Feed.<{/description>
{link>http://www.mustermann.de/news.php?id=3</1link>
{comments>http://www.mustermann.de/newscomments.php

?id=3</comments>

{pubDate>Wed, 25 Aug 2004 18:01:00 +0000</pubDate>

{/item>

{/channel>
{/rss>

Listing 59.2 Vollstandiges Beispiel fir ein RSS-Dokuments

Wie bereits zuvor erwihnt, kénnen mehrere item-Elemente unterhalb eines chan-
nel-Elements notiert werden. Jedoch sollte dies nicht ausarten. In der Regel werden
10 bis 20 News in einem RSS-Feed veroffentlicht.

Die Informationen in diesem Kapitel spiegeln den kleinsten gemeinsamen Nenner
wider und sind kompatibel zu den Version 0.91 und 2.0.

59.3 Zusammenfassung
» RSS bezeichnet ein auf XML basierendes Format, mit dem News ausgetauscht wer-
den kénnen.

» RDF ist eine Technologie, um Inhalte semantisch korrekt in eine Beziehung zu
bringen.

» Die am hiufigsten anzutreffenden Formate sind RSS 0.91, RSS 2.0 und RDF.

» Channels dienen dazu, Nachrichten in einem Newsfeed nach Kategorien untertei-
len zu konnen. Nur wenige Seiten nutzen die Moglichkeiten der Channel in ihren
Newsfeeds.

59.4 Fragen und Ubungen

1. Gibt es Unterschiede zwischen Newsfeeds im Format RSS und RDF?
2. Welches Attribut miissen Sie im Start-Tag des rss-Elements unbedingt angeben?
3. Welches Element steht bei einem RSS-Dokument fiir den Titel einer Nachricht?

4. Welche Information wird in einem RSS-Dokument bei einer Nachricht mit dem Ele-
ment comments ausgezeichnet?

5. Miissen Channels in einem RSS-Dokument verwendet werden?

Zusammenfassung
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60 Webservices

Wer uns vor nutzlosen Wegen warnt, leistet uns einen ebenso guten Dienst,
wie derjenige, der uns den rechten Weg anzeigt.
— Heinreich Heine, (1797-1856), dt. Dichter

Kommunikation ist wichtiger denn je. Wir Menschen bedienen uns dazu der Tele-
fone, E-Mails, Faxgerite, der Post und der Instant Messenger, um Informationen aus-
zutauschen. Aber wie kommunizieren eigentlich Anwendungen, die auf unterschied-
lichen Systemen laufen? Ganz einfach: durch Webservices.

60.1 Was sind Webservices?

Grundsitzlich stellt die Kommunikation zwischen zwei Computern kein Problem dar,
denn es gibt Netzwerke. Jedoch ist die Kommunikation zwischen zwei Computern in
einem Netzwerk hiufig eher von der Art Mensch-zu-Maschine. Der Benutzer gibt im
Browser eine URL ein, dieser ruft die Daten vom Server ab und prisentiert sie dem
Benutzer. Webservices dienen jedoch z.B. dem Informationsfluss zwischen zwei Ser-
vern. Ein Beispiel: Server A fragt bei Server B nach einer bestimmten Information wie
der Uhrzeit oder seiner Festplattengrof8e. Server B tiberprift, ob er diese Information
zur Verfiigung stellen kann, und antwortet dem Server A entsprechend.

Grundsitzlich klingt das sehr einfach, aber nicht alle Server sind gleich. Sie unter-
scheiden sich z.B. im Betriebssystem, der installierten Hardware oder den Anwen-
dungen, die den Informationsaustausch durchfithren sollen. Es muss also eine
gemeinsame Sprache gefunden werden, die von allen verstanden und »gesprochen«
werden kann. Auch die Weltbevolkerung hat dieses Problem, weshalb irgendwann
Englisch als die internationale Sprache festgelegt wurde. Aulerdem muss diese »Com-
putersprache« auch in der Lage sein, unabhingig von der Art der auszutauschen Infor-
mationen zu sein.

60.2 Die unterschiedlichen Varianten

Mittlerweile haben sich einige Standards fiir Webservices etabliert, die ich Thnen
nachfolgend kurz vorstellen werde.

60.2.1 XML-RPC

Dieser Standard basiert auf den so genannten »Remote Procedure Calls« (RPCs). RPC
bedeutet, dass die Anfrage so formuliert wird, dass auf dem entfernten System eine
Funktion aufgerufen wird. Dieser Funktion kénnen Parameter iibergeben werden -

Webservices

Unterschiede
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Erklarung

HTTP

Nachricht

also fast genauso, als wiirden Sie eine Funktion in einer Programmiersprachen aufru-
fen, nur dass dabei XML genutzt wird, um den Aufruf selbst zu formulieren.

Ein Beispiel:

<?xml version="1.0"?>
<{methodCall>
<{methodName>translate<{/methodName>
{params>
{param><string>Hallo Welt!</string><{/param>
{/params>
{/methodCall>

Listing 602 Beispiel fur einen XML-RPC

In diesem Beispiel wird auf einem entfernten Server die Funktion translate aufge-
rufen. Dies wird durch das Element methodName festlegt. Als Parameter wird ihr die
Zeichenfolge Hallo Welt! Uibergeben, festgelegt durch das Element param. Interes-
sant ist, dass eine Typisierung des Wertes erfolgt, indem das string-Element genutzt
wird. Da es in einem XML-Dokument nur Zeichenfolgen gibt, kann so zwischen nor-
malem Text, Zahlen und anderen Datentypen unterschieden werden.

Anfragen, die mit XML-RPC gestellt werden, erfolgen tiber das HTTP-Protokoll. Der
Server, an den die Anfrage gerichtet wird, muss also nicht erst ein neues Protokoll
erlernen, sondern es reicht aus, wenn auf ihm ein HTTP-Daemon installiert ist, der
diese Anfragen verarbeiten kann.

60.2.2 SOAP

SOAP, das »Simple Object Access Protocol«, beschreitet einen dhnlichen Weg wie
XML-RPC. Es ist trotz des anders lautenden Namens jedoch nicht trivial, einen Web-
service mit SOAP zu erstellen. Zusammenfassend ldsst sich sagen, dass SOAP alle
Nachrichten in einem Umschlag (engl. envelope) verpackt. Das Besondere an diesem
Umschlag ist, dass er beschreibt, welche Daten in der Nachricht enthalten sind und
von wem und vor allem wie diese Daten zu verarbeiten sind.

Der Unterschied zu einem RPC ist, dass Nachrichten keine Antworten erwarten.
Wenn Sie z.B. mittels XML-RPC auf einem entfernten System eine Funktion aufrufen,
erwarten Sie in der Regel eine Antwort, z.B. einen Riickgabewert oder Ahnliches.
Nachrichten bedirfen keiner Antwort. Dies dhnelt einem Telefongesprich und einer
E-Mail. Wenn Sie jemanden anrufen, mochten Sie zeitnah eine Antwort oder Reak-
tion. Eine E-Mail hingegen schicken Sie ab, erledigen in der Zwischenzeit andere
Dinge und bekommen irgendwann eine Antwort oder auch nicht.
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Ein Beispiel fiir Frage und Antwort:

Frage: Kannst du mir »Hallo Welt!« ins Englische tibersetzen?

Antwort: Ja, es heilst »Hello world!«

Ein Beispiel fiir eine Nachricht:

Nachricht: Ubersetze mir »Hallo Welt!« ins Englische, und schicke mir nach Mog-
lichkeit eine Antwort.

Dies bedeutet jedoch nicht, dass RPC mit SOAP nicht moglich wire, sondern dass es
nur eine der verschiedenen Moglichkeiten ist.

Eine SOAP-Nachricht konnte folgendermafSen aussehen:

{?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
{soap:Envelope xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/
">
{soap:Body>
{translate xmlns="http://www.translator.tld/dictionary">
{text>Hallo Welt!</text>
{/translate>
{soap:Body>
{/soap:Envelope>

Listing 60.2 Beispiel fur eine SOAP-Nachricht

Zunichst folgen der Umschlag (soap:Envelope) und der Namespace fiir SOAP (Attri-
but xmlns). Einen Namespace konnen Sie sich in etwa wie eine Bibliothek vorstellen.
Bei PHP wire so etwas eine Datei, die Sie tiber include einbinden und in der Funkti-
onen, Variablen oder auch Klassen definiert worden sind. Diese sind anschlieffend in
dem PHP-Dokument verfiigbar.

AnschlieSend folgt die eigentliche Nachricht, und zwar im soap:Body-Element:

{soap:Body>
{translate xmlns="http://www.translator.tld/dictionary">
{text>Hallo Welt!</text>
{/translate>
{soap:Body>

Auch hier wird wieder ein Namespace eingebunden, der festlegt, wo translate zu
finden ist. Anschliefend folgen Werte fiir translate.

Die unterschiedlichen Varianten

Umschlag
Namespace
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Anmeldung

So kompliziert, wie es auf den ersten Blick wirkt, ist SOAP auch. Ich kann Ihnen
nur das Buch »Web Services — Die Standards« von Tobias Hauser und Ulrich M.
Lower, erschienen bei Galileo Press (ISBN: 3-89842-393-X), empfehlen, falls Sie
ein tiefergehendes Interesse an SOAP und dessen Entwicklung haben. Ansonsten
sollten Sie die wesentlich einfachere Variante XML-RPC im Hinterkopf behalten,
denn auf diese werden wir etwas spdter noch einmal zurtickkommen.

60.2.3 WSDL

Mit WSDL wird eine Moglichkeit bezeichnet, einen Webservice zu beschreiben,
daher auch der Name: Web Service Description Language. SOAP ist z.B. so umfang-
reich und flexibel, dass Sie wissen miissen, welche Methoden ein SOAP-Service bietet,
und diese Definition erfolgt in den meisten Fillen mit WSDL. Stellen Sie sich SOAP
einfach als den Wortschatz einer Sprache vor, also als die Vokabeln. Nun bendtigen
Sie jedoch Regeln, um diese Worter in eine sinnvolle Reihenfolge zu bringen, und das
ist die Grammatik bzw. WSDL.

Vokabeln lassen sich sehr schnell erkliren und lernen, aber mit der Grammatik ist das
immer so eine Sache. Selbst eine einfache Erklirung fiir den kleinsten gemeinsamen
Nenner in einer Sprache fithrt zu einer komplexen Struktur. Aus diesem Grunde ver-
zichte ich an dieser Stelle auch auf ein Beispiel, weil dies fast eine Seite fiillen wiirde.

60.3 Webservices nutzen

In letzter Zeit wird die eBay-API immer beliebter. Sie hat sich zwar noch keinem gan-
gigen Standard untergeordnet, mit ihr ldsst sich aber die Funktionsweise von Webser-
vices sehr schnell und tbersichtlich verdeutlichen, da sie dem XML-RPC-Standard
sehr stark dhnelt. In den folgenden Unterkapiteln werden zum einen die Mallnahmen
zur Registrierung beim eBay Developer Program vorgestellt, und zum anderen wird
erldutert, wie Sie mit PHP die aktuelle Uhrzeit des eBay-Servers »erfragen« konnen.

60.3.1 eBay Developer Program

Bevor Sie Zugriff auf die eBay-API erhalten konnen, ist eine Registrierung beim eBay
Developer Program notwendig. Dieses finden Sie unter der Adresse:

http://developer.ebay.com

Wiahlen Sie auf der Startseite den Link Membership - Join aus (siehe Abbildung 60.1
links unten). Auf der sich 6ffnenden Seite konnen Sie mit der Registrierungsprozedur
beginnen. Sie erhalten einige Informationen dartiber, wie die einzelnen Schritte aus-
sehen. Wihlen Sie Join now. Auf der ersten Seite miissen Sie Informationen tiber sich
eingeben sowie etwaige Firmenkontaktdaten. Klicken Sie nach der Eingabe dieser
Daten auf den Button Next am unteren Seitenende.
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A eBay Developers Program - Microsoft Internet Explorer

Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras 2 :#
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Abbildung 601 Startseite des eBay Developer Program

Nun wird die API-Lizenz angezeigt. Fiir Testzwecke und zum Nachvollziehen der Bei-
spiele in diesem Kapitel reicht die Individual API License vollkommen aus. Lesen Sie
sich die Bedingungen dieser Lizenz in Ruhe durch, und klicken Sie erneut auf Next.

Nachdem Sie sich iiber die Lizenz informiert haben, kénnen Sie diese nun auswahlen.
Die Individual License finden Sie gleich zu Beginn der Seite. Markieren Sie den Radio-
button Individual Tier sowohl im Bereich API License Decision and Pricing Tier als
auch im Bereich Developer Technical Support Tier. Aullerdem sollten Sie alle Aus-
wahlmaoglichkeiten im Bereich Permitted Use und Terms and Conditions that Apply
to the API License lesen und die zutreffenden entsprechend markieren. Wechseln Sie
mit Next zur nichsten Seite.

Es folgen nun einige Vereinbarungen zwischen Thnen und eBay. Lesen und bestitigen
Sie diese durch das Aktivieren der Checkboxen. Wihlen Sie abschliefend I Accept
This Agreement.

Nun folgt die Eingabe der Daten Ihres eBay-Accounts. Das sind die gleichen Daten,
die Sie auch nutzen, um bei ebay.de in Auktionen mitzubieten. Nach dem Abschluss
der Registrierung erhalten Sie eine Bestitigungs-E-Mail von eBay. Diese E-Mail ist
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Test-Account

Auth & Auth

Modifizierter
Header

auflerordentlich wichtig, weil sie zum Erzeugen der Lizenzschliissel, der Sandbox-
Keys, benotigt wird. Folgen Sie dazu den Anweisungen und Punkt 1, 2 und 3 der
E-Mail. Nachdem die Keys erzeugt worden sind, speichern Sie diese ab oder drucken
sie aus.

Was Sie nun benétigen, ist ein Test-Account. Gehen Sie auf http://sandbox.ebay.com/,
und registrieren Sie dort einen Account. Wichtig ist die Angabe einer giiltigen Adresse
in den USA. Um an eine solche Adresse zu gelangen, konnen Sie die Yellow Pages nut-
zen, die Sie unter http://www.yellowpages.com/ finden.

Dieser »Hack« mit den Yellow Pages ist durchaus legal, solange Sie einen Testac-
count einrichten. Da Sie bei der Individual Tier-Lizenz auf einem Testsystem arbei-
ten, namlich in der so genannten »Sandbox«, ist dies erlaubt. Beim echten
ebay.com wire dies natiirlich ein Versto8 gegen die Regeln. Den »Hack« kénnen Sie
tibrigens auch im eBay Developer Forum finden.

Neben den durch die Registrierung erhaltenen Daten benétigen Sie noch einen Auth
& Auth Token. Diesen konnen Sie unter der folgenden Adresse erhalten:

http://developer.ebay.com/tokentool/Credentials.aspx

Wihlen Sie aus dem Dropdown-Menii Sandbox aus, und tragen Sie in die restlichen
Felder Ihre Daten ein. Generieren Sie anschliefend den Token durch einen Klick auf
Continue to generate token, und speichern Sie diesen nach Moglichkeit in einer Datei
ab.

Geschafft! Nun wird es Zeit fiir einen ersten Einsatz!

60.3.2 Grundlagen

Eine Anfrage an die eBay-API gliedert sich in zwei Stiicke: den Header und die
Anfrage.

Header

In den vorangegangenen Teilen dieses Buches haben Sie bereits MIME-Typen kennen
gelernt und Sie wissen, wie Sie mit der PHP-Funktion header dem Browser einen
anderen MIME-Typ mitteilen konnen. Vor allem bei der Erzeugung dynamischer Gra-
fiken ist dies wichtig. Ein Beispiel:

header (’Content-Type: image/png’);

Fur den Aufruf einer Funktion der eBay-API sind jedoch noch einige weitere Informa-
tionen erforderlich, die im Header mitgeteilt werden mussen.
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X-EBAY-API-COMPATIBILITY-LEVEL:
X-EBAY-API-SESSION-CERTIFICATE:
X-EBAY-API-DEV-NAME:
X-EBAY-API-APP-NAME:
X-EBAY-API-CERT-NAME:
X-EBAY-API-CALL-NAME:
X-EBAY-API-SITEID:
X-EBAY-API-DETAIL-LEVEL:
Content-Type:

Content-Length:

Listing 60.3 Beispiel fur den modifizierten HTTP-Header

Die Header-Information X-EBAY-API-COMPATIBILITY-LEVEL legt fest, auf welche
Version der eBay-API sich diese Anfrage bezieht. Der Grund ist, dass sich die eBay-API
im Laufe der Zeit weiterentwickelt und erweitert oder verandert wird. Jeder Kompa-
tibilitatslevel bleibt fiir ca. 1 Jahr aktuell und abwirtskompatibel. Momentan ist dies
der Level 367.

Fur die drei Informationen X-EBAY-API-DEV-NAME, ...APP-NAME und ...CERT-NAME
werden die Werte angegeben, die Sie bei der Registrierung erhalten haben. Diese
Werte werden Sie noch hiufiger bendtigen und somit empfiehlt es sich, diese in eine
externe Datei auszulagern.

Achten Sie darauf, diese Zugangsdaten nicht an andere Personen weiterzugeben, da
dies unter Umstinden Kosten nach sich ziehen kann, wenn Sie eine andere Lizenz
als die Individual Tier-Lizenz nutzen.

Der Wert fiir X-EBAY-API-SESSION-CERTIFICATE basiert auf den zuvor genannten
drei Sandbox-Keys und wird aus diesen folgendermalen aufgebaut:

dev-name; app-name; cert-name

Die Werte werden also durch ein Semikolon getrennt aneinander gehingt.

Der Name der Funktion, die Sie aufrufen mdchten, wird mit Hilfe der Information X-
EBAY-CALL-NAME angegeben. Fiir den Abruf der Server-Uhrzeit ist dies die Funktion
GeteBayOfficialTime.

Da eBay eine internationale Plattform ist, gibt es fiir fast jedes Land ein eigenes eBay.
eBay.com und eBay.de fithren unterschiedliche Auktionen, und auch die Benutzer sind
andere. Es muss also mit angegeben werden, fiir welche der eBay-Seiten Ihre Anfrage
gultig ist. Dies geben Sie mit der Information X-EBAY-API-SITEID an. Fiir die USA
lautet die ID z.B. 0 und fiir Deutschland 77.

Webservices nutzen
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Detail-Level

Token

Benutzername
und Passwort

ErrorLevel

Die IDs anderer Seiten finden Sie in der Dokumentation zur API unter
http://developer.ebay.com/DevZone/docs/API_Doc/

So lange Sie Thre Programme jedoch in der Sandbox testen, beziehen sich die erhalte-
nen Informationen immer auf die amerikanische Plattform, weil die Sandbox eine
Kopie von eBay.com ist.

Die Information X-EBAY-API-DETAIL-LEVEL legt schlieBlich fest, wie detailliert die
Antwort der eBay-API sein soll. Wird von der Funktion kein Detail-Level unterstiitzt,
lautet der Standardwert O.

Anfrage

Einen Teil der Informationen, die Sie bereits im HTTP-Header ibergeben haben, ms-
sen aullerdem im XML-Dokument wiederholt werden. Ein Beispiel fiir die Anfrage:

<{?xml version="1.0" encoding="is0-8859-1"?>

{request>
{RequestToken> SANDBOX_TOKEN</RequestToken>
{RequestUserId>EBAY_TESTUSER_USERNAME</RequestUserId>
{RequestPassword>EBAY_TESTUSER_PASSWORD</RequestPassword>
{ErrorLevel>1<{/ErrorLevel>
{DetailLevel>0<{/DetailLevel>
{Verb>GeteBayOfficialTime</Verb>
{Siteld>0</Siteld>

{/request>

Listing 60.4 Beispiel fir eine XML-Anfrage

Das Wurzelelement einer Anfrage ist immer request. Aus dem Header sind bereits
die folgenden Informationen bekannt: Detaillevel, SiteId und auch Verb (alias
CALL-NAME). Der Rest ist neu.

Den aus den drei Sandbox-Keys generierten Token geben Sie mit dem Element
RequestToken an. Dazu muss es lediglich zwischen den beiden Tags notiert werden.

Den Benutzernamen und das Passwort des Users geben Sie mit RequestUserId und
RequestPassword an. Diese Daten miissen zu einem existierenden eBay-User geho-
ren, z.B. zu dem Test-Account, den Sie in der Sandbox eingerichtet haben.

Sollte es wahrend der Ausfithrung seitens der eBay-API zu einem Fehler kommen, z.B.
weil Thre Anfrage falsch gestellt ist, gibt Ihnen die eBay-API eine Fehlermeldung
zuriick. Je nachdem, wie hoch der Level ist, wird die Meldung detaillierter oder unge-
nauer. Solange Sie in der Sandbox arbeiten und noch »tiben, sollten Sie den Error-
Level 1 nutzen. Dieser gibt detailliert genug aus, warum es zu einem Fehler gekom-
men ist, und das Problem kann anschlieSend geldst werden.
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60.3.3 Beispiel

Die Umsetzung in PHP ist fiir einen Anfinger ein wenig knifflig. Dies liegt zum einen
daran, dass Sie den Header modifizieren miissen, und zum anderen daran, dass die
Anfragen verschliisselt mit HTTPS erfolgen. Leider konnen Sie zum Modifizieren des
Headers nicht auf die Funktion header zuriickgreifen. Der Grund daftir ist, dass PHP-
Scripts normalerweise auf Anfragen von einem Browser reagieren. Andern Sie also
den HTTP-Header mit header, wird dieser gednderte HTTP-Header an den Browser
gesendet. Fur den Zugriff auf die eBay-API muss aber in diesem Moment Ihr Script die
Aufgabe des Browsers ibernehmen.

Fur solche Aufgaben gibt es jedoch eine Bibliothek fiir PHP, die diese Moglichkeiten —cURL
zur Verfiigung stellt: cURL. Mit Hilfe von cURL kénnen Sie jede beliebige Art von
Anfragen stellen, die auf dem HTTP-Protokoll basieren.

Standardmalig ist cURL nicht aktiviert, so dass Sie nun PHP entsprechend konfigurie-
ren miissen. Falls Sie Zugrift auf die php.ini haben, miissen Sie lediglich das Semiko-
lon ; vor der Zeile

;extension=php_curl.dll

entfernen. Eine andere Moglichkeit wire, die Bibliothek dynamisch zur Laufzeit des
Scripts zu aktivieren. Hier brauchen Sie die Funktion d1. Je nach Betriebssystem, auf
dem der Apache und PHP laufen, trigt die Bibliothek einen anderen Namen, weshalb
sich auch der Aufruf unterscheidet.

Unter Windows:
d1(’php_curl.dll’);
Unter Linux:
d1(’php_curl.so’);

Anstatt in jedem Script die Sandbox-Keys oder den Token erneut zu hinterlegen, sollte  Konfigurations-
daftir eine Konfigurationsdatei verwendet werden, die lediglich in das eigentliche datei
Script eingebunden wird:

<{?php
Sconfig[’compatibility_level’] = ’'367°
Sconfig[’'dev_name’] = 'DEV-NAME’;
Sconfig['app_name’] = 'APP-NAME’;
Sconfig[’'cert_name’] = ’CERT-NAME’;
Sconfig[’'session_certificate’] = Sconfig[’'dev_name’].’
Sconfig['app_name’].’;’ .Sconfig[’ cert _name’];

Sconfig[’'request_token’] = 'TOKEN’;
Sconfig[’'siteid’] = ’0°
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Sconfig[’'detaillevel’] = "0’
7>

Listing 60.5 Die Datei config.inc.php

Natiirlich miissen Sie die Werte in der config.inc.php durch Ihre eigenen ersetzen.
Dies betrifft in diesem Fall dev_name, app_name, cert_name und request_token.

Hauptscript  Das Hauptscript sieht wie folgt aus:

{?php

/* Konfigurationsdatei einbinden */
include(’config.inc.php’);

Sebay_username = ’EBAY_TESTUSER_USERNAME’ ;
Sebay_password = ’EBAY_TESTUSER_PASSWORD’ ;
Sebay_url = 'https://api.sandbox.ebay.com/ws/api.d11l’;

/* XML-Dokument erzeugen */
SapiXML = '<?xml version="1.0" encoding="iso0-8859-1"7>";

SapiXML .= '<request>’;

SapiXML .= '<RequestToken>’.Sconfig[’'request_ token’]
.’<{/RequestToken>’;

SapiXML .= ’<{RequestUserId>’.Sebay_username
.’<{/RequestUserId>’;

SapiXML .= ’<{RequestPassword>’.S$ebay_password
.’<{/RequestPassword>’;

SapiXML .= ’<ErrorLevel>1{/ErrorLevel>’;

SapiXML .= ’<{Detaillevel>’.Sconfig[’detaillevel’]
.’{/Detaillevel>’;

SapiXML .= ’<Verb>GeteBayOfficialTime</Verb>’;

SapiXML .= ’<Siteld>’.Sconfig[’siteid’].’</Siteld>’;

SapiXML .= ’</request>’;

/* Header erzeugen */

SapiHeader[] = 'X-EBAY-API-COMPATIBILITY-LEVEL:
.Sconfig[’ compatibility_level’];

SapiHeader[] = 'X-EBAY-API-SESSION-CERTIFICATE: '

.Sconfig[’'session_certificate’];

>X-EBAY-API-DEV-NAME: °

.Sconfig[’'dev_name’];

SapiHeader[] = 'X-EBAY-API-APP-NAME: °’
.Sconfig[’'app_name’];

SapiHeader[] = 'X-EBAY-API-CERT-NAME: °’
.Sconfig[’cert_name’];

SapiHeader[]
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"X-EBAY-API-CALL-NAME:

GetebayOfficialTime’;

SapiHeader[] = 'X-EBAY-API-SITEID: ’.Sconfig[’'siteid’];

SapiHeader /(] *X-EBAY-API-DETAIL-LEVEL: °
.Sconfig[’detaillevel’];

SapiHeader[] = ’Content-Type: text/xml’;

SapiHeader (] *Content-Length: ' .strlen(SapiXML);

SapiHeader (]

/* Anfrage senden */
SapiAnswer = '’ ;
SchApi = curl_init(Sebay_url);
if (SchApi)
{
curl_setopt (SchApi, CURLOPT_RETURNTRANSFER, 1) ;
curl_setopt ($SchApi, CURLOPT_POST,1);
curl_setopt (SchApi, CURLOPT_POSTFIELDS, SapiXML) ;
curl_setopt(SchApi, CURLOPT_HTTPHEADER, SapiHeader) ;
SapiAnswer = curl_exec ($SchApi);
}
else
{

die(’Fehler bei der Initialisierung von cURL.’);

}

/* Antwort {iberpriifen */
if(SapiAnswer == false)
{
header (’Content-Type: text/html’);
echo ’Fehler:<br><b>’.curl_errno(SchApi). <{/b> / ’.curl_
error (SchApi) ;
}
else
{
/* Daten ausgeben */
header (’Content-Type: text/xml’);
echo SapiAnswer;

}

7

Listing 60.6 Das eigentliche Script, das die Anfrage stellt

Zunichst erfolgt das Einbinden der Konfigurationsdatei config.inc.php. Da noch nie-
mand anderes aul8er uns das Skript nutzen wird, werden der Benutzername und das
Kennwort des eBay-Testusers direkt im Script festgelegt. In einem produktiven Einsatz
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sollten diese Daten nach Méglichkeit tiber das Array $_POST entgegengenommen
werden. Anschliefend wird noch die URL zur eBay-API der Sandbox in der Variablen
$ebay_url gespeichert.

Da Sie die exakte Linge des XML-Dokuments in Byte benétigen, miissen Sie dieses
definieren, bevor Sie den Header modifizieren kénnen. Das eigentliche Dokument
unterscheidet sich von dem aus Listing 60.4 nur darin, dass die korrekten Werte ein-
gefiigt werden. Das gesamte Dokument wird als Zeichenkette in der Variablen
SapiXML gespeichert.

cURL erwartet, dass alle Zusatzangaben oder Modifizierungen der Informationen im
Header als Array tibergeben werden. Dabei wird fiir jede Information ein eigenes Ele-
ment in dem Array verwendet. Jede Angabe wird auBerdem als zusammenhadngende
Zeichenkette tibergeben. Um die Linge des XML-Dokuments festlegen zu konnen,
miissen Sie lediglich die Funktion strlen aufrufen und ihr als Parameter $apiXML
tibergeben:

SapiHeader[] = ’Content-Length: ’'.strlen(SapiXML);

Nach diesen Vorbereitungen kann die Anfrage durchgefiithrt werden. cURL gibt Thnen
die Antwort als String zuriick. Dieser String wird in der Variablen $apiAnswer gespei-
chert. Zundchst wird mit curl_init ein neues Handle erzeugt und der Variablen
$chApi zugewiesen. Zusdtzlich wird der Funktion die URL tbergeben, zu der eine
Verbindung hergestellt werden soll, in diesem Fall die eBay-API der Sandbox.

SchApi = curl_init(Sebay_url);

Ist der Ruckgabewert der Funktion ungleich false, war der Versuch erfolgreich. Im
if-Anweisungsblock werden mit curl_setopt einige Informationen an cURL tiberge-
ben:

» CURLOPT_RETURNTRANSFER
Ein Wert ungleich O bedeutet, dass die Antwort auf die Anfrage als String zurtick-
gegeben wird. Andernfalls wiirde cURL direkt die Ausgabe vornehmen.

» CURLOPT_POST
Ein Wert ungleich 0 bedeutet, dass die Daten mittels POST an den Empfianger ver-
schickt werden sollen.

» CURLOPT_POSTFIELDS
Die mittels POST zu tibertragenden Daten werden durch diesen Parameter tiberge-
ben. Im Fall der Anfrage ist dies das eigentliche XML-Dokument, das in $apiXML
gespeichert wurde.
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» CURLOPT HTTPHEADER
Um den Header zu modifizieren, werden die Informationen mit diesem Parameter
tibergeben. Die notwendigen Modifizierungen wurden im Array $apiHeader
gespeichert, das mit diesem Parameter {ibergeben wird.

Die Funktion curl_exec fiihrt schlussendlich die Anfrage aus. Als Parameter muss das
cURL-Handle tibergeben werden. Je nachdem, ob cURL die Ausgabe der Antwort vor-
nehmen soll, gibt die Funktion die Antwort als String zurtick.

Sollte beim Versuch des Verbindungsaufbaus ein Fehler auftreten, wird die Ausfiih-
rung des Scripts im else-Anweisungsblock abgebrochen.

Schlussendlich muss noch tiberpriift werden, ob tiberhaupt eine Antwort verfiigbar
ist. Ist der Wert von $apiAnswer gleich false, dann haben wir keine Antwort bekom-
men. In einem solchen Fall gibt curl_errno die Fehlernummer und curl_error die
Fehlermeldung zurtick.

Wurde eine Antwort geliefert, erfolgt ihre Ausgabe im else-Anweisungsblock. Nor-
malerweise misste nun eine Verarbeitung der Antwort erfolgen. Die Antwort ist
immer ein XML-Dokument. In diesem Beispiel wird die Antwort jedoch einfach aus-
gegeben. Damit eine entsprechende Darstellung erfolgt, wird dem Browser mitgeteilt,
dass es sich um ein XML-Dokument handelt.

A http://localhost/ebay/ - Microsoft Internet Explorer

Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras 2 z'
Q-0-RRA® A He - %mWM-0UL
Adresse ] httpi/flocanostfebay/ | [E) wechseln u

«<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-1" ?>
- =eBay>
<EBayTime=>=2004-08-29 11:25:25</EBayTime=>
=feBay=

@ Fertig g Lokales Intranet

%) Morilla Firefox
Fle Edt Vew Go Bookmarks Tools Help o

& - -5 ) [O ntpisfocshsstiebay/ vl [GL |

This XML file does not appear to have any style information associated with it. The document tree is shown below.

- <eBay>
<EBayTime>2004-08-29 11:35:12</EBayTime>
</eBay>

& | Done J

Abbildung 60.2 Die Ausgabe des Scripts im Internet Explorer 6.0 und im Mozilla Firefox 0.93
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In Abbildung 60.2 kénnen Sie die Antwort der eBay-API auf unsere Frage nach der
Uhrzeit auf dem Server sehen. Zu der erhaltenen Uhrzeit miissen Sie zwei Stunden
hinzurechnen, um die Uhrzeit mit der in unserer Zeitzone gleichsetzen zu kénnen.
Beim Erstellen der Screenshots war es also einmal 13:25:25 Uhr und einmal 13:35:12
Uhr.

Wichtiger Hinweis

Ein Problem stellt unter Umstinden die verschlisselte Verbindung mittels SSL dar.
Bei SSL erfolgen Authentifizierungen iiber ein Zertifikat. Sollte PHP respektive
cURL wihrend des Versuchs, eine Anfrage zu stellen, abbrechen und Thnen die
Meldung

SSL certificate problem, verify that the CA cert is OK

ausgeben, kann das erhaltene Zertifikat nicht auf Giiltigkeit tiberpriift werden. Sie
bendtigen dann eine Datei namens ca-bundle.crt, die Sie auf der dem Buch beilie-
genden CD-ROM im Verzeichnis x:\listings\xml\ebay finden.

Um cURL mitzuteilen, wo es diese Datei finden kann, missen Sie folgende Zeile
auskommentieren:

// curl_setopt (SchApi, CURLOPT_CAINFO,
{vollstindiger-pfad-zum-bundle>\ca-bundle.crt’);

Wichtig ist, dass Sie auf jeden Fall einen vollstindigen Pfad zum Bundle eintragen.
Liegt die Datei ca-bundle.crt also im htdocs-Verzeichnis Ihres Webservers, konnte
der Pfad folgendermafen aussehen:

c:\apache group\apache2\htdocs\ca-bundle.crt

Die Angabe eines relativen Pfades fiihrt dazu, dass cURL das Bundle nicht finden
kann.

60.4 Zusammenfassung

» Webservices dienen zur Kommunikation zwischen zwei Maschinen.
» Es gibt zwei gingige Standards: XML-RPC und SOAP.

» Sowohl XML-RPC als auch SOAP nutzen als Protokoll HTTP, jedoch wird der Hea-
der des Protokolls in der Regel modifiziert.

» Beide Standards nutzen bei der Formulierung der Anfragen XML.

» Die eBay-API ist zwar ein Webservice, basiert aber auf keinem der beiden gingigen
Standards. Anlehnungen sind jedoch zu finden.
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60.5 Fragen und Ubungen

1. Was ist WSDL?

2. Worin besteht der Unterschied zwischen einem auf XML-RPC basierenden Webser-
vice und einem, der SOAP nutzt?

3. Wozu dient bei der eBay-API das Element DetailLevel im Header und dem Doku-
ment?

4. Welche Bibliothek bendtigen Sie in PHP, um Webservices wie z.B. die eBay-API nut-
zen zu kénnen?

5. Was ist die »Sandbox«?

Fragen und Ubungen 927



Index

$_ 505,514

$_COOKIE 667

$_ENV 693

$_FILES 668

$_GET 662

$_POST 662, 663

$_SERVER 661, 693

$o 491
$ENV'CONTENT_LENGTH' 544
$ENV'DOCUMENT_ROOT' 558
$ENV'QUERY_STRING' 539
$HTTP_COOKIE_VARS 667
$HTTP_GET_VARS 662, 664
$HTTP_POST_FILE 668
$HTTP_POST_VARS 662, 664
$HTTP_SERVER_VARS 660
$-Zeichen 605

&-Operator 975

xhtml 876

<l--_..._--> 870

@ 486,776,798

@_ 505, 506

@font-face 293

@import 273

@-Operator 710

@page 366

__construct 708

_ destruct 709

|-Operator 977

500 Internal Server Error 77

A

abbr 146

acronym 146

ActiveX 52, 62, 253, 255
Kalender 256
WindowsMediaPlayer 256

addslashes 784

adminfunction.inc.php 957

Administrationsbereich 957

Adobe 881

a-Element (HTML) 213

_blank 247
_parent 218, 248
_self 248
_top 218, 248
active 347
Dokumentintern 217
focus 347
globale Links 215
Grafiken 217
hover 347
href 213
link 347
lokale Links 213
mailto 216
name 218
target 218, 247
visited 347
AGB 1063
alert 388, 393
AllowOverride 936
ALTER TABLE 734
ADD 734
ADD PRIMARY KEY 734
CHANGE 734
DROP 734
DROP PRIMARY KEY 734
MODIFY 734
alternative Syntax-/Kontrollstrukturen 628
Anbieterkennzeichnung 1064
AND 743
and 495
Apache Server 44
ApacheFriends 87
applet 206
code 206
height 206
width 206
area 219
alt 219
circle 219, 220
coords 219
href 219
poly 220
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rect 220
shape 219
Arpanet 49
array_pop 648
array_push 648
array_search 650
array_shift 649
array_unshift 649
Array-Klasse 413
new 413
Arrays 413, 486
Index 414
as 623

Attributbedingte Formatierung 297

Attribute 130
Ausgabemedien 272
AuBenabstand 315

Auth & Auth 918
AuthConfig 936
AUTO_INCREMENT 732, 736

B
background 309
-attachment 307
fixed 308
scroll 308
-color 278, 305
-image 307
-position 308
-repeat 307
no-repeat 307
repeat 307
repeat-x 307
repeat-y 307
base_convert 656
Bedingungspriifung 619
b-Element (HTML) 144, 235
Bereichsaufldsungsoperator 638
Bezeichnungsregeln 868
bgsound 258
big 144
BINARY 736
binmode 569, 831
Bitweise Operatoren 975, 1073
Blog 979
bloggen 979

Index

BMP 193, 194
body 128, 130, 145
alink 155
background 202
bgcolor 155, 203
leftmargin 258
link 155, 217
marginheight 259
marginwidth 259
text 155
topmargin 258
vlink 155
border 320, 333
collapse 333
seperate 333
border-bottom 320
border-color 322
border-left 320
border-right 320
border-spacing 336
border-style 322
border-top 320
border-width 322
bottom 323
br 140
break 390, 391, 621, 625
button 229
accesskey 237
reset 229
submit 229
type 229

C
ca-bundle.crt 926
Camino 67
caption 166

align 166

bottom 166

top 166
caption-side 335
Cascading Style Sheets 263
case 390, 625
case sensitive 605, 873
catch 713
CGl 478, 480



channel 909
description 909
language 909
link 909
title 909

chdir 561, 676

chomp 8s4

chr 520, 642

circle 888
cx 888
cy 888
fill 888
r 888
stroke 888
stroke-width 888

cite 146

class 206, 410

close 563

closedir 553, 554, 675

CMS 931

code 146

col 173,185
align 173
char 173
width 185

colgroup 185
span 186
width 186

color 267, 277, 286

content 350, 354
counter 354

Content Management System 931

Content Syndication 907

continue 627

Cookies 54, 548
-expires 549
-name 549
-path 549
-value 549

copy 684

COs 534, 657, 903

count 646

counter-increment 355

counter-reset 355

CREATE DATABASE 731

CREATE TABLE 732
crypt 522, 645, 937
CSS 263, 270
Ausgabemedien 272
Browserunterstiitzung 264
Einheiten 273
Selektor 267
Zentrale Formatierung 264
CURL 921
curl_errno 925
curl_error 925
curl_exec 925
curl_init 924
curl_setopt 924, 926
CURLOPT_HTTPHEADER 925
CURLOPT_POST 924
CURLOPT_POSTFIELDS 924
CURLOPT_RETURNTRANSFER 924
cursor 359

D
Date-Klasse 406, 418
getDate 409
getDay 415
getFullYear 415
getHours 408, 417
getMinutes 408, 417
getMonth 409, 415
getSeconds 408, 417
getTime 419
getYear 408, 415
Datenbank-Abfragespache 723
Datentypen 606
Arrays 610
assoziative 611
einfache 610
mehrdimensionale 611
Boolean 607
FlieBkommazahl 607
Integer 606
NULL 612
Resource 612
String 607
Typumwandlung 609
DBH
do 767
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err 772 getElementsByName 453

errstr 772 getElementsByTagName 453
execute 761 lastModified 403
mysql_insertid 761, 767 title 403
prepare 761 URL 404
quote 769 write 376, 400
DBl 758 Document Type Definition 133, 870
connect 758, 759 DOM 450
disconnect 760 Assoziierte Knoten 454
do 760 firstChild 454
err 771 innertHTML 454
errstr 771 innerText 454
dd 160 Internet Explorer 450
DEFAULT 736 Knoten 453
default 391, 625 Netscape 451
define 971, 975 nodeValue 454
degzrad 900, 903 Testen 455
DELETE 751 W3C 452
FROM 751 Doméne 112
WHERE 751 DROP DATABASE 732
delete 524 DROP TABLE 733
demilitarisierte Zone 117 dt 160
DeNIC 60 DTD 870
deprecated 148, 162, 339 HTML 133
Destruktor 707, 709 XML 875
dfn 146 DynDNS 116
DHCP 118
DHTML 449 E
die 834 each 513, 650
dir 673 eBay Developer Program 916
close 673 eBay-APl 916, 918
dir 673 echo 599
handle 673 ECMAScript 373
path 673 Eigene Fehlertypen 714
read 673 Eigenschaften 404
rewind 673 Einbinden von Dateien 626
div 313 Eingabefelder 225
dl 160, 921 Checkboxen 232
DMZ 117 einzeilig 225
DNS 110 Passwort 225
document 403, 406 Radiobuttons 231
all 450 Schaltflichen 228
bgColor 404 Elemente 128
cookie 466 Hierarchie 129
getElementByld 453 Vererbung 149
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ellipse 888

rx 888

ry 888
else 389, 509, 619
elseif 510, 620
em 146, 263
eMacs 44
E-Mail 55
embed 205, 258
empty-cells 337
Entities 132
ENUM 960
envelope 914
eot 294
€q 494
ErrorLevel 920
Escape-Sequenzen 608
Escape-Zeichen 608
eval 472
Exception 713

getMessage 713
exists 525
EXPLAIN 733, 787
explode 661
extends 637

F
Farben
fill-opacity 889
stroke-opacity 889
Farbworte 151, 277
fclose 678
feof 680
fgets 680, 817
fieldset 235
file 953
file_exists 680
filemtime 683
fileowner 683
filesize 683
filetype 683
fill 882
filter 362
Alpha 362
Blur 363

Chroma 363
DropShadow 363
FlipH 364
FlipV 364
Glow 364
Gray 364
Invert 364
Mask 365
Shadow 365
Wave 365
XRay 366
finally 472
Firebird 66
FireFox 66
Flags 1075
Flash 880
Flial 117
float 350

font 142, 148, 174, 175, 291

color 150, 151
face 150
size 150, 151
font-family 267, 280, 882
cursive 281
fantasy 281
monospace 281
sans-serif 281
serif 281
font-size 267, 282, 882
font-style 283
italic 283
oblique 283
font-variant 283
normal 284
small-caps 284
font-weight 284
bold 284
bolder 284
lighter 284
normal 284
fopen 678
form 223
action 223, 224
enctype 570
get 224
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mailto 224
method 223, 224
post 224
Formatvorlagen 263
Formulare 223
FoxServ 87
fpassthru 695
fputs 678
frame 241, 875
border 248
frameborder 248
framespacing 248
name 242
noresize 247
scrolling 248
src 241
Frames 239
frameset 240
cols 240
rows 240
fsockopen 694
FTP 58
ascii 102
binary 103
bye 103
cd 102
delete 102
dir 102
get 102
help 103
Kommandozeilenclient 101
lcs 102
[s 102
mget 102
mput 102
status 103
Webseite auf Server Ubertragen 97
WS FTP 97
Fuhrende Nullen 417
function 393, 410, 631
Funktion 631
Parameter 632
Ruckgabewerte 633

Index

G
GD 827, 828, 829, 830, 831, 834, 835, 836,
838, 839, 841, 843, 844, 845, 846, 847,
848, 850, 857, 858
ge 495
getcwd 676
gethostbyaddr 694
gethostbyname 694
gethostbynamel 694
gettype 609
GIF 193
Animation 194
Blind-GIF 202
Fake-GIF 202
Interlacing 194
Transparenz 194
global 959
gmtime 532
Goldene Regeln 259
Gruppenformatierungen 296
gt 494
Glltigkeitsbereich 501
Gutmans, Andi 597

H
h1-h6 142
align 143
hashbang 480, 482, 500
Hashes 489
Unbekannte Schlissel 490
Zugriff auf Elemente 489
head 128, 130
header 480
Header modifizieren 918
height 325
hex 535
Hex-Tripel 152, 277
Hierarchie, XML 868
hr 257
align 257
color 257
noshade 257
size 257
width 257
ht 936



htaccess 936, 949

htm 127

HTML 125, 127, 128
Kommentare 131
Version 1.0 126
Version 2.0 126
Version 3.2 126
Version 4.0/4.01 127

htpasswd 937

httpd.conf 936

|
i 144
if 385, 388, 509, 619
iframe 250
height 251
name 251
src 251
width 251
IIS 45
image/svg+xml 882
imageAlphaBlending 806
imageArc 803, 804, 814, 899
imageColorAllocate 794, 806, 808
imageColorAt 819, 821
imageColorResolveAlpha 806, 808
imageColorsForindex 819, 821
imageCopyResized 810, 812
imageCreate 794, 798, 806
imageCreateFromJPEG 798, 812
imageCreateFromPng 798, 812
imageCreateTrueColor 806, 813
imagedashedline 800
imageDestroy 797
imageEllipse 802, 804
imageFill 8os
imageFilledArc 814, 818
IMG_ARC_CHORD 814
IMG_ARC_EDGED 814
IMG_ARC_NOFILL 814
IMG_ARC_PIE 814, 818
imageFilledEllipse 802
imageFilledRectangle 801, 802
imageFontHeight 795
imageFontWidth 795

imageJPEG 796
imageline 800
imagelLoadFont 8oy
Imagemaps 219
imagePng 796
imageRectangle 801
imagesetpixel 800
imageString 795
imageStringUp 809
imagesx 799
imagesy 799
imageTTFText 8o7
img 197

align 200

alt 198

Alternativ-Text 198

border 199

height 199

src 197

Transparenz 200

usemap 219

width 199
implode 968
Impressum 1064
include 626, 678
index 521, 540

Individual API License 917

Individual Tier 917

Individuelle Formate 303

Inkonsistenz 725

Innenabstand 317

input 225
accept 570
accesskey 237
checkbox 232
checked 232
file 570
maxlength 225, 570
name 229
password 225
radio 231
readonly 226
reset 228
size 225
submit 228
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tabindex 236
type 225
value 225, 229, 232
INSERT 749
FROM_UNIXTIME 770, 784
VALUES 749
int 536
Internet Explorer 61
Interpreter 477
IPv4 119
[Pv6 118
is_dir 674
is_executable 683
is_readable 683
is_uploaded_file 669
is_writeable 683
ISAPI 478
isset 609
item 910
comments 910
description 910
link 910
pubDate 910
title 910

J

Jahr-2000-Fehler 425

Java 51

JavaApplets 51, 206, 449

JavaScript 373, 395
Zugriff auf Elemente 419

join 527

Jjpe 195

JPEG 195
Auflésung 195
JPEG2000 195
Kompressionsstufe 195

js 379
JScript 375

K

kbd 146, 263
keys 490, 524
KHTML 69
Index

Klassen 300, 633
Eigenschaften 634
Konstruktoren 635
Methoden 634
Objekte instanziieren 635
Vererbung 637

Kommentare
XML 867, 870

Kompatibilitatslevel 919

Konkatenationsoperator 615

Konqueror 67

Konstruktor 707

L
Larry Wall 45, 477
last 516
layer 450, 451
clear 452
close 452
open 452
write 452
Layer-Technik 450
lc 519
le 495
left 323
legend 235
accesskey 237
length 520
Lerdorf, Rasmus 46, 597
letter-spacing 287
li 157, 159
value 163
line 886
stroke 886
stroke-width 886
x1 886
x2 886
y1 886
y2 886
linearGradient 890
link 270
href 271
rel 271
list 650



Listen 486 Dublin-Core 254

Zugriff auf Elemente 488 Methoden 405
list-style 344 definieren 411
list-style-image 343 microtime 656
list-style-position 341 MIME-Typ 882, 918
list-style-type 339 application/java 208
LiveScript 373 application/java-vm 208
LOAD DATA 752 image/gif 209
FIELDS TERMINATED BY 753 image/jpeg 209, 480
INFILE 752 image/png 209
INTO TABLE 752 image/svg+xml| 882, 902
LINES TERMINATED BY 753 multipart/form-data 570
local 501, 502 text/css 268
localtime 529, 651 text/html 480
It 494 minheight 326
Lynx 70 minwidth 326
mkdir 561, 684
M mktime 654
Macromedia Flash 52, 203, 881 Module 477
map 219, 528 Modulo 384, 492
margin 315 move_uploaded_file 669
margin-bottom 316 Mozilla 65
margin-left 316 my 485, 501
margin-right 316 MySQL 46
margin-top 316 mysql_affected_rows 782
marks 368 mysql_close 776
Math-Objekt mysql_connect 775
pow 435 mysql_errno 785
round 419 mysql_error 785
maxheight 326 mysql_fetch_array 779, 781
maxwidth 326 mysql_fetch_object 781
mds 962 mysql_fetch_row 779, 781, 786
MDStV 1064 mysql_field_flags 788
Mediendienstestaatsvertrag 1064 mysql_field_len 788
Mensch-zu-Maschine 913 mysql_field_name 788
meta 253 mysql_field_type 788
author 253 mysql_free_result 780
content 255 mysql_insert_id 783
date 254 mysql_list_dbs 786
description 253 mysql_list_fields 787
http-equiv 255 mysql_list_tables 787
keywords 254 mysql_num_fields 780, 789
robots 255 mysql_num_rows 780
META-Tags 253 mysql_query 778
Automatische Weiterleitung 255 mysql_result 780
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mysql_select_db 776, 778 plugins 436, 439

MySQL-Datentypen 735 plugins.description 438
BIGINT 735 plugins.length 437
BLOB 736 plugins.name 437
CHAR 735 userAgent 430
DATE 736 userLanguage 430
DATETIME 736 Netiquette 259
DECIMAL 735 Netscape Navigator 62
DOUBLE 735 new 407
ENUM 736 next 517
FLOAT 735 noframes 247
INTEGER 735 NOT 496, 743
LONGBLOB 735 NOT NULL 737
LONGTEXT 735 Notepad 43
MEDIUMBLOB 735 NSFnet 49
MEDIUMINT 735 NULL 435, 737
MEDIUMTEXT 735
numerische 735 o
SET 736 object 204, 208, 256, 883
SMALLINT 735 align 205, 209
TEXT 735 classid 204, 208
TIME 736 codebase 205
TINYBLOB 735 codetype 208
TINYINT 735 data 209, 883
TINYTEXT 735 height 205, 883
VARCHAR 735 type 883
vermischte 736 width 205, 883
Zeichen- und Zeichenketten 735 Objekte 631

MySQL-Konsole 729 objektorientierte Datenbanksysteme 724
Befehlstubersicht 729 oct 536

ol 156

N A 163

nachgestellte Bedingungsprifung 559 a 163

nachprifende Schleifen 620 | 162

Namenskonventionen 730 i 162

Namespace 915 start 163

NaN 423 type 162

NAT 119 OmniHTTPd 45

navigator-Objekt 427 onAbort 460
appCodeName 429 onBlur 461
appName 427 onChange 461
appVersion 430 onClick 461
cookieEnabled 430 onDblClick 462
language 430 onError 462
platform 430 onFocus 462
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onKeydown 462
onKeypress 462
onKeyup 462
onlLoad 394, 420, 463
onMousedown 463
onMousemove 463
onMouseout 464
onMouseOver 458
onMouseover 464
onMouseup 464
onReset 464
onResize 465
onSelect 465
onSubmit 464
onUnload 465
OOP 631

open 562, 854
opendir 553, 675
Opera 64

Operatoren 383, 385, 494, 565, 612, 743

- 384, 492, 612, 748
-- 387, 493, 613

I 496, 616

= 385, 494

% 384,489, 492, 613
% ... %> 603

%= 493

%ENV 491, 524, 539, 591
&& 386, 495, 616

* 384, 492, 612, 748
** 492, 535

**= 493

¥= 387, 493, 614

+ 384, 386, 492, 612, 748
++ 387, 493, 613

+= 387,493, 614

= 615

/ 384, 492, 613, 748
/¥ ... */ 380, 601

/! 379, 601

387, 493, 614

-= 387, 493, 614

~
1]

= 383, 385, 407, 492, 494, 743

== 385, 493
=> 489, 611, 623

=~ 576
-> 634
> 385, 494, 565, 743
>= 385, 494, 743
>> 565
?> 598
A 495
|| 386, 495, 616
AND 616
arithmetische 612
logische 616
OR 616
Trinitat 615
Vergleich 614
XOR 616
Zeichenketten 615
option 232
selected 233
value 233
OR 743
or 495
ord 520, 642
orphans 368
overflow 326
auto 326
hidden 326
scroll 327
visible 327

P
p

align 138

first-letter 349

first-line 349
padding 317
padding-bottom 318
padding-left 318
padding-right 318
padding-top 318
page-break-after 367
page-break-before 367
param 205, 208, 256, 546
parselnt 423, 431
path 893, 903
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H, h 893

L 893, 898

large-arc-flag 896

M 893

Q. q 893

Q,._q 894

sweep-flag 896

V, v 893

z 893
pdf_begin_page 701
pdf_close 702
pdf_end_page 702
pdf_findfont 702
pdf_get_buffer 702
pdf_new 701
pdf_open_file 701
pdf_set_info 701
pdf_set_parameter 702
pdf_show_xy 702
Perl 45, 475, 480

-h 481

-U 481

-V 481

-V 481

-W 481

-w 480, 481

-X 481
Perl Package Manager 757
Personal Webserver 45
pfr 294
Phonix 66
PHP 46, 595, 599, 936
php.ini 77, 793
PHP/FI 597
php_curl.dIl 921
php_gd.dil 793
php_pdf.dll 77
phpinfo 693, 808
PHP-Interpreter 599
PhpMyAdmin 46
PHP-Tags 598
pi 867
pl 478, 480
Platzhalter 602
Plug-Ins

Index

Flash-Player 204
JavaApplets 206
PNG 196
polyline 886
fill 886
points 886
pop 526
Portforwarding 117
position 323
absolute 323
relative 323
static 323
Potenz 492
PPM 757
pre 141
align 142
preg_match 698
preg_match_all 699
preg_replace 699
preg_split 700
Presserecht 1064
Primérschlissel 726
PRIMARY KEY 733, 737
print 479, 486, 602
printf 602
Printmedien 366
Alleinstehende Zeilen 368
Grole und Rander 367
Medientyp festlegen 366
Schnittmarken 368
Seitenumbruch 367
private 706

Processing Instructions 867, 875, 882

prompt 388, 396
protected 706
Pseudoformate 347
Absédtze 349
Verweise 347
public 705
Punkt-vor-Strich 384, 492
push 526

R
radialGradient 891
id 891



Rahmenabstand 336
rand 533, 655
range 647
Rastergrafik 879
RDF 907
read 544
readdir 553, 554, 675
Recht am eigenen Bild 1063
rect 887
fill 887
height 887
rx 887
ry 887
stroke 887
width 887
x 887
y 887
redo 516
Redundanz 725
Reguldre Ausdriicke 575, 698
$ 578
* 579
+ 578
/..l 575
? 578
N 577
| 582
Bindungsoperator 576
c 582
Escape-Zeichen 577
Flags 582
g 582
Gruppierung 580
Haufigkeit 579
i 582
m 582
0 582
Quantifier 578
s 582
s/// 583
Whitespacezeichen 581
X 582
Zeichenklassen 580
Rekursion 556, 676
Relation 725

relationale Datenbanksysteme 724
Remote Procedure Calls 913

rename 684
request 920
require 626

Resource Description Framework 907

return 397, 506, 633

reverse 527

rewinddir 676

rgb 279

right 323

rmdir 562, 684

round 903

RPC 914

rsort 647

RSS 907, 909
0.90 907
0.91 907
0.92 907
0.94 907
1.0 907

S

s/strike 144

Safari 69

samp 147

Sandbox 920
Keys 918, 920

Schemata 870, 871

Schleifen
do...while 620
do..until 5m
do..while 399, 512
for 399, 512, 622
foreach 623

spezielle Notation 515

while 397, 513, 621
Schriftartendateien 292

Schriftformatierung 280

screen-Objekt 431
availHeight 433
availWidth 433
colorDepth 434
pixelDepth 434
width 432
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script 375

src 379

type 375
Scriptsprachen 53
scrollbar-* 360
SELECT 739

* 740

Aliase 754

AS 747

ASC 745

AVG 748

BETWEEN 744

COUNT 741, 748

DESC 745

DISTINCT 747

FIELDS TERMINATED BY 752

FROM 740

GROUP BY 746

IN 744

INTO_OUTFILE 751

JOIN 755

LEFT JOIN 755

LIKE 744

LIMIT 741, 742

LINES TERMINATED BY 752

MAX 748

MIN 748

ORDER BY 745

SUM 748

Tabellen verknlpfen 753

UNIX_TIMESTAMP 770, 785

WHERE 742
select 232

accesskey 237

multiple 233

size 233
Semantik 869
semantisch korrekt 869
Serendipity 980
session_destroy 690, 964
session_get_cookie_params 691
session_id 688
session_is_registered 690
session_register 689
session_set_cookie_params 691

Index

session_start 688, 959, 962
session_unregister 690
Sessions 687
Cookies 687
ID 687
setcookie 666
SGML 125, 865, 873
shift 506, 526, 559
SHOW DATABASES 786
SHOW TABLES 787
sht 585
shtm 585
shtml 585
SimpleXML 717, 977
simplexml_load_file 718
sin 534, 657, 903
Skalare 485
auflosen 486
small 144
SMIL 87
SOAP 914
Envelope 915
sort 527, 646
SORT_NUMERIC 646
SORT_REGULAR 646
SORT_STRING 646
span 313, 352
split 528, 541
sqrt 535
srand 534, 655
SSH 59
SSI 585
cgi 589
config 587
echo 585
timefmt 587
var 585
SSL 926
Statische IP-Adresse 116
STDIN 544
STH
err 772
errstr 772
execute 762
fetch 764



fetchrow_array 764 Suchmaschinen 56

finish 762 Kataloge 57
NAME 773 Roboter 57
NAME_LC 773 sup 145
NAME_UC 773 Suraski, Zeev 597
NULLABLE 773 SVG 197, 865, 879, 881, 882, 903
NUM_OF_FIELDS 772 SVG Viewer 881
PRECISION 773 switch 390, 624
rows 763 Syntax-Highlighting 44
SCALE 773
TYPE 772 T
stop 890, 891 Tabbed Browsing 63
offset 890 Tabellen 751
stop-color 890 exportieren 751
Strafrecht 1065 importieren 752
strftime 653 Tabellen als Designmittel 188
strict 875 Tabellenformatierung 331
Strings Tabellenverkntpfung 753
charAt 444 table 166, 170
indexOf 431, 442 align 171
length 441 bgcolor 174
split 446 border 169
substr 445 cellpadding 169
toLowerCase 431, 441, 442 cellspacing 169
toUpperCase 431, 442 height 169
stripslashes 953 rules 187
strlen 642 width 169
strong 147 table-layout 331
strpos 643 auto 331
strrpos 812 fixed 331
strtolower 641 Tags 128
strtoupper 641 tbody 186
style TCP/IP 107
Attribut 265 Aufbau und Struktur 108
Element 267 Ports 113
media 272 Protokolle 114
type 268 td 166
sub 145, 499 align 171
Subdomain 112 bgcolor 175
Subroutinen 499 colspan 177
definieren 499 valign 172
substr 521, 644 TDG 1064
substr_count 643 Teledienstegesetz 1064
substr_replace 644 Telekommunikationsgesetz 1064
Telnet 59
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Templates 933
text 882, 884
fill 884
font-family 884
font-size 884
font-style 885
font-weight 885
stroke 885
stroke-width 885
style 884
x 884
y 884
textarea 225, 226
accesskey 237
cols 226
name 226
rows 226
text-decoration 288
blink 288
line-through 288
none 288
overline 288
underline 288
Textformatierung 277
Textpad 44
text-transform 290
capitalize 290
lowercase 290
normal 290
uppercase 290
tfoot 186
th 166
align 171
bgcolor 175
valign 172
thead 186
this 410
throw 713
Thumbnails 810
Tim Berners-Lee 35, 49
time 529, 571, 651
title 128
TKG 1064
Token 918
top 323
Top-Level-Domain 111

Index

tr 166
bgcolor 175
rowspan 180
transitional 875
trim 817
try 713
try..catch 471, 710

tt 145
txt 480

V)
u 144
uc 519
ul 158
circle 162
disc 162
square 162
type 162
Umlaut-Domains 120
undef 523
undefined 434
UNIQUE 737, 960
Universalattribut
class 300
id 303
unless 511
unlink 684
unset 609
unshift 526
UNSIGNED 736, 737
UPDATE 750
SET 750
WHERE 750
upload_max_filesize 668
Urheberrecht 1061
URI 1M1, 114
USE 732
use 481, 730
gw(:standard) 481
UserLand Software 907

Y

Validator 877
validieren 876
values 491, 524
var 147, 382



Variablen bezeichnen 605
VBScript 62, 375
vektorbasierte Grafiken 880
Vektoren 879
Verzeichnisschutz 936

vi 43

Voice over IP 118

VolP 118

vorprifende Schleifen 621

w
W3C 8y7
Wahrheitswerte 383
WAMP 71
Apache installieren 71
Apache konfigurieren 78
MySQL installieren 74
MySQL konfigurieren 75
Perl installieren 8o
PHP installieren 76
PhpMyAdmin installieren 81, 1079, 1080,
1083, 1085, 1100, 1101, 1103, 1104, 1105,
1106, 1107, 1108, 1109, 1110
WinMySQLAdmin 75
Web
dynamisch 53
Plugin 50
statisch 50
Web Service Description Language 916
Weblogs 979
Webserver zu Hause 115
Webservices 913
Whois 59
widows 368
width 325
window 405, 406
confirm 405
setTimeout 420
with 409
WML 871
Wohlgeformtheit 869
word-spacing 287
WSDL 916
WYSIWYG 44

X
X 496
XAMPP 87
XHTML 873
Xitami 45
XML 865

Strukturierung 867
xml

lang 876
XML_OPTION_CASE_FOLDING 969
XML_OPTION_SKIP_WHITE 969
xml_parse_into_struct 969
xml_parser_create 968
xml_parser_free 970
xml_parser_set_option 969
XML-Parser 968
XML-Parser-Objekt 968
XML-Processing-Instruction 875, 882, 902
XML-RPC 913
Xor 495

Y
Y2K-Bug 425
Yellow Pages 918

Z

Zeichenketten 383
Zend 597
ZEROFILL 737
z-index 323
Zugriffsmodi 679
Zugriffsschutz 705
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