Aldersbestimning av kriiftor - kan man géra nigot it s kallade

”dvirgbestand” av sotvattenskriftor.
Lennart Edsman, SLU Aqua, S6tvattenslaboratoriet, 178 93 Drottningholm

Bakgrund

Det &r sedan tidigare ként att det i vissa vatten bildas sk. "dvirgbestand" av flodkraftor sdvil som
signalkriftor, dvs. ménga, manga men sma kréftor. Liknande fenomen é&r ocksé vél kénda fran
kréftodlingar av andra arter runt om i vérlden. Detta betraktas som ett stort problem, da vi av
tradition vill ha stora kréftor till vara kréaftskivor i augusti och da man i odlingar ocksé vill ha
kréftor av storre storlek for marknaden. Tvé orsaker till dvirgbestdnd brukar framforas:

6 Tithetsberoende faktorer. En ovanligt rik arsklass (eller frénvaron av kannibalism pga.
utfiskning av de kannibalistiska stora kriftorna) leder till hard konkurrens om resurser med
generellt dalig tillvaxt for alla utom ett fatal av kriftorna.

& Abiotiska faktorer, som dalig kvalitet pa fodan eller dalig vattenkvalitet (inklusive gifter), ger
inte de enskilda kréftorna moéjlighet till tillvéxt.

Den forklaring som &r mest spridd 4r den forsta, om att fodokonkurrens dr orsaken till
fordvérgningen. Forklaringen ér en direkt parallell till den som ofta fors fram nér det géller
uppkomsten av sa kallade “tusenbrédrabestand” hos abborre.

Det rad som oftast har getts for att komma till rdtta med problemet ar att fiska hart pd de sméa
kréftorna och att 1dmna en del av de stora kannibalistiska kréftorna for att minska konkurrensen
eller att ta upp kréftor av alla storlekar. P4 sa sitt skulle man fa en battre tillvéxt pa de kraftor
som blir kvar. Detta rad har tillimpats men det saknas exempel pd att detta har lyckats 16sa
problemet.

For att skilja de tva tinkbara orsakerna at ville vi ta reda pa aldersstrukturen i populationen.
Eftersom individuell tillvaxt &r mycket variabel hos kréiftor kan man inte anvinda storlek eller
vikt. Vi anvinde en ny teknik, framtagen i samarbete med forskare i England, dar man berdknar
alder genom att kvantifiera anrikningen av dlderspigment (lipofuscin) i kréfthjarnan (Belchier,
M., Edsman, L., Sheehy, M. & Shelton, P. 1998. Estimating age and growth in long-lived temperate
freshwater crayfish using lipofuscin. Freshwater Biology 39: 439-446). Syftet var att tillimpa tekniken
for en undersokning av "dviargbestand" av kraftor i S6dermanland. Med kdnnedom om
populationens aldersstruktur skulle det vara mojligt att forstd bakgrunden till den avstannade
tillvixten, och att vilja relevanta fiskevardsatgarder for att atgdrda problemet.

Utforande

Studien utfordes pa kréftor fran signalkriftspopulationerna i Handskdammen och Stavsjon i
Sormlands 14n under hosten 1997. I Handskdammen finns ett mycket téitt och fordvargat bestand
som hdrstammar fran en kidnd utsittning 1988. I Stavsjon finns ett bestand med normal
storleksfordelning utsatt 1988 med kréftor av samma genetiska ursprung som det i
Handskdammen (Tabell 1). Standardiserade provfisken var utforda i vattnet 1996 och dessutom
fanns data sedan tidigare pa kréiftpopulationen i sjon. Temperaturdata insamlades genom loggrar
som placerades ut i sjdarna. Populationen inventerades 2 génger, under augusti manad (8-9
augusti), med hjélp av standardiserat provfiske. Provfiskena kompletterades med handplockning
av kréftor genom snorkling nattetid. De insamlade kréftorna vigdes och mittes, och data
utgjorde grunden for en storleksbaserad uppskattning av populationens struktur.



Stavsjon Handskdammen

Plats 2 kilometer fran varandra i sodra Sormland (58~45°N, 16-25°E)
Maximalt djup 7m 55m

Sjons storlek 20 hektar 7 hektar

Arlig medeltemperatur 9.3°% 9.9°C

Max—min temperatur 240+28°C 247+38°C

Flodkraftornas storleksfordelning fore | “normal” (blandade storlekar) | “normal” (blandade storlekar)
kraftpesten

Signalkrafta med samma ursprung 1988 1988

utsatt

Rovfisk Finns Saknas (rotenonbehandlad)
Kréftornas storleksfordelning “normal” (blandade storlekar) | “dvargbestand”
Fiskevardsatgard Normal fangst av stora kraftor | Omfattande fangst av sma kraftor

Ett representativt stickprov av populationen konserverades i formalin och transporterades sedan
till Lester i England for ldersbestimning med hjélp av lipofuscin. Den reella aldersstrukturen
skulle eventuellt ge svar pé orsakerna till den avstannade tillvixten och ge mojligheter att ta fram
ett atgdrdsprogram. med fiskevérdsatgérder

Resultat av provfisket

Provfiskena visade att bestdndet i Handskdammen fortfarande var mycket titt men smavuxet
(Fig. 1), med under fem procent i konsumtionsstorlek (> 100 mm totallingd). Bestandet i
Stavsjon hade ddremot som tidigare en mer normal storleksfordelning med mer dn 30 % i dtbar
storlek.



Figur 1.
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Resultat av dldersbestimningen.

Vi uppskattade &lder pa 60 individer var frdn de bégge sjoarna. Metodiken har bara tillimpats i
ett fital fall pA hummer och sétvattenskréftor men fordubblar precisionen i aldersbestdmningen
jamfort med storleksbaserade modeller. Detta géller speciellt i hogre dldrar dér storlek &r i stort
sett oanvindbart. Resultaten visas i Figur 2.

Forhallandet me_l_lgg storlek och alder

80 ' L L 1 L

70 -
60 -
50 -
40 A
30 -

20 4 A Stavsjén (Normal) -

(ww) pBue|spioxsbbiy

® Handskdammen ("dvargar”)

o

L]

0 2 -t G 8 10 12
Alder (ar)

Figur 2. Sambandet mellan ryggskoldslangd och uppskattad alder for signalkraftor fran Handskdammen
(réda punkter) och Stavsjon (bla trianglar). Linjerna som beskriver sambandet mellan alder och storlek for
kraftorna i de tva olika sjéarna ligger i stort sett ovanpa varandra i figuren och skiljer sig inte at signifikant.
Detta betyder att en krafta ar lika stor vid en viss alder oberoende av vilken sj6 den kommer ifran.

Vi kunde alltsa inte uppticka nagon skillnad i tillvixthastighet mellan kriaftorna frén de tva
sjoarna. Daremot var det storre variation i tillvéxthastighet mellan individerna fran Stavsjon.
Kréftorna fran den "dvérgvuxna" populationen hade alltsé inte en ldgre tillvixthastighet.
Diremot hade kriftorna i Handsdammen en kortare livsldngd. Det &r detta som forklarar varfor
kréftorna har en mindre genomsnittlig storlek dér.

Ingen av de ursprungligen foreslagna orsakerna verkar vara en trolig forklaring till detta resultat.
Den éldersstruktur vi fann kan varken ha berott pd en sdmre tillvéxt for dvérgbestandet beroende
pa hog populationstéthet och fodokonkurrens eller pa sdmre tillvéxt i den ena sjon beroende pé
samre kvalitet eller tillgdng pé foda eller en délig vattenkvalitet. Av négot skél tycks kriftorna i
Handskdammen inte uppné lika hog &lder. Detta var inte ett véntat resultat. Sjoarna skiljer sig
ocksa at pa sa sitt att Stavsjon har tétare bestdnd av rovfiskar. Detta kan dock inte forklara att
kréftorna i denna sjo uppnér en hogre élder, snarare tvirtom. Orsakssammanhangen &r
uppenbarligen mer komplexa &n sa och dven om resultaten fran studien besvarade en friga,
stdlldes samtidigt ett antal nya fragor. Det bor ocksa ndmnas att fiskeréttsdgaren i
Handskdammen har fiskat ut mellan tio- och femtontusen smakréftor ur sjon for att anvéndas till
utséttning i andra vatten. Trots detta har inte situationen i Handskdammen forbittrats. Vi forstér
nu varfor atgérden inte har hjélpt.



Resultatens anviindning

Idag anvdnder man fortfarande ofta i praktiken hypotesen om fédokonkurrens som grund till
smavuxenheten. Detta innebér att den praktiska fiskevardsatgérd man rekommenderar for att
komma tillrdtta med problemet ér, att fiska hart p4 de mindre storlekarna for att minska
konkurrensen och att inte fiska bort de stora kréftorna som ar kannibaler och haller nere
populationstitheten eller att fiska bort kriftor av alla storlekar. Detta dr den forsta och enda
jamforande studien av aldersstruktur mellan tva kraftpopulationer med olika storleksstruktur med
denna teknik. Baserat pa resultaten i denna studie finns det anledning att se 6ver de praktiska
fiskevardsrad och anvisningar man hittills har gett.



