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Innehall

Att vilja trd

Det hiir iir den dttonde omarbetade urgidvan sedan den forsta
At vilja trid gavs ur 1969. Normer och standarder forindras i
takt med utvecklingen varfor en publikation av det hir slager
regelbundet ses jver.

Trd dr ett av véra viktigaste byggmaterial och férbrukningen i
Sverige ligger pd en konstant hog nivd. Allt fler inser triets tekniska,
miljémissiga och ekonomiska férdelar. Under de senaste decen-
nierna har tri ocksa fitt en arkitektonisk nyrenissans, inte bara i

offentliga milj6er, utan ocksd i bostider.

Innehéllet i denna utgéva har omarbetats med sikte pé forindringar
nir det giller val av byggmaterial, till exempel med hinsyn till
miljobestimmelser och europastandarder, men dven med tanke pa
att skriften i stor utstriickning anviinds i utbildning pa olika nivier

och att den vinder sig till olika mélgrupper.

Innehallet har anpassats till nu, 2004, gillande normer och stan-

darder.

Det ir var férhoppning att skriften ska vara till nytta for alla inom

byggbranschen.

For ytterligare kunskap, information och praktiska anvisningar
om tri och tribyggande finns TriGuiden, som ir helt anpassad
for internetanvindning och som uppdateras kontinuerligt med
ny kunskap och praktiska erfarenheter. TriGuiden bestdr av
motsvarande cirka 1500 boksidor med texter, tabeller, ritningar
och illustrationer. Vilkommen in pd www.traguiden.se som ir helt

gratis.

Stockholm juni 2004
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Fran skog till planka

Virkesfirdet 1920 -2030, miljoner skogskubikmeter
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Fakta Tall och gran
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Det finns ett 30-tal tallarter pa jorden. Den svenska tallen har det
latinska namnet Pinus silvestris. Den svenska granen heter pa latin
Picea abies och &r en av manga arter av gran.

Nagot mer an hélften av skogsmarken dgs av privata skogsdgare

(52 procent). Staten, kyrkan, kommunerna och skogsbolagen dger den

andra hélften (48 procent).

Total volym staende skog (2002) 3000 milj m®skog
Arlig tillvaxt 101 milj m?skog
Arlig awerkning 84 milj m?skog

Tabell 1. Plantskogsbruk, tallskog, Mellansverige

Kalavverkning och hyggesrensning ar 0
Markberedning a2
Plantering med tall a3
Lovslyrojning ar b
Rojning ar 10
Gallring ar 30
Gallring ar 50
Slutavverkning ar 80
Tabell 2. Naturlig foryngring, tallskog, Mellansverige

Avverkning dar 400 stammar per hektar ldmnas ar 0
Avverkning dar 150 stammar per hektar ldmnas ar 10
Avverkning av resterande skarmtrad och forsiktig plantréjning  ar 20
Rojningsgallring ar 30
Gallring ar 50
Gallring ar 70

Slutavverkning ar 110

Pa mindre 4n hundra ar har Sveriges skogstillgangar férdubblats.
Eftersom avverkningen 4r mindre 4n tillvixten fortsitter skogs-
volymen att 6ka. Mer 4n hilften av Sveriges yta ticks av skog,
frimst barrskog. Det ir endast allra lingst i séder som 15vskog
dominerar.

Av den skog som avverkas gar ungefir 50 procent till sigverken,
40 procent till massaindustrin och 10 procent blir brinnved, stolpar
med mera. De volymer som triskiveindustrin férbrukar ir forsum-
bara.

All skog i Sverige kan definieras som kulturskog. Det ir endast
i de nordligaste fjillomradena som det finns sé kallade urskogslik-
nande bestind, det vill siga omriden som inte paverkats av odling
och skogsvardande atgirder.

Sveriges skogsmark motsvarar knappt 1 procent av all skogs-
mark pé jordklotet. Den svenska skogsmarken ticks av barrskog
till 83 procent, av blandskog till 12 procent och av ren 16vskog till
5 procent.

Virkesvolymen utgérs av gran till 44 procent, direfter kommer
tall med 40 procent f6ljt av bjork med 11 procent och 6vriga lov-
tridslag med 5 procent. Fordelningen av tridslag ir inte densamma
i hela landet. Tallen féredrar torra och magra marker medan granen
prioriterar friska, fuktiga och bérdiga marker. Dirfér dominerar
tallskog i norra Sverige, medan granskog ir vanligast i sodra delen
av landet. Ju nirmare man kommer medelgoda marker, desto storre
blir blandningen av olika tridslag. Bjork, asp och al finns i hela
landet, medan de ddla lovtriden (till exempel ek, bok, alm, ask)
endast vixer i de sydliga landskapen.

Skogshruk

Skog kan foryngras pa flera sitt. Det finns tvd huvudtyper: plant-
skogsbruk och naturlig féryngring. Plantskogsbruk bér viljas av den
som vill slutavverka vid ett tillfille och snabbt f& ny skog. Det lim-
par sig pd alla marker utom pé de allra torraste. Naturlig féryngring,
bor viljas av den som tror pd bra priser i framtiden for hog kvalitet
och grova dimensioner. Den metoden kriver dock mycket kunskap
av utdvaren, dessutom ir det endast p torra marker och pé vissa
friska marker som den limpar sig.

Tabell 1 och 2 visar hur en enskild skogsidgares mal och fram-
tidssyn kan paverka skétseln av en tallskog pd medelgod mark i
Mellansverige. Tiden 4r ndgot kortare i sodra delen av landet och
upp emot det dubbla i den nordligaste delen.

Kvaliteten hos virket kan paverkas genom val av foryngrings-
metod och genom skétseldtgirder som réjning och gallring.

I dagens skogsbruk efterstrivas ofta bestind med lika dlder. I glesa
bestdnd blir grenarna grévre 4n i tita bestind.
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Sagver ksprocessen Inmétning och grovlekssortering Barkning
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Sagning

Rasortering och stréldggning

Torkning Avstroning, justering och sortering
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Emballering, paketering

Lagring i magasin

Tillvixten i sddra Sverige 4r hdgre 4n i norra Sverige frimst
pa grund av att vixtsisongen ir lingre och varmare i séder. Att
enbart anviinda drsringsbredden for att avgéra virkets kvalitet och
egenskaper kan vara missvisande eftersom vixtplatsens geografiska
lige dven péverkar egenskaperna.

Hallbart skogsbruk
Svenskt skogsbruk ir pé vig att bli langsiktigt héllbart i den mening
som avses efter miljskonferensen i Rio de Janeiro 1992. Dir sade
man att ekonomisk, social och biologisk uthllighet utgsr grunderna
for ett s kallat hillbart brukande. Nir det giller ekonomisk och
social uthallighet har svenskt skogsbruk linge varit ledande. Mélet ir
nu att ocksd uppné biologisk uthéllighet.

Med ekonomisk uthallighet menar man sikerstillandet av en
langsiktig virkesproduktion och att den genererar tillrickligt stora
vinster for att skogsbruket och skogsskotseln ska kunna héllas iging.
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Under begreppet social uthallighet hamnar frigor som giller
ursprungsbefolkningar, arbetarrittigheter, rekreationsfragor och
mojligheten for samhillen, bide pd lokal och nationell niv4, att
langsiktigt kunna overleva pd sitt skogsbruk.

Nir man talar om biologisk uthallighet giller det markens ling-
siktiga produktionsforméga, att vidmakthalla de naturliga ekolo-
giska processerna samt den i Sverige f6r nirvarande aktuella frigan
om att bevara den biologiska méngfalden.

Certifiering av skogsbruk innebir att ett oberoende certifierande
organ bekriftar att skogsbruket uppfyller en standard som visar att
man uppfyller ekonomiska, sociala och miljomissiga krav. Med
ett certifikat kan sedan triprodukterna mirkas, en dtgird som kan
oka triprodukters marknadsandelar pd miljdmedvetna marknader.
Se avsnittet Miljo.

Avverkning

Nir ett tridd dr moget for avverkning och har fillts, kvistas och
kapas stammen vanligtvis i: rotstock, mellanstock, toppstock

och en till tre massavedsbitar. Toppen och grenarna samlas i vissa
fall in for att flisas och brinnas. Mindre trid, som till exempel i
gallringar, kapas till massaved och nigon klentimmerstock.

Sagverk

I Sverige finns cirka 180 sdgar med en produktion éver 10 000 m?
sdgad vara per r. Produktionen koncentreras till allt firre foretag
med en specialisering av de enskilda verken pa tridslag och produk-
tionsgrupp. Utav en total produktion i landet pa cirka 17 miljoner
m?® sdgad vara svarar de tio stdrsta foretagen for 9,0 miljoner m?
eller 55 procent och de 20 storsta foretagen svarar for 70 procent av
landets produktion.

Vid sidan om de industriella sigverken sker en mindre produk-
tion f6r husbehovsindamil vid ett antal smésigar.

Olika typer av sigar anviinds. Bland smasigarna dominerar
cirkelsagen, medan reducerbandsdgar och reducerklingsdgar ir
vanligast i sigverk med produktion éver 5000 kubikmeter sigad
vara per ar. Reducersigar ir sdgar som “friser bort” de cirkel-
segment som ligger utanfor den rektangel som sedan delas upp
i brider och plank med band- eller cirkelsigar. I profilerings-
sdgarna frises en profil ut i stamtvirsnittet, varefter cirkelsigar
delar upp profilen i brider och plank med olika tvirsnittsmatt.
Profileringssdgar dr pa stark frammarsch medan ramsdgarna tas
ur produktion i en allt snabbare takt. Se dven Yiszrukturer under
avsnitt Virkeskvaliteter.

Processen frin stock till firdiga produkter framgér av den teck-
nade bilden pd ett sdgverk. I sdgverket tas hela stocken till vara.
Ungefir halva stockens volym blir sigat virke. Den andra hilften
ger biprodukter som flis, spin och bark. Biprodukterna siljs till
massaindustrin och triskiveindustrin. Bark, flis och span siljs dven
till biobrinslesektorn eller utnyttjas till energi i det egna sigverket.
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Blocksagning

Den vanligaste metoden for att sdga barrtrd 4r blocksigning
(se figur) med efterfoljande delningssigning. De utsdgade virkes-
styckena (brider och plank) fir ett rektangulirt tvirsnitt, forutom
de yttersta briderna som fir en viss andel vankant, det vill siga att
kanten ir avrundad i stillet for skarp. Virke frin den inre delen av
stocken kallas centrumutbyte, medan virke frin de yttre delarna
kallas sidobrider.

Det nysdgade virkets fuktkvot varierar mellan 30 och 160 %.
For att detta virke ska kunna lagras utan kvalitetsfrluster torkas
det till under 20 % fuktkvot. Otorkat virke angrips forr eller senare
av mogel, blinad eller réta. Genom torkning undviker man ocksé
att virket spricker vid anvindning.

Virke torkas ofta pa sigverket till fuktkvoter som 4r anpassade
till den kommande slutanviindningen:

— leveranstorrt/skeppningstorrt cirka 18 %, konstruktionsvirke,
fasadbrider

— snickeritorrt 10-15 %, limtri, fonster

— mébeltorrt 6-10 %, mébler, inredning.

Att vilja trd 5

Fiélipanel

Fakta Fuktkvot

Fuktkvot definieras som kvoten av vattnets massa i fuktigt material och
massan av det uttorkade materialet. Kvaten brukar anges i %.

Fukthalt, som anvands vid fuktdimensionering, definieras som kvoten
mellan vattnets massa och virkesstyckets totala volym.

Numera torkas cirka 95 procent av det s&gade virket i virkestorkar.
Bara 2 procent torkas i staplar pa sagverket under sommarhalvaret,

sa kallad bradgardstorkning, medan 3 procent levereras fran sagverken
otorkat, for leverans till framforallt mobel- och snickeriindustrin som
sjalva torkar sitt virke.

Torkning av det nysagade virket ar det mest energikravande steget i
sagverksprocessen. Uppvarmningen av torken sker genom eldning av
framst bark och eventuellt span, medan flaktarna drivs med el.

Att lasa

Grénare Skog. Pettersson, B., Skogsstyrelsens Forlag 1999.
Lénsamt Familjeskogsbruk. Persson, 0., LRF Skogsagarna 2003.
Miljéfakta om tré och traprodukter, Kontenta 0009032. Tratek 2000.
Pa védg mot ett uthalligt skogsbruk. Skogsindustrierna 1994.

Skogsencyklopedin, 8 400 artiklar och ordférklaringar, Hakansson M,
(red.). Sveriges Skogsvardsférbund 2000.

Skogsstatistisk arsbok 2003.
Trétorkning 1B. Esping B., Tratek 1996.
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Egenskaper hos furu

Tri 4r det byggmaterial som har de ildsta traditionerna i vért
spint land. Eftersom tri anvinds till en miingd byggnadsindamal
— stomkonstruktioner, ytter- och innerviggsbeklidnader,
inredningar, golvbeliggningar, formar och stillningar med mera —
dr det viktigt att kinna till hur trd beter sig under olika betingelser.
Genom sina specifika egenskaper har varje trislag sina typiska
anvindningsomriden. Gran ir det trislag man i férsta hand
anvinder som byggnadsvirke. Till snickerier, lister och invindiga
paneler anvinds vanligen virke frn furu men dven gran kan med
spint fordel anviindas. Lovtrd, till exempel ek och bok, anvinds i golv
och i mébler.
Virkets materialegenskaper varierar mellan olika tridslag.
Aven inom samma tridslag ir variationerna stora mellan olika vixt-
platser, men ocksi mellan olika trid pd en och samma vixtplats.
Fakta Tall - fura — furu Den storsta variationen finner man dock inom ett och samma trid,
till exempel mellan olika héjder i tridet och mellan den mirgnira
och den barknira veden samt mellan virved och sommarved i den
enskilda arsringen. Dessutom inverkar kvistar och andra fiber-
~ “furu & det sagade virket” storningar pd virkets tekniska egenskaper.
Frtt efter Christopher Polhem 16611751, Normala variationer for egenskaperna densitet (tithet), styrka
(héllfasthet) och styvhet (elasticitetsmodul) 4r inom samma trislag
i ostord fiberstrukeur:
— densitet +15%
— héllfasthet +40 %
— elasticitetsmodul +35 %.

Karna

— "tallen &r det unga tradet”

— "furan dr det mogna tradet, dar karnan dr minst lika stor
som splintveden”

Diirfor dr kvoten storre mellan exempelvis genomsnittlig material-
hallfasthet hos tri och tilliten utnyttjad héllfasthet, i jimforelse
med andra material.

Tekniska data for furu och gran ir redovisade i tabell 3.

Tradets byggnad och struktur

Tall och gran ir uppbyggda pa ett likartat sitt. I centrum av
stammens tvirsnitt finns mirgen som gar genom hela tridet och
slutar i toppen med en knopp. Mirgen omsluts av veden, som kan
delas in i kirna och splint. Cellerna i kiirnan dr déda och en del har
tippts till av hartser, vilket medfér att de inte kan leda vatten och
alltsd har relativt lag fuktkvot, 30-50 %. Aven splintvedens celler 4r
doda sd nir som pa 5-10 procent av de niringsledande parenkym-
cellerna. Eftersom splintvedens celler inte tippts till av hartser leder
dessa celler vatten, med diri [6sta nirsalter, frin rotternas rothir

till tridens barr. Splintvedens fuktkvot varierar mellan 120 och

160 %. Utanfér veden ligger kambiet som ér stammens tillvixtlager.
Detta producerar vedceller indt och barkceller (korkeeller) utit.
Kambiet omsluts av bastbarken (floemet), vilket ofta brukar kallas
innerbarken. I detta skikt transporteras niringen (kolhydrater)

ned genom stammen och férdelas till de levande cellerna i tridets
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Stammens uppbyggnad

grenar, stam och rot. Bastbarken stir i férbindelse med mirgen Fakta Hur kan man skilja mellan furu och gran?
genom mirgstrélar, vilka 4r levande i splintveden men déda i

kirnveden. Ytterbarken omsluter hela stammen och utgor ett

— Finns kdrnved har kdrnveden hos furu mérkare farg an splintveden.
skydd mot uttorkning och olika parasiter.

Hos gran har kérnved och splintved samma farg.
Barrtridens ved bestdr till 40—45 procent av cellulosa, cirka

20-25 procent hemicellulosa och knappt 30 procent lignin.
Dessutom finns det 2—6 procent extraktivimnen i veden. Till
overvigande del utgors dessa av hartssyror, fettsyror, kolhydrater

— Hos hyvlat virke har gran ofta sméa urslag kring kvistarna.
Furu &r lattare att hyvla utan att f& sadana urslag.

— Gran har ofta sma pérlkvistar mellan grenvarven, vilket furu inte har

och mineralimnen (aska).

Cellerna bestar i sin minsta del av sockerarten glykos. Glykos-
enheterna dr ssammankopplade till linga cellulosakedjor, som i
sin tur 4r sammanlidnkade till fibriller. I cellviggen ir fibrillerna
spiralformigt lindade runt cellhiligheten (lumen) likt spiralfjidrar
med olika stigningsvinkel i savil hoger- som vinstervarv. Totalt
bestar cellviggen av 40—160 fibrillager, minst i virveden och flest
i sommarveden. Mellan fibrillerna inlagras hemicellulosa, som i

sin minsta bestdndsdel ocksé bestdr av sockerarter som till exempel
xylos, galaktos och mannos. Nir fibern ir fullvuxen inlagras lignin
i cellviggen. Lignin i4r en amorf fenolpropanenhet som fungerar
som lim mellan fibrillerna s&vil som mellan tridets alla fibrer. I
cellviggarna och speciellt i parenkymecellerna finns mindre ming-

der extraktivimnen, vilka brukar indelas i grupperna skyddsimnen,
niringsimnen och oorganiska dmnen (aska).
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Fakta Densiteten

Densiteten (tatheten) &r kvoten mellan ett trastyckes massa och dess
volym, och uttrycks i kg/m?. For trd brukar den anges som torradensitet
eller fér en viss fuktkvot, till exempel 18 %. Torradensitet definieras
som kvoten av det torra tréprovets massa och det fullsvallda traprovets
volym. Densiteten varierar fran tréslag till tréslag, inom samma traslag
och i olika delar av samma trad.

Till 6vervigande del, 90-95 procent, bestér veden av ling-
strickta och ihdliga celler, vilka inom industrin kallas fibrer. Dessa
fibrer 4r tunna som harstrén och varierar i lingd mellan 0,5 och
6 mm. Ovriga celler ir kortare och tunnviggigare.

Under vixtsisongen bildas nya celler i kambiet. De celler som
bildas under vér och férsommar ir korta och relativt sett breda
och har tunna viggar, vilket medfér att torradensiteten 4r lag, cirka
300 kg/m’. Sommarvedscellerna, som bildas under sommaren, ir
20-25 procent lingre och har avsevirt tjockare cellviggar 4n vér-
veden. Den tjockare cellviggen innebir att sommarvedscellerna ir
cirka tre ginger tyngre 4n virvedscellerna och att de har en torri-
densitet som ir cirka 900 kg/m?®. P4 grund av skillnader i densitet
syns virveden som en ljusare ring 4n den mérka sommarveden.

Densiteten hos virke, en viktig faktor f6r manga virkestekniska
egenskaper, bestims till stor del av sommarvedens andel av ars-
ringens bredd. Att bedéma densiteten utifrén enbart drsringens
bredd 4r dirfor missvisande.

Hur &rsringarna utvecklas bestims bland annat av klimatet
under vixtsisongen, man kan till exempel se spar av goda och
daliga tillvixtdr. Arsringarna ir dirfor normalt smalare och har
ett tunnare sommarvedsband i kallare klimat 4n i varmare.

Man kan ocksd se hur forutsittningarna for tillvixe paverkas av
olika skogsvirdande atgirder. Efter en gallring okar tillvixten pd
grund av bittre tillgdng pa ljus och niring. Och tvirtom, tillvixten
kan minska om ett trid blivit tryckt av andra stérre granntrid.

Arsringens bredd och andel sommarved varierar inom stammen.
I den inre delen av stammen, i den mirgnira ungdomsveden, ir
drsringarna ofta breda med tunna sommarvedsband. Den miirg-
nira ungdomsveden har ldg densitet jimfért med den mogna
veden lingre ut i stamtvirsnittet. Detta giller i hela tridets lingd.

I de yttre delarna av stammen, speciellt i de nedre stockarna, ir
drsringarna smalare och har ett bredare sommarvedsband. Andelen
sommarved blir hirigenom hogre, vilket medfor att densiteten och
dven héllfastheten dr hdgre i den mogna veden. De yttre nedre
delarna av stammen behover ha hog héllfasthet for att std emot
belastning frin vind och sné. Densiteten ir dirfor hogre i en
rotstock 4n i en mellanstock eller toppstock.

Styrka

Trd dr ett anisotropt material, vilket innebir att dess egenskaper
ir olika i olika rikeningar. I fiberriktningen, det vill siga lings
med fibern i stammens lingdriktning, 4r trd till exempel avsevirt
starkare 4n vinkelrdtt mot, tvirs, fibrerna. Detta giller oavsett om
paford last orsakar tryck-, drag- eller bojkrafter i virket.

Styrkan beror bland annat pa virkets densitet och pd hur vil
fiberriktningen stimmer 6verens med riktningen pa de krafter som
uppstdr ndr virket belastas.

Fiberriktningen avviker frén krafternas riktning vid kvistar
och d4 fibrerna ir snedstillda i forhéllande till stammens lodlinje.

Styrkan paverkas dven av virkets fuktighet, temperatur och tiden
det belastas. Ett torrare virkesstycke ir starkare 4n ett fuktigare och
ett kallare dr starkare 4n ett varmare. Ju lingre tid ett virkesstycke
belastas, desto mer sjunker styrkan.



Brott kan vara sega eller sproda. Ett sprott brott ir plotsligt och
intriffar utan forvarning. Ett segt brott foregds av nigon form av
varning, till exempel som stora formforindringar eller som nir det
knakar i tri. Generellt sett 4r sega brott att foredra, vilket de flesta
brott i trd dr.

Virkets styrka beror pa hur belastningen sker, silunda finns
foljande samband:
tryckkrafter — tryckhallfasthet
dragkrafter — draghéllfasthet
bojkrafter — bojhéllfasthet
skjuvkrafter — skjuvhéllfasthet.

Virkets héllfasthet upp mot brottgrinsen kan inte utnyttjas fulle
ut utan man viljer ligre belastningsnivaer. Detta beror pé virkes-
egenskapernas stora spridning, vilket innebir att man méste ha
relativt stora sikerhetsmarginaler. Sidana bedémningar ligger
bakom de siffervirden pa hillfasthet som &terfinns i byggnormer-
na, Boverkets Konstruktionsregler.
Frén héllfasthetssynpunkt behandlas furu och gran lika, de &sitts
normalt samma héllfasthetsvirden.
— Tryckhéllfastheten idr hog i fiberriktningen men betydligt ligre,
cirka 1/6-del, tvirs.
— Draghallfastheten ir hog i fiberriktningen men betydligr ligre,
cirka 1/30-del, tvirs.
— Bojhallfastheten tas alltid i ansprik lings fiberriktningen.
— Skjuvhallfastheten 4r hogre tvirs fibrerna 4n lingsmed och
dirfor blir i de flesta fall, till exempel vid upplagsinden pa en
balk, skjuvhallfastheten lings fibrerna avgorande.

Till styrkeegenskaperna kan man 4ven rikna styvhet och hardhet.
Med styvher menas motsatsen till eftergivlighet. Nir ett virkes-
stycke med stor styvhet bojs ger det inte efter sd mycket utan forblir
timligen rakt. Hur stor utbéjningen blir beror pé virkesstyckets
tvirsnitt och pa dess elasticitetsmodul. Stor elasticitetsmodul
betyder stor styvhet.

Med hirdhet menas hur litt en yta skadas av yttre tryck, dill
exempel klackar pa ett golv eller mirken av slag p& en bordsyta.
Hérdheten hos tri ir storre i fiberrikeningen 4n tvirs fibrerna.
Kubbgolv 4r hirda dirfor att enbart dndtri belastas.

Hardheten hos trd beror férutom av fiberriktningen frimst pa
densiteten. I ett trigolv slits dirfor virveden snabbare in sommar-
veden. I golv bor dirfor tri med hog densitet viljas.

Varmeegenskaper
Tri har goda virmeegenskaper, i dldre byggande anvindes mas-
sivt trd som virmeisolerande material. Virmeledningsfsrmégan
dr storst 1 fiberrikeningen och den 6kar med fuktkvoten och
densiteten.

Virmekapaciteten hos tri ir relativt hog — cirka 1300 J/kg °C
for absolut torrt tri.

Det effektiva virmevirdet hos furu och gran som brinsle 4r
19,5 MJ/kg i absolut torrt tillstand.

Att vilja trd 9

Leonardo da Vincibron, Norge

Fakta

Boverkets Konstruktionsregler, BKR, BFS 1993:58 med dndringar
t.0.m. 2003:06.
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Tabell 3. Tekniska data for furu och gran

Vérdena for hallfasthet och elasticitetsmodul dr genomsnittsvarden

och avser smé, felfria provkroppar vid en medeltemperatur av +20 °C.

Uppgifter utan parentes anger egenskaper parallellt med fiberriktningen
och uppgifter inom parentes egenskaper vinkelratt mot fiberriktningen.
(Samtliga varden &r angivna for virke med 12% fuktkvot.)

Trots vissa skillnader mellan furu och gran ska de betraktas som bygg-

statiskt lika.

For berakning av barforméaga och styvhet ska de karakteristiska varden

som anges i BKR, avsnitt 5:23 anvéndas.

Egenskap Furu Gran
Fuktkvot (%) 12 12
Densitet (kg/m®) 470 440
Draghéllfasthet (MPa) 104 90
(3) (2.5)

Bojhallfasthet (MPa) 87 75
Tryckhéllfasthet (MPa) 46 40
(7.5 (6)

Skjuvhallfasthet (MPa) 10 9
Slaghéllfasthet (kd/m’) 70 50
Hardhet (Brinell) 4 32
(1.9) (1.2)

Elasticitetsmodul (MPa) 12 000 11000
(460) (550)

Varmeledningsférméga (W/m °C) 0,26 0,24
(0,12) (0,11)

Varmekapacitet (J/kg °C) 1650 1650
Varmevarde (MJ/kg) 16,9 16,9

Brandegenskaper
Tri kan antiindas av 6ppen laga eller glodande féremal sivil som
genom Gverhettning. Ar tiden tillrickligt ling och tillgingen pa
luft tillricklig kan antindning ske vid temperaturer under 200 °C.
Fér att trd ska antindas med 6ppen l&ga krivs hdgre temperaturer,
300-400 °C. For att tri ska antindas genom 6verhettning, det vill
siga genom strilning, krivs innu hogre temperaturer, 500-600 °C.

Nir trid brinner sker det pé ett kontrollerbart sitt utan plstsliga
kollapser. Tri brinner lingsamt med nistan konstant hastighet
(cirka 0,6-1,0 mm/min) pa grund av det isolerande kolskikt som
bildas pé virkesstyckets yta. Rokutvecklingen vid brand 4r mardig
och rokgaserna ir inte fritande.

Ett birande trielement som brinner pa ytan behéller en birfor-
méga som motsvarar den oférbrinda tvirsnittsarean. Birférmagan
hos trd vid brand kan dirfor bestimmas genom berikning av

brandférloppet.

Motstandskraft mot nedbrytning

Tri kan angripas av svampar och andra organismer, till exempel
bakterier och insekter. I regel gynnas dessa angrepp av fuktighet
och temperatur. Trd bor dirfor inte utsittas for vita annat dn under
kortare perioder och ska direfter ha méjlighet att snabbt kunna
torka ut. For god bestindighet efterstrivas gott byggnadstekniske
fuktskydd. Vid vissa anvindningar av tri, till exempel i kontakt
med mark eller vatten krivs kemisk behandling av virket f6r att 6ka
bestindigheten.

Kirnved hos furu, lirk och ek har storst motstindskraft mot
mikrobiell nedbrytning. Det bor observeras att furu-, lirk- eller
ekkirna har begrinsad bestindighet i markkontakt. Ovan mark
limpar sig kirnvirke frin dessa trislag i utomhusexponerade bygg-
nadsdelar. Splintveden hos furu 4r mindre bestindig och ska dirfor
endast anvindas inomhus, till exempel i golv, paneler, lister och
inviindiga delar av fonster.

Vad giller gran finns det idag endast indikationer och inga
vedertagna beldgg for att dess kirna ir bestindigare dn splinten.
Nya forskningsron har visat att granens kirna tar upp vatten av-
sevirt langsammare 4n granens splint, vilket indikerar att dven
granens kirna ir bestindigare 4n dess splint. Granvirke har dirfor
visat sig vara vil limpat i vissa anvindningsomriden utomhus ovan
jord, till exempel i utvindiga trifasader.

For ate 6ka bestiandigheten hos furusplintved dr det méjligt ate
tryckimpregnera virket. Detta sker genom att en impregnerings-
vitska trycks in i virket.

Tryckimpregnerat virke ér alltid av furu. Genom tryckimpregne-
ringen fir splintveden god bestindighet, se avsnitt 77iskydd.

Generellt sett 4r triets motstdndskraft mot kemiska angrepp
god. Kemiska angrepp pa trd kan dock férekomma och orsaka en
permanent, men marginell, hdllfasthetsférlust. Man har dock funnit
att tri dr resistent i intervallet pH 2-10. Tri anvinds dirfor i ror i
processindustrier dir andra ror inte skulle klara de kemiska pafrest-
ningarna.
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Virkeskvaliteter

Handelssortering
Kvaliteten hos virke kan specificeras med ett stort antal
parametrar, till exempel:

kvistar sprickor vankant
kidlapor barkdrag lyra
snedfibrighet toppbrott tjurved
vresved kidved vattved
svampangrepp deformation insektsskador
missfirgning hanteringsskador méttavvikelser

Alla dessa parametrar bedéms vid visuell sortering, utseendesorte-
ring. Sadan gors pa allt virke, vanligen pa sigverk. Sorteringen kan
ske enligt olika regler. De sedan 1960 gillande reglerna Sortering
av sdgat virke av furu och gran, populirt kallad ”Grona boken”,
ersattes 1994 av en reviderad version, Nordiskt tri, gillande hela
Norden, populirt kallad ”Bl& boken”. En europeisk standard,
SS-EN 1611-1, publicerades 2000.

Ofta stimplas varje virkesstycke i inden med ett skeppnings-
mirke. Av detta kan den sorterade kvaliteten avlisas i ledet
mellan sigverk och handel. Efter bearbetning, till exempel hyvling
eller klyvning kan dessa mirken vara bortkapade eller svara att
identifiera. Kvaliteten anges dd genom att paketet mirks.

Sorteringarna brukar kallas handelssorteringar och ir gene-
rella. De ir alltsd inte utformade med tanke pa virkets anvind-
ning i snickeri, byggande eller emballage. De anvinds dock for
beskrivning av de kvaliteter som anvinds i byggandet, exempelvis
i HusAMA. P4 senare &r har en praxis for virkeskvaliteten till olika
dndamal utvecklats. Produkterna benimns efter anvindning och
dimension, viggreglar 45x120 mm, formreglar 45x95 mm och si
vidare. Kvaliteten kan variera nigot mellan olika leverantérer.

"Grona boken”

Enligt reglerna i Grona boken” sorteras virket i sex sorter, dir
sort I motsvarar den hogsta kvaliteten. Vanligen samlas sorterna
I-IV under benimningen O/S. Sort V benimns ofta kvinta och
sort VI benimns utskott.

"Bla boken”

Enligt reglerna i ”Bla boken” sorteras virket i tre sorter A, B respek-
tive C, dir sort A motsvarar den hogsta kvaliteten, vilken anvinds
till hogklassiga snickerier och synliga beklidnader. Sorten A kan
underindelas i sorterna A1-A4. Sort B ir den vanligaste kvaliteten

i byggandet medan sort C, utskott, anvinds i till exempel embal-

Tabell 4.
Ungefirliga relationer mellan de olika sorterna/kvalitets-
klasserna i “Grona boken”, “Bla boken” och SS-EN 1611-1

"Grona boken” (1960) 0/S Kvinta Utskott Vrak
| I Il Y V Vi Vi
"Bl& boken" (1994) A B C D

AT A2 A3 A4

SS-EN 1611-1 (2000)
4-sidig sortering G4-0 G4-1

G2-0 G2-1

G4-2 G4-3 G4-4

2-sidig sortering G2-2 G2-3 G2-4
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Sort | - Gran
Sort A1 - Gran

Sort lll - Gran
Sort A3 - Gran

Sort lll - Furu
Sort A3 - Furu

Sort Il - Gran
Sort A2 - Gran

Sort Il - Furu
Sort A2 - Furu

Sort | - Furu
Sort A1 - Furu

Bréderna visas i dimensionerna: 25x 100, 50 x 150 och 75 x 200 mm.

Tabell 5.

Vanliga tréavaror med lampliga sorter och trédslag

Sort G4-0 - Furu Sort G4-0 — Gran

lage. Normalt hamnar ungefir lika stor mingd virke i sorterna A,
B och C. Det finns ocksd en ldgsta sort D dir alla virkesegenskaper
(sirdrag) ir tillitna utan begrinsningar. Virkesstycket maste dock

Typ av trdvara Sort Traslag hslla samman.

Dimensionshyvlat virke I de olika sorterna har parametrarna, till exempel kvistar sam-
tex. reglar, bjglkar mm.  G4-2-G4-3 (B—C) Furu och gran manvigts pa ett sitt som anges i tabellform. Stimmer inte detta
Konstruktionsvirke G4-0-G4-2 (A3-B) Furu och gran 6verens med kundens krav kan man komma 6verens om en annan
Raspontat virke (G4-2-G4-3 (B-C) Furu och gran sammanvigning, s3 kallad sortmix.

Formvirke G4-3(C) Furu och gran Sorterna 1 "Bl4 boken” har reviderats frin den "Grona boken”
Emballagevirke G4-3(C) Furu ach gran och anpassats till dagens sorteringspraxis. Anpassningen har inne-

Ytterpaneler, vindskivor
Innerpaneler

Planhyvlat virke for
invandiga snickerier

G4-0-G4-1 (A3-A4)
F G4-0-G4-2 (A1-B)

F G4-0-G4-1 (A1-A4)

Gran
Furu och gran

Furu

burit en viss skirpning. For praktisk anvindning kan féljande
jamforelser gilla:

— sort [-IV motsvarar sort A

— sort V motsvarar sort B

Golvtra F G4-0-G4-2 (A1-B) Furu och gran — sort VI motsvarar sort C.
Lister F G4-0-G4-1 (A1-A4) Furu
Staket och plank (G4-0-G4-2 (A3-B) Gran, ev. Europeisk standard

impregnerad furu

Se &ven Tabell 4.

Enligt den europeiska standarden for handelssortering kan sorte-
ringen goras med avseende pd enbart flatsidorna eller savil flat-
som kantsidorna. Sorterna kallas di G2 respektive G4. Sortbeteck-
ningarna f6ljs av en siffra som anger virkets kvalitet, 0—4, med
0 som hogsta kvalitet. En sort kan da fi beteckningen G4-1, vilket
innebir en 4-sidig visuell sortering av virke i den nist hogsta
klassen. En ungefirlig jimf6relse med sorterna enligt "Bl boken”
ger att klass 0—1 motsvarar sort A, 2 motsvarar B, 3 motsvarar C
och klass 4 motsvarar sort D.

Denna europeiska standard f6r handelssortering har hittills facc
begrinsad anvindning.
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. L]
i
1
Sort IV - Furu Sort IV - Gran SortV - Furu Sort V- Gran Sort VI - Furu Sort VI - Gran
Sort A4 - Furu Sort A4 - Gran Sort B - Furu Sort B - Gran Sort C - Furu Sort C - Gran
Sort G4-1 - Furu Sort G4-1 - Gran Sort G4-2 - Furu Sort G4-2 - Gran Sort G4-3 - Furu Sort G4-3 - Gran
Hallfasthetssortering Tabell 6.
For virke till biarande konstruktioner anvinds konstruktionsvirke Visuell sortering av konstruktionsvirke
som sorteras visuellt eller maskinellt. -
De ildre visuella sorteringsreglerna, T-virkesreglerna, har ersatts Hallfasthetsilass CI0KID - Canjian - CIBKIE - Cla/Ki2
av gemensamma nordiska sorteringsregler. I Sverige 4r de utgivna Visuell sortering enligt
som svensk standard SS 23 01 20 medan den gemensamma nord- $$230120 T3-C30  T2-C24  TI-C18  TO-Cl4
iska benimningen 4r INSTA 142. Reglerna giller f6r furu, gran,
ddelgran och larkerd. Virket kallas dven fortsittningsvis T-virke Visuell sortering enligt
och klasserna dr T3, T2, T1 och TO. Vid visuell sortering beaktas (Sfal?\t‘);g:; - o - 642 B)
sidana faktorer som paverkar héllfastheten — i forsta hand kvistar,
men dessutom snedfibrighet, svampangrepp, vixt, sprickor och hal
samt form.
Foér bedémning av kvistarnas betydelse f6r hallfastheten finns i Tabell 7. Maskinell sortering av konstruktionsvirke

sorteringsreglerna mitregler som anger hur kvistarnas storlek ska -

. .. Héllfasthetsklass C35/K35  C30/K30  C24/K24  C18/K18
mitas och hur de ska bedémas:
— storlek i forhillande till dimension hos virket SS-EN 338 03K C30/KI0  C24/K2d  C8/KIS

— placering kantsida/flatsida
— placering i virkets lingdrikening,.

Virke sorterat enligt SS 23 01 20 mirks med sorteringsklass,
T3-T1, och hallfasthetsklass, C30—C18. C-klasserna ir enligt
en europeisk standard (SS-EN 338) men motsvarar i princip
de svenska K-klasserna, s till exempel motsvaras C24 av K24.

Sorteringsklassen TO, som inte behéver mirkas, hinfors till hallfast-

hetsklass C14 enligt Europastandarden (K12). I mirkningen ingér

dessutom standardens nummer, igenkinningsmirke (bokstavskom-

bination) for foretag respektive sorterare samt T-virkesforeningens
varumirke. For att sortera T-virke krivs sirskild utbildning och
efter godkiind utbildning fir sorteraren ett personligt certifikat.
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Tvarsnittsmatt for sagat virke

Tjocklek (mm) 16 \ | | ] [ \
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Bredd (mm) 25 38 50 75 100 125 150 175 200 225
Tabell 8. Tvarsnittsmatt (vanligen forekommande for Till den ligsta hillfasthetsklassen for konstruktionsvirke, C14/
sagat virke och enligt SS 23 27 12 for hyvlat virke) K12, hinfors, utdver sort TO enligt SS 23 01 20, handelssorterat vir-

ke i sort G4-2 enligt SS-EN 1611-1 eller enligt "Bl boken” sort B.

?;g?h‘;:;:ge sidor ER: gx‘y'\ll?; dv::j(: py‘glz;v‘:;rd?si dor Vid maskinell hillfasthetssortering bestims en fysikalisk egenskap
Tjocklek  Bredd Tjocklek  Bredd Tjocklek  Bredd som ir kopplad till hllfastheten, till exempel statisk eller dynamisk
elasticitetsmodul. I vissa maskiner kombineras olika mitningar. Den
12 - o — 9 - vanligaste maskinprincipen bygger p& béjprovning av virket, varvid
18 B 1? B 12 B last och utbdjning miits.
2 _ 20 _ 19 _ Maskinell sortering utférs enligt standarden SS-EN 519.
25 25 23 22 22 22 Virke sorterat enligt denna standard mirks med bide svensk hall-
gé gé gg ;i gi gi fasthetsklass enligt BKR och europeisk héllfasthetsklass enligt
50 50 48 15 15 15 SS-EN 338, till exempel C24/K24, producentidentifikation,
83 83 61 58 58 58 EN 519, produktionsér/vecka och Boverkets varumirke.
133 133 ;g ;g ;g ;g Konstruktionsvirke sorterat enligt dessa olika metoder hinférs
_ 15 ~ 0 = 10 i BKR till olika hallfasthetsklasser K35-K12 (C35-C14).
— 125 — 120 — 120 Karakteristiska grundvirden f6r berikning av birforméga och
- 150 - % - 145 styvhet hos konstruktionsvirke i hillfasthetsklasserna K35-K12
_ ;ég _ 1;2 - :;g (C35-C14) anges i gillande normer, BKR avsnitt 5:23.
— 225 — 220 — 220
Fingerskarvat konstruktionsvirke
Obs! att alla dimensioner inte lagerhélls hos sagverk och Till konstruktionsvirke i hillfasthetsklasserna C35/K35-C14/K12
bygg- och trévaruhandlare. hinférs fingerskarvat konstruktionsvirke som tillverkas och kontrol-

leras enligt SS-EN 385.

Fingerskarvat virke enligt ovan far enligt BKR 5:51 anvindas i
en birande konstruktion om brott i en enskild fingerskarv inte med-
for att visentliga delar av konstruktionen i 6vrigt stortar samman.
Titt liggande bjilkar anges som exempel. Samtidigt bor man anviinda
fingerskarvat virke med omsorg i konstruktioner dir det finns stor
risk for allvarliga personskador, sikerhetsklass 3.



Tvarsnittsmatt for hyvlat virke
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18/19

21/22

]

27/28

1O

33/34

mOodd [

45

70 .--

Bredd (mm) 21/22 33/34 45 70 95 120 145 170 195 220
[ Tk Grénserna mellan bendmningarna dr i praktiken inte klart avgrénsade.
[ Brder De varierar mellan sagverk och bygg- och trévaruhandlare och lokalt dver landet.
Sparrar &r virke med ingen eller hiigst 25 mm skillnad mellan tjocklek och bredd.
] Reglar Ordet sparre anvénds ibland felaktigt som bendmning av takregel, en barande regel i takets fallriktning.
[ Plankor
I Bjélkar och sparrar
Fingerskarvat konstruktionsvirke bor inte anvindas i arbets- Att lasa:

stillningar eller i andra konstruktioner utsatta for slag- eller
stotbelastning.

Fingerskarvat virke mirks med héllfasthetsklass, till exempel
C30/K30, limtyp (1), producentidentifikation, EN 385, produk-

tionsir/vecka och Boverkets varumirke.

Matt

Tillitna méctavvikelser for sigat virke respektive konstruktions-
virke specifikt anges i SS-EN 1313-1 respektive SS-EN 336.
Inga standardiserade tvirsnittsmdtt anges bortsett frén de rekom-
menderade som finns i SS-EN 1313-1. Martavvikelserna riknas
frin bormaittet, det 6nskade och 6verenskomna mattet vid 20 %
fuktkvot.

For sagat virke tillits +3 mm/—1 mm avvikelse frin bormétt
till och med 100 mm och +4 mm/—2 mm frin bérmitt 6ver
100 mm. Genomsnittlig verklig tjocklek och bredd (i ett virkes-
paket) fir inte underskrida bérmétten.

For hyvlat virke (anges endast i SS-EN 336 under benimningen
toleransklass 2) tillits +1 mm/—1 mm avvikelse fran bérmatt till och

med 100 mm och +1,5 mm/—1,5 mm for bormétt 6ver 100 mm.

Genomsnittlig verklig tjocklek och bredd (i ett virkespaket) fir inte

underskrida bérmétten.

Virket kapas vanligen i de standardiserade lingderna 1800,
2100, 2400-5400 mm, det vill siga multiplar av 300 mm mellan
1800 och 5400 mm. Normalt lagerhélls hos sigverk och bygg-
och trivaruhandlare lingder upp emot 5 meter, stérre lingder och
exaktkapade lingder kan bestillas. Virket dr dé ofta fingerskarvat.

Nordiskt tré, Sorteringsregler for sagat virke av furu och gran.
“Bld boken”. Mentor Online AB. Stockholm 1994.

SS 23 01 20 Trakonstruktioner — Konstruktionsvirke — Nordiskt T-virke

— Visuella sorteringsklasser enligt INSTA 142. SIS Forlag AB 1998.
SS-EN 338 Trékonstruktioner — Konstruktionsvirke — Héllfasthetsklasser.
SIS Forlag AB 2003.

SS-EN 385 Trékonstruktioner — Fingerskarvat konstruktionsvirke
— Funktions- och produktionskrav. SIS Férlag AB 2003.

SS-EN 519 Trékonstruktioner — Konstruktionsvirke — Maskinsorterat
virke och sorteringsmaskiner — Krav. SIS Férlag AB 1995.
SS-EN 1611-1 Travaror — Visuell handelssortering av ségat virke

av barrtrd — Del 1: Europeisk gran, silvergran, furu och Douglas fir.
SIS Forlag AB 2000.
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Gran

Ytstrukturer

Nir virke sdgas uppkommer olika strukturer pd triytan. En faktor
som péverkar strukturen ir anvind maskinutrustning. Dirfor kan
strukturen variera frin sigverk till sigverk och frén tid till annan.
Ytstrukturen skiljer sig ocksd mellan virke som ir sdgat ur rd, ibland
frusen stock i sigverket, s kallat rdsdgat virke, och virke som 4r
sdgat ur torrt virke, sd kallat torrkluvet virke. Sdgytor som uppkom-
mer i sigverk kallas ibland originalsigade ytor medan de som erhills
senare i processen ofta kallas klyvyror.

Strukturen pé en ramsigad yta uppkommer da ett kraftigt sig-
blad drivs vinkelritt mot stockens matning. Nir bladet vinder upp
kommer en liten markering pa triytan. Ramsdgning anvinds endast
i cirka fem procent av produktionen, och metoden ir i avtagande.

Ramsagad yta Cirkelsagad yta Bandségad yta Reducerad yta
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Obehandlad lark

En cirkelsdgad yta, klingsigad yta, far sin karakeir av en klinga
som ger svagt svingda spdr dver triytan. I moderna sigverk fore-
kommer sdgning med sa kallade métande klingor, vilket ger tvd
cirkelménster pa ytan och en ibland synlig “som” mellan cirkel-
monstren. Cirkelsigning dr den vanligaste sigtekniken.

En bandsigad yta erhills i bandsagar och ytan liknar en ram-
sdgad yta, men ir oftast betydligt slitare. Bandsigning ir en vanlig
sagteknik.

En reducerad yta erhélls genom reducering, en form av maskin-
frisning. Den gav tidigare en grov flisig yta, men maskinutrust-
ningen har utvecklats och mycket slita ytor férekommer numera.
Den reducerade ytan finns sillan i handelsledet. Produkterna
hyvlas ofta i samband med foridling.

En finsigad yta erhills genom sagning av torrt virke oftast i
samband med hyvling. Den finsigade ytan kan vara cirkelsigad eller
bandsigad.

En hyvlad yta iir en slit yta som uppnds genom att skarpa skir-
verktyg bearbetar ytan med en hég hastighet.

En annan metod som ir under stark utveckling och som kan
ge olika ytstruktur dr maskinputsning.
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Virkessortiment

Bygg- och trivaruhandeln har ett rikt sortiment av virke i manga
dimensioner och av olika kvaliteter. Idag efterfrigas frimst hyvlade
dimensioner.

De dimensioner och profiler som redovisas pa foljande sidor
ar enligt svensk hyvlingsstandard SS 23 28 13 (spontat virke) och
8§23 28 12 (urilister). Utover dessa kan bygg- och trivaruhand-
larna ha andra dimensioner och speciella profiltyper.

Matt anges i millimeter, tjocklek x bredd.

Spontat virke och profilerade lister benimns i handelsledet med
totala bredden. I svensk standard anges for dessa varor i stillet
tickande bredd. Raspont 23 x95 mm i handelsledet kallas siledes i
svensk standard 23 x 85 mm.

Tidckande bredd och atging, for ohyvlat, hyvlat respektive
spontat virke, redovisas i tabell 9, 10 och 11.

Panelbrider kan ha urfrista spar pd baksidan for att motverka
kupning, skevhet och sprickbildning,.

Spontat virke, till exempel rispont eller panelbrider kan vara
dndspontade, det vill siga spontade bide pa lingd- och kortsidorna.

Tabell 9. Virkesatgang lopmeter per kvm (exkl. spill)

Ohyvlat virke Planhyvlat virke Spontat virke
(Tjocklek 12—33 mm)

Bredd Im/m? Bredd Im/m? Tackande bredd Im/m?

50 20,00 45 22,22 — —

63 15,87 58 17,24 — —

75 13,33 70 14,29 60 16,67
100 10,00 95 10,53 85 11,76
125 8,00 120 8,33 110 9,09
150 6,67 145 6,90 135 7.41
175 571 170 5,88 160 6,25
200 5,00 195 513 — —
225 4,44 220 4,55 — —
Exempel:

En véggyta pa 10 m? ska klds med en spontad panel som har en téckande bredd av 85 mm.
Atgéngen blir 11,76 Im/m?, dvs. 10 m? x 11,76 = 117,6 Im (exkl. spill).
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Tabell 10. Tabell 11.
Virkesatgang lockpanel, under- och dverbrada, 20 mm dverlapp. Virkesatgang reglar, barlakt m.m.
Lopmeter per kvm (exkl. spill) Lopmeter per kvm (exkl. spill)
Bredd mm Im/m? bredd mm Im/m? c-avstand mm Im/m? c-avstand mm Im/m?
underbréada/ underbréada/
overbrada overbrada 200 5,00 600 1,67
300 3,33 800 1,25
70 10,00 120 500 400 2,50 1000 1,00
70 10,00 120 500 500 2,00 1200 0,83
95 8,00 145 571
70 8,00 70 571 Obs! Till summan Iépmeter ska adderas langden av en regel eller lakt.
95 6,67 145 5,00 Exempel 1:
95 6,67 95 5,00 Liggande reglar med centrumavstand 600 mm, till en vaggyta med héjd 3 m och
langd 12 m.
120 6,67 145 4,44 Atgangen blir 1,67 Im/m?, dvs. 3x12=36 m?x1,67=60,12 Im + lzngden 12 m =
70 6,67 120 4,44 72,12 Im (exkl. spill).
120 571 145 4,00 Exempel 2:
95 5,71 145 4,00 Staende reglar med centrumavstand 600 mm, till en vaggyta med hojd 3 m och
langd 12 m.
Exempel: Atgangen blir 1,67 Im/m?, dvs. 3x12=36 m?x 1,67=60,12 Im +hdjden 3 m=

En vaggyta pa 20 m? ska klas med en lockpanel, underbrada 22 x 145 mm och 63,12 Im (exk!. spill).

dverbrada 22 x 120 mm.

Atgangen blir 4,44 Im/m? av varje dimension, dvs. 20 m?x 4,44=88,8 Im av
22 x145 och 88,8 Im av 22 x 120 (exkl. spill).

Vanliga traprofiler

Sagat virke Hyvlat virke
Fyra sdgade sidor Bendmns ofta dimensionshyvlat
virke, dvs. virke som hyvlats for ©
att erhalla ett visst tvarsnittsmatt.
© Har utseendemdssigt en lagre
kvalitet &n planhyvlat virke + b |
| b | och anvands foretradesvis for
inbyggnad.
axb 25 x 25 50 x 50 100 x 100 Fyra hyvlade sidor
38 75
12 x 25 50 100 125 x 125
38 75 125
50 100 150 150 x 150
125 175 axb 28 x 70 45 x 45 70 x 70
19 x 25 150 200 % 70
50 22 x 45 95 95 x 95
75 38 x 75 75 x 75 70 34 x 45 120
100 100 150 % /0 145
125 125 200 120 % 170
150 145 120 195
170 145 220
195
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forts. Vanliga tréprofiler

Gjutlist

Tralldkt

En sdgad sida
Tre hyvlade sidor

[

Fyra hyvlade sidor
Tva eller fyra rundade kanter

L by L b,
axh a x b*
10 x 70 22 x 70
95
17 x 70
28 x 95
34 x 95
*Aven 120 mm bredd forekommer
Gjutlist trekantlist Slatspont
Sagad Hyvlad Slatspont forekommer med eller utan underfog, b
Tre ohyvlade sidor  Tre hyvlade sidor “[ & se avsnittet Ordlistan.
b Fyra hyvlade sidor m[ C(j
axh axhb .
S —
25 x 25 15 x 15
50 x 50 21 x 21
75 x 75
a x b cltickande bredd)
15x70 60 27 x 70 60
9% 8 9% 8
Planhyvlat virke 120 110 120 110
145 135
Har utseendeméssigt en hogre «{ I:I 1[718 128 170 160
kvalitet &n hyvlat (dimensionshyvlat) b
vll.rke ?ch ar_lvarjds |nyand|gt 2 %70 60 8Bx70 60
foretradesvis for synliga ytor. % 85 9% 8
Fyra hyvlade sidor 120 110 120 110
145 135 145 135
170 160 170 160
axhb
9x 22 22 x 22 34 x 34
28 28 45 .
34 34 70 Raspont
o i % En sdgad sida
/0 /0 120 Tre hgvlade sidor _ﬂ—\\_
95 % 145 /
120 a x b cltickande bredd)
16 x 22 145 45 x 45
28 170 70 17 x 95 85
34 195 95 120 110
o 120 145 135 ol
70 28 x 70 145
123 % 20x 9% 8
15 120 110 .

145 135 —

23x 9% 8
120 110
145 135




Ytterpanelbrader
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Panel med minst en ohyvlad sida anvéds vanligen som ytterpanel, eftersom ytbehandlingen fé bétre fate péen
ohyvlad yta, se avsnittet Ytbehandling av utvandigt trd. Bredden pa brderna varierar beroende pa om kantsidorna @ hyv-

lade eller inte.

Ytterpanelbrada

Fjallpanel

Ytterpanelbrda
Sgad sida

axbh

16 x 70/ 75
95/ 100
120/ 125
145/ 150

22 x 45/ 50
70/ 75
95/ 100
120/ 125
145/ 150
170/ 175
195/ 200

Enkelfasspont

En sgad sida
a x b c(tékande bredd)

22 x 120 102

Locklakt

Ensgad sida
Tre hyvlade sidor

a x b c(tekande bredd)

22 x9 8
120 105 a
145 130

Spontad ytterpanel

Ensgad sida

Tre hyvlade sidor m[ [:]
axb —b
16 x 45

Allmoge locklakt

En s§ad sida

Tre hyvlade sidor m[ :j
by

axhb

16 x 45

Falsad sparpanel med fasade kanter

En sgad sida, kombineras
vanligen med locklkt.
Tre hyvlade sidor

axb ¢ (tékande bredd)

22x 120 105
145 130 1 _

Ensgad sida
Tre hyvlade sidor

a x b  c(tékande bredd)

2 x 120 102
145 127 W
%
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forts. Ytterpanelbrader

Spontad sparpanel med fasade kanter

Stockpanel*

Tre hyvlade sidor

a x b c(tdckande bredd)

22 x 9% 8
120 105
145 130

Dubbelfasspont

%

Tre hyvlade sidor

a x b c(tackande bredd)

22 x 9% 85
120 105
145 130

ﬂ\

Fyra hyvlade sidor

a x b cl(tickande bredd)

22x120 105
28x145 130

* ej svensk standard

},

|
-

]

|\



Invandiga panelbrader

Spontad sparpanel med raka kanter
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Pérlspont

Fyra hyvlade sidor
a x b c(tackande bredd)

12x 70 60
9% 85

o %
15 x 70 60

9% 85
120 110

21 x 95 85 n

120 110 N ——|

145 135

Te

Spontad sparpanel med fasade kanter

Fyra hyvlade sidor
a x b c(tackande bredd)

12 x 95 85

15x 95 85 %

I=

Exempel pa panel i allmogestil

Fyra hyvlade sidor

a x b  c(tackande bredd)
9x 70 64

12x 70 60

s M
120 110

15 x 70 60
9% 8
120 110

21 x 9% 8
120 110
145 135

|

Fyra hyvlade sidor

a x b c(tackande bredd)

12 x 120 110
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Lister

Liksidig foderlist

Skugglist 43

Hornlist

Finns ofta &ven laserad och/eller vitmalad

b
1
axb o () axb axb
[ = L 1L
95 x 43 21 x 43 21 x 21 L by
56
27 x 27
12 x 43
56 33 x 33
69
43 x 43
15 x 56
69
Klackfoder Halkalslist Rundstav
a Diameter
T
axb [ F axb 8 27 Q
21 x 43 L by 12 x 27 @ 12 33 2
56
15 x 43 15 43
21 x 69 @l 21
Sockellist Foglist Trekantlist

Finns ofta dven laserad och/eller vitméalad

Med tva rundade kanter

axh 2 axhb ol ? axb “{ N
JELEN Lby
95 x 43 6 x 21 15 x 15
56 R 27
33 21 x 21
12 x 43
56 8 x 21
69 27
33
43
Skugglist 21 Smyglist Kvartslist
b
ax a axbh ‘:'J: D axb m[ D
L
21 x 33 8 x 15 18 9x9
21
27 12 x 12
33
43 15 x 15
21 x 21

Skugglist 33
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[7d och fukt

100-2 g mm
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Krympningen hos en kub med sidan 100 mm vid
torkning fran 20 % till 10 % fuktkvot.

Tabell 12.
Rorelser i barrtra vid torkning fran fiberméttnad till absolut
torrt tra. Latt trd krymper nagot mindre an tungt tra.

Tangentiell riktning, langs arsringarna cirka 8 %
Radiell riktning, tvérs rsringarna cirka 4 %
Fiberriktning, i stammens I&ngdriktning cirka 0,3%
Volyméndring cirka 12 %

For praktiska berékningar av de genomsnittliga fuktrorelserna hos
sagat virke kan cirka 7 procent anvandas som ett genomsnittligt varde,
vilket motsvarar 0,25 procent per andrad procentenhet hos fuktkvoten.
Se exempel.

Tri kan avge och ta upp fukt ur luften. Mingden fuke i trd — fuks-
kvoten — ir kvoten av vattnets massa i fuktigt material och massan av
det uttorkade materialet.

Virke torkas normalt frén rirte till 6nskad slutfukekvort i sigver-
kens virkestorkar. Eftersom triets uppbyggnad varierar mycket frin
planka till planka, blir virkets torkningsegenskaper mycket olika.
Virkets slutfuktkvot blir sillan exakt den 6nskade, man fir alltid en
viss fuktkvotsspridning.

Fér exempelvis snickeriprodukter kan sigverken minska fuke-
kvotsspridningen genom konditionering i torken, en utjimningsfas
i slutet pa torkprogrammet — dé reduceras torkningsspinningarna
och fuktkvotsvariationerna i virkets tvirsnitt.

Nir man képer ett parti virke dr fuktkvotsspridningen i partiet
av samma betydelse som medelfuktkvoten. Dirfor kan man stilla
krav p4 att den inte ir for stor for en viss produkt. Utan konditio-
nering i torken kan man grovt rikna med att 95 procent av fuktkvo-
terna i ett virkespaket ligger maximalt inom +0,2 x medelfuktkvoten
kring medelvirdet. Ar medelfuktkvoten 15 % brukar 95 procent av
virket ha en fuktkvot maximalt inom +0,2 x 15 eller +3 %, det vill
siga 1543 %. Det ir si hir man anger fuktkvoten i de kommande
Europastandarderna.

De flesta av triets egenskaper péverkas av fuktkvoten. For att
underlitta vidare bearbetning och behandling samt f6r att undvika
att triet krymper eller sviller eller fir andra formforindringar i den
slutliga konstruktionen, eller for att férhindra svampangrepp och
dylike, ska fuktkvoten vara anpassad till det klimat som rader dir
virket ska anvindas.

Fuktkvoten i ritt barrtrivirke ar i splinten upptill 160 % och
upp till 50 % i kirnan. Vid torkning avgér forst det fria vattnet
i fibrernas cellhdlighet. Direfter, nir fuktkvoten nér fibermittnad,
vid fuktkvoten cirka 28 %, bérjar fukten i cellviiggarna att limna
virket, och det idr detta som bland annat gor att triet borjar krympa.

Traets fuktrorelser
I en briida eller planka ir drsringarna krokta. Dirfor har man sillan
en ren tagentiell eller radiell krympning. En tumregel ér dérfor
att de genomsnittliga rérelserna (krympning och svillning) i bade
radiell och tangentiell riktning ir cirka 0,25 procent per dndrad
procentenhet hos fuktkvoten.

Exempel: En golvbrida med bredden 95 mm och fuktkvoten
17 % liggs in i ett utrymme, med ett klimat motsvarande triets jim-
viktsfuktkvot 10 %. Fuktkvotens forindring 17-10 =7 fuktkvots-
procent. Bridan krymper 7x0,0025x95 mm =1,7 mm i bredd.
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Vattenupptagningen hos tré &r storst i fiberriktningen och minst i

snittytor vinkelrdta mot arsringarna. Siffrorna anger proportionerna

mellan upptagningen i de olika riktningarna. Dérfor ar det viktigt att

férhindra &ndtré att ta upp fukt. Det &r viktigt att ytbehandla dndtréet

med penetrerande grundolja eller tréskyddsprodukt.

Fuktkvotsdiagram

Tréets fuktkvot, %
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Tréets fuktkvot i relation till en normal &rscykel vid olika temperaturer.
Exempel: Vid en RF pé cirka 32% far tré en fuktkvot pé cirka 7%.

Krympningen blir hilften s stor om bridan 4r utsigad i radiell
riktning, det vill siga med stiende arsringar. Golvspringorna blir
hilften s3 stora.

Triets fuktrdrelse 4r relative ldngsam, sirskilt vid stérre dimen-
sioner. Det tar till exempel mer in ett ar for att det inre hos en tjock
timmervigg ska anpassa sig till omgivande klimat.

Férmagan att ta upp vatten ir olika for gran och furu. Gran tar
upp vatten langsamt bade i kiirna och splint. Furu har stor skillnad
i vattenupptagningsforméga mellan kirna och splint. Kirnan hos
furu har ungefir samma f6rméga att ta upp vatten som gran, medan
splinten hos furu tar upp vatten flera gdnger snabbare. Dirf6r bor
virke som anvinds utvindigt i forsta hand vara gran, som i utviindig
panel. Av samma skil bér ett fonster vara tillverkat av furukirnved.
Risken for rota blir d& mycket liten.

Leveransfuktkvoten for virke fran sgverk var tidigare i medeltal
cirka 18 % for plankor och cirka 16 % for brider. Detta kallades
skeppningstorrt. Numera anpassar man virkets fuktkvoter mer till
produkten, bland annat efter kraven i produktstandarder och i
HusAMA. Det finns en standard, SS 23 27 40, som omfattar fyra
fuktklasser, se tabell 16, avsedda att tillimpas for speciella indamal.
Eftersom triet strivar efter att nd jamvikt med luftens temperatur
och dess relativa fuktighet kommer fuktkvoten att dndras i riktning
mot den s3 kallade jimvikesfuktkvoten. Detta tar ganska lang tid.
Virke som byggs in bor ha en fuktkvot som s nira som majligt
overensstimmer med jimviktsfuktkvoten i den firdiga konstruktio-
nen. D4 undviks stérre fuktrorelser och andra oligenheter.

Virke som byggs in ska ha en fuktkvot under 20 % i virkesytan
for att det inte ska riskera mikrobiologiska angrepp.

Relativ fuktighet

Luftens innehéll av vattenanga, dnghalt, anges i g vatten/m? luft

och varierar over dret. Anghalten utomhus ir hogst pi sommaren
(9-11 g/m?) och ligst pa vintern (3-5 g/m?) — samtidigt som luftens
relativa fuktighet (RF) och jimvikesfuktkvoten ir ligst pA somma-
ren (65-75 % respektive 11-15 %) och hogst pd vintern (90-95 %
respektive 19-23 %). Ska man méla utomhus bér triet ha en fuke-
kvot pé hogst 16 %. Milning bor ske under maj-augusti.

Relativa luftfuktigheten ir kvoten mellan vatteningans deltryck
och dess mittnadstryck vid aktuell temperatur.

Den relativa luftfuktigheten i luften inomhus i uppvirmda rum
ir hogst pd sommaren, (45-60 %) och ligst pd vintern (10-25 %).
Ju kallare det ir utomhus, desto torrare ir luften inomhus.

Fuktkvoten hos trid inomhus anpassar sig till omgivningens
relativa fuktighet och temperatur. Den ir i uppvirmda svenska
bostider i medeltal i Mellansverige under hela &ret 7,5 % och ir
hégst sommartid (7-12 %) och ligst vintertid (2-6 %). I genom-
snitt 4r det torrare i norra in i sodra Sverige, se Fuktkvotsdiagram.



Matning av fuktkvoten

Fuktkvoten mits vanligtvis med en elektrisk fuktkvotsmitare. En
bra filtmetod ir: sdga ut en plankbit pa cirka 500 gram, dela upp
denna i flera skivor om cirka 40 mm, vig dessa samtidigt pa en vig
med 1-2 grams noggrannhet, ligg in bitarna i en virmeugn vid
103 + 2 °C, ta ut bitarna efter cirka 8 timmar, vig bitarna igen och
berikna fuktkvoten.

U= (vikt f.dre — vike efter) %100 = fukekvot i %
vikt efter

Om prover fran flera plankor fuktkvotsbestims samtidigt s& kan
plankornas medelfuktkvot direkt beriknas.

Mikroorganismer
Nir virke sorteras ska man beakta férekomsten av olika slags mikro-
biella angrepp: réta, blinad eller mogel.

Rita orsakas av svampar som vixer in i veden och bryter ned
cellerna eller bindningen mellan cellerna. Rotskadat trid har
nedsatt hillfasthet. Réta kan uppstd om fuktkvoten ir 6ver 28 %
och omgivningens temperatur ir 040 °C.

Blinad orsakas av svampar som vixer in i veden och péverkar
virket sd att vatten har littare att tringa in. Det 4r frimst furusplint
som angrips. Blinad kan vid f6rsta anblicken se ut som mogel,
men kinns igen om virket ir blatt dven under ytan, kontrollera
genom att tilja med kniv. Blanad péverkar inte hillfastheten.
Blénadssvampar etablerar sig pé stock eller virke som lagras pa
olampligt sitt.

Magel ir svampar som viixer pd virkets yta. Missfirgningen
kan hyvlas eller borstas bort och paverkar inte hallfastheten. Mégel
uppkommer dven pa virke som lagras pé olimpligt sitt, till exempel
om det ligger oskyddat under lingre tids nederbord.

Nir virket har kopts ska det siledes inte ligga oskyddat, sarskilt
inte under den varma arstiden. Har det regnat pé virket och det 4r
fuktigt ute, borjar snart mogelsvampar, eller blinadssvampar, att
vixa. Vanligtvis kommer moglet forst och direfter blénad. Och
lagras virket i bltt tillstdnd dnnu lingre uppstér rota. Man ska inte
heller ticka 6ver virke med presenning si att denna gir 4nda ner till
marken. Markfukten medverkar till att svampar bérjar vixa. Virket
ska tickas men ligga luftigt. Virke utomhus ska alltid liggas pa
underslag s att det kan ske en luftvixling under presenningen.
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Tabell 13. Benamningar pa olika fuktkvetsnivaer

Mabeltorrt 5-8%
Rumstorrt, Snickeritorrt 10-15 %
Limningstorrt 14 %
Hyvlingstorrt 15-19 %
Lufttorrt 15-23 %

Tabell 14. Genomsnittliga vérden pa fuktkvoten i tré

Trafasader i skugga 11-23 %
Tré i konstruktioner klimatklass 2 <14 %
Tré i konstruktioner klimatklass 1 <11 %

Tré i konstruktioner klimatklass 0 <8 %

Trd inomhus med permanent uppvarmning 5-10 %
Tabell 15. Normerade fuktkvotsgranser

Virke vid inbyggnad max 20 %
Bradgolv 8-12 %
Trafonster i Sverige enligt SS 81 81 04 12+2%

Tabell 16.
Fuktkvotsklasser enligt svensk standard (SS 23 27 40)

Fuktkvotsklass Fuktkvot

Ungefarligt anvandningsomrade,
se respektive produktstandard

8 6-9.5 % Bradgolv
Mabler

Inredningar

12 9-14 % Innerpaneler
Limtrd
Innertrappor

Fénster och dérrar

18 12-22 % Ytterpaneler
Konstruktionsvirke
Ovrigt byggvirke

Impregnerat virke

S F 24 % Virke som ska fardigtorkas

hos koparen

Standarden 4r i forsta hand avsedd att anvéndas vid leverans till
slutforbrukaren, till exempel husbyggare eller mébeltillverkare.

Att lasa:

Fukthandbok. Praktik och teori. L.-E. Nevander och B. Elmarsson,
Byggtjanst 2001 utg. 2.

S8 23 27 40 Travaror — Sagat och hyvlat virke av barrtrd — Fuktkvot.
SIS Forlag AB 1991.

SS-EN 1309-1 Dimensionsmétning. SIS Forlag AB 1997.

SS-EN 12169 Urval vid kvalitetskontroll. SIS Férlag AB 2001.
SS-EN 13183-1 Fuktkvot — Torrviktsmetoden. SIS Forlag AB 2003.
SS-EN 13183-2 Fuktkvot — Resistansmetoden. SIS Férlag AB 2003.
SS-ENV 14464 Ythardhet/Inre spanningar. SIS Forlag AB 2003.
Torkat virke — hur man stéller rétt krav. Esping, B., Tratek 1998.
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[vdskydd

Impregnerat tra

Med triskydd brukar man mena dtgirder som pé olika sitt syftar
till ace skydda trd mot angrepp av triférstorande organismer som
rotsvampar, missfirgande svampar, insekter och skeppsmask.

Nir man bygger med tri ska man vid konstruktionens utform-
ning sa lingt det ir majligt forebygga angrepp av triforstérande
organismer, i forsta hand rétsvampar, genom att férhindra att triet
utsitts for uppfukening under lingre tid. Detta kallas konstruktions-
tekniskt triskydd. Se www traguiden.se.

Dir det dr svért att pd konstruktionsteknisk vig fa ett effekeive
triskydd, men dir det indd dr 6nskvirt eller limpligt att anvinda
trd, kan man vilja kemiskt triiskydd, det vill siga trd som behandlats
med kemikalier, s kallade triskyddsmedel, f6r att uppna énskad
livslingd hos konstruktionen. Att anviinda kemiskt modifierat tri
eller trd med hég naturlig bestindigher mot triforstorande organis-
mer kan i vissa tillimpningar ocksé ge ett tillfredsstillande skydd.

Traditionellt har behandlingar med triskyddsmedel varit det
sikraste sittet att f3 ett effektivt skydd mot alla typer av trif6rsto-
rande organismer. Man brukar skilja p4 impregnering och ytbe-
handling. Impregnering sker i en industriell process som gor att
traskyddsmedlet tringer djupt in i triet. Ytbehandling utférs van-
ligtvis manuellt genom att triets yta bestryks med triskyddsmedel,
se avsnitt Ybehandling av urvindigt 1.

Impregnerat tri salufors i de nordiska linderna i fyra olika
triskyddsklasser, NTR/M, NTR/A, NTR/AB och NTR/B, som
limpar sig for olika anvindningsomraden. Klass NTR/M ir avsedd
for anvindning i havsvatten, dir det finns risk f6r angrepp av
skeppsmask, det vill siga pa vistkusten. Klass NTR/A ir avsedd for
markkontakt och klass NTR/AB for anvindning ovan mark. Klass
NTR/B ir avsedd for firdigbearbetade snickerier och anvinds
nistan uteslutande f6r impregnering av trifénster. Typiska tillimp-
ningar redovisas i tabell 17. Impregnerat tri enligt dessa klasser ir
producerat enligt gemensamma nordiska regler som utarbetats av
Nordiska Triskyddsrddet (NTR) och som baseras pa europeiska
standarder. De foretag som producerar Kklassificerat, impregnerat
trd dr certifierade enligt ett regelverk som ocksd tagits fram av NTR.
Sidant virke 4r mirke, vanligtvis med en mirklapp med NTR:s
kvalitetsmirke och/eller med en sirskild firgkod enligt tabell 17.



Tabell 17.

Impregnerat tra — traskyddsklasser, anvandningsomraden och méarkning

Traskyddsklass ~ Anvandningsomraden Markning
NTR/M Tra i havsvatten
— Bryggor Fargmarkning pa andtra: bla
— Pélar E
— Andra trakonstruktioner i havsvatten
NTR/A Tré i kontakt med mark eller sétvatten
— Stolpar Fargmarkning pa andtra: vit
— Sténgselstolpar
— Broar
— Tradgérdstimmer
— Utvandiga trappor
— Balkonger
— Trallvirke direkt pa mark
— SGtvattensanldggningar (bryggor m.m.)
— Syll p& grundmur
NTR/AB Tré ovan mark
— Staket, plank Fargmarkning pa andtra: gul
— Spaljéer och pergolor
— Fasadvirke
— Vindskivor och vattbrader
— Taklakt
— Trallvirke ovan mark
— Lekplatsutrustning och motionsredskap
NTR/B Tré ovan mark, fardiga snickerier

— Fonster och dorrar

Fargmarkning pa andtra: réd

L

Det férekommer dven si kallat oklassificerat, impregnerat tri pa
marknaden. Det kan da rora sig om impregnerat trd som produce-
rats vid ett foretag som inte ir certifierat enligt NTR:s regelverk.

De tekniska egenskaperna hos impregnerat tri ir i stort sett
desamma som for oimpregnerat tri. Korrosionspéverkan pa metaller
ir dock som regel ndgot storre hos impregnerat tri. Mindre varia-
tioner kan férekomma nir det giller korrosionspéverkan och andra
tekniska egenskaper, beroende pa vilket triskyddsmedel triet 4r
impregnerat med. Varmgalvaniserat stal 4r oftast tillrickligt.
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Tabell 18. Varmebehandlat trd — anvandningsomraden

Inomhus Utomhus
—golv — fasadvirke
— badrum och bastu — staket

— panel — fonster

— trddgardsmabler

Fasad av varmebehandlat tré

Varmebehandlat tré

Med kemiskt modifierat tri menas tri som genom behandling med
kemikalier eller pd annat sitt forindrats i sin kemiska struktur sa att
det blivit mera motstindskraftigt mot triférstorande organismer.
Fér nirvarande finns endast en typ av kemiskt modifierat trd pd
marknaden, nidmligen virmebehandlat tri.

Virmebehandling har utvecklats bland annat i Finland under
slutet av 1990-talet och innebir att virket virms upp i en syrefri
atmosfir i ett slutet kiirl till temperaturer pd 180-240 "C i 10-40
timmar. Vid behandlingen sker forindringar i triets kemi som med-
for att det fir en forbittrad skyddseffekt mot rétsvampar men som
dven paverkar triets tekniska/fysikaliska egenskaper i olika omfatt-
ning. Virket fir en brunaktig firg, som relativt snabbt dvergr i en
griaktig ton vid exponering utomhus. Det ir sprodare 4n obehand-
lat tri, och hallfastheten nedsitts markant och skall dirfor inte an-
vindas i birande konstruktioner. Virmebehandlat trd har en hogre
dimensionsstabilitet och ligre hygroskopicitet in obehandlat tri.

For virmebehandlat tri finns dnnu inga officiella klassificerings-
eller certifieringssystem, men det produceras for i princip tvé olika
anvindningsomraden, nimligen inomhus respektive utomhus ovan
mark. Vid anvindning inomhus ir bestindighetsaspekten av mindre
betydelse, medan 6kad dimensionsstabilitet och vacker fiirg siitts i
forgrunden. Fér utomhusbruk ir det den 6kade bestindigheten som
dr av primirt intresse att dra fordel av. Exempel pa tillimpningar
visas i tabell 18.

Naturligt bestéandigt tra

Nir man talar om trislag med hog naturlig bestindighet avses i
forsta hand kidirnved av importerade tropiska tridslag som teak,
iroko, robinia och afzelia. Kirnved av ek har bist naturlig bestin-
dighet av vdra inhemska trislag. Kirnved av tall och lirk har endast
nigot hogre bestindighet 4n splintveden men kan i vissa fall, dar
risken f6r rétangrepp ir mattlig, ge ett tillfredsstillande rotskydd.

Brénd och borstad ek



Vigledning for val av traskydd

Triskyddsaspekterna ir visentliga vid allt byggande i trd. For att

kunna utforma en trikonstruktion korrekt och féreskriva ett dnda-

mélsenligt triskydd, maste i férsta hand f6ljande faktorer beaktas:

— vilka krav/forvintningar som finns pd konstruktionens funk-
tionstid ("livslingd”)

— vilken risk for angrepp av triforstdrande organismer som fore-
ligger vid olika konstruktionslésningar

— konsekvenser av ett ovintat brott och risken for personskada
samt mojligheten att inspektera konstruktionen nir det giller
eventuella angrepp av triforstorande organismer

— mojlighet till underhall och reparationer.

Férvintad funktionstid 4r visentlig. Om man har blygsamma krav
pa funktionstiden, krivs normalt inga sirskilda triskyddsétgirder.
Ju hégre krav, desto viktigare ir det att ta hinsyn till den konstruk-
tionstekniska utformningen och ett eventuellt kompletterande
kemiskt triskydd.

Ser man till risken for angrepp av triforstérande organismer, kan
man konstatera att i havsvatten pa vistkusten finns alltid en risk
for angrepp av skeppsmask, och i mark och sétvatten finns alltid en
relativt stor risk for angrepp av rétsvampar. I konstruktioner ovan
mark varierar diremot risken for rétsvampsangrepp fran i stort sett
ingen alls till praktiske taget lika stor som i markkontakt. Fér en
fasadpanel som slutar 50 mm ovan mark ir risken for rétskador
exempelvis mycket storre dn for en panel som slutar 300 mm ovan
mark. I det f6rra fallet kan det vara motiverat med impregnerat tri
klass NTR/AB, medan man i det senare inte behdver ndgot sirskilt

skydd.

Soldéck av tryckimpregnerat tré
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Nér man véljer material bor man téanka pa:

Impregnerat tra
— Valj alltid NTR-mérkt virke. Det borgar fér hog kvalitet.

— Om det finns sarskilda krav pa virkeskvaliteten, se avsnittet
Virkeskvaliteter, s& ska denna tydligt anges vid bestallning.

— Bearbetning av impregnerat tré bor undvikas. Kapning &r ibland
oundvikligt, och kapytor ska bestrykas med ett lampligt traskydds-
medel.

— Stall krav pa leveransfuktkvoten.

— Impregnerat tré behdver fran rétskyddssynpunkt inte underhallas,
men for att motverka sprickbildning och for att bevara traets yta
frasch kan behandling géras med tréolja vid behov.

— Virke impregnerat med vattenldsliga traskyddsmedel kan ytbehandlas
(malas, laseras och s& vidare) pd samma satt som oimpregnerat
trd. Det behdver dock normalt inte underhallas, om inte sérskilda
estetiska hansyn foreligger.

— Avfall och spill hanteras enligt anvisningar fran kommunens
miljokontor. Avfallet far endast férbrannas i anlaggningar som &r
godkanda fér &ndamalet.

Varmebehandlat tré

— Varmebehandlat tré ger en béttre motstandskraft mot rétsvampar an
obehandlat tréd men sémre dn impregnerat trd. Det ger mycket daligt
skydd i markkontakt och lampar sig bara for konstruktioner ovan mark.

— Skall inte anvandas i barande konstruktioner.

— Ytbehandling och limning med vattenbaserade system kan vara
problematiska och farg- respektive limtillverkarens rad och instruk-
tioner maste efterféljas.

— Vérmebehandlat tré kan inte betraktas som ett alternativ till
impregnerat trd, klass NTR/AB eller NTR/B, annat &n i sdrskilda
tilldmpningar, se tabell 18.

Naturligt besténdigt tré
— Vid anvéndning av tropiska traslag bor beaktas att dessa kan komma
fran utrotningshotad regnskog.

— Kérnved av furu och lark har samma besténdighetsegenskaper.

Att lasa

Heat-treated wood — durability and technical properties. SP Report
2003:25 med bilaga Varmebehandlat tré, SP Sveriges Provnings- och
Forskningsinstitut.

Utformning fér besténdighet hos tré i utomhusmiljé. T. Isaksson,
J. Jermer och M.-L. Edlund, LTH Avdelning fér konstruktionsteknik,
Lund, 2003
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Bygoa 1 trd

Alla métt &r i mm dér inget annat anges.

Nockbrada
Hyvlat 45 x 120-145, sort G4-2, gran.

Takstolar
Hyvlat K-virke, ¢ 1200.

Vattbrada

Hyvlat, 22 x 120-145, sort G4-0/G4-1, gran

alternativt impregnerat klass NTR/AB.

Vindskivor
Finségad yta, 22 x 120145,
sort G4-0/G4-1, gran.

Réckesdverliggare

Hyvlat, 34 x 95, sort G4-0/G4-1,
gran, alternativt impregnerat
klass NTR/A eller NTR/AB.

Spjalor
Finsdgad yta, 22 x 95,
sort G4-0/G4-1, gran.

Staketbrader
Finsdgad yta, 22 x 120-145, =
sort G4-0/G4-1, gran.

Overliggare

Hyvlat, 45 x 95-145,

sort G4-2, gran, alternativt
impregnerat klass NTR/AB.

Tvérreglar

Hyvlat, 45 x 95, sort G4-2,
gran alternativt impregnerat
klass NTR/AB.

Stolpar

Hyvlat, 45 x 95-145, sort G4-2, gran,
alternativt impregnerat klass NTR/A

eller NTR/AB, ¢ 1200. Infastes till ingjuten
stolpsko enligt ritning.
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Trallakt

Hyvlat 22-34 x 95-120,

sort G4-0/G4-1, impregnerat
klass NTR/AB.
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Bjalkar Kortling

Hyvlat K-virke, 45 x 220, Hyvlat, 45 x 95145,
impregnerat klass NTR/A, sort G4-2, ¢ 600.

¢ 600.



Underlagstak
Raspont, 17 x 95, sort G4-2,
téckande bredd 85 mm.

Strolakt
Sagat, 25 x 25, sort G4-2.

Barlakt
Sagat, 25 x 38, sort G4-2.

Ytterpanel
Bottenbrader: finsagad yta,

Lockbrader: finsagad yta,
22 x 95-120, sort G4-0/G4-1, gran.

Knutbréader
Finsdgad yta, 22 x 120-145,
sort G4-0/G4-1 gran.

Foder
Finsdgad yta, 22 x 120-145,
sort G4-0/G4-1, gran.

Spikreglar
Hyvlat, 45 x 45 eller 34 x 45,
sort G4-2.

Innervaggspanel
Profilhyvlat, 15 x 70-120,

sort G4-0/G4-1.

Golvtra

Slatspont 27 x 95-145,

sort G4-0/G4-1,

téckande bredd 85135 mm.

Vaggreglar Syll Hammarband Golvbjalkar
Hyvlat K-virke, 45 x 95-145, ¢ 600. Hyvlat, 45 x 95-145, sort G4-2, Hyvlat, K-virke 45 x 95-145. Hyvlat K-virke, 45—70 x 195-220,
eventuellt impregnerat klass NTR/A. ¢ 600 eller enligt ritning.

22 x 145170, sort G4-0/G4-1, gran.
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Hantering och lagring

Trivaror levereras till en byggarbetsplats bide som specificerade
paketkop (for inbyggnad pé specifik plats och funktion) och som
volympaket av hogfrekvent produkt, exempelvis rdspont. I bida
fallen ska trivarorna vara paketerade, bandade, mirkta och tickta
med viderskyddande material.

Firdigkapat virke for specifik anvindning ir en del av arbets-
platsens produktionsplanering och en bestimd rutin for paketets
hantering fram till inbyggnad bér siledes finnas. Avser leveransen
triprodukter avsedda for synlig anvindning inomhus bér de levere-
ras for direkt montage i varm och torr miljs.

Volympaket maste hanteras ritt frin leverans till dess att de 4r
inbyggda i det firdiga huset for att minska spill och sikerstilla fukt-
kvot. Virke som ir torkat pé sigverket levereras i s kallade kloss-
lagda paket, det vill siiga virkesstycken ligger titt ssammanpackade
i paket som halls samman med stélband. Fér sammanhallningen
finns sé kallade bindstron inlagda pé tvi—tre nivéer.

Ett paket med oskadat emballage 4r det bista lagringssittet for
virke och ska inte brytas forrin omedelbart fore anvindningen.
Om emballaget ir skadat och har utsatts for vita ska paketet brytas,
fuktkvoten kontrolleras och virket ges méjlighet att torka. Detta
kan ske genom att paketet strdas upp, det vill siga strolike placeras
mellan varje lager sa att luft kan cirkulera mellan virkesstyckena.
Ett stroat paket ska placeras luftigt och tickas.

Virke for inbyggnad ska endast tillfilligt lagras utomhus pd
byggplatsen. Tillfdlliga upplag ska vara sd utformade att virket skyd-
das mot nederbord, stark solstrélning och markfuke.



Kontrollera virkesleveranserna

Vid mottagning av en virkesleverans bér mottagaren kontrollera:
kvantitet

dimension

kvalitet, till exempel sort, mirkning, synliga skador, intakt
emballage och s vidare.

— fuktkvot genom stickprov med elektrisk fuktkvotsmitare.

Om detta ¢j sker blir det mycket svért att i efterhand verifiera hur

forhsjd fuktkvot har utvecklats.

Planera hanteringen av virke pé arbetsplatsen fore leveransen:

— Planera limpliga platser for virkesupplag. Avvattnad asfalt eller
grov makadam ir bra underlag — d4 4r risken mindre att jord och
smuts kan stinka upp pé virket. Anvind ett tillrickligt stort antal
underslag for att virkespaketet ¢j ska bojas.

— DPlacera helst paketen i skugga, €j i starke solljus under sommar/
hést.

— Se till att luft kan cirkulera runt om virkespaketen. Avstdndet
mellan marken och virket bor vara minst 150 mm. Anvind till
exempel jarnvigssyllar eller lastpallar som mellanligg.

Tackning sedan virkespaketen brutits

Under en kort tid kan en presenning ligga direkt pd virkespaketet,
men se till att den inte ticker dnda ner till marken. Om virket lagras
lingre tid 4n en vecka bor man ventilera mellan virke och presen-
ning.

Kontrollera fuktkvoten vid leverans
Fuktkvoten ska kontrolleras under byggtiden i enlighet med upp-
rittad kvalitetsplan. Kontroll bor ske bide vid mottagning och vid
inbyggnad.

Triets fuktkvot fir inte vara hogre 4n 18 % i enskilt tristycke
(i medeltal, mites med inslag cirka 15 mm i 45 mm reglar) vid
inbyggnad i tit konstruktion. Om den ir hogre maste virket ges
mojlighet att torka, naturligt eller genom anviindning av torkar/
avfuktare. Observera att vid leverans ska virket hélla avtalad fukt-
kvotsklass, vilket innebir att enskilda virkesstycken kan innehilla
hégre fuktkvot. Fuktkvotsklassen anger medeltalet for paketet
men innehéller en viss fordelning av fuktkvoten inom paketet. Vid
inbyggnad ir det det enskilda virkesstyckets fuktkvot som giller.
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Fakta Viktuppgifter vid hantering

Vid hantering av virke kan féljande viktuppgifter anvandas:
Gran 460 kg/m?
Furu 535 kg/m?
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Ségat virke brukade forr levereras till kunderna i kvastpaket

(= fallande lingder) nedtorkat till 18 % fuktkvot eller ibland otor-
kat. Numera siljs sigat virke oftast nedtorkat till den slutfuktkvot
som koparen énskar och i lingdsorterade paket. Dessutom 4r det
ménga sigverk som sjilva hyvlar, profilerar, limmar, fingerskarvar
och tryckimpregnerar virket. Allt fler produkter foridlas i sagverket
till firdig slutproduke.

Tri kan anvindas for tillverkning av birande element i alla
sorters byggnader, beklidnadsprodukter och snickerier. Tri utgor
ocksd en viktig bestdndsdel i skivmaterial, till exempel i plywood,
OSB, trifiberskivor och spanskivor.



Virke for byggandamal

Virke till byggnader kan indelas i f6ljande kategorier:

— Byggvirke utgdr merparten av virkesanvindningen i ett trihus
och byggs ofta in.

—  Konstruktionsvirke anvinds i birande delar som det stills
sarskilda krav pd i birande avseende.

—  Beklidnadsvirke anvinds som in- och utvindiga paneler, golvtri,
planhyvlat virke samt lister.

—  Formvirke anvinds for formsittning av betongkonstruktionens
ytform, formreglar, bockryggar med mera.

—  Stillningsvirke anvinds for tllfilliga konstruktioner.

—  Snickerivirke kommer till byggplatsen som fonster, dérrar,
trappor och inredningar med mera.

Vanligen anvinds gran med undantag for hyvlat beklidnadsvirke och
snickerivirke, dir furu dominerar.

Virkets mittnoggrannhet forbittras genom hyvling, s kallad
dimensionshyvling. For vissa produkter sker samtidigt en profilering.
Virkets kvalitet specificeras ofta genom att det handelssorteras
enligt till exempel en foretagsspecifik sortering eller enligt europeisk
standard SS-EN 1611-1 (se dven avsnitt Virkeskvaliteter) eller genom
att man hallfasthetssorterar virket. I HusAMA rekommenderas vissa

virkeskvaliteter.

P4 senare &r har en praxis for virkeskvaliteter till olika indamal
utvecklats. Produkterna benimns efter anvindning och dimen-
sion: viggreglar 45 x 120 mm, formreglar 45x 95 mm eller birlike
45x70 mm och sa vidare. Kvaliteten kan variera nigot mellan olika
leverantérer.

Byggvirke
Byggvirke svarar for mer 4n halva mingden tri i trihus. I HusAMA
finns det foreskrifter for virkessorter till olika indamal. Utveckling
och anvindning stiller delvis annorlunda krav 4n de efter vilka
traditionell sortering sker. Det finns dirfor vissa skillnader mellan
de kvaliteter som anges i beskrivningar och de som allmint anvinds i
praktiken.

Till birande delar av en tribyggnad anviinds kvaliteter som anges
for konstruktionsvirke.

Till byggvirke anvinds huvudsakligen hyvlade produkter av gran.
Dimensioner och kvaliteter ir avpassade for indamélet. Ravaran

sorteras fram ur sort G4-2 (B)-G4-3 (C).
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Fritidshus, Lisslo Konstruktionsvirke
Arkitekt: Landstrom Arkitekter AB, Till birande konstruktioner ska hallfasthetssorterat virke anvindas.
Anders Landstrom Sorteringen kan ske sévil visuellt som maskinellt i olika klasser,

frin C14/K12 till C35/K35. Aven fingerskarvat virke kan med vissa
undantag anvindas till konstruktionsvirke f6r barande konstruk-
tioner.

Beklddnadsvirke

Virke av hogre kvaliteter anvinds ofta till beklidnadsprodukter,
speciellt om de ska ha synlig yta. Vanligen anvinds bide furu och
gran invindigt, medan gran nistan uteslutande anvinds utomhus.
Panelbrider anvinds till beklidnader av viggar och tak, savil in-
som utvindigt.

Till panelbrider utomhus anvinds vanligen kluvna centrum-
utbyten av gran. Virkeskvaliteten bor vara ligst sort G4-1 (A4).
Panelbrider med ohyvlad utsida kan malas med de flesta firgsys-
tem. Ar utsidan hyvlad bor panelen inte milas med slamfirg. For
att utsidan ska bli fri frin sprickor tas panelbriderna fram genom
sa kallad torrklyvning, det innebir att klyvningen sker efter det att
virket torkats. Klyvningen sker i bandsdg eller cirkelsdg i samband
med att profilen hyvlas.

Till panelbrider for invindigt bruk, viggar och tak, bér furu
eller gran av ligst sort G4-1 (A4) anvindas. Genom profilhyvling,
till exempel spontning, falsning, fasning eller rundning, kan ett
stort urval av olika paneltyper produceras. Ett stort antal profil-
hyvlade panelbrider tillverkas med métt enligt SS 23 28 13.

Planhyvlat virke tillverkas i regel av furu i ligst sort G4-1 (A4).
Vissa profiler finns i ligst sort G4-0 (A2).

Lister tillverkade av massivt tri finns i en mingd olika profiler
och dimensioner. I svensk standard indelas lister efter anvind-
ning. Tvé sorter férekommer, sort A och B enligt svensk standard
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SS 23 28 11 foreskrivs om trilisten ska ges en genomsynlig ytbehand-
ling. Vid tickmilning eller foliering ricker det att anvinda sort B.
Golvbeliggningar av massivt barrtri tillverkas savil av furu som
av gran. Kvalitet och utseende varierar mellan olika tillverkare.
Golvbrider av sldtspontat virke tillverkas i ligst sort G4-1 (A4).
Som utgingsmaterial anvinds vanligen centrumutbyten, vilket med-
for att strék av kiirnvirke kommer att synas i furugolvens yta.
Det 4r viktigt att triigolv héller vil avpassad fuktkvot och att de
inte liggs in forrin klimatet i byggnaden motsvarar bruksstadiet.
Detta f6r att undvika onodiga spinningar eller springor i golvet.

Brider av golvkvalitet ska torkas till cirka 8 % fuktkvot.

Formvirke

Till formsittning av betongkonstruktioner anvinds normalt virke

av utseendemiissigt ligre kvalitet dn det som anvinds till byggnation.
Det ir vanligt att en sigad yta vinds mot betongen.

Stéllningsvirke
Till stillningar anvinds virke som ska uppfylla kraven for konstruk-
tionsvirke. Begagnat virke fir anvindas.

Virke till snickeriindustrin
I snickeriindustrin foridlas det sdgade virket pd manga olika sitt i
kvalitetskontrollerade processer. De f6ridlingssteg som beskrivs kan
dga rum var som helst i kedjan, frin sigverk tills den firdiga pro-
dukten limnar snickeriindustrin.

Snickeriindustrin anvinder virke till olika indamdl, till exempel
i fonster, dorrar, trappor och inredningar. Vanligen anvinds furu
dels dirfor ace det gér att bearbeta till hog ytkvalitet, dels p& grund
av kirnvirkets bestindighet i viderutsatta delar ovan mark.
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Universeum, Goteborg

Vinnare av Trépriset 2004

Arkitekt: Wingardh Arkitektkontor AB,
Tomas Hansen och Gert Wingard

Virke till snickeriindustrin sigas vanligen i 50, 63 eller 75 mm
tjocklek. Bredden kan vara 100-200 mm. Virket till fonster tas som
centrumutbyte for att det ska fa hog andel kirnved. Ibland sigas
virket kring mirgen bort. Den brida som innehéller mirgen kallas
mirgfingare.

De ursprungliga dimensionerna kan minskas genom klyvning
och sprickning. De kan ocksd 6kas genom sammanlimning av
mindre dimensioner till storre.

Limningstekniken anvinds ocksa for att uppnd hog sprickfri-
het vid till exempel grova dimensioner. Genom sammanlimningen
kan ocksé formférindringar som krokighet, skevhet och sa vidare
begrinsas eller undvikas. Detta ir betydelsefullt med tanke pd
funktionen hos fonster och dérrar, att de ska vara tita.

Virke till sammanlimmade produkter tas vanligen ur sdgat virke
med klenare dimensioner. For att fa kvistfritt virke, som till invin-
diga fonsterbagar och fonsterposter, kan exempelvis 25 mm tjocka
kvistfria sidobrider anvindas.

Den rivara som vanligen levereras till snickeriindustrin 4r sort
F G4-0-G4-1 (A) och eventuellt sort G4-2 (B), vid sortering enligt
SS-EN 1611-1. Virke med enbart friska kvistar 4r 6nskvirt, men
svarta kvistar kan i vissa fall accepteras. Kvistar i rivaran som inte
kan accepteras i den firdiga produkten, till exempel 16sa kvistar,
kapas bort eller borras ur och lagas med triplugg.

Trabaserade konstruktionselement

Minga triprodukter f6r konstruktionsindamal framstills av mas-
sivt tri som limmas samman. Aven andra triproduketer eller andra
material, till exempel metall, kan ingd. Limning av trd kan ske med
mdnga olika typer av lim och med olika limtekniker.
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Limtré och limmat konstruktionsvirke Att lasa
Med limtri avses konstruktionselement uppbyggda av hoplimmade
lameller med fibrerna orienterade i elementens lingdriktning. Tri-
slaget dr gran. For vissa speciella indamél anvinds furu. Sa kallat
homogent limtrd har lameller med ungefir samma hoga kvalitet rake
igenom, medan s4 kallat kombinerat limtri har extra hog kvalitet i
de tv4 eller tre yttre lamellerna.

Antal lameller avgor skillnaden mellan L-mirke limtrd och s&
kallat limmat konstruktionsvirke. L-mirkt limtrd, som ir den
vedertagna benimningen pa limtrd med minst fyra lameller, till-
verkas vanligen i hallfasthetsklassen L40, medan limmat konstruk-
tionsvirke (limtrd med tv4 eller tre lameller) tillverkas i hillfasthets-
klassen LK30.

Sévil raka som krokta element tillverkas och tvirsnittet ér vanli-
gen rektangulirt. Tvirsnittets bredd begrinsas av tillginglig bredd
hos lamellvirket (215 mm) och dess hjd begrinsas av tillginglig
hyvlingsutrustning till cirka 2 meter. I lingsled ir lamellerna finger-
skarvade, vilket gor det mojlige att tillverka mycket stora lingder
(upp till 60 meter). Elementens lingd begrinsas i praktiken av
transportmdjligheterna.

Tillverkningen av L-mirkt limtrid och limmat konstruktions-
virke kontrolleras enligt L-regler 1997:1, Regler for tillverknings-
kontroll av limtri och limmat konstruktionsvirke, utgivna av Svensk
Limtrikontroll. Reglerna ir anpassade till gillande europanormer.
Limtrd som uppfyller dessa krav ska mirkas med bland annat
Boverkets gaffelmirke. Hallfastheten 140 enligt BKR motsvarar
nirmast klassen GL32 enligt Eurocode 5 (EC 5). Karakteristiska
virden for berikning av birférmaga och styvhet anges i BKR och
EC 5 med tillhgrande NAD (Nationellt Anpassningsdokument).

Limtrahandbok. Svenskt Limtra AB 2001
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Trahus 2001, Malmd
Arkitekt: Kim Dalgaard och
Tue Treerup Madsen, Kdpenhamn

Jimfért med motsvarande element av konstruktionsvirke har
limtrd genomsnittligt hogre hallfasthet och mindre spridning av
héllfasthetsegenskaperna (lamelleringseffekten). Andra viktiga egen-
skaper dr dimensionsstabiliteten och motstindsférmégan vid brand.

Limtri kan f3s i ett stort antal dimensioner och former. Raka
element, s kallad lagerbalk (L.40) tillverkas med féljande tvirsnitts-
métt och i lingder upp emot 15 meter: 42x 180, 42x225, 56x225,
56x270, 66x315, 90x225, 90x 270, 90x 315, 90x405,
115x315, 115x405, 115%495 och 115x630 mm. Raka element
(LK30) med tvirsnittsmatt 90x 90 och 115x 115 mm ir ocks3
lagerdimensioner i lingder upp emot 12 meter. Andra lingder och
tvirsnitt levereras efter bestillning.

Fanertra
Fanertri ir ett konstruktionsmaterial som ir nirbesliktat med lim-
trd. Ibland anvinds den amerikanska beteckningen LVL, Laminated
Veneer Lumber. Det tillverkas industriellt i form av element med
rektangulirt tvirsnitt. Elementen anvinds huvudsakligen som
balkar i birande system. De 4r uppbyggda av ett stort antal samman-
limmade fanerskikt av furu eller gran med de flesta fanerskikten
orienterade i elementets lingdriktning.

Tjockleken dr 27-75 mm med 6 mm intervall.

Fér anvindning och dimensionering hinvisas till tillverkarens

typgodkinnande.

Lattreglar och lattbalkar

Inom littbyggande har olika varianter av littelement utvecklats.
Den vanligaste typen ir en balk eller regel med flinsar av konstruk-
tionsvirke och liv av konstruktionsboard.
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Trabaserade ytelement

Vigg- och bjilklagselement av tri tillverkas pd ménga olika sitt.
Vanligtvis anvinds trivirke i form av reglar och balkar. Inom smi-
husindustrin anvinds ofta olika former av littelement.

For flerviningshus har pa senare r utvecklats nya produkter for
viggar och bjilklag med de egenskaper som krivs f6r olika dndamal:
brandklass, ljudklass, birférmaga och sa vidare.

Byggande med massiva trikonstruktioner sker alltid med for-
tillverkade element.

Tribaserade konstruktionselement #r ofta utformade i 6ppna
system, det vill siga att element frén olika tillverkare gar att
kombinera. Likas3 kan fértillverkade element kombineras med
platsbyggda komponenter.

Bjalklagselement

Bjilklagselement gors med balkar ¢ 600 mm, en birande golv-
skiva pa dversidan och en undertakskonstruktion pa undersidan.
Mellanrummet mellan balkarna fylls helt eller delvis med isolering
av ljudskal.

For bjilklag i flerviningshus finns bjilklagselement som ir
massiva och semimassiva.

I de massiva bjilklagselementen ir hela det birande tvirsnittet
gjort av massivt tri. Grundelementet kan sedan, beroende pa vad
det ska anvindas till, kompletteras med en eventuell golvkonstruk-
tion pé 6versidan och en undertakskonstruktion pd undersidan.

I den birande delen dr massivvirket limmat eller dymlat samman.

I de semimassiva bjilklagselementen placeras de birande bal-
karna titare 4n traditionellt och med mineralull som mellanligg.
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Naturum Fulufjallet, Sérna
Arkitekt: White Arkitekter, Uppsala,
Gunilla Hagberg

Normalt bir fem bjilkar av sex évergolvet medan den sjitte bir
undertaket. Grundelementet kan sedan, beroende pa var det ska
anvindas, kompletteras med en golvkonstruktion pa éversidan och
en undertakskonstruktion pd undersidan.

Vigg- och takelement

Vigg- och takelement tillverkas med reglar eller bjilkar pd

¢ 600 mm alternativt ¢ 450 mm, skivor pa bida sidorna och fyllning
mellan reglar eller bjilkar. Elementen kompletteras pé olika sitt
beroende pd anvindning. Vanligen anvinds konstruktionsvirke.

For byggande av massiva viggar och tak finns fortillverkade
grundelement. De ir utférda med virke i ett eller flera skike. Nir
virket ligger i ett skikt liknar de bjilklagselementen och ir lim-
made eller dymlade samman. Nir virket ligger i flera skikt ligger de
vanligen korsvis, fran tre till nio skikt. Elementen limmas vanligen
samman. De kan tillverkas av olika trislag, gran, furu, lirk, med
olika ytskiktskvalitet och bearbetning. Elementen kan tillverkas med
maximalt 3000 mm bredd, 12000 mm lingd och 300 mm tjock-
lek. Elementen kan kapas och profileras pd 6nskat sitt.

Grundelementet kan sedan, beroende pa anvindning, eventuellt
kompletteras med olika ytkonstruktioner.

Mellanvéggsreglar

For mellanviggar med ljudkrav finns sirskilda reglar med sparprofil.
For mellanviggar med omfattande installationer och hoga krav pd
formstabilitet finns reglar till sirskilda mellanviggssystem.



Tréabaserade skivmaterial

Plywood

Skivor av plywood 4r normalt uppbyggda av ett ojimnt antal sam-
manlimmade fanerlager, dir lagren vanligtvis ir limmade korsvis

i rit vinkel mot varandra. Faneren i plywood kan vara av olika
trislag, tjocklek och kvalitet.

De viktigaste trislagen vid tillverkning av plywood i Sverige ir
furu och gran. Som ytfaner férekommer dven andra trislag, till
exempel bjork, bok, ek samt tropiska trislag.

Det tillverkas i olika kvaliteter anpassade till olika anvindnings-
omriden. Konstruktionsplywood tillverkas efter sirskilda regler i
héllfasthetsklasserna P40, P30 och P20.

Plywood fér beklidnadsindamal sorteras efter sirskilda regler.

Det anvinds dven for inklidnad av betongformar. Denna s&
kallade formplywood #r pa ytan belagd med ett plastskike. Plast-
skiktets tjocklek och hanteringen av skivorna avgér hur minga
ginger de kan anvindas, upp till cirka 50 gjutningar.

Lamellbrader

Firdiga golvbeliggningar tillverkas av brider eller rutor i lamell-

konstruktion som i regel bestédr av tre skikt: ett slitskikt av faner,

en kiirna av trd eller spanskiva samt ett bottenskikt. Bottenskiktet,

ibland kallat spirrfaner, har samma fiberriktning som slitskikeet.
Lamellgolv har tack vare denna uppbyggnad mindre fuktrérelser

dn massiva trigolv. Lamellgolv lackeras vanligen i samband med

tillverkningen pa fabrik. Lamellgolv med andra ytbehandlingar,

exempelvis oljebehandlat, finns ocksa.
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Balder, Liseberg, Géteborg, Berg och dalbana Tréfiberskivor

Design: Intamin AG, Schweiz Trifiberskivor — board — bestdr av industriellt frilagda trifibrer som
filtas ihop och binds samman genom att de naturliga fiberbind-
ningarna i tri dterbildas da skivan varmpressas. Genom att variera
presstrycket erhdlls olika typer av trifiberskivor. Trifiberskivor
karakteriseras av att lim inte tillsitts vid tillverkningen av vanliga
skivor.

Sortimentet ér stort och det finns skivor i ett stort antal tjock-
lekar, format och utféranden. P4 grundval av densiteten indelas
trifiberskivor i hirdade, hirda, medelhirda och porésa.

For konstruktionsindamal indelas trifiberskivor i hillfast-
hetsklasserna K50, K40, K35 och K13, varav K40 ir tillverknings-
standard.

Spanskivor
Spanskivor dr uppbyggda av trispén och bindemedel. Vid tillverk-
ningen pressas de limbelagda spinen samman till stora skivor.
Bindemedlet i vanliga spanskivor ir vanligtvis karbamidlim eller
urealim. For fukebestindiga spanskivor forstirks limmet med
melamin.

Det finns skivor anpassade for golv, viggar, innertak och under-
lagstak samt fér mobler och inredningar.

For miljoer med hog fuktbelastning tillverkas mer fuktresistenta
spanskivor. De benidmns ofta V313.

Svensktillverkade spanskivor innehdller 1ag halt av fri formal-
dehyd. Emissionen av formaldehyd ir vid normal anvindning liten
och skivorna uppfyller Kemikalieinspektionens féreskrifter om

formaldehyd i tribaserade skivor, KIFS 1989:5.



0SB

OSB, Oriented Strand Board, ir en relativt ny produkt som kan
sdgas vara ett mellanting mellan spanskiva och plywood. Skivorna
framstills genom sammanlimning av langa trispén under tryck och
virme. Spénen nira ytan ligger i skivans lingdrikening medan spa-
nen i mittdelen ligger vinkelritt mot lingdriktningen. Spanen kan
vara sivil av barrtri som av l6vtrd. Limmet kan vara PF, fenollim
eller MUPF, melamin-urealim.

Tréullsplattor
Triullsplattor tillverkas av triull och cementpasta; den véta bland-
ningen packas i formar, varefter den pressas till onskad tjocklek och
hirdas.

Plattorna anvinds huvudsakligen som ljudabsorberande och
virmeisolerande beklidnad i viggar och tak.

Till birande indamal tillverkas armerade takelement av cement-
bunden triull. Armeringen utgdrs av rundvirke.

Trabaserade varmeisoleringsmaterial

Trd har sedan lang tid anvints som virmeisolerande fyllning i tri-
konstruktioner. Aldre tiders fyllningar med sigspan eller kutterspin
hade ménga goda egenskaper, till exempel att materialet fungerar
som en fuktbuffert pd grund av triets hygroskopiska egenskaper.
Den nutida motsvarigheten ir losfyllnadsisolering av cellulosafibrer.
Materialet har goda virmeisolerande egenskaper och kan vara
impregnerat mot savil brand som svampangrepp.
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Fritidshus, Stromstad
Arkitekt: Landstrom Arkitekter AB,
Anders Landstrém

Kemiskt behandlade traprodukter

Tri och triprodukter kan behandlas med olika kemiska preparat
for att dndra vissa egenskaper. Det finns metoder f6r att paverka
trimaterialets bestindighet, hardhet, form, firg och fuktupptag-
ning. Metoderna kan indelas i:

— kemisk behandling mot svampangrepp

— kemisk behandling mot insektsangrepp

— brandskyddsbehandling

— dimensionsstabilisering

— hardgorning

— fuktavvisande behandling

— kemisk infirgning.

Kemisk behandling mot svampangrepp
Se avsnittet 7riskydd.

Kemisk behandling mot insektsangrepp
De preparat som for nirvarande anvinds till impregnering i

triskyddsklass NTR/M, NTR/A och NTR/AB ger skydd mot

insekter, till exempel mot husbock och strimmig trignagare.

Brandskyddsbehandling

Férbrinning av trd kan himmas pd kemisk vig med s& kallade
flamskyddsmedel. De har betydelse frimst for det tidiga brandfor-
loppet, det vill siiga tiden fram till $vertindning av ett rum. Tiden
till 6vertindning kan p4 si sitt forlingas. I vissa fall kan 6vertind-
ning helt férhindras.

Flamskyddsmedel kan tillsittas genom impregnering eller
bestrykning med exempelvis en firg. De vanligaste flamskydds-
firgerna sviller upp vid brand och isolerar dirmed triytan.
Impregnering ger ofta ett varaktigt och tdligt skydd.
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Dimensionsstabilisering

Metoder som syftar till att reducera triets krympning och svillning
kallas dimensionsstabilisering. De anvinds endast i speciella tillimp-
ningar, till exempel i triskulpturer, f6r att forhindra sprickbildning.

Hardgorning
Hardheten hos furu och gran ir relativt lig jimfort med exempel-
vis ek.

Tri kan hirdgoras genom komprimering eller genom impreg-
nering av triet med plastmonomerer som direfter hirdar. Vid
komprimering pressas cellhiligheterna samman och densiteten hgjs.

Hérdgjort tri kan anvindas inomhus, till exempel till trigolv
for att motverka tryckskador och repor.

Fuktavvisande behandling
Tri kan ytbehandlas for att minska fuktupptagning och motverka
sprickbildning.

Ytbehandling med tickande firg omfattar i regel ett system av
olika behandlingar, vilka var och en har sin funktion. Grundning har
till uppgift att minska fuktupptagningen, stabilisera triytan och ge
god vidhiftning for nista steg i behandlingssystemet.

Ytbehandling med triolja ger en tillfilligt vattenavvisande effeke.
Trid utomhus kan regelbundet behandlas med triolja for att motverka
uttorkning, vattenupptagning, sprickbildning och missfirgning.

Kemisk inféargning

Infirgning av tri kallas ibland kemisk betsning. Jarnvitriollosning ger
triytan en brungra till gré firg. Ytan liknar gammalt aldrat trd och
metoden anvinds dirfor till patinering av nytt tri.
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Ytbehandling av utvindigr

Panelen &r behandlad med slamférg. Panelen dr behandlad med jarnvitriol.

Panelen &r behandlad med svart cuprinol respektive vit oljeférg. Ytterpanelen &r behandlad med pigmenterad tjara.
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Tri ytbehandlas av olika skil. Det kan vara friga om att férskona
eller att skydda mot till exempel vita. Ytskiktets hallbarhet beror pd
olika faktorer, bland annat ytskiktets typ och kvalitet, applicerings-
sdtt samt vilka péfrestningar ytskikeet utsitts for.

Triunderlaget kan ocksé paverka ytskiktets hallbarhet. Firg
fister i allminhet bittre pa en finsigad yta én pé en hyvlad, men det
finns speciella grundfirger som ger bra fiste dven pa hyvlade ytor.
Fuktkvoten i virke som ska malas bor vara hogst 16 %, det giller
dven for impregnerat tri.

Tdckande firg fister bittre pé en firsk, nytillverkad och
oexponerad triyta. Triytor, som fitt std ute i sol och regn forindras
successivt, vilket forsimrar vidhiftningen.

Det finns panelprodukter (Kauna-panel) som ir utvecklade med
sikte pd att utgdra bista underlag for kommande firgbehandling,
se www.kauna.com. Dessa produkter har garanterat bista tririvara
och torra och firska triytor for att firg ska fista pa bista sitt. Pane-
lerna har ocksa grundats med kvalitetssikrad grundmélning for att
inte underlaget ska forsimras i vintan pi kommande behandling.

De vanligaste fargtyperna

For trd anvinds flera olika firgsystem, som har olika uppbyggnad
och egenskaper. Vid en ommalning avgor den gamla ytbehandling-
en vilket ommalningssystem som kan anviindas.

Slamfirg, till exempel Falu Rodfirg, ger god hallbarhet. Den ska i
forsta hand anvindas pd finsdgade ytor. Slamfirger pé fasader kan
firga av sig, varfor de inte rekommenderas i offentliga miljger

En slamfirg méste milas om med en slamfirg. Det gir inte
att byta firgsystem — sprickbildning och nedbrytning gér triytan
olimplig som underlag f6r andra firgsystem.

Slamfirger ir vattenburna och dirfor miljévinliga. Underhillet
kriver begrinsad arbetsinsats.

Lasyrfarg har 1g pigmenthalt. Tristrukcuren framtrider dirfor i
storre eller mindre omfattning genom firgskikeet. Lasyrfirger kriver
ett ofta dterkommande underhall. For bista bestindighet utomhus
rekommenderas l6sningsmedelsburen lasyrfirg.

Tackfarger har hog pigmenthalt varfor tristrukeuren inte framerider
genom firgskiktet. En systemmalning med tickfirg bestdr av en
grundning 6ljd av toppmaélning. Grundningen ska i forsta hand
minska virkets upptagning av vatten. Den kan kompletteras av en
behandling med penetrerande grundolja, speciellt pa dndtriytor.
Grundning med losningsmedelsburna firger (grundolja, foljt av lin-
olje- eller alkydoljegrundfirg) ir att foredra di de tringer bittre in i
triet 4n vattenburna firger.
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Toppmiélningen ska ge fasaden 6nskad kulér och skydda den
underliggande grundningen och det grundmaélade virket frén att
brytas ned. Toppmélning kan goras med vattenburen eller 16snings-
medelsburen firg. De vattenburna ir oftast av akrylattyp eller bestar

av en blandning av akrylat och alkydolja, s kallade hybridfirger.
Losningsmedelsburna toppfirger for fasader dr av alkydolje- eller

linoljetyp.

Linoljefarg ir uppbyggd av linolja och pigment. Linoljan kan vara
kallpressad eller kokt. For att forbittra utomhusbestindigheten kan
dven linstandolja tillsittas. Linoljefirg ger bra fukeskydd och gott
fiste for kommande behandlingar. Till grundning spides firgen
med l6sningsmedel. Firgen torkar genom oxidation, en process
som pagdr i flera ar.

Det frén bérjan blanka firgskiktet mattas med tiden. Allefor
tjocka firgskike kan krackelera och flagna. Arbetet bor ske vid varm
och torr viderlek. Linoljefirg anviinds till allt trd utomhus, dven
hyvlade ytor som fonster.

Linoljefirger bor inte 6vermalas med andra firger, dd det finns
risk att blasor bildas, si kallade linoljeblasor.

Alkydoljefirg ar nirbesliktad med linoljefirg men torkar snabbare,
har battre glanshillning och héllbarhet. Tjocka skikt kan bli hdrda
och sproda, vilket forsvérar underhdllet. Alkydfirg ir vanligen
l6sningsmedelsburen men férekommer 4ven vattenburen.

Akrylatfirg, akryl-latexfirg, 4r en vattenburen firg med goda
arbetstekniska egenskaper. Den ir anvindarvinlig men kiinslig
for frost sivil vid lagring som anvindning, +7 °C ir nedre grins.
Hallbarheten hos firgskiktet anses god som toppfirg.

Ett mélningssystem med akrylatfirg som toppfirg maste foregas
av en fuktavvisande grundningsbehandling, se tickfirger.

Den poriga ytstrukturen hos akrylatfirg gor att firgen har stérre
bendgenhet att smutsas jamf6rt med linolje- eller alkydoljefirg.

Trioljor ir avsedda att anvindas pa till exempel trall f6r att ge en vat-
tenavvisande effekt. De innehaller ofta vaxer vilket gér att trioljade
ytor inte ir limpliga att méla ver med firg.

Traskyddsmedel for rot- och blinadsskydd anvinds for byggnads-
konstruktioner och detaljer av trd dir blanads- eller rotskydd
behovs. Appliceras innan grundbehandlingen gors.

Val av ythehandling

Firgtyperna har stora olikheter och olika firgsystem kan dirfor
inte kombineras fritt. Tabell 19 4r avsedd som en praktisk vigled-
ning vid val av ytbehandling och underhall. Tabellen anger olika
firg-typers relativa skyddsegenskaper, anvindningsomriden och
kombinationsméajligheter. Firgtillverkarens anvisningar ska nog-
grant foljas.



Tabell 19. Vagledning for val av fargtyper pa utvindiga traunderlag
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Skyddsgraden anges i fem klasser varav 5 ar hég och 1 &r lag.
Skyddsgraden kan variera med skikttjocklek, torrhalt, pigmenttyp med mera.
Mekaniskt skydd motsvarar den relativa héllbarheten.

Kombinationsmdjligheterna: M =1amplig = =mdjlig M = olamplig.
Fargtyp/ Linolje- Alkydolje-  Akrylat- Slam- Tack- Lasyr® Traskydds- Petroleum- Tratjara®
ytbehandlingsmedel farg farg’ farg? farg? lasyr* olja® olja’
Skyddsgrad
Fuktskydd 5 5 4-5 1 34 2-3 2-3 2-3 2-3
UV-skydd 59 59 59 4-5 34 2-3 1 1-2 2-3
Mekaniskt skydd 4-5 5 4-5 2-3 3-4 2-3 1 1 1-2
Anvéndningsomraden Fasader Fasader Fasader Fasader Fasader Fasader VYttertrappor  Endast Spantak
Staket Staket Staket Staket Staket Staket Utegolv utvéandigt Faltak
Plank Plank Plank Plank Plank Plank Badbryggor i traskyd- Fasader
Grindar Grindar Grindar Grindar Fonster Kryprum o.d.  dande
Fonster Fonster Fasaddetalj Fonster Yttertrappor syfte

Fasaddetal] Fasaddetal]  Récken

Fasaddetalj  Utegolv

Racken Racken Réacken
Nymalning
Obehandlat, nytt | | | B [ | [ | | [ | | |
Obehandlat, ytaldrat 10
Saltimpregnerat, klass NTR/A och NTR/AB M | mr | | | | | |
Vakuumimpregnerat, klass NTR/B ™ | | | B | |
Kreosotimpregnerat, klass NTR/A ™ | | | | [ | [ | |
Underhall
Tidigare malat, linoljeférg | 12 | | | | | |
Tidigare malat, alkydfarg || || | | | | | |
Tidigare malat, akrylatfarg | | | | | | | | |
Tidigare malat, slamférg | | | [ | [ | [ |
Tidigare malat, lasyrfarg | | [ | | | |
Tidigare oljat, traskyddsolja | | 10 [ | | [ |
Tidigare oljat, petroleumolja | | | | | | | | |
Tjarbehandlat, tréatjara | | | | | | |
Jarnvitriolbehandlat 10

1) Till utvandiga traytor rekommenderas i forsta hand feta alkydférger. Losningsmedelsburna,
men dven vattenburna forekommer.

2

Alkydoljemodifierad akrylatfarg kan forekomma. Vattenburen. Vid malning med akrylatfarg
pd tidigare obehandlat tré grundas med speciell alkydoljegrundfarg. Risk for missfargning pa
ljusa fargskikt. Malning pa horisontella tréytor avrades.

3

Vanligen Falu Rodfarg, men andra pigment férekommer. Vattenburen. Endast pa ohyvlade
tréytor. Linoljehalt hogst 8 procent av den vata fargens vikt.

4

En vidareutveckling av den traditionella lasyrfargen. Kan ha olika bindemedel till exempel
alkyd, akrylat eller alkyd + akrylat. Vattenburen eller I6sningsmedelsburen.

5

Framhéver tréets struktur och &dring. Olika bindemedel forekommer till exempel alkyd, akrylat
eller alkyd + akrylat. Vattenburen eller I6sningsmedelsburen. Traskyddslasyrer &r registrerade
hos Kemikalieinspektionen. Korta underhallsintervaller. Ldsningsmedelsburna lasyrer
uppvisar i allménhet béttre vidhaftning till trdunderlaget.

6) Kommersiella preparat ar vanligen en kombination av olika torkande och icke torkande oljor
samt fungicider. Relativt korta underhéallsintervaller.

7) Olika bendmningar férekommer, till exempel kreosotolja eller mellanolja. Icke torkande.
Stark lukt.

8) Olika kvaliteter forekommer. Torkar mycket langsamt. Stark lukt.
9) Galler tackande farger.

10) Tréytor ska grundas med penetrerande grundolja och darefter en strykning med alkydolje-
grundférg innan malning med toppfargen.

11) Kreosotimpregnerat tré far inte anvandas till husbyggnader och bér inte anvandas i
tradgardsbygge pa grund av svettning och stark lukt.

12) Underlaget ska vara fritt fran stoft, smuts och fett. | tveksamma fall rekommenderas
grundning med speciell alkydoljegrundfarg.

13) Férekommer i bland annat fonster och tradgardsmabler av furu och &r oljebaserad.
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Spik, skruv och beslag
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Bult med mutter

Spikning ir det vanligaste sittet att sammanfoga tri i bygget. Det
finns en mingd olika spiktyper och kvaliteter. Skruv ir limplig att
anvinda i birande konstruktioner och nir demonterbarheten ir
viktig. Byggbeslag anvinds i kombination med spik eller skruv och
underlittar verforingen av krafter.

I utomhusanvindning ska spik, skruv och byggbeslag vara
rostskyddade. I speciellt fuktutsatta ligen rekommenderas rostfri

spik och skruv.

Tradspik ir den vanligaste spiktypen for byggnads- och snickeri-
dndamal, till exempel regelverk, takstolar och byggnadsstillningar.

Dyckert anviinds dir spikhuvudet ska vara forsinke, till exempel vid
dold spikning. Lackerad dyckert finns till malade snickerier.

Ankarspik har runt kamgingat skaft, flat forsinke spikhuvud.
Anvinds i kombination med byggbeslag.

Borrskruv monteras med skruvdragare och ir sjilvborrande.
Anvinds vid montering av skivor.

Skruv for trikonstruktioner ir cylindriska med mutter eller koniska,
de senare kallas ibland "fransk triskruv”. Skruv anvinds vid kraftiga
konstruktioner och for att fista metallbeslag. Kriver forborrade hal.

Byggbeslag finns i ett tjugotal olika typer. De ir som regel varmfor-
zinkade och forsedda med ett stort antal hdl avsedda for spik, vanli-
gen ankarspik, ankarskruv eller skruv.

Hur ménga spik eller skruv som behévs och vilka hal som ska
utnyttjas beror pa vilka krafter som beslaget ska dverféra. Detta
bestims genom dimensionering eller i enklare fall genom tillverkar-
nas information.

Négra vanliga byggbeslag. Vinkelbeslag dverst till vénster, balksko nederst till vénster.

Gaffelankare andra fran vanster, dérefter kommer spikningsplat och stolpsko langst till higer.



s
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Miljétrappan for tré

Tréets fordelar som byggmaterial fran miljésynpunkt kan illustreras

med en trappa.

— P4 hdgsta trappsteget stér trd som en férnyelsebar naturresurs.
Sa ldange skogen véxer kommer det att finnas tré till byggande.

— Trédprodukter kan alltid teranvéndas. Golv och fénster kan képas
begagnade och anvéndas pa nytt.

— Trdmaterialet gar att 4tervinna ur begagnade tréprodukter.

— Tréspill fran byggplatsen, tréférpackningar och begagnat tréavfall
separeras frdn annat byggavfall och flisas fér energiutvinning.

— Tré l4ggs inte p& deponi.

Miljs och energi har blivit centrala frgor i samhillet och for
foretag. Sedan 1992, d& Agenda 21 upprittades vid Virldsmiljs-
konferensen i Rio de Janeiro, har en rad kvalitets- och certifie-
ringssystem utvecklats, och de senaste dren har begreppet "hallbar
utveckling” borjat omsittas i praktisk handling.

Hallbar utveckling — med ekonomiska, sociala och miljomissiga
dimensioner — omfattar bevarande av naturresurser och biologisk
méngfald, program for héllbar konsumtion och produktion, nya
mél for siker hantering av kemikalier samt tillgdng till energi och
overgang till fornyelsebara energikillor.

Miljsarbetet omfattar hela skogs- och byggomradet och bersr
alla led frén skog till firdig triprodukt, samt hur denna slutligen ska
tas om hand. Se avsnittet Frin skog till planka.

I ”Byggsektorns Miljoprogram 2003” frin Byggsektorns
Kretsloppsrad formuleras 6vergripande mal som stimmer Gverens
med begreppet hillbar utveckling. Miljéprogrammet omfattar 4ven
IPP, Integrerad produktpolicy, en strategi for att minska produkters
och tjansters miljopdverkan under hela deras livscykel. Tanken ir
att miljoaspekterna ska integreras i varje stadium av en produkes
kretslopp, frin utvinning av révaror till avfallshantering.

Miljoprogrammet baseras dels pa en utredning enligt miljéled-
ningsprinciperna i standarden ISO 14000, dels pa utvirderingen
av Kretsloppsradets tidigare handlingsplan som gillde 1996-2000.

Se www kretsloppsradet.com.
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Tra — det naturliga materialet for ett uthalligt samhalle Tillvéixten &r storre én avverkningen
Trid idr det enda allmint tillgingliga férnyelsebara materialet och
det intar en viktig roll i strategin for att minska anvindningen
av dndliga resurser. Tririvaran ska komma frén ett uthalligt skogs-
bruk som tar hinsyn till ekonomiska, sociala och ekologiska aspek-
ter. Uthdlligt skogsbruk verifieras genom tredjepartscertifiering,
i Sverige vanligen FSC (Forest Stewardship Council) och PEFC
(Programme for the Endorsement of Forest Certification schemes). Awerkning per &r

Trd som byggnadsmaterial ir ett fordelaktigt miljoval vad giller 84 miljoner m'sk
naturresurser, energianvindning, koldioxidutslipp och avfall sett ur
ett livscykelperspektiv.

Ett av de stora hoten mot dagens samhiille 4r klimatforindringar ~ Utsljip/upptag av koldioxid i 1 m 2bjtklag av massivtr &
orsakade av vixthusgaser som koldioxid, CO.,.

Sveriges totala virkesforrad Tillvéxt per ar
3 miljarder m’sk 101 miljoner m’sk

I Sverige 6kar skogsvolymen, eftersom tillvixten ir storre 4n 200
avverkningen. Den vixande skogen tar upp koldioxid frin atmo- Utslfip av CO ,
sfiren som sedan lagras i trimaterialet tills att det brinns upp 100
: : Tt 2 St 1 5 fossil fossil bio fossil
eller bryts ner biologiskt, och koldioxiden tergdr till atmosfiren. 0 ; : ;

Koldioxiden kan da tas upp igen av den vixande skogen.
Triprodukter och tribyggnader i synnerhet ir viktiga eftersom

.. S . . R 100
de lagrar koldioxid under linga tidsperioder. Genom att utvinna
. . .. . . . . Upptag av CO,
energi ur inbyggt trimaterial nir huset ska rivas kan de klimat- 0
paverkande gaserna minskas ytterligare genom att energin kan , ,
. . . . I X . I L
anvindas for att ersitta fossila brinslen som till exempel olja. Skog Tillverkning Energiutvinning

Trédprodukter
Tré &r ett mangsidigt material som kan

anvéndas till manga olika dndamal.
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Vedutnyttjiande 2002

(volym i miljoner m3f under bark)

Det virke som tas ut ur den svenska skogen kan delas upp i tre
huvudfiéden: 51 procent gér till sdgverken, 40 procent gar till
massabruken och 9 procent anvénds som brénnved, stolpar med
mera. Med virket féljer bark och ur skogen tas ocksa ut toppar och
grenar i form av skagsflis, vilket utnyttjas fér energiproduktion.

Sverige har en nettoimport av ved om drygt 8 miljoner m°f.
| importen till massaindustrin ingar en del sdgverksfiis.

I néista led delar sagverken med sig av sin ravaruandel genom

att flis blir ravara fér massaindustrin och bark och span blir bransle.

En mindre del span anvéands dven av tréskiveindustrin.

—import 8,7

E Export 1,8

. 6,0 brénnved

(+ bark 3,5)

Sagtimmer
—avverkning 32,8 ﬁ
—import 1,5

Import 10,2 e

Energi
Tillverkningsprocessen for till exempel sigade trivaror ir energi-
effektiv, och jimfort med tillverkning av byggmaterial i andra mate-
rial som stdl, aluminium och betong, férbrukar den mindre energi.
Nistan all energi for att tillverka triprodukter kommer frin
fornybara killor, som ir koldioxidneutrala. Sigverkens energifor-
brukning utgérs till 80 procent av biobrinsle och till 20 procent av
elenergi. Torkning av brider och plank 4r det mest energikrivande
processteget, det gar it cirka 330 kWh per kubikmeter. I torkarna

virms luften upp frimst genom eldning av bark och spén.

(+ bark 3,3) q Energi ﬁ
Massaved ¢

—awverkning 25,1 é Massa- och pappershruk Energi

—> [ [P

Massa och papper

Returpapper

w krympning,

overmal med mera

W

31 % raflis

Sagverk

55 % trévaror ﬁ

14 % span + torrflis Torkning

I 47 %
\ Véarmeproduktion

74\
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Fotosyntes
Y |
Solenergi A 4
L
A l

co,

Produktion

Atervinning
t.ex. energiutvinning

Flis och span till atervinning
t.ex. spanklossar, energi

i\teranvéndning och atervinning Kretslopp

Ateranvindning av triproduketer, till exempel fonster, dorrar och Kretsloppet bestdr av tvé delar. Det ena &r skogens, det andra &
bjilklag 4r inget nytt utan sker dagligen. Forpackningar av tri, till produkternas. Skogen fér sin livskraft fran solen.

exempel lastpallar, pallkragar och kabeltrummor dteranvinds ging Genom fotosyntesen fangas solenergin upp och omvandlas tillsammans
pa ging, repareras vid behov och dteranvinds tills de 4r uttjinta. med koldioxid till bransle fér de véxande tréden.

D4 kan de forbrinnas och energin tas till vara eller si atervinns

. Skogens produkter innehdller kol som fangats upp av trdden i form
materialet.

Svenska Férpackningsforeningen och Skogsindustrierna har
tillsammans bildat Svenskt Returtrd AB for att [6sa producent-
ansvaret for triforpackningar. Undantaget ir kabeltrummor enligt
Svensk Standard som har ett eget system for insamling, reparation
och dtervinning.

av koldioxid. Nér dessa produkter blivit avfall frigérs koldioxiden till
atmosféren nér avfallet férmultnar eller brénns. Koldioxiden fangas
upp pa nytt av trdden och omvandlas till brénsle och nya byggstenar fér
trédens tillvéxt.
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Svenskt Returtri ska skapa atervinningssystem for sigverks-
och trivaruindustrins uttjinta produkter s att lagen om producen-
tansvar uppfylls. Det langsiktiga mélet ir att skapa atervinnings-
system for allt trd. I forsta hand ska dock producentansvaret for
uttjinta triforpackningar 18sas. Se www.svensktreturtra.se

Det finns flera instrument och styrmedel f6r att uppmuntra till
livscykeltinkande. Ett steg mot 6kat livscykeltinkande 4r att ta fram
information om produkternas miljoeffekter 6ver hela livscykeln.
Sidana uppgifter samlas i livscykelinventeringar, LCI (resursan-
vindning — energi och material — samt utslipp till luft, mark och
vatten), och tolkas i livscykelbedomningar, LCA. En LCA (Life
Cycle Assessment) gors genom att analysera energi och material-
anvindning samt féroreningsutslipp till miljon, bedoma typen och
graden av denna miljépaverkan samt tolka resultaten och féresla
forbattringar.



Ordlista

¢ 1200 mm Betecknar inbérdes centrumavstand 1200 millimeter.
Densitet Kvot av massa och volym.

Dimensionshyvlat virke Virke som hyvlats pa fyra sidor for att erhélla
ett visst tvarsnittsmatt. Har utseendemassigt lagre
kvalitet an planhyvlat virke. Anvands framst for inbyggnad.

Dubbelfasspont Spontat virke med fas pa den ena flatsidan intill s&val
not som spont.

Elasticitetsmodul Beskriver samband mellan last och téjning/bdjning
hos ett material.

Enkelfasspont Spontat virke med fas pa den ena flatsidan intill spon-
ten.

Fibermattnadsgréns Den grans ovanfor vilken tré innehéller bade fritt
och bundet vatten men under vilken det endast innehéller bundet
vatten.

Fingerskarv Limmad langdskarv av virkesstycken, utformad
med fingerliknande kilar. Fingerskarvning utfors industriellt under
kontrollerade former, med olika limtyper beroende péa anvéandnings-
omrade.

Finsagat virke Virke som sdgats efter torkning. Minst en flatsida har
band- eller cirkelségad yta.

FSC (Forest Stewardship Council). Ett certifieringssystem, dér
produkter certifierade enligt FSC-standard ska komma fran skogar
som &r brukade pa ett ansvarsfullt s&tt ur miljémassig, social och
ekonomisk synvinkel.

Fuktkvot Kvot av vattnets massa i fuktigt material och massan av det
uttorkade materialet, uttrycks i procent.

Hybridféarg Vattenburen féarg vars bindemedel &r en kombination av
alkyd- och akrylatbindemedel.

Hygroskopicitet Férmagan att uppta och avge vattenanga.
Hyvlat virke Virke med rektangulart tvarsnitt och alla sidor hyvlade.

Impregnering Behandling av virke med traskyddsmedel som ger
hdg upptagning av medlet i splintveden.

Jamviktsfuktkvot Tra som befinner sig i luft med konstant
temperatur och konstant fuktighet antar s smaningom en bestamd
fuktkvot, jamviktsfuktkvot.

Konstruktionsvirke Virke avsett for byggnadsdelar med huvudsaklig
uppgift att bara last. Ofta granvirke.

List Hyvlat eller profilhyvlat virke med litet tvarsnitt.

Mattnadsanghalt &r den stérsta méngd anga luften kan innehalla vid
en viss temperatur.
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NTR Nordiska Traskyddsradet.

Nominellt matt Matt som anvands for att ange avsedd storlek hos t.ex.
byggnadselement eller byggnadsdel.

PEFC (Programme for the Endorsement of Forest Certification
schemes). Ett certifieringssystem, dér produkter certifierade
enligt PEFC-standard ska komma fran skogar som ar brukade pa ett
ansvarsfullt satt ur miljoméassig, social och ekonomisk synvinkel.

Planhyvlat (slathyvlat) virke Virke med fyra hyvlade sidor.
Har utseendeméssigt en hogre kvalitet &n dimensionshyvlat virke
och anvands framst for synliga ytor inomhus.

Profilhyvlat virke Hyvlat virke med speciellt tvarsnitt.

Relativ luftfuktighet Kallas ocksa relativ anghalt, ar férhallandet
mellan aktuell dnghalt och méattnadsanghalt, uttrycks i procent.

Rahyvlat (raplanat) virke Virke med rektangulért tvarsnitt, en flatsida
ohyvlad (s&gad) och 6vriga sidor hyvlade.

Raspont Spontat virke med en flatsida ohyvlad och 6vriga sidor hyvlade.
SIS Swedish Standards Institute.

S8 Svensk standard.

SS-EN Svensk/europeisk standard.

Slatspont Spontat virke med alla sidor hyvlade.

Slatspont med underfog Slatspont dér den ena flatsidan &r nagot
bredare dn den andra sa att fogarna blir tatare utmed den bredare
sidan.

Spontat virke Virke med fjdder (spont) pa den ena kantsidan och not
(rénna, spar) pa den andra for sammanfogning.

T-virke Konstruktionsvirke som sorterats och mérkts enligt svensk
standard SS 23 01 20.

Varmekapacitet (specifikt varme) for ett material menas den
varmeméangd i Ws eller kJ som behdvs for att védrma 1 kg av
materialet 1 °C.

Varmeledningsformaga (} -varde) anger det antal W som per
tidsenhet leds genom 1 m? av ett 1 m tjockt material nar temperatur-
skillnaden mellan materialets sidor &r 1 °C.

Varmevarde anger den méangd varme som uppkommer vid en
fullstandig férbranning av materialet.

f\nghalt ar férhallandet mellan &ngans massa och gasblandningens
(luftens) totala volym, uttrycks i kg/md.

Andspontat virke Virke med alla kantsidor spontade.
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