Allegato n. B al verbale d'inventario
Descrizione estesa ed allegati
Elenco dei beni e stima
Fallimento : “PMS ENERGON sri via Alba 84/4 a Udine” Fall. 4/15 —
giudice delegato Dott. Massarelli Lorenzo - curatore Dott. Candotti Marco

- Impianto in a Pavia di Udine

Trattasi di un impianto di cogenerazione alimentato ad oli e grassi vegetali per la produzione di
energia elettrica da immettere nella rete di distribuzione e per la produzione di calore per
riscaldamento.

L'impianto della ditta PMS Energon srl con sede a Udine é ubicato

a Pavia di Udine (UD

Uimpianto & dotato da un motore “lento” con funzionamento ad oli vegetali e diesel per
I'avviamento, inoltre vi & un alternatore per la produzione di energia elettrica e un circuito per il
recupero del calore.

Oltre ai sistemi di filtraggio ed evacuazione ora presente e compresa la sua struttura di protezione
esterna.

La potenza termica dedotta dalle relazioni di progetto a firma dell’Ing. da
Milano (ed allegata) sono di 1250 kWth, con una produzione di calore destinabile alle utenze di
circa 550 kWth e di energia elettrica lorda da erogare alla rete di 500 kWe.

Inoltre vi & una predisposizione per installazione di macchina frigorifera (da verificare).

Il cogeneratore utilizzera circa 130 Kg/h di olio vegetale per consumo annuo di 1040 Tonnellate
/anno.

Riassunto e dati assunti:
- potenza elettrica generata dal motore: 500 kWe
- potenza termica recuperata : 550 kWth
- consumo annuo di olio : 1040 t/anno
- rendimento elettrico netto : 36,8 %
- rendimento complessivo di cogenerazione = 84 % (elettrico + termico)
- Energia elettrica annua prodotta ; 4'000'000 kWh/anno

Costi per funzionamento impianto e produzione energia

- Olio vegetale il prezzo attualmente si aggira intorno ai 750-800 €/t
(prezzo tratto dalla borsa associazione granaria di Milano e da Raffineria Olio amico )

- l'impianto necessita di manutenzioni ed opere accessorie che sono state assunte come
riferimento dai piani della ditta ed atti.

- Da quanto emerso in sede di sopralluogo e da fonti assunte dal progettista il costo per il
completamento totale delle opere, collaudi, libretti ed adeguamento normativa I'impianto
necessita di una spesa di circa € 150'000.

Stima costi ricavi :
- 1- produzione attuale con vendita energia
- 2- produzione con conto energia e per impianti esistenti
- 3- produzione calore



RICAVI

COSTI

RICAVI

COSTI

1- produzione attuale con vendita energia

PRODUZIONE ATTUALE con vendita energia

produzione

olio combustibile
gasolio

olio lubrificante

urea per impianto fumi
filtri

manutenzione
/meccanico/inattivita
varie

Differenza Ricavi - Costi

nota : produzione in perdita

quantita prezzo

4000000 €0,09
Somma Ricavi
1040 € 800,00
1 €4.000,00
1000 € 7,00
1  €9.000,00
1 €6.000,00
1 €49.000,00
1 €10.500,00
Somma costi

2- produzione con conto energia e per impianti esistenti

importo

€ 360.000,00
€ 360.000,00

€ 832.000,00
€4.000,00
€7.000,00
€9.000,00
€6.000,00

€49.000,00
€ 10.500,00
€917.500,00

-€ 557.500,00

PRODUZIONE con CONTO ENERGIA e PER IMPIANTI ESISTENTI

produzione

olio combustibile
gasolio

olio lubrificante

urea per impianto fumi
filtri

manutenzione
/meccanico/inattivita
varie

Differenza Ricavi - Costi
nota : produzione in attivo

quantita prezzo

4000000 €0,28
Somma Ricavi

1040 € 800,00

1 €4.000,00

1000 €7,00

1 €9.000,00

1 €6.000,00

1 €49.000,00

1 €10.500,00

Somma costi

importo

€ 1.120.000,00
€ 1.120.000,00

€ 832.000,00
€4.000,00
€7.000,00
€9.000,00
€6.000,00

€49.000,00
€ 10.500,00
€917.500,00

€ 202.500,00



3 PRODUZIONE DI CALORE

La produzione di calore se non & affiancata a un sistema di recupero e utilizzo & una fonte di
energia persa e non usufruibile.

L'impianto in funzione e in grado di produrre 550 kWth pari ad 4'400'000 kWth /anno.

Il calore, previa realizzazione impianto di distribuzione che & molto costoso sarebbe in grado di
riscaldare case, scuole, magazzini, serre, capannoni e/o altre attivita di dimensioni considerevoli.
La produzione di calore e alta ma anche il costo per la sua realizzazione, pertanto & un valore
aggiunto ma non quantificabile poiché I'impianto di distribuzione da spostare per un pluriuso non
e presente, come invece lo € per la rete elettrica.

Conclusione :

La soluzione 1 dimostra che I'impianto non & remunerativo visto lo stato attuale del prezzo del
combustibile e del prezzo di vendita dell’energia. Stima annuale.

La soluzione 2 dimostra che I'impianto & remunerativo se abbinato a conto energia esistente o per
benefici in atto. Stima annuale.

Quindi, I'impianto allo stato attuale richiede ed ha:
- spesa di € 150'000 per completamento e funzionamento
- rendita € 202'500 anno

L'impianto convenientemente puo essere ceduto e/o venduto a chi pud usufruire dei benefici
citati alla soluzione 2 e 3 (se riescono a recuperare/usare il calore).

Il tipo di mercato che si puo prospettare € molto, molto ristretto ad un numero limitato di
acquirenti, i quali potranno usare il bene ad integrazione del proprio impianto esistente per
aumentare la redditivita, oppure per aziende che producono I'olio e quindi i costi del carburante
potrebbero essere inferiori.

Il valore di stima assunto & pari ad una annualita € 202’'500,00 (oltre iva di legge), in quanto non
si puo sapere la sua durata vista la particolarita dell'impianto stesso e dal prezzo dell’olio che pud
variare in eccesso. Si ipotizza una durata di due tre anni.

Nota: non sono stati visti e forniti libretti, certificazioni e/o altro di sopra stimato.

Allegati: documenti del progettista dell'impianto depositati in comune a Udine
Fonte num. 1 (GSE), fonte num. 2 prezzo olio

In fede a completa evasione
Latisana il 26/03/2015



Foto del bene

Vista esterna

Vista esterna



Vista motore

Vista motore



Vista interna aerazione

Vista interna filtraggio ed evacuazione
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Foure 1

Prezzi minimi garantiti per ’'anno 2015

L'Autorita, con la deliberazione 618/2013/R/efr, ha modificato la deliberazione n. 280/07, definendo la
nuova struttura e i nuovi valori dei prezzi minimi garantiti che si applicano dall'l gennaio 2015.

L'articolo 7, comma 7.6, dell'Allegato A alla deliberazione n. 280/07 nella sua nuova formulazione ha
definito i criteri per 'aggiornamento dei prezzi minimi garantiti relativi agli anni successivi al 2014 (fino a
nuova ridefinizione sulla base di rivisti costi di gestione degli impianti di produzione) a partire dai valori
vigenti per 'anno precedente e tenendo conto del tasso di variazione annuale dei prezzi al consumo per
le famiglie di operai e impiegati rilevato dall'lstat, con arrotondamento alla prima cifra decimale secondo il
criterio commerciale.

Sulla base dei dati pubblicati dall'lstat, la variazione percentuale media annua dell'indice dei prezzi al
consumo per le famiglie di operai e impiegati dell'anno 2014 rispetto all'anno 2013 & risultata pari a
+0,2%. Pertanto, i valori dei prezzi minimi garantiti per gli impianti alimentati da fonti rinnovabili di potenza
nominale elettrica fino a 1 MW, vigenti per I'anno 2015 secondo i criteri previsti dalla deliberazione n.
280/07, sono evidenziati nella seguente Tabella.

Si ricorda che, ai sensi dell'articolo 7, comma 7.3, dell'Allegato A alla deliberazione n. 280/07, nel caso in
cui i prezzi minimi garantiti vengano applicati a partire da un qualsivoglia giorno successivo all'l gennaio,
i valori estremi che individuano ciascuno scaglione delle quantita di energia elettrica progressivamente
ritirate nel corso dell'anno solare devono essere moltiplicati per il rapporto tra il numero dei giorni residui
di applicabilita nell'ambito dell'anno solare e il numero complessivo dei giorni dell'anno solare.

Infine, ai sensi dell'articolo 7, comma 7.4, dell'Allegato A alla deliberazione n. 280/07, qualora, al termine
di ciascun anno solare, il prodotto tra i prezzi minimi garantiti e la quantita di energia elettrica ad essi
riferita sia inferiore al prodotto tra i prezzi di cui all'articolo 6 della medesima deliberazione (sono i prezzi
zonali orari che si formano, ora per ora, sul mercato del giorno prima) e la stessa quantita di energia
elettrica, il riconosce, a conguaglio, i prezzi di cui al predetto articolo 6.

Tasso di variazione annuale dei prezzi al consumo per le famiglie di operai e impiegati rilevato dall'lstat nell'anno 2014

rispetto all'anno 2013 0,2%

Prezzi minimi garantiti per I'anno 2015

Prezzo minimo

Prezzo minimo garantito per il 2015 .
" 48 pery garantito (valore

Quantita di energia elettrica ritirata su base . . .
nerg e (formula riportata nella deliberazione

Fonte

annua vigente per 'anno
618/2013/R/efr) 2015)
[€/MWh] [EMWh]

Biogas da fermentatori anaeroblci, *
' biomasse solicke e biomasse liquide fino a 2.000.000 kWh PMGz014 * (1 + FOlz914/100) 925

| Blogasdadiscarica  [in0oa1500000kWh T PMGuu‘(1+FOew100) | 55 |

[ Solare fotovoltaico [fino a 1.500.000 kwh | PMGao1s * (1 + FOlig14/100) ] 39,0 |

| Fonti diverse dalle altre [fino a 1.500.000 kWh | PMGuwu*(1+FOkey100) | 390 ]
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IMPIANTO PER LA COGENERAZIONE
DI ENERGIA ELETTRICA E CALORE
ALIMENTATO A FONTI RINNOVABILI

RELAZIONE GENERALE E TECNICA DI PROGETTO

Pavia di Udine 30.07.2012
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PREMESSA

It presente progetto riguarda la realizzazione di un impianto di cogenerazione, alimentato da oli e
grassi vegetali, per la produzione di calore per il riscaldamento delle serre presenti all'interno

dellazienda florovivaistica e di energia elettrica da immettere nella rete di distribuzione nazionale.

L'impianto sara ubicato nel comune di Pavia di Udine (UD) e verra realizzato all'interno della proprieta
dell’'azienda , che utilizzera direttamente ed internamente |l

calore cogenerato.

Il nuovo impianto andra a sostituire la pit grande delle 3 caldaie ad olio combustibile minerale denso
(BTZ) ogyi installate nell’azienda agricola, adibite al riscaldamento delle serre. Le altre due caldaie piu
piccole rimarranno invece in uso, per consentire una scorta in caso di fermata del cogeneratore e

come integrazione, per coprire le eventuali punte di richiesta di calore per il riscaldamento delie serre

(es. durante le notti invernali).

L'impianto in oggetto ¢ basato su un motore alternativo lento a ciclo Diesel, direttamente accoppiato
ad un alternatore trifase per la produzione dell’'energia elettrica e su un circuito di recupero del calore
disponibile dal raffreddamento del motore e dai fumi di combustione, che provvedera al riscaldamento

dell'acqua da inviare alle serre adiacenti ail'impianto.

La potenza termica installata sara di 1.250 kWth, con una produzione di calore destinabile alle utenze
di circa 550 kWth e di energia elettrica lorda da erogare alla rete di 500 kWe. Infine & stata prevista la
predisposizione per l'installazione in futuro di una macchina frigorifera ad assorbimento del calore
generato dal motore, per la produzione di energia frigorifera, che potra essere utilizzata per la

climatizzazione estiva delle serre, a fini produttivi (abbassamento della temperatura interna alle serre

in estate), in assetto di trigenerazione.

Il cogeneratore utilizzera circa 130 kg/h di olio vegetale, che corrispondono ad un consumo di circa
1.040 tonnellate/anno.

Il progetto fa riferimento a tecnologie ampiamente sperimentate, di grande affidabilita e sicurezza di
esercizio e si caratterizza per sceite tecnologiche avanzate, soprattutto in termini di ottenimento di

elevati rendimenti energetici e di protezione dell’ambiente.

Dal punto di vista ambientale infatti 'impianto garantira impatti limitatissimi, grazie ad un sistema di

trattamento dei fumi atto a garantire livelli di emissione largamente inferiori ai limiti di legge.

Da-questo-punto-di-vista-giova-ricordare-che-il-nuovo-impiante-produrra;-come-benefico-effetto

~Ad &G

sul’ambiente, lo spegnimento e lo smantellamento di una caldaia della potenza installata al
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focolare di 1.672 kWth alimentata a BTZ (olio combustibile minerale denso), quindi di una caldaia pit
potente e piu inquinante rispetto al nuovo impianto che si intende installare.

Oltre al pregio in termini ambientali dell’utilizzo di combustibili derivati da fonti rinnovabili, I'impianto
assicura un rendimento di generazione elevatissimo, dato che al rendimento termico del 44,4% si
somma il rendimento elettrico del 40% circa, per un totale di circa '84% di rendimento fotale
dellimpianto.

Si tratta di un valore in termini assoluti molto elevato, che quindi porta Piniziativa ad assumere
connotati di eco-compatibilita molto elevati.

L'utilizzo diretto ed interno dell’energia termica cogenerata consentira all’azienda florovivaistica di
conseguire significativi risparmi in termini di costi di generazione del calore necessario alla propria
produzione floricola.

Ricordiamo infine come yutilizzo dell'olio e grasso (biomassa) vegetale permetta, a livello di bilancio
complessivo globale, di evitare la generazione di gas sefra; infatti, durante il suo ciclo vitale, la
biomassa che viene utilizzata come combustibile assorbe una quantita di anidride carbonica circa

uguale a quella che viene liberata nei processi di termoconversione, nello spirito e nel rispetto del

Protocollo di Kyoto.

Gli oli e grassi vegetali utilizzati nell'impianto in oggetto deriveranno da filiere certificate e tracciate,
che assicurano quindi la gestione corretta ed eco-sostenibile delle superfici agricole destinate alle
colture energetiche da cui deriva il combustibile (olio e grasso vegetale). | prodotti agricoli dai quali
verranno estratti gli oli vegetali per il funzionamento dell'impianto saranno di origine comunitaria, come
previsto dalla Circolare esplicativa del Ministero delle politiche agricole alimentari e forestali del

31/03/2010, daila Legge del 23 luglio 2009 n. 99 e dal Regolamento CE 73/2009.
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1 IDENTIFICAZIONE DEL SOGGETTO RICHIEDENTE

Il soggetto richiedente I'Autorizzazione Unica & l'azienda . con
sede in Pavia di Udine, che utilizzera direttamente il calore cogenerato per il riscaldamento delle

proprie serre.
L'intervento verra realizzato sull’area dello stabilimento floricolo, riportata sul mappale 146 foglio 6 del

Comune di Pavia di Udine.
L’area & di proprieta delia societa pertanto il proprietario

dell'arearisultera anche proprietario dell'impianto e titolare dell’autorizzazione.

Di seguito si riporta uno stralcio dei dati societari, tratti dalla visura camerale:

) Forma giuridica: SOCIETA’ SEMPLICE
. Sede legale: PAVIA DI UDINE (UD) - ]
) Indirizzo PEC: ]
. Codice fiscale: O
. Numero REA:
.
in data 09.05.2012 il soggetto richiedente ha inoltrato ac la richiesta di

connessione dellimpianto in oggetto alla rete elettrica di trasmissione nazionale (RTN), come da

ricevuta allegata.

2 LOCALIZZAZIONE DELL'IMPIANTO

L'impianto di cui trattasi sara localizzato in comune di Pavia di Udine, allinterno

dell’azienda suddetta.

I sito di localizzazione dista circa 1 km in linea d’aria dal centro del Comune ed oltre 800 m dai primi

edifici residenziali.

At
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Figura 2-1: Localizzazione area di impianto

Da un punto di vista geomorfologico, I’area dove si intende ubicare I’impianto si presenta come

~ completamente pianeggiante.

y
L >impianto risulta ubicato all’interno di un’area destinata ad insediamenti produttivi agricoli; la

localizzazione & conforme alle indicazioni dell’articolo 12, comma 7, del D.Lgs. 387/2003 che recita:
"... gliimpianti di produzione di energia elettrica di cui all'articolo 2, comma 1, lettere b) e c) possono
essere ubicati anche in zone classificate agricole dai vigenti piani urbanistici.”

Come verra esplicitato nel seguito (cfr. par. 4.2), la localizzazione deil’impianto rispetta anche le

indicazioni del Piano Regolatore Comunale.

La scelta della localizzazione dell’impianto ¢ stata effettuata in funzione delle seguenti considerazioni:

- esistenza nel sito di una necessita di energia termica, da parte dell’azienda florovivaistica, che puo
essere favorevolmente cogenerata assicurando anche la produzione contestuale di energia elettrica;

- presenza di una linea elettrica aerea in grado di trasportare, senza alcuna modifica, la potenza
elettrica in media tensione che P'impianto pud generare (500 kWe);

- presenza di una buona viabilita di accesso per ’approvvigionamento del combustibile.
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3 APPROVVIGIONAMENTO DELLA BIOMASSA

In condizioni di piena produzione & previsto un consumo di oli e grassi vegetali per I'alimentazione del
motore endotermico di circa 3,1 t/giorno, pari a circa 1.040 t/anno.

L'olio vegetale sara approvvigionato mediante autobotti con capacita di carico di 15 + 25 ms, che

percorreranno principalmente autostrade e strade extraurbane ad elevato scorrimento, cosi da limitare
limpatto sulla viabilita ordinaria.

It percorso di avvicinamento del combustibile all'impianto avverra sia lungo strada ad elevato
scorrimento

sia lungo la viabilita locale
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Figura 3-1: Mappa stradale dellarea circostante

Gli oli acquistati ed utilizzati dal’impianto deriveranno esclusivamente da filiere certificate e tracciate,

La societa acquistera gli oli da utilizzarsi in impianto sul mercato nazionale ed internazionale,
limitatamente perd al solo mercato europeo.

Si intende infatti rispettare I'indicazione, come previsto dalla Circolare esplicativa del Ministero delle
politiche agricole alimentari e forestali del 31/03/2010, dalla Legge del 23 luglio 2009 n. 99 e
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dal Regolamento CE 73/2009, approvvigionando oli vegetali per il funzionamento dell'impianto , per la

produzione dei quali siano stati utilizzati esclusivamente prodotti agricoli di origine comunitaria .

In considerazione del consumo ridotto, in termini assoluti, non si prevede alcuna difficolta di

approvvigionamento, in considerazione degli elevati volumi di produzione riscontrabili in Europa.

3.1 CARATTERISTICHE DEL COMBUSTIBILE

L'impianto sara alimentato, come previsto dalla Circolare esplicativa del Ministero delle politiche
agricole alimentari e forestali del 31/03/2010, con “Olio Vegetale Puro” (OVP), cio¢ “olio prodotto a
partire da piante oleaginose mediante spremitura, estrazione o procedimenti analoghi, greggio o
raffinato ma chimicamente non modificato”, mantenendo conseguentemente salva la definizione di
Biocombustibite.

Dal punto di vista della composizione chimica la piu evidente differenza esistente tra i Biocomb ustibili

(idrocarburi di origine vegetale) e gli idrocarburi di origine fossile & rappresentata dal contenuto di

ossigeno.

I Biocombustibili contengono infatti contengono tra il 10% e il 12% in peso di Ossigeno, mentre quelli
fossili ne contengono una percentuale irrilevante.

Il contenuto di Ossigeno ha effetti sul potere calorifico e sulle caratteristiche fisico - chimiche e di

combustione.

I Biocombustibili, inoltre, a differenza dei fossili, non contengono Zolfo, né Cloro Organico né composti

Aromatici, che negli idrocarburi fossili sono contenuti fino al 30-40%.

Gli oli grezzi ed i grassi sono costituiti da una miscela di diverse famiglie di trigliceridi ciascuna delle
quali, in funzione delle specifiche caratteristiche e composizione, conferisce agli oli e grassi
determinate proprieta chimico - fisiche (viscosita, punto di ebollizione, densita, etc.).

L'utilizzo degli oli e dei grassi per 'alimentazione di motori a combustione interna a ciclo Diesel &

influenzato dalle caratteristiche chimico-fisiche degli stessi.

L'elevata viscosita degli oli dei grassi rende necessario il loro preriscaldo prima dell'utilizzo ed un

attento dimensionamento del sistema di iniezione e dei suoi parametri di funzionamento.

A titolo esemplificativo si riportano le principali caratteristiche chimico-fisiche che deve possedere I'olio

“per poter essere impiegato come combustibile néi motori endotérmici cogenerativi
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Parametri um Limiti raccomandati
PCI MJ/kg >35 (valore tipico 37)
Viscosita ¢St a 50°C <40 (corrisponde ad una
viscositd a 40°C <60 cSt)
Densita Kg/mea 15°C 850-930
Punto di infiammabilita °C >60
Numero di cetano - >40
Residuo di incombusti % massa <0,4
Contenuto d'impurita ppm <200
Stabilita ossidativa (110 °C) ore >5
Contenuto di fosforo ppm <15
Contenuto di Na+K ppm <15
Contenuto di ceneri % massa <0,01
Numero di iodio g/100g <125
Contenuto di acqua % 0,50
Acidita organica totale (TAN) mg Kon/g <4
Punto intasamento filtri a <10 (al di sotto della piu
freddo °C bassa temperatura del si-

stema di iniezione)

ll rispetto dello standard del combustibile consente il raggiungimento dei livelli prestazionali ed

emissivi illustrati in relazione, con un livello d’affidabilita garantito e corrispondente ad un esercizio

annuo di 8000 ore ed oltre-

21



4 INQUADRAMENTO NORMATIVO, URBANISTICO E
TERRITORIALE DELL'IMPIANTO

4.1 NORMATIVA NAZIONALE E REGIONALE

4.1.1 D.LGS 387/03

La procedura di autorizzazione degli impianti a fonti rinnovabili si svolge secondo guanto stabilito
dal D.Lgs. n.387 del 29 dicembre 2003. Tale Decreto Legislativo costituisce I'attuazione della
direttiva 2011/77/CE relativa alla promozione dell'energia elettrica prodotta da fonti energetiche
rinnovabili. Per promuovere con forza l'utilizzo di fonti rinnovabili, 'Art.12 — comma 1 del D.Lgs
387/03 stabilisce che “le opere per la realizzazione degli impianti alimentati a fonti rinnovabili,
nonché le opere connesse e le infrastrutture indispensabili alla costruzione e all'esercizio degli
stessi impianti sono di pubblica utilita, indifferibili e urgenti”.

La costruzione e l'esercizio degli impianti di produzione di elettricitd da fonti non fossili sono
soggetti ad una autorizzazione unica, rilasciata dalla Regione o da un altro soggetto istituzionale
delegato dalla Regione, nel rispetto delle hormative vigenti in materia di tutela dell’ambiente, del
paesaggio e del patrimonio storico-artistico.

Per guanto riguarda ii caso in esame, la Regione Friuli Venezia Giulia, con Legge Regionale 27
Novembre 2008, n.24 recante “Conferimento di funzioni e compiti amministrativi agli enti locali in
materia di agricoltura, foreste, ambiente, energia, pianificazione urbanistica e territoriale, mobilita,
trasporto pubblico locale, cultura e sport”, ha trasferito agli enti locali funzioni e compiti

amministrativi in precedenza svolti dall’ Amministrazione Regionale.

4.1.2 D.M. 10 SETTEMBRE 2010

Pi0 recentemente rispetto all'emissione del D.L.gs. 387/03 e precisamente in data 18/09/2010, &
stato pubblicato sulla Gazzetta Ufficiale il Decreto 10 settembre 2010 del Ministero dello Sviluppo
Economico, relativo alle “Linee Guide per I'Autorizzazione degli impianti alimentati da fonti
rinnovabili”.

In estrema sintesi, le linee guida allegate al Decreto definiscono, a livello nazionale, la
documentazione tecnica ed amministrativa che deve essere allegata alla richiesta di istanza per il
rilascio dell'Autorizzazione Unica, fermo restando quanto richiesto a livello locale dagli Enti preposti
al rilascio dell'autorizzazione stessa (Regioni, Provincie, Comuni, ecc.).

Nel caso in oggetto, la documentazione da fornire & definita nella “Guida tecnico ~ amministrativa

-sulle—procedure-.di-autorizzazione.-unica’--(IAER)-redatta_dalla..Regione_Eriuli. Venezia.Giulia..in
collaborazione con le provincia di Udine, Gorizia e Pordenone, olfre .

Tale documento si pone l'obiettivo di portare un contributo per uniformare le procedure di
autorizzazione degli impianti di produzione di energia da fonti rinnovabili oggetto della delega di
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competenze attuata dalla Regione Friuli Venezia Giulia con LR 24/06, offrendo agli enti locali una
guida tecnico amministrativa di orientamento che faciliti e semplifichi I'esercizio delle funzioni
delegate, ed al contempo fornendo ad imprenditori e soggetti terzi un riferimento dal quale trarre
una maggior certezza per la programmazione delle proprie iniziative.

Le linee guida, prima dell'uscita del D.M. 10 Settembre 2010, hanno rappresentato I'unico passo
concreto di un percorso condiviso di approfondimento sui temi dell'energia tra tutti i soggetti
diversamente interessati dall'argomento, cogliendo e numerose richieste di semplificazione
amministrativa avanzate da pit parti a favore di quegli interventi che in questo settore possano

realmente contribuire al miglioramento dello stato dell’ambiente.

4.1.3 PIANO ENERGETICO REGIONALE

il Piano energetico & lo strumento di pianificazione primario e I'atto di indirizzo fondamentale per le
politiche energetiche regionali. Esso riveste un ruolo di primo piano nello sviluppo socio economico
della Regione, e per gquesto & essenziale il suo raccordo con la programmazione economica
regionale. | dati riportati sono relativi all'anno 2003.

Il totale delle risorse energetiche presenti e consumate in regione al 2003 ammonta a 4.429 kiep.
Concorrono a formare tale disponibilita sia le fonti primarie esistenti in regione (pari a 230 ktep) sia
le importazioni (4.199 ktep). Tale dato indica la sostanziale dipendenza de! sistema energetico
regionale dalle fonti energetiche esterne alla regione stessa, dipendenza superiore al dato
nazionale.

Le fonti primarie presenti in regione sono tutte di tipo rinnovabile o assimilate a tali e sono costituite
principalmente dalla risorsa idroelettrica (103 kiep) e da gas di cokeria ed altoforno (98 ktep); si
rileva anche il marginale contributo (29 ktep) delle biomasse, essenzialmente legna da ardere
utilizzata per il riscaldamento delle abitazioni in zona montana. Le maggiori potenzialitd per quanto
riguarda le fonti rinnovabili, per il Friuli Venezia Giulia sono attribuibili alle biomasse forestali, da
residui agricoli, da colture dedicate (biodiesel, biomasse lignocellulosiche e bioetanolo) nonché dal
biogas ottenuto da reflui zootecnici e dell'industria agroalimentare.

Dall’analisi dei dati a consuntivo relativi all'anno 2003, si evidenzia come la regione Friuli Venezia
Giulia non sia stata in grado di sopperire interamente al proprio fabbisogno elettrico. La richiesta
complessiva di energia (9.969 GWh) ¢ stata infatti solo parzialmente soddisfatta dalla produzione
interna, costituita da impianti idroelettrici e termoelettrici di tipo tradizionale, Tali impianti hanno
generato complessivamente, nell'anno 2003, 8.342 GWh di energia elettrica netta contribuendo
cosi a coprire I'84% della domanda regionale. |l deficit della produzione rispetto alla richiesta, pari

al 16% del fabbisogno totale, é stato soddisfatio grazie alle importazioni dall'estero.

~ Un plausibile scenario di produzione di energia elettrica nell'anno 2010 contempla 15 spohitanso

sviluppo della produzione da fonti rinnovabili e la sostanziale conferma degli attuali impianti
produttivi di piccola taglia e di cogenerazione, alimentati principalmente a gas naturale e in piccola

parte ad olio combustibile.
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Gli obiettivi operativi del piano mirano, a livello prioritario (A1), a “favorire lo sviluppo della
generazione distribuita (impianti di microgenerazione di energia elettrica o cogenerativi di potenza
non superiore a 1 MWe) ai fini della riduzione degli impatti ambientali e dell'incremento

dell’efficienza del sistema energetico”.

4.2 PIANO REGOLATORE COMUNALE

Secondo la classificazione del Piano Regolatore Generale Comunale (PRGC) di Pavia di Udine,

come risultante dal Certificato di Destinazione Urbanistica dei terreni emesso dal Comune di Pavia

di Udine in data 17 maggio 2012 (allegato), l'area appartiene alla Zona Omogenea Ep

“Insediamenti produttivi agricoli”, dove & consentito l'insediamento di (art. 27.3):

1. Edifici e manufatti relativi alle aziende agricole e precisamente: stalle e ricoveri per animali ad
uso familiare, locali per il ricovero e lo stoccaggio dei prodotti e dei mezzi agricoli, tettoie,

serre, silos, concimaie;
2. Edifici per la trasformazione e la conservazione dei prodotti agricoli aziendali;

3. Cantine sociali, latterie sociali, essiccatoi, magazzini frigoriferi;

4. Edifici per la custodia e la riparazione delle macchine operatrici di ditte specializzate in lavori
agricoli per conto terzi;
Edifici ad uso residenziale in funzione dell’attivita ammessa in zona Ep.

Agriturismo.

Si ritiene che limpianto in progetto possa rientrare negli insediamenti previsti al comma 1, in
quanto manufatto relativo allazienda agricola, strettamente correlato alla produzione della
floricoltura; si ritiene pertanto limpianto in oggetto pienamente conforme anche alle indicazioni del
Piano Regolatore Generale Comunale.

Il Piano prevede per la Zona Omogenea Ep i seguenti indici urbanistici ed edilizi:

¢ R.C.: 40 mg/mq;

* H (altezza) max: 6,5 m.

L'intervento verra realizzato in Zona Omogenea Ep sulf'area riportata sul mappale 146 foglio 6 del
Comune di Pavia di Udine, di proprieta della societa ~ome
risulta dall'estratto di mappa e dalle visure catastali allegate alla presente relazione, la zona

omogenea di proprieta societa ha un’estensione pari a:
Superficie Superficie ricadente nella Zona Omogenea Ep
[m?] [m?]
6 146 24.649 24.649
4.300 4.300
155
6 1.000 1.000
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. Superficie Superficie ricadente nella Zona Omogenea Ep
Foglio Mappale
m?] [m?]
6 164 14.019 900
TOTALE 30.849

La tecnologia individuata come soluzione ottimale di progetto consiste in un impianto compatto.
It nuovo impianto occupa infatti, all'interno della proprieta dell’azienda florovivaistica, una superficie
coperta di soli 16 x 6,4 m (102 m?) circa. in aggiunta a cid, vi saranno gli spazi destinati alla cabina

di connessione, alla viabilita di servizio e quelli per ospitare il nuovo serbatoio interrato del

combustibile vegetale.

Il motore cogenerativo ed i relativi servizi ausiliari saranno collocati all'interno di una cabina con
struttura portante metallica e tamponature laterali e superiori. Allinterno della cabina saranno
ricavati i vari locali dove saranno installati il motore endotermico e il relativo alternatore, gli ausiliari,
il trasformatore elevatore MT/BT, i quadri eletirici e di controllo, il reattore catalitico per
Pabbattimento degli NOx e del CO, lo scambiatore per il recupero de! calore di raffreddamento del
motore, lo scambiatore fumi/acqua per il recupero del calore dai gas di scarico del motore, il

serbatoio di stoccaggio giornaliero dell'olio, i serbatoi di stoccaggio dell’'urea e delf'olio lubrificante.
il fabbricato di alloggiamento dell'impianto avra un’altezza massima di circa 4 metri.

L'impianto in progetto risulta quindi conforme agli indici urbanistici ed edilizi previsti, come riportato

nella planimetria n. 07, dove sono indicate le superfici coperte esistenti e di progetto.

Per quanto riguarda i distacchi minimi dalie strade, la tavola di Piano Regolatore prevede
I'esistenza di una fascia di rispetto di 20 m da entrambe le strade che costeggiano la proprieta.

L’esistenza di tale fascia di rispetto & stata considerata nella redazione del progetto techico

dell'impianto.

4.3 PIANIFICAZIONE REGIONALE E RELATIVI VINCOLI

Con la legge regionale 13 dicembre 2005, n. 30 “Norme in materia di PTR”, poi trasfusa nella legge
regionale n. 5 del 28 febbraio 2007 “Riforma dell'urbanistica e disciplina dell'attivita edilizia e del

paesaggio”, & stato avviato il riordino organico della normativa in materia di governo del territorio

nella Regione Autonoma Friuli Venezia Giulia. La legge di riforma vprervrevd’e la redazione del kPiano

territoriale regionale (PTR) in sostituzione al Piano urbanistico regionale generale (PURG 1 e 2)
del 1978 e introduce metodologie e contenuti diversi da quelli previsti dalla previgente disciplina in
materia e dispone che la formazione del PTR avvenga seguendo la procedura di Valutazione

ambientale strategica (VAS), nonché con le metodologie di Agenda 21.
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L.a legge di riforma sancisce che le funzioni di pianificazione territoriale sono esercitate in via
generale dai Comuni, mentre alla Regione compete |a pianificazione territoriale nelle sole materie

di esclusivo interesse regionale e oltre soglie dimensionali che ne sanciscano la scala sovralocale.

La competenza esclusiva della Regione si esprime, quindi, nelle risorse essenziali di interesse
regionale elencate nella legge di riforma come segue: aria, acqua, suolo ed ecosistemi; paesaggio;
edifici, monumenti e siti di interesse storico e culturale; sistemi infrastrutturali e tecnologici; sistema
degli insediamenti, ivi incluse le conurbazioni Udinese e Pordenonese. Il PTR ne individua le soglie
e le regole d'uso. A tal fine struttura le cinque risorse essenziali di interesse regionale nei seguenti
tre sistemi: sistema ambientale e del paesaggio; sistema della mobilita e infrastrutture tecnologiche

ed energetiche; sistema degli insediamenti.

I PTR contiene inoltre alcuni importanti aspetti innovativi: esprime valenza paesaggistica ai sensi
delf'art. 143 del "Codice dei beni culturali e del paesaggio”, Decreto Legislativo 22.01.2004 n. 42 e
successive modificazioni ed integrazioni. Infatti, le disposizioni in materia di Vincoli e gestione del
paesaggio di cui alia L. 1497/1939 e quelle deila L. 431/1985 dopo un passaggio unificatore
attraverso il D.Igs. 490/1999 (Testo unico deile disposizioni in materia di paesaggio), sono confluite
nel vigente D.lgs. 42/2004 (Urbani — Codice dei beni culturali e del paesaggio). Degli indirizzi di
pianificazione di tutti questi beni, ma anche del loro contesto, si fa carico ora il PTR, che viene
definito in tutti i suoi contenuti, secondo quanto previsto dall'art. 143 del D.lgs. 42/2004.

l PTR & stato adottato con Decreto del Presidente della Regione n. 0329/Pres. del 16.10.2007,
previa Deliberazione della Giunta regionale n. 2401 del 12 ottobre 2007.

Un uiteriore strumento previsto dalla legge al fine di tutelare la stabilith dei versanti montani e
collinari & quello del vincolo idrogeologico, il cui perimetro viene individuato secondo le modalita
previste dall’art. 47 della LR 9/2007, “Norme in materia di risorse forestali” e s.m.i., tenuto conto
anche delle tipologie di zone del PTR. Il PTR prescrive che gli strumenti della pianificazione
territoriale comunale e sovracomunale riportino i perimetri che indicano le aree soggette a vincolo

idrogeologico e ne tengano debitamente conto al momento delle loro scelte territoriali,

Le aree soggette a vincolo idrogeologico interessano pit di 350.000 ettari di territorio regionale,
collocati prevalentemente in area montana, pedemontana e collinare; da questo punto di vista

elevata pendenza media dei rilievi & tra le cause pitt frequenti di dissesti, che determinano estesi

ed ingenti fenomeni di erosione superficiale, con grandi quantitd di detriti che confluiscono nel
reticolo idrografico. Il vincolo idrogeclogico incide in maniera profonda sulla disponibilita dei suoli,
in quanto ogni operazione di cambiamento di coltura, e quindi di trasformazione d'uso, deve essere

preventivamente assentito dall'Autorita forestale.

il
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In base a quanto previsto dal PTR il comune di Pavia di Udine ricade all'interno dell'ambito
paesaggistico AP19 ~ Alta Pianura Friulana con colonizzazioni agrarie antiche. In tale ambito il
livello di qualith paesaggistico & valutato di entita media, ossia aree in cui coesistono elementi di
pregio e di degrado.

In particolare, 'ambito di intervento insiste su un’area caratterizzata da insediamenti e viabilita di

grande comunicazione (rif. PTR Tavola 6b ~ Sistemi degli insediamenti — Principali elementi di

interesse regionale).

Nell'ambito non insistono Parchi e Riserve naturali di interesse regionale e statale, Zone umide,

Beni di notevole interesse pubblico, Boschi, Zone e siti archeologici (rif. PTR Tavola 3b — Carta dei

vincoli paesaggistici).

Dalla lettura della “Tavola 1a — Aree soggette a vincoli di tutela” emerge che Pambito di intervento
non ricade in zone SIC e ZPS, in aree soggette a vincolo idrogeologico ed in aree di rilevante
interesse ambientale. Nell’ambito limitrofo all'impianto non insistono elementi Monumentali Naturali

(cfr. Figura 4 2).

Inoltre P'area in cui sorge limpianto non & soggetta a vincoli paesaggistici (Immobili ed aree
dichiarati di notevole interesse pubblico ai sensi dell’art. 136 del D.Lgs 42/2004, Aree di tutela per
legge ai sensi dell'art. 142 del D.Lgs 42/2004, Ulteriori aree di pregio definite ai sensi dell’art. 143

del D.Lgs 42/2004).
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5 DESCRIZIONE DEL CICLO PRODUTTIVO

5.1 FILOSOFIA DI PROGETTO

L'utilizzo di oli vegetali per I'alimentazione di motori a combustione interna a ciclo Diesel, in quanto

fonte energetica rinnovabile, & il criterio ispiratore che sta alla base della filosofia di progetto.

I motori endotermici sono caratterizzati da un elevato rendimento meccanico, il che consente di
oftenere rendimenti di generazione di energia elettrica dello stesso ordine di grandezza di quelli
delle grandi centrali termoeletiriche. Inoltre & possibile recuperare buona parte del calore
disponibile derivante dai circuiti di raffreddamento dei principali organi del motore e dal calore di

coda contenuto nei fumi esausti per utilizzi industriali o civiti.

Lo sviluppo della tecnologia dei motori endotermici deriva dal settore della trazione automobilistica
e navale ed ha oggi raggiunto livelli di assoluto rilievo in termini di potenze ottenibili, di riduzione

dei consumi e di contenimento dei livelli di emissione di inquinanti in atmosfera.

E noto come l'olio vegetale, a causa delle sue caratteristiche chimico-fisiche, possa dar luogo a
problemi sia di natura “meccanica” che di “combustione”, almeno per i convenzionali motori per
autotrazione,

Per esempio olio vegetale tende alle alte temperature a polimerizzare formando composti plastici
solidi che possono formare incrostazioni nel cilindro, sulle valvole, sugli iniettori.

L'elevata viscosita degli oli e dei grassi rende poi necessario il loro preriscaldo prima dell’utilizzo,
richiedendo un attento dimensionamento del sistema di iniezione e dei suoi parametri di
funzionamento, soprattutto relativamente ai transitori di avviamento e fermata.

il contenuto di acqua pud determinare problemi di affidabilita ed usura al sistema di iniezione.

Infine la presenza di impurezze organiche, quali cere o proteine, pud dar luogo alla formazione di

ceneri nei fumi o provocare danneggiamenti meccanici di varia natura.

Tutte queste problematiche, soprattutto di natura meccanica, emerse in seguito all'utilizzo di oli
vegetali in motori Diesel veloci e di cilindrata relativamente modesta specie se utilizzati
prevalentemente in regime transitorio (motori per auto, autobus, ecc ) rendono sconsigliabile il loro

utilizzo nel campo dell’'autotrazione.

Al contrario | motori diesel di tipo industriale e di derivazione navale, come nel caso in oggetto,
caratterizzati da un basso regime di rotazione, sono specificamente progettati per essere alimentati
con oli combustibili pesanti (Heavy Fuel Oil, Orimsulsion, etc, ) e sono quindi in grado di essere

eserciti senza problemi anche con oli vegetali.
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L'impianto di cui al presente progetto & stato concepito nell’ottica di garantire i seguenti obiettivi:

» oftenimento di un elevato rendimento di generazione e sfruttamento di energia, inteso corne la
somma delf’energia termica ed elettrica resa disponibile alle utenze;

+ elevata affidabilitd di esercizio, per assicurare non meno di 8.000 hanno di funzionamento
effettivo e minime necessita di intervento;

« assoluta garanzia della tutela ambientale, con valori di emissione al camino nettamente

inferiori ai limiti previsti per legge.

Vale la pena di accennare che gli impianti come quello in oggetto sono caratterizzati da un
funzionamento di tipo continuo e programmabile, in quanto la fonte & un combustibile (olio

vegetale) accumulabile in un serbatoio.

Impianti come quello in oggetto sono utili (di cid ha relazionato anche il GRTN in pili occasioni, in
diversi convegni sul settore), come bilanciamento del sistema di generazione elettrica diffusa, in un
panorama come quello recente, nel quale vi & stata una grande proliferazione di impianti eolici e

fotovoltaici, caratterizzati invece da un funzionamento discontinuo e non programmabile.

Nei paragrafi che seguono sono affrontati gli aspetti salienti relativi ai temi sopra citati.

5.1.1 SERRE ESISTENTI - SFRUTTAMENTO DELL’ENERGIA TERMICA

Nell'azienda sono presenti alcune serre, per un'estensione complessiva di

circa 13.000 m2.

Le serre vengono attualmente riscaldate mediate tre caldaie alimentate con olioc combustibile a
basso tencre di zolfo (BTZ), aventi una potenzialitd totale utile di 2.200.000 kcal/h (pari a circa

2.500 kWth), resa al circuito dell’acqua di riscaldamento delle serre.,

Caldaie attuali a BTZ Potenza utile resa all'acqua
(kWth)
Caldaia 1 (da eliminare) 1.511
Caldaia 2 (da mantenere) 523
Caldaia 3 (da mantenere) 523
Totale 2.557
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Caldaia 1 a BTZ (da smantellare)

L'impianto di riscaldamento utilizzato alinterno delle serre & del tipo a corpi radianti, essendo
costituito da tubazioni allinterno delle quali circola acqua alla temperatura di circa 80 °C. la

temperatura di ritorno del'acqua alle caldaie & di circa 60 - 65 °C.

La nuova impostazione progettuale prevede di inserire sulla tubazione di mandata dell’'acqua calda
un sistema di riscaldamento che utilizzera il calore di raffreddamento degli organi interni del motore

e il calore latente presente nei fumi esausti.

Le caldaie esistenti saranno utilizzate come back-up durante i periodi di fermo impianto per
manutenzione del motogeneratore. e come integrazione qualora, in determinati periodi dell'anno
(ad esempio in inverno durante le ore notturne), il fabbisogno termico delle serre sia superiore alla

potenza termica recuperabile dall'impianto di cogenerazione.

5.1.2 RENDIMENTI ENERGETICI

Gli elevati rendimenti energetici che limpianto & in grado di assicurare dipendono dalla

strutturazione dei circuiti di recupero del calore che sono progettati per recuperare tutto il calore

20 |
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disponibile ai livelli di temperatura congruenti con le necessita del circuito di riscaldamento delle

selre.

Nello specifico, il recupero del calore disponibile dal circuito di raffreddamento del motore consente
di fornire una potenza termica di circa 310 kW, mentre il recupero del calore di coda ancora

disponibile all'uscita del motore fornisce un ulteriore potenza termica di 240 kW.

Considerando la sezione di generazione di energia elettrica, in grado di erogare potenza elettrica
per complessivi 500 kW circa, si vede come il rendimento di generazione complessivo sia molto

elevato.

Infatti si avra:

¢ potenza elettrica generata dal motore: 500 kW,

* potenza termica recuperata: 550 kW.

I servizi generali di impianto, ovvero gli ausiliari (pompe, ventilatori, sistema di controllo, ecc.)

utilizzano una potenza media di circa 40 kW.

Ricordando che la potenza termica fornita con il combustibile (consumo di 130 kg/h ad un PCI di
34,6 MJ/kg) é la seguente:
Olio vegetale = 130 x 34.600 / 3600 = 1.250 kW,
deriva il seguente rendimento elettrico, relativi a condizioni di carico nominale continuativo:
Rendimento elettrico lordo = 500/ 1.250 x 100 = 40 %
Rendimento elettrico netto = (500 ~ 40) / 1.250 x 100 = 36,8 %.

Considerando il recupero di energia termica dal circuito di raffreddamento del motore ed il recupero
di energia dai fumi di combustione, si pud definire un coefficiente di utilizzo dell'energia apportata
con il combustibile (rendimento complessivo dell'impianto di cogenerazione) espresso come
rapporto tra la somma dell’'energia termica recuperata ed dell'energia elettrica e 'energia termica

immessa nel sistema:
Rendimento complessivo impianto di cogenerazione = (500 + 550) / 1.250 x 100 = 84 %.

L'impianto & previsto in funzionamento continuo (24 ore/giorno) su un periodo temporale di 8.000

ore annue; ne consegue la seguente produzione di energia elettrica:
Energia elettricabannua prqdotta = 500 X 8.0}00 = 4.000.000 kWh/anno.

5 ;5
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5.1.3 AFFIDABILITA DI ESERCIZIO

Quando si affronta il tema della generazione di energia da fonte rinnovabile si dedica molta
attenzione ai rendimenti di generazione che limpianto & in grado di garantire mentre talvolta si
lascia in secondo piano un aspetto almeno altrettanto importante: le ore di funzionamento previste

in un anno di funzionamento.

L'importanza di questo parametro & tuttavia molto rilevante: il bilancio energetico della generazione
di energia da fonte rinnovabile non dipende soltanto dalla potenza complessivamente installata ma

piuttosto dai MWh complessivamente prodotti da queste innovative centrali.

Cio premesso, mediante un motore di derivazione navale, come quello in oggetto, quindi
caratterizzato da grande robustezza ed affidabilitd, & possibile raggiungere senza problemi il

traguardo delle 8.000 h di funzionamento annuo.

Per raggiungere tale traguardo, & opportuno tuttavia mettere in atto alcuni accorgimenti specifici, i
pit importanti dei quali si possono cosi riassumere:
+ predisposizione di un piano di manutenzione programmata tale da prevenire eventuali

malfunzionamenti;
+ attuazione di un sistema di controllo dei principali parametri di funzionamento del motore in

grado di individuare per tempo ed in anticipo situazioni di funzionamento anomale

potenzialmente in grado di determinare malfunzionamenti.

In conclusione il progetto dellimpianto e le relative modalita di gestione sono sviluppate per
assicurare la massima affidabilita operativa. Questa scelta di fondo, dai risvolti economici rilevanti
in termini di investimento, caratterizza il progetto in termini di efficienza energetica complessiva ai

massimi livelli tecnologici attualmente attuabili.,

5.1.4 TUTELA DELL'AMBIENTE

La salvaguardia ambientale & un denominatore comune della progettazione sviluppata. In primo
luogo bisogna ricordare come Fimpianto risulti intrinsecamente “pulito”, dato che utilizza
esclusivamente combustibili naturali, privi di contaminanti e sostanze inquinanti e come tali
combustibili, proprio perché “fonti rinnovabili”, garantiscano un bilancio di emissione di gas serra

circa pari a zero.

Infatti la CO2 prodotta durante la combustione degli oli vegetali & utilizzata dalla fotosintesi delle

nuove colture oleaginose dedicate alla produzione di altro olio vegetale. In questo modo il
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contenuto di anidride carbonica presente in atmosfera non cambia e vengono limitati tutti gli effetti

oggi provocati dai cosiddetti gas serra.

Studi indipendenti mostrano che, confrontando I'anidride carbonica emessa durante tutto il ciclo di
vita dell'olio vegetale con quello del gasolio, si ha un risparmio complessivo medio di 2,5 tonnellate

di anidride carbonica per ogni tonnellata di gasolio sostituito.

I Biocombustibili, a differenza dei fossili, non contengono Zolfo, precursore delle emissioni di SOx,
né Cloro Organico possibile precursore della formazione di microinquinanti clorurati (diossine, etc.).
Un'altra importante differenza dei Combustibili Ossigenati (Biocombustibili) consiste nell’assenza di
composti Aromatici, che negli Idrocarburi Fossili sono contenuti fino al 30-40%.

I composti Aromatici sono precursori della formazione di ldrocarburi Policiclici Aromatici (IPA) che
sono per questo motivo sono emessi in maggiore quantitd dai motori alimentati con combustibili

fossili.

Da uno studio effettuato su motori a ciclo Diesel alimentati a biodiesel o ad oli vegetali condotto
dal’Health and Safety Institute (organo sanitario governativo britannico equivalente al nostro
Istituto Superiore della Sanita) risulta che il particolato fine (PM10) viene ridotto del 58% con una
diminuzione del 76% della parte pit nociva, quella carboniosa (soot) in quanto pill assorbibile

durante la respirazione ed anche quella non riducibile dai sistemi catalitici di abbattimento.

Il monossido di carbonio & ridotto del 58% ad alti carichi e i composti aromatici subiscono una

diminuzione del 68%.

Questi dati sono in linea con quanto riportato da studi americani convalidati dal’EPA
(Environmental Protection Agency) (Fonte ASSOBIODIESEL).

Cio premesso, vengono comunque previsti sistemi di abbattimento degli inquinanti presenti in
concentrazioni maggiori, cio&@ NOx e CO, fino a valori sostanzialmente inferiori ai limiti normativi.

E’ infatti prevista la:
» realizzazione di una sezione dedicata per la riduzione degli NOx presenti nei fumi, fino a valori

pari a 400 mg/Nm3 all'11% di O2 (sistema catalitico di riduzione degli ossidi di azoto - SCR);

-.»._realizzazione.di_un _catalizzatore ossidante_per il contenimento_dei CO. presenti_nei.fumifino.a._ .

valori pari a 300 mg/Nm? al"11% di O2 (sistema catalitico di ossidazione del monossido di

carbonio - SCR).
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5.2 DATI DI PROGETTO

Limpianto di cui al presente progetto avra una potenzialita termica entrante di circa 1,25 MW

termici, con un consumo annuo di olio vegetale pari a circa 1.040 tonnellate.

La potenza eletirica mediamente generata sara di 500 kW elettrici lordi, con un rendimento lordo di

generazione elettrica pari a circa il 40%.

Dal circuito di raffreddamento del motore e dai gas di scarico, sara disponibile una potenza termica
pari a circa 550 kWt (non viene considerato il calore disponibile dal circuito a bassa temperatura
del motore, in quanto le temperature, 37-44 °C, non ne consentono il recupero) che sara utilizzata

per riscaldare le serre esistenti.

L'impianto lavorera in continuo, con un'availability di progetto pari ad almeno 8.000 ore annue.
Nelle ore rimanenti dell'anno (circa 760 ore), saranno effettuate una o pitl fermate programmate,

per rendere possibili gli interventi di manutenzione ordinaria.

5.2.1 UTILIZZO ENERGIA ELETTRICA E COLLEGAMENTO ALLA RETE

L'energia elettrica prodotta dallimpianto deriva dalla conversione energetica di fonti rinnovabili (oli
vegetali) e pertanto & soggetta ai benefici, sia tecnici (priorita al dispacciamento) che economici,
previsti dalla normativa sulle energie rinnovabili nell'ottica del soddisfacimento degli obiettivi

previsti dall'adesione dell'ltalia al protocoilo di Kyoto sulle emissioni di gas Serra.

L'energia elettrica prodotta dall'impianto, dedotta la quota per gli autoconsumi dei sistemi ausiliari
finalizzati alla produzione di energia eleftrica, viene ceduta interamente alla rete elettrica di

distribuzione
La cessione di energia elettrica tra 'impianto di produzione e la rete elettrica di distribuzione sara

realizzato in Media Tensione a 20 kV.

L'energia elettrica sard generata dall'alternatore, trascinato dall’albero del motore cogenerativo,
alla tensione di 400 V.

Internamente allarea di proprieta verranno installati il trasformatore elevatore per portare la
tensione da 400 V a 20 kV, oltre a tutti i dispositivi di sicurezza, protezione e misura previsti dalla

normativa e concordati con il Gestore della Rete Elettrica Nazionale.

L'energia elettrica prodotta verra convogliata ad una cabina di MT di consegna ad

Distribuzione, ubicata all'interno delf’area impianto.
La soluzione finale di connessione fra suddetta cabina MT di consegna e la rete di

trasmissione sara contenuta nel “preventivo di connessione” gia richiesto ad

24
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5.3 DESCRIZIONE DELLA SOLUZIONE TECNICA ADOTTATA

5.3.1 STRUTTURA DELL'IMPIANTO
La nuova installazione riguarda un impianto di cogenerazione per la produzione di energia elettrica,
che sara immessa nella rete di distribuzione nazionale, ed energia termica, che sara utilizzata per il

riscaldamento delle serre esistenti.

L'impianto sara impostato su un unico livello a piano di campagna e prevedera linstallazione di un
gruppo motogeneratore, costituito da un motore endotermico alimentato ad olio vegetale,

accoppiato ad un generatore di corrente elettrica.

L'olio vegetale giungera in stabilimento grezzo e verra stoccato in un serbatoio di stoccaggio
interrato a doppia parete, avente capacita di 50 m3, di nuova costruzione.
Il combustibile verra prelevato dai serbatoi e alimentato ad un serbatoio “giornaliero”, deila capacita

di 1 m3, da dove verra alimentato al motore per la combustione.

It recupero termico, come precedentemente descritto, consistera nel riscaldare I'acqua da inviare
ale serre esistenti, utilizzando il calore recuperabile dal circuito di raffreddamento del motore ad

alta temperatura e quello posseduto dai gas di scarico in uscita dal motore.
I gas di scarico del motore, prima di cedere calore al circuito del’acqua calda, transiteranno

attraverso un sistema catalitico per I'abbattimento degli ossidi di azoto e del monossido di

carbonio.

Completano 'impianto le sezioni ausiliarie relative allo stoccaggio del combustibile ausiliario, dei

reagenti (soluzione di urea diluita al 40%) e dell'olio lubrificante fresco ed esausto.

5.3.2 BILANCIO DI MASSA ED ENERGIA

Il dimensionamento dell'intero impianto e la definizione delle scelte impiantistiche sono stati
condotti a partire da un bilancio di massa ed energia globale, in cui si sono indicati tutti i flussi in

ingresso ed in uscita dalle diverse sezioni impiantistiche.

Il dimensionamento & stato impostato a partire dalle ipotesi di lavoro riportate in

Tabella 5.1.

e !‘
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Tabella 5.1: Ipotesi di lavoro

N® linee 1
Ore di funzionamento annuo (valore di progetto) 8.000 h/anno
PCI olio vegetale 34,6 Ml/kg
Energia elettrica prodotta 500 kW,
Rendimento elettrico lordo medio 40,0%
Calore massimo recuperabile dal circuito HT 290 kW,
Calore di coda recuperabile dai gas di scarico 260 kW,

In Figura 5.1 si riporta uno schema del bilancio di massa ed energia riferito all'impianto di

cogenerazione ad olio vegetale.

| dati riportati nel seguente bilancio e nella relazione tecnica nel suo complesso rappresentano
valori nominali. | parametri di funzionamento varieranno a seconda delle condizioni esterne e

all'interno di intervalli stabiliti dai fornitori delle singole sezioni.

Come riportato nella seguente figura, il circuito di raffreddamento del motore permette di
recuperare circa 290 kW sotto forma di acqua calda a circa 90°C, mentre dai fumi di scarico puo
essere recuperata una potenza termica pari a 260 kW sempre sotto forma di acqua calda a 90 °C.

In totale quindi, il motore & in grado di fornire, come gia sottolineato nei paragrafi precedenti, una

potenza termica di 550 kWth.

La potenza termica recuperata sara ceduta alle serre per coprire il fabbisogno energetico e
sostituire in parte o completamente, a seconda delle richieste di energia termica da parte delle

serre, le caldaie a BTZ esistenti.

In particolar modo, nelle ore notturne del periodo invernale, il fabbisogno energetico per riscaldare
le serre risulta essere mediamente ad una potenza termica di circa 1 MW e, di conseguenza, non &

possibile fornire tutto il calore esclusivamente con il sistema di recupero proposto.

Per contro durante il giorno, anche nel periodo invernale, la richiesta termica delle serre & inferiore

ai 550 kW recuperabili dall'impianto di cogenerazione.
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Dato che durante le ore diurne il cogeneratore ad olio vegetale € in grado di fornire una potenza

termica superiore a quella richiesta, & possibile impiegare I'energia termica in eccesso (altrimenti

da disperdere), per riscaldare ed accumulare un volume “polmone” di acqua calda, che sara poi

riutilizzabile nel periodo notturno.

A tal fine, & stato previsto a progetto I'utilizzo di un volume di accumulo di 70 m2 in cui stoccare

acqua calda a 85 °C, da riutilizzare nel corso della notte. Come meglio descritto nel paragrafo 5.3.9

si prevede allo scopo di utilizzare, dopo bonifica e accurata pulizia, i due serbatoi da 50 & 20 m? gia

esistenti, precedentemente adoperati per lo stoccaggio dell'olio combustibile minerale (BTZ).

Volurme
Autonomia
Oliovegetale

oligvegetole
130,3 kg/h
1250 kwt

L

Potenza elettricn m.,,‘
500 kwa

A000 tWh/aano

fumt

-2853 Nmi/h
400 *C

463 kwit

i

50m*
5d
1040 t/anno
o

orin

2736 Nm¥/h
8°C -
20 kwt

acqud

e
--------- 1
scquo
31500 kg/n
81
3077 kv

otquo .
31500 kg/h
2%

3370 kwit

dispersionl

Jumi
2853 Nm*/h
180 *C
198 kwz
- l acauo
. 20000 kgih
€W C
2093 kwt
AlT=
260 kwit

ataun
20000 kg/h '

787C
1833 kwt

B S,

i

acqua
31500 kg/h
96 *¢
3297 kvt
ACT="
203 kW1

Ore di funzionamento annug
Tipo di combustiblie

PCI combustibile

Potenza elettrica motare
Rendim. motore endotermico

Energia elettrica genarata

B0GO hfanno
Olio vegetale
38,6 Mifrg
500 kwe
40,0%
4000 tAWn/annn

dispersiont

Legenda

Olin Vegetale
Fumi

Atia

Arqua
Dispersion)

ooun

31500 kgfh
82°C
3004 kvt

Figura 5.1: Bilancio di massa ed energia dell’i
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In questo modo, sfruttando al meglio I'energia termica fornita dal motore endotermico sull’arco
delle 24 ore, sara ridotto al minimo indispensabile I'impiego delle caldaie a BTZ.

In questo scenario (periodo notturno invernale), I'acqua che fornisce il calore alle serre,
caratterizzata da temperature di andata e ritorno pari rispettivamente a 80 °C e 50 °C, viene

riscaldata attraverso tre diversi circuiti di recupero ad acqua calda a 85-90 °C.

RECUPERO TERMICO DA RECUPERO TERMICO DA DA CALDAIE BTZ (BACK-UF o
GAS Dt SCARICO CIRCUITO RAFFREDDAMENTO INTEGRAZIONE)
| MOTORE |
[ s0°C 92°C |
\E, 20 m¥/h 31,5 mi/h 90°C : 0m3/h
/ 3 N, J,
63°C 2'09"\/‘ 71°C 3297 KW gy ec ’ 80°C
N 28, TSN 28me/h |_28mih
' 2.052 kw 2.312 kW 2.605 kw 2.605 kW
79°C 70°C | Omi/h
\L 20m3/h 5 31,5 m3/h
1.833 kW ¥ 3.004kw
85°C
. 24,3 m¥/h
70°C 2.402 kW
24,3m¥/h —
1.978 kW Serbatoio da 70 m?

acqua calda a 85 °C

Figura 5.2: Schema recupero termico per riscaldamento acqua calda serre durante il periodo invernale
(ore notturne)

It primo circuito & quello che preleva acqua calda dal suddetto serbatoio di accumulo con una
portata di circa 24 m3/h. L'energia termica contenuta nel serbatoio sotto forma di acqua a 85 °C &
in grado di garantire una temperatura di 63 °C all'acqua del circuito di riscaldamento delle serre per

circa 90 min.

It secondo circuito recupera calore dai gas di scarico in uscita dal motore e, finché la temperatura
del'acqua delle serre in uscita dal primo scambiatore di calore si mantiene a 63 °C, il calore ceduto

incrementa la temperatura dell’acqua delle serre fino a 70 °C.

La temperatura finale di 80 °C viene infine raggiunta nel terzo ed ultimo step di riscaldo dell’'acqua

delle serre grazie al calore ceduto dal circuito di raffreddamento del motore.

Al termine dei suddetti 90 minuti, 'acqua calda accumulata nel serbatoio non & pill in grado di

cedere tutta I'energia termica necessaria per portare la temperatura del circuito di riscaldamento

delle serre a 63 °C.
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La temperatura in uscita dal primo scambiatore tendera quindi a diminuire e, di conseguenza, a
parita di potenza termica scambiata nel secondo e terzo scambiatore non sara pili possibile

oftenere una temperatura di 80 °C in uscita dal terzo scambiatore.

Per raggiungere tale temperatura, sara necessario intervenire utilizzando, a seconda delle

necessita, le caldaie a BTZ esistenti.

Durante le ore diurmne, una parte del calore recuperabile dal cogeneratore sara utilizzato per

riportare la temperatura dell’'acqua stoccata nel serbatoio a 85 °C.

RECUPERO TERMICO DA DA CALDAJE BTZ (BACK-UP}
GAS DI SCARICO
| s0°c 1 sacc |
\L 20m3/h 31,5m%/h 90 °C 0m¥/h
. / 3.338kW _
50°C 203X g o0 R : 80°C
12,7 m¥/h I 12,7m¥/h 12,7 m*/h 12,7m3/h
AR q . 127m/h, B MUEAIN MAAIN
739 kW 1 998kw 1.182 kW 1.182 kw
87°C 70°C ! Om?/h
20m3/h 31,5m3/h
1.833 kw 3.187 kW
R ™ N
Serbatoio da 70 m? ’
: i
acqua calda a ,85 C ) 90°C
31,5 m¥/h
3.297 kW

Figura 5.3: Schema recupero termico per riscaldamento acqua calda serre durante il periodo invernale
(ore diurne)

5.3.3 STOCCAGGIO ED ALIMENTAZIONE

L'olio vegetale conferito allo stabilimento verra scaricato dalle autobotti e stoccato in un serbatoio

cilindrico orizzontale interrato di capacita pari a 50 m? (cfr. 5.3.9).

L'olio vegetale sara prelevato da tale stoccaggio mediante idonee pompe di trasferimento e inviato
al sistema di alimentazione del gruppo motogeneratore che provvede a trasferire P'olio al serbatoio
giornaliero e da qui al sistema di iniezione del combustibile installato a bordo del motore.
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5.3.4 MOTORE ALTERNATIVO AD OLIO VEGETALE

La combustione deil'ofio vegetale avverra in un unico motore a combustione interna a ciclo Diesel
a quattro tempi turbocompresso, in grado di erogare una potenza elettrica ai morsetti

dell’alternatore di circa 500 kW.

Il motore consumera circa 130 kg/h di olio vegetale raffinato che, considerando un PCl dell'olio di

34,6 MJ/kg, corrispondono ad una potenza termica in ingresso di circa 1.250 kW.

Le fasi di avviamento ed arresto del gruppo mofogeneratore saranno effettuate con alimentazione
a gasolio. E’ quindi prevista una fase intermedia durante la quale viene effettuato il passaggio
dell'alimentazione da gasolio a olio vegetale per 'avviamento, e da olio vegetale a gasolio per

larresto.
it motore & dotato di un serbatoio di capacita pari a 80 | installato a bordo macchina per lo

stoccaggio del gasolio. La quantita di combustibile fossile impiegata sara minima dal momento che,
una volta raggiunta la corretta temperatura di regime del motore, 'alimentazione a gasolio viene

automaticamente sostituita con quella ad olio vegetale.

il motore & accoppiato ad un alternatore del tipo trifase sincrono che avra un rendimento del 95% e
sara in grado di erogare 500 kWe corrispondenti a una potenza nominale in esercizio continuo di

625 kVA e cos®d 0,8. Sara corredato da un sistema anticondensa.

Il motore e I'alternatore saranno montati su un telaio costituito da elementi di acciaio saldati in
modo da costituire un corpo rigido. 1l telaio supporta, oltre gli elementi principali, anche Vassieme
degli elementi ausiliari.

Il blocco motore, in ghisa, supportera il sostegno dell'albero motore. Al suo interno saranno

integrati il receiver dell'aria di sovralimentazione ed i canali dell'acqua di raffreddamento e dell’olio

lubrificante.

Il sistema dell’olio lubrificante lubrifica le maggiori parti in movimento del motore e raffredda anche
le teste dei pistoni. Il sistema inoltre comprende un modulo di purificazione dell'clio lubrificante a
separatori centrifughi per rimuovere dall’olio lubrificante acqua e particelle solide. | fanghi, prodotti

in quantitativi irrilevanti dall'unita di purificazione, saranno raccolti all'interno di un serbatoio

dedicato.

Per la particolare conformazione del motore endotermico, esso sara dotato di un sistema di

raffreddamento ad acqua suddiviso in due circuiti separati.
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Il primo circuito (circuito HT), ad entalpia maggiore, raffredda le camicie del motore ed il primo

stadio di refrigerazione del sistema di turbocompressione. Su tale circuito & previsto:

» un primo recupero termico tramite scambiatore di calore a piastre che riscalda 'acqua di un
circuito secondario;

« un secondo recupero di calore tramite ulteriore scambiatore a piastre, che utilizza il calore del
circuito sopra indicato, utilizzato per riscaldare I'acqua contenuta nel circuito di riscaldamento
delle serre;

* un sistema di smaltimento dell'eventuale calore residuo, non recuperato, del circuito HT,
tramite air cooler (dimensionato comunque cautelativamente per dissipare anche la potenza

termica dei circuiti di raffreddamento del motore qualora non sia necessario riscaldare 'acqua

per le serre).

Il secondo circuito (circuito LT), ad entalpia pitt bassa, raffredda l'olio lubrificante ed il secondo
stadio di refrigerazione delle turbosoffianti. Su tale circuito & prevista linstallazione di due
aerotermi principali dedicati; dette unita sono idraulicamente collegate in parallelo fra loro e con la

sezione HT dell'aerotermo sopra citato.

Anche il calore irraggiato dal corpo motore nel locale generatore deve essere rimosso per evitare
surriscaldamento del locale stesso: a tal fine saranno previsti sistemi di raffreddamento ad aria
(quindi privi di qualungue scarico idrico), realizzati garantendo un idoneo numero di ricambi d’aria.
Appositi ventilatori assiali preleveranno aria filtrata dall’esterno attraverso bocche di aspirazione
silenziate; P'aria lambendo le parti calde del motore smaltira il calore in eccesso e non permettera il
manifestarsi di pericolose sovratemperature. L’aria calda, che naturalmente fluisce verso lalto,

sara convogliata verso l'esterno per mezzo di bocche di espulsione silenziate.

Il motore sara dotato di un sistema per il controllo della velocita del motore che limita Pimmissione
di combustibile all'avviamento, e di un sistema di regolazione sulla rampa di presa carico, che
assicura che l'aria, per un corretto rapporto di combustione, sia aspirata in limiti accettabili sia
durante I'avviamento sia quando viene cambiata l'impostazione del carico, limitando la fumosita

durante I'avviamento e la presa di carico.

Il sistema per I'aria combustione del motore sara costituito da un ventilatore cassonato con batteria
di pre-filtrazione, installato allinterno del container dal quale, tramite una canalizzazione, si
convoglia il flusso d’aria immediatamente a monte del filtro dell’aria del motore. Il condotto sara

insonorizzato in modo tale da garantire una rumorosita residua non superiore a 60 db(A) a 10 m.

Il sistema combustibile sara dotato di un sistema di allarme che si attiva in caso di perdite di

combustibile.
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Sia il blocco motore che le testate dei cilindri saranno realizzati in ghisa nodulare, mentre le

camicie dei cilindri, del tipo umido, sono realizzate in ghisa centrifugata antiusura e ad alta

resistenza.

Il sistema di iniezione ad alta pressione, quello dell'aria di combustione ed il circuito dell'olio

lubrificante e dell'acqua di raffreddamento sono realizzati mediante tubazioni in acciaio.

Le parti in rotazione sono protette ed antivibranti interposti fra telaio e terreno evitano la
trasmissione al suolo delle vibrazioni provocate dal gruppo elettrogeno e diminuiscono
considerevolmente la massa del plinto di fondazione posto sotto il gruppo. 1l tipo di accoppiamento

con 'alternatore ¢ diretto, ma i due sono componenti distinti.

I'gas di scarico (5.900 kg/h) in uscita dallo scambiatore ad acqua calda saranno espulsi a camino

ad una temperatura di circa 160 °C.
Nel caso in cui non sia necessario fornire calore al circuito per il riscaldamento delle serre, i gas di

scarico saranno espulsi a circa 400-450°C.

5.3.5 SISTEMA DI RECUPERO E SMALTIMENTO CALORE
RAFFREDDAMENTO MOTORE

Il motore endotermico, cuore dell’impianté),, richiede di raffreddare i principali organi di
funzionamento che operano in temperatura e precisamente:

* le camicie dei cilindri;

» il circuito di lubrificazione, in particolare I'olio lubrificante;

» lintercooler del turbocompressore.

La fase di raffreddamento & assicurata mediante 2 circuiti, uno dei quali & in grado di rendere
disponibile acqua a temperatura modesta, pari a circa 40°C (LT) mentre il secondo permette di

disporre di acqua a temperatura dell’'ordine di 80 — 80°C (HT).

Aifini della cogenerazione, potra essere convenientemente utilizzato solo il circuito HT, dato che la
temperatura dell'acqua del circuito LT (40 °C) non consente lo scambio termico con I'acqua calda

di ritorno dalle serre, che si trova ad una temperatura superiore e pari a 50 °C.

Il sistema prevede dunque di utilizzare, in alternativa agli elettro-radiatori che provvederanno al
raffreddamento dei circuiti quando le serre non richiedono calore, il circuito di riscaldamento delle

serre, come descritto nel paragrafo 5.3.2.
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