|

'.!

Q;?.u CACtPO HAZ 1

TRIBUZIO ENGINEERING
FASCICOLO TECNICO n. 482- GT- 2015
VERIFICA STRUTTURALE E CALCOLO CICLI VITA RESIDUA
D.Leg. 81/08, D. M.11 Aprile 2011, UNI ISO 9927-3:2005
MEZZI DI SOLLEVAMENTO

GRU : GRU A TORRE SETTORE EDILIZIA
COSTRUTTORE : ALFA
N. FABBRICA : 05021
NUMERO DI MATRICOLA :FG-7060-91
ANNO COSTRUZIONE. 1991
PORTATA MAX :3t. (amt.33,5); 1,4t (a mt. 60) TIRO IN DOPPIO

proprieTavio [

Tecnico Esnerto : Ing. _

29.07.2015




ey

NOTE INTRODUTTIVE

La progettazione degli apparecchi di sollevamento attualmente awviene tramite I"applicazione di
norme tecniche (FEM, DIN, UNI-CNR, ecc..) che individuano, in relazione alla Classe di utilizzazione
e allo spettro di carico, la Classe dei meccanismi e della carpenteria metallica, cio affinché
I"apparecchio possa garantire un funzionamento in condizioni di affidabilita per un determinato
numero di cicli di lavoro. .

Le strutture metalliche vengono quindi progettate a fatica, al raggiungimento del numero di cicli
previsti la struttura non conserva le caratteristiche di sicurezza, in quanto puo andare incontro a
rottura per fatica, mentre i meccanismi di sollevamento, traslazione, ecc.. sono progettati per
poter funzionare un numero di ore proporzionato al ciclo di vita dell’apparecchio di sollevamento.
E" evidente che il numero limite di cicli previsto in sede di progetto pud essere raggiunto prima o
dopo il periodo di vita ipotizzato in sede di progettazione, in relazione al reale utilizzo.

NORME DI RIFERIMENTO

-UNI IS0 9927-1 :

La verifica decennale degli apparecchi di sollevamento .
Per questo che i funzionari ASL possono prescrivere, quando la gru supera i 10 anni di vita, una
VERIFICA STRUTTURALE o DECENNALE per andare a capire, sulla base delle condizioni della
struttura, quanti CICLI DI VITA RESIDUI rimangono alla gru rispetto alla CLASSE stabilita da|
costruttore della gru.

-DECRETO MINISTERIALE 11 APRILE 2011 (in fase di attuazione).

Reso obbligatoria per le gru che superano i 20 anni di et3 I' IN DAGINE SUPPLEMENTARE, cioé una

verifica strutturale della macchina di sollevamento ;

D.Leg. 81/08

Sicurezza nell’ambito lavorativo ed applicazione delle misure atte a prevenire infortuni.

DIRETTIVA MACCHINE 42/2006

Misure di sicurezza e dispositivi per I'utilizzo di macchine,

INCARICO AFFIDATO

La DITTA
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RELAZIONE TECNICA :
DATI DEL MEZZO DI SOLLEVAMENTO

GRU : GRU A TORRE SETTORE EDILIZIA
COSTRUTTORE : ALFA

N. FABBRICA : 05021
NUMERO DI MATRICOLA :FG-7060-91

ANNO COSTRUZIONE. 1991
PORTATA MAX : 3t. (amt.33,5); 1,4t (a mt. 60) TIRO IN DOPPIO

propRIETARIO -

IMPIEGO : MOVIMENTAZIONE MATERIALE EDILE SU CANTIERI .

DESCRIZIONE TECNICA DELLA GRU

Sono macchine costituite da una struttura verticale in traliccio di acciaio sulla cui sommita &
installata la ralla rotante che garantisce la mobilita del braccio, anch’esso tralicciato. La capacita
lavorativa @ garantita da un argano di sollevamento e dal carrello traslante sul braccio rotante.
La stabilita della macchina & assicurata da una zavorra posta alla base della torre verticale e da
una zavorra di controfreccia posta all’estremita non operativa del braccio rotante.

Completano la macchina I'insieme dei dispositivi di sicurezza elettrica necessari per prevenire
situazioni di pericolo dovute a malfunzionamenti ed a possibili errori dell’operatore.

PRINCIPALI DISPOSITIVI DI SICUREZZA

- Limitatore di carico

- Limitatore di momento

- Limitatore di rotazione

- Fine corsa carrello: elettromeccanico (lontano, vicino)

- Fine corsa carico: superiore (salita), inferiore (discesa)

- Arresti fissi (finecorsa e respingenti)

Limitatore di carico: 'intelaiatura di una gru, ed il rispettivo argano di sollevamento sono calcolati
e realizzati per un carico massimo. Tale limitatore interrompe il movimento di salita se il carico in
fase di sollevamento supera la

portata massima prevista dal fabbricante per la gru (verificare, con un carico aumentato del 10%
rispetto a quello

massimo ammesso, che si interrompa il movimento di salita)




Limitatore di momento: impedisce di sollevare carichi con peso maggiore della portata ammessa
dal fabbricante gru, interrompendo contemporaneamente i movimenti di salita e lontano
(verificare, con un carico aumentato del

10% rispetto a quello massimo ammesso in punta, che si interrompano i movimenti salita e
lontano)

Limitatore di rotazione: previsto per le macchine non munite di collettore impedisce pericolosi
attorcigliamenti, la torsione e la distruzione dei cavi passanti al centro della ralla, provocati dal
continuo movimento di un senso di rotazione '
Limitatore di distribuzione (finecorsa lontano-vicino}: il suo ruolo & di sopperire ad eventuali
errori di guida interrompendo il movimento avantifindietro del carrello (verificare che il carrello si
arresti prima o con moto residuo sugli arresti fissi)

Finecorsa salita: evita che il bozzello urti contro il carrello di traslazione (verificare I'avvenuta
taratura, azionando il pulsante di salita: assicurarsi che il movimento venga interrotto, prima che il
bozzello vada ad urtare contro il carrello)

Finecorsa discesa: evita al bozzzello di appoggiarsi al suolo, mantenendo la fune di sollevamento
sempre in tensione (verificare la corretta taratura,per evitare il contatto del bozzello con il
suolo:accertarsi che sul tamburo siano avvolte almeno tre spire od in numero previsto dal
fabbricante della stessa gru).

Arresti fissi: arrestano la corsa del carrello o carro di base (accertarsi della loro presenza, della
solidita, della funzionalita,e verificare lo stato di manutenzione). Per le gru traslanti sopra rotaie
verificare che I'altezza dei respingenti posti alle estremita delle vie di corsa sia aimeno 6/10 del
diametro delle ruote di traslazione del carro base; tali respingenti devono essere posizionati circa
1m prima

CARATTERISTICHE TECNICHE

Solitamente le gru vengono classificate in base alla portata massima espressa in tonnellate, ma
questa non @ l'unica caratteristica saliente della macchina. Anche altri parametri di riferimento
sono significativi per identificare

la capacita operativa della macchina, tra i pill importanti, oltre al carico massimo sollevabile,
ricordiamo:

- L’altezza massima del braccio,

- La lunghezza dello sbraccio, :

- La portata massima realizzata alla massima altezza e alla massima distanza di sbraccio (capacita
di carico in punta),

- Il numero di taglie in cui si ha la portata massima, ovvero la portata dell’argano alla prima ed
all’ennesima spira,

- Il diametro dell’argano e la sua velocita di avolgimento

I limiti di operativita del mezzo sono forniti dal produttore insieme al libretto tecnico e
rappresentano dei massimi assolutamente non derogabili.

Tutti i parametri citati concorrono a realizzare macchine con prestazioni assai varie. Non & raro
trovare gru aventi un braccio particolarmente robusto e quindi in grado di garantire una portata
massima molto interessante, ma con un diagramma delle portate caratterizzato da una brusca
diminuzione di valori al’aumentare della distanza dovuta alla pesantezza del braccio stesso con
conseguente penalizzazione della portata sbracciata e, al contrario, gru con un braccio leggero che
penalizza la portata massima sollevata, ma fornira portate maggiori all’aumentare dello sbraccio.




La moltitudine delle combinazioni & poi ulteriormente arricchita dalla scelta delargano che pud
aumentando e diminuendo le taglie influire significativamente sulla portata e sulla velocita
operativa della macchina.

I motori e gli organi di movimento del braccio e dell’ argano sono generalmente alimentati da un
motore elettrico trifase a 380 volt (cid non esclude il fatto che in cantiere si utilizzino anche motori :
con tensione d’ impiego a 220 volt).
L’alimentazione dovra avvenire tramite cavo di alimentazione flessibile, tipo HO7RN-F (o con
caratteristiche equivalenti, ai fini della sicurezza, individuate nella scelta dal tecnico elettricista),
sezionata,anche, con interruttore generale,

prowvisto di manopola isolante nell'impugnatura, ubicato sul quadro elettrico della gru.

| cavi di alimentazione devono essere disposti parallelamente alle vie di transito e, se possibile,
tenuti sollevati da terra; non devono essere sollecitati da piegamenti di piccolo raggio né
sottoposti a torsione, né agganciati su

spigoli vivi o su materiali caldi o lasciati su pavimenti sporchi di cemento, oli o grassi; se soggetti a
calpestio o al transito di mezzi pesanti devono essere opportunamente preservati con tubazioni o
assito di protezione.

Se comandabile mediante radiocomando questo dispositivo deve rispondere a quanto previsto dal
D.M. 10 maggio 1988, n. 347, ed alle norme R&TTE99/05, 893/336/ ce,73/23/ce

STORIA PREGRESSA DELIA MACCHINA

Per la definizione della storia pregressa della macchina in argomento ,la:_ :
ha fornito il fascicolo di tutta la documentazione (libretto,verbali di verifica,schede di
manutenzione,verifiche periodiche interne,interventi esterni di riparazione) , di cui fa parte

integrante della presente relazione.

SPETTRO DI CARICO AL QUALE LA MACCHINA SI E TROVATA MEDIAMENTE AD OPERARE

Dal fascicolo si rileva che trimestralmente veniva effettuato internamente la verifica delle funi
,delle catene, la manutenzione generale per la messa in servizio

Dalle informazioni ricevute dalla: [
la gru a torre in argomento , viene utilizzata per la movimentazione di material edile sui cantieri in
fase di costruzione e il suo impiego mediamente é di circa 60 min. al giorno per cinque giorni

lavorativi.




| 60 minuti di utilizzo SONO DI REALE CARICO escludendo il tempo relativo a spostamento senza
carico, posizionamento, avvio operazioni di sollevamento , 'autogru viene sottoposta per circa 20
minuti a carichi di 1 ton per altri circa 20 minuti a 0,8 ton, e per circa 20 minutia carichi da circa

0,5ton .
Lo spettro di carico viene rappresentato nel grafico G1.

SPETTRO DI CARICO GIORNALIERO grafico G1
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ISPEZIONE PER LA VERIFICA DI EVENTUALI ANOMALIE PRESENTI SUL MEZZO -

VERIFICA DELLA STRUTTURA DEL TELAIO e nello specifico il controllo delle saldatura.

Il controllo delle saldature & stato effettuato ad occhio nudo che con I'ausilio di un FIBROSCOPIO

(Marca: OLYMPUS ; Modello :IF8D4/11DA ) in modo da visionare lo stato interno delle strutture
scatolate tipo bracci,telai organi di rotazione , punti di difficile controllo visivo ecc.

FIBROSCOPIO (Marca: OLYMPUS ; Modello :IF8D4/11DA )
Per il controllo dello spessore si & fatto uso di un spessimetro elettronico, che funziona sul
principio della resistenza elettrica al passaggio di corrente in funzione dello spessore.

Dal controllo visivo della saldature & emerso che lo stato delle stesse risulta essere in buone
condizioni .

VERIFICA DELLA STRUTTURA DEL TELAIO e nello specifico il controllo delle saldatura.

Dal controllo visivo della saldature & emerso che lo stato delle stesse risulta essere in buone
condizioni .




VERIFICA ACCOPPIAMENTI BULLONATI dei vari componenti.

Lo stato della bulloneria risulta essere in buona condizione sia dal punto di vista strutturale che
dello stato di serraggio, appare la presenza di focolaio di ossidazione sulle teste sia dei bulloni che
dadi.

VERIFICA DELLO STATO DELLE FUNI .

Si sono esaminati i seguenti punti :

- capocorda della fune.

- presenza di eventuali difetti di avvolgimento
- eventuali rotture dei fili.

- eventuali segni di corrosione.

- deformazioni causate da temporanei




sovraccarichi

-eventuali segni di rottura e usura

- la sezione della fune sulla puleggia a gole

equilibratrice (o puleggia di compensazione

per eventuali deformazioni)

-il diametro della fune

- si & esaminato attentamente la lunghezza della fune che
scorre attraversa il blocco pulegge a gole inferiore, in
particolare la sezione in contatto con la puleggia quando
la gru & in condizioni di carico.

- eventuali rotture dei fili o segni di usura superficiale.
Non si sono riscontrate anomalie

VALUTAZIONE DEI GIUNTI E CERNIERE IN RALAZIONE Al GIOCH! E OVALIZZAZIONE DEI FORI.
Non si sono riscontrati anomalie legate sia ai giochi che alle ovalizzazioni delle cerniere con
spinotti, e nello specifico

-la cerniera del braccio fisso di sollevamento;

-la cerniera del pistone di sollevamento braccio;

-albero argano avvolgitore.

GIOCA RALLA SOTTO CARICO MASSIMO

Si & sottoposto a sollecitazione di 2,5 ton ,con sbraccio di40m. , riscontrando un gioco ralla nella
corona esterna di mma4,5 per 1,5°,il quale gioco risulta NON essere conforme alle specifiche del
costruttore.

Scostamento orizzontale consentito

Grandezza Scostamento ortogonale ammissibile1,5 mm; Scostamento a 25° ammissibile[ ® ] 3°.
NECESSITA SOSTITUIRE LA RALLA DI ROTAZIONE

daide.



VALUTAZIONE USURA TAMBURI F PULEGGE )
Lo stato di conservazione delle pulegge e tamburi & buono, non si sono riscontrate usure.
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VALUTAZIONE DELLA INTEGRITA’ ZAVORRA
Le zavorre non presentano anomalie, risultano in buono stato, sono ben ancorate al telaio .

VALUTAZIONE SULL’EFFICIENZA 'MPIANTO ELETTRICO
L'impianto elettrico trovasi in uno stato di conservazione sufficiente

PROVE DI CARICO
Le prove di carico statiche sono state effettuate separatamente per ciascun meccanismo di

sollevamento e per ciascuna parte del meccanismo di sollevamento in quelle posizioni e
configurazioni che impongono il massimo carico delle cremagliere, i massimi momenti flettenti e/o
le massime sollecitazioni assali nei componenti principali dell’apparecchio di sollevamento.

I carico di prova, applicato con gradualita, & stato sollevato da 2mt. a 20 mm dal suolo e
mantenuto sospeso per il tempo di 15 minuti ( punto 3.3.1.2. della Norma UNI ISO 4310). Il carico

di prova é stato Pprova= 1,25 P, NEL NOSTRO CASO il caricoP édi 1,4t (con uno sbraccio di 60
11




mt); il carico Pprova=1,25x1,4=175t.

il carico agente sul meccanismo di sollevamento, comprensivo del carico utile e del pesi
dell’insieme della struttura portante;

Nel corso della prova, la velocita del vento era di 1,2 m/s

i
i
|
|
|

Puntatore laser
per il rilievo della
deformata sotto
carico

RO P Sy
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La deformata riscontrata & di 1,05mm che rientra nel valore ammesso per le strutture intelaiate
della gru in esame (valore masssimo ammesso 2,55mm)

VALUTAZIONE DEGLI SPESSORI DEI PROFILATI STRUTTURALI
Si & proceduto al rilievo degli spessori a progetto , riscontrando che nel tempo gli spessori sono
rimasti integri. |l rilievo & stato effettuato con lo spessimetro elettronico.
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- CERTIFICATO VITA RESIDUA DELLA GRU & TORRE
Il presente certificato & parte integrante del FASCICOLO TECNICO

n. 482- GT- 2013
del 29.07.2015 -

DATI IDENTIFICATIVO:
GRU : GRU A TORRE SETTORE EDILIZIA

COSTRUTTORE : ALFA
N. FABBRICA : 05021
NUMERO DI MATRICOLA :FG-7060-91
ANNO COSTRUZIONE. 1991
PORTATA MAX :3t. (a mt.33,5); 1,4t (a mt. 60) TIRO IN DOPPIO

IMPIEGO : MOVIMENTAZIONE MATERIALE EDILE SU CANTIERI .

Sulla scorta degli elementi precedentemente acquisiti,( spettro di carico,documenti di controllo
periodico, stato di conservazicne ,manutenzione effettuata, perizia sulla macchina) e sulle
informazioni rivenienti dalla casa costruttrice, che la vita media della gru a torre in argomento &
dicirca 15.000 ore, e sulla base della verifica strutturale si puo ipotizzare che ad oggi il mezzo
abbia operato per il 50% dalla data di messa in esercizio, nel senso che ¢i sono stati periodi di
fermo macchina per non utilizzo,(dal 1991 al 2015 ,ossia 24 anni di cui solo 12 anni reali),
effettuando circa 2.640 ore di esercizio ( 60 min giorno=1 ora x 220 giorni anno x 12 anni=2.640) ,
e nella ipotesi che lo spettro di carico continui ad essere quello rappresentato nel grafico G1,si
possono definire i seguenti parametri di vita residua o cicli vita del mezzo in verifica:

ORE MEDIE DI UTILIZZO DEL TIPO DI GRU: 15.000

ORE DI IMPIEGO EFFETTUATE AD OGGI: 2.6400RE

ORE DI UTILIZZO GIORNALIERO : 1 ORE

ORE RESIDUE DI UTILIZZO : 5.460 ORE

Teoricamente le ore residue dovrebbero essere 15.000-2.640 = 12.360 ore. Necessita tener conto
dell'effettivo utilizzo sotto carico , dallo spettro di carico si evince che il carico medio di utilizzo & di
0,8t., ossia circa il 60% del carico previsto a progetto, ossia su 2.640 ore di utilizzo , solo circa
60% é sollecitato ,pertanto le ore da prendere in considerazione sono il 60% delle 2.640 , ossia
circa ore 1590 ore sono di carico effettivo,, ma tenuto conto della vetusta del mezzo e delle
condizioni strutturali, si rende necessario assumere un fattore di sicurezza n=6 ,ossia le 1.590 ore
vanno moltiplicate per 6 ,ottenendo cosi il valore delle ore di carico che & 9.540.

Pertanto le ORE RESIDUE DI UTILIZZO TEORICO sono date da 15.000-9.540 = 5.460
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IL PERIODO DI VITA RESSIDUA DEL MEZZO IN ARGOMENTO E’ SUPERIORE Al DIECI ANNI, e
tenendo conto che la DIRETTIVA MACCHINE 42/2006/CE impane che la responsabilita del
costruttore o del verificatore non deve essere superiare al periodo di dieci anni, scaturisce che per
il mezzo in argomento LA VITA RESIDUA E'FISSATA A DIECI ANNI DALLA DATA DEL PRESENTE

FASCICOLO.

-

PERIODO D! VALIDITA’ DELLA PRESENTE CERTIFICAZIONE: ANNI DIECI(10)

PRESCRIZIONI: PRIMA DELLA MESSA IN ESER NECESSITA RIMUOVERE TUTTI | LAl DI
OSSIDAZIONE PRESENTI SULLA STRUTTURA , CON SABBIATURA , UNA MANO DI PRIMER
ANTIOSSIDANTE E VERNICIATURA AL POLIURETANO; NECESSITA SOSTITUIRE LA RALLA DI

ROTAZIONE DI TESTA.
SI RICHIEDE CHE VENGA FATTA UN CONTROLLO SULLO STATO DI INTEGRITA” DELLA GRU NEL

SEGUENTE PERIODO ( 1° CONTROLLO [L 29.07.2018; 2° CONTROLLO 29.07.2022 , 3° 29.07.2025] .
IL MANCATO RISPETTO DELLE PRESCRIZIONI DI CU! SOPRA COMPORTA IL NON UTILIZZ0 DELLA

GRU STESSA , CON CONSEGUENTE RESPONSABILITA’ CIVILE E PENALE DELLA SOCIETA I

Il periodo di validita dei DIECI (10) anni & subordinato alle condizioni di utilizzo dello spettro di
carico di cui al grafico G1,e alla manutenzione periodica e programmata del mezzo,da parte della

. Nel caso venissero riscontrate anomalie durante tale periodo & responsabilita della [

intervenire ed informare I'Ing. IIIIIIIIE ;u'le azioni che si vogliono intraprendere per ripristinare
il mezzo.
SCADENZA DEL PRESENTE CERTIFICATO : 29.LUGLIO.2025

Tecnico Esperto : Ing. |

Bitonto 29. LUGLIO.2015

La presente relazione da esibire agli Organi Competenti in materia di sicurezza negli ambienti di lavoro
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