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1 PREMESSA

| sottoscritto Geom. SENGSTSmEs iscritto al Collegio dei Geometri
della Provincia di Lecce al n. Jlll, ha ricevuto incarico dal ]
mmmmm curatore del fallimento n_ del Tribunale Ordinario di Lecce
Sezione Fallimentare della societa o Mo R d ral Gt rerd ST LAt i

SR di redigere la perizia di stima per conoscere il valore di mercato dei beni
mobili  costituiti dai seguenti componenti impiantistici di proprieta della
suddetta societa in fallimento: Gruppo Turboalternatore (turbine a vapore,
alternatore, impianto di distribuzione interno e quadro elettrico) marca KK&K
(Kuihnle, Kopp & Kausch) modello CA56 GT6 matricola 4.756.112.

Si evidenzia che la turbina pur risultando costruita nell'anno 2007 dai
documenti contabili risulta consegnata dalla casa costruttrice (KKK-
Siemens) al curatore in data 10/07/2014 ed al momento del sopraluogo
depositata in I alla I rresso locali a disposizione del
curatore.

La presente relazione & il frutto di quanto & stato possibile rilevare nel
corso delle ispezioni peritali effettuate con il solo accertamento visivo, non
essendo stati richiesti né risultavano possibili accertamenti strumentali e
prove di funzionamento.

Quanto riportato non costituisce: garanzia sul funzionamento complessivo
del gruppo turboalternatore, garanzia per il funzionamento dei singoli
componenti dello stesso, parere circa le condizioni di sicurezza
nell'utilizzazione.

Per lo svolgimento dellincarico sono stati messi a disposizione del
sottoscritto da parte del curatore (| | scoventi documenti :

- Contratto di fornitura fra la ditta (D © |a ditta NS
- Fatture della ditta G = favore della il



- Manuale di servizio Gruppo Turboalternatore composto da Turbina a
vapore ,alternatore e impianto di distribuzione

- Elenco dei colli consegnati alla Siemens con peso , volume di ogni
singolo , e descrizione sommaria del contenuto di ogni singolo collo .

2 ATTIVITA’ DI SOPRALUOGO

Per poter svolgere l'incarico ricevuto il sottoscritto ha espletato tutti i
necessari accertamenti e sopralluoghi ritenuti necessari al giusto compimento
della perizia stessa. Primariamente & stata acquisita e consultata la
documentazione fornita dal Curatore Fallimentare, ed & stato fatto un rilievo
fotografico delle componenti .

Tuttii macchinari oggetto della seguente relazione sono stati analizzati
visivamente e si & proceduto al confronto con i dati indicati nei manuali d’'uso
e manutenzione e negli schemi ed elaborati grafici disponibili.

Nel sopraluogo lo scrivente ha verificato che per I'eccesivo peso del
turboalternatore e di alcuni componenti (consegnati il 10.07.2014 ), gli stessi
sono stati posizionati non all'interno del locale ma allo scoperto di un spazio

antistante recintato , mentre nel locale sono custoditi i restanti componenti .

3 DISPONIBILITA’ DEI BENI

Il Gruppo Turboalternatore in esame, modelio CAS56 GT6 e n. di macchina
4.756.112, composto da turbine a vapore, alternatore, impianto di
distribuzione interno e quadro elettrico, & stato prodotto dalle ditte KK&K
(Kuhnle, Kopp & Kausch) nel 2007 (gruppo turbine) e risulta fatturato alla

societa fallita IR . <2 parte della W

I con sede in [ 2= via S con fattura n.
Wide G fottura n.Wdel B - fcitura n W0 de! NN



4) CARATTERISTICHE E DESCRIZIONE SOMMARIA DEL GRUPPO
TURBOALTERNATORE

Il gruppo turboalternatore oggetto di perizia (cfr. Foto, Schema di Impianto
e Manuale di Servizio Gruppo Turboalternatore e componentistica varia in
allegati) risulta prodotto in Germania ed era destinato ad un impianto di
Pirolisi da realizzare in ltalia e precisamente nel Comune Ji R

L’energia termica in eccesso prodotta dallimpianto di Pirolisi sarebbe stata
recuperata per la produzione di vapore che immesso nel gruppo turbina
avrebbe generato energia elettrica.

La turbina principale, della serie CFR, cosi come specificato nel manuale
& del tipo monostadio con palettatura a due corone porta palette a flusso
radiale, nella tipologia costruttiva a pressione costante. La turbina
secondaria, della serie AFA K, & del tipo doppio stadio, ciascuno con
palettatura ad una corona porta palette semplice a flusso assiale, nella
tipologia costruttiva a pressione costante.

Il rotore della turbina & dotato di un duplice supporto ed & composto dalla
girante vera e propria e dall'albero della turbina. La girante & sospesa
esternamente al supporto (supporto a sbalzo) e collegata con l'albero della
turbina in maniera amovibile (collegamento amovibile) tramite una dentatura
frontale autocentrante.

La carcassa della turbina & fissata a scorrimento centrale tramite viti e
linguette di aggiustamento alla scatola del riduttore. La carcassa € divisa in
senso verticale.

Gli ugelli (turbina 2) sono racchiusi in un supporto anulare chiuso che e
avvitato in modo intercambiabile all'interno della carcassa della turbina.

Una guarnizione ad anello in carbonio con alimentazione del vapore del

premistoppa e scarico dei vapori di sfiato rende stagno rispetto all'atmosfera



livera il vano del vapore di scarico della carcassa della turbina nel punto di
ingresso dell'albero.

Per evitare l'infiltrazione di aria nel condensatore attraverso la guarnizione
dell'albero, & prevista I'alimentazione con il vapore del premistoppa.

Una parte del vapore del premistoppa confluisce nel vano del vapore di
scarico della turbina e da li raggiunge quindi il condensatore. La restante
parte del vapore del premistoppa & scaricata attraverso la tubazione di uscita
della fumana e dei vapori di sfiato.

L'albero della turbina e I'albero del riduttore sono supportati da cuscinetti
radianti lubrificati a pressione. La pompa principale dell'olio, azionata tramite
una presa di forza secondaria, alimenta la turbina con l'olio lubrificante .

Per le fasi di avviamento e di spegnimento & previsto l'intervento di una
pompa.

La turbina & provvista di servo-valvole a comando idraulico e automatico
che servono alla regolazione della stessa.

Il regolatore di pressione regola la pressione del vapore vivo e in cascata il
valore richiesto del regolatore del numero di giri, nel funzionamento in
parallelo dell’alternatore.

La turbina dispone di diversi dispositivi di protezione.

La turbina & dotata di un dispositivo elettronico di protezione fuori giri
(limitatore di velocita) composto da una parte elettronica e da una valvola di
commutazione, installata direttamente sul servomotore della valvola di
vapore. Al superamento del limite massimo del numero di giri interviene |l
dispositivo di protezione e chiude le valvole del vapore.

La turbina & dotata di un dispositivo di monitoraggio delle vibrazioni della
carcassa fissata sul riduttore oppure sul supporto del cuscinetto. Al
superamento dei valori limiti la turbina & disinserita tramite il dispositivo di
protezione . La turbina & dotata di un dispositivo di monitoraggio della
traiettoria dell’albero e della posizione assiale fissata sul riduttore oppure sul



supporto del cuscinetto. Al superamento dei valori limiti la turbina & disinserita
tramite il dispositivo di protezione. Al superamento dei valori limiti la turbina &
disinserita tramite il dispositivo di protezione.

Si precisa che la valutazione sui dispositivi di protezione e sicurezza,
effettuata sulla base delle informazioni reperite nella documentazione tecnica,
non pud essere ritenuta esaustiva al fine della messa in esercizio del Gruppo
Turboalternatore all'interno di un piti complesso impianto produttivo.

La verifica puntuale di ogni tipologia di rischio determinato dalle attivita
produttive nelle quali entra a far parte un qualsiasi macchinario va effettuata,
secondo la vigente normativa, dal datore di lavoro (possibile acquirente) in
funzione delle specifiche fasi lavorative.

Allo stato attuale non risultano rispettate le regole, previste dal manuale,
relative al mantenimento della turbina in caso di lunghi periodi di inattivita. La
turbina deve essere, infatti, utilizzata secondo I'impiego previsto e definito e
secondo tutte le indicazioni di sicurezza descritte nel manuale d’'uso.

Nelle seguenti tabelle sono riportati i principali parametri di targa del

macchinario.

TURBINA 1 (a monte)
PARAMETRO VALORE UNITA' DI MISURA

Potenza della frizione (massimale) 4880 kW
Potenza ai morsetti (massimale) 4734 kWe
Pressione del vapore vivo (minimale) 35 bar
Pressione del vapore vivo (normale) 39 bar
Pressione del vapore vivo (massimale) 43 bar
Temperatura del vapore vivo (minimale) 400 °C
Temperatura del vapore vivo (normale) 450 *C
Temperatura del vapore vivo (massimale) 460 °C
Pressione del vapore di scarico (minimale) 3,5 bar
Pressione del vapore di scarico (normale) 4,5 bar
Pressione del vapore di scarico (massimale) 55 bar
Temperatura del vapore di  scarico 394 °C
(massimale)




TURBINA 2 (a valle)
PARAMETRO VALORE UNITA’ DI MISURA
Pressione del vapore vivo (minimale) 35 bar
Pressione del vapore vivo (normale) 39 bar
Pressione del vapore vivo (massimale) 43 bar
Temperatura del vapore vivo (minimale) 230 s
Temperatura del vapore vivo (normale) 253 °C
| Temperatura del vapore vivo (massimale) 394 °C
Pressione del vapore di scarico (normale) -0,8 bar
Pressione del vapore di scarico (massimale) 0,2 bar
Temperatura del vapore di scarico 363 °C
(massimale)

Le scadenze dei lavori di manutenzione e d'ispezione prescritte nelle
istruzioni non risultano rispettate in quanto l'impianto non & mai entrato in
funzione.

Risulta difficile conoscere tra il periodo di costruzione della turbina anno
2007 e il giorno della consegna 10 luglio 2014 se la stessa e rimasta

sempre a disposizione in deposito presso la ditta costruttrice .

Per ulteriori dettagli ed approfondimenti nonché per i riferimenti normativi_di

rispondenza alle norme europe di tutti i componenti dell’ ‘impianto si rimanda
al Manuale di Servizio Gruppo Turboalternatore (in allegato).

5) CRITERI DI STIMA PER LA VALUTAZIONE DEL GRUPPO
TURBOALTERNATORE

Al fine di attribuire una giusta valutazione dei beni, il CTU ha proceduto ad
individuare, dove fosse possibile il prezzo d'acquisto, effettuando una
accurata ricerca volta per l'individuazione del pii probabile valore dei beni sul
mercato dell'usato ed il loro possibile valore di realizzo.

Il criterio seguito & quello di identificare il valore corrente di mercato piu
probabile, partendo sia dai costi attuali di macchinari analoghi, sia dai prezzi



rilevati dagli studi statistici di settore. Allo scopo sono state condotte indagini
di mercato, su siti internazionali, e di letteratura.

Nell'analisi dei prezzi di beni simili occorre di norma e per correttezza di
valutazione tenere in debito conto la flessibilita di utilizzo, I'area geografica di
provenienza del bene, il consumo di vita del macchinario, le condizioni di
esercizio sperimentale, la documentazione delle tempistiche e della qualita
degli interventi manutentivi effettuati, la disponibilita e reperibilita dei prezzi di
ricambio, la difficoltd o semplicita delle operazioni di smontaggio,
movimentazione e trasporto, I'onerosita di opere civile per linstallazione nel
sito di destinazione del turbogruppo, la necessita di ricondizionamenti o
revisioni generali prima di un nuovo avviamento. Nel caso specifico, a fronte
di una vita utile valutabile in 30-35 anni (riferimento), il consumo di vita della
turbina & stato pressoché nullo, in quanto la stessa presumibilmente non ha
mai funzionato. Tuttavia, come verra meglio chiarito nelle conclusioni, questa
non pud essere equiparata del tutto ad una macchina nuova.

La valutazione & stata fatta nello stato di fatto nel quale si trovano i
componenti della turbina, e gli acquirenti si faranno, quindi, espressamente
carico di tutti i costi di trasporto e dei costi necessari per adeguare gli

stessi a tutte le normative prima della messa in funzione.

5.1 STIMA 1: ANALISI DI MERCATO

Il primo metodo di stima di valore e basato sull'analisi dei prezzi di gruppi
turbogeneratori usati, simili per caratteristiche funzionali a quello oggetto di
stima, e comunque dotati di turbina a vapore, e di dimensioni comparabili. |
valori trovati derivano da una ricerca sui mercati europei ed extraeuropei su
siti di vendita di macchinari industriali. Per una corretta valutazione si
cercato di elaborare un valore medio ricavato da valori di mercato per turbine
di diversa potenza nominale, comunque non superiore a 10 MW, per le quali

si possono presumere valori per unita di potenza non troppo dissimili.



Si e tenuto poi conto che, anche nella fascia delle potenze nominali prese
in considerazione, i prezzi unitari diminuiscono al crescere della potenza.
Elaborando gli stessi dati, & stato quindi possibile verificare che la variabilita
del costo unitario, in funzione della potenza nominale, risulta ragionevolmente
interpolata da una funzione logaritmica.

P
TURBINA Peesedi | anne | n otenza | prezzo bl
provenienza

[MWe] [€] [€/MWe]

KKK AFA 4 Germania 2000 0,41 125.000 304.878

KKK AFA 4 G4a Germania 2000 0,41 65.000 158.537
Westinghouse Stati Uniti 2000 1,36 118.954 87.466
Siemens Cina 2008 8 584.932 73.117
BBC Germania 2000 8,5 795.000 93.529
Allen WH Regno Unito 1992 10 419.966 41.997

Curva dei prezzi unitari
350000 : . o

300.000 | *

250.000 |

200.000 |

150.000 —’\

Prezzo unitario (€/MWe)

50.000 ®
. o -~
0 2 4 6 8 10 12

Potenza nomina (MWe)

La curva su riportata & rappresentativa dei costi di turbine usate. La turbina
oggetto della perizia, tuttavia, pud essere considerata, in prima analisi, una
turbina nuova. Si ritiene pertanto necessario stimare il valore a nuovo delle
turbine riportate nella tabella precedente.

Per far cio si ipotizza che:
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- la vita utile di una turbina sia di 35 anni (Manuale Tecnico — La Turbina

a Vapore — Gabriele Uberti Ed. Youcaprint);

- il deprezzamento annuo sia costante nell'arco del periodo di vita.

Pertanto il deprezzamento annuo vale:

d = 100% / 35 anni = 2,86 %/anno

Risulta quindi che il valore dell'usato, rispetto a quello del nuovo, vale:

ovvero

Vusato = Vnuovo (1 - Anni di vita x 0,0286)

Vusato = Vnuovo [1 - (Anno corrente — Anno fabbricazione) x 0,0286]

dalla quale & semplice ricavare

Vnuovo = Vusato / [1 - (Anno corrente — Anno fabbricazione) x 0, 0286]

Applicando tale formula ai valori di cui alla tabella precedente & possibile

stimare, per le stesse turbine, i valori stimati del nuovo.

Potenza Prezso :l:rtanri%
TURBINA Paese di Anno | nominale Prezzo | stimatodel | 41045 del

provenienza nuovo Siovd

[MWe] [€] (€1 [€/MWe]

KKK AFA 4 Germania 2000 0,41 125.000 208.333 508.130
KKK AFA 4 G4a Germania 2000 0,41 65.000 108.333 264.228
Westinghouse Stati Uniti 2000 1,36 118.954 198.257 145.777
Siemens Cina 2008 8 584.932 705.952 88.244
BBC Germania 2000 8,5 795.000 1.325.000 155.882
Allen WH Regno Unito 1992 10 419.966 1.130.678 113.068
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Analogamente a quanto fatto precedentemente, si & tenutain conto la
variazione dei prezzi unitari con la potenza. Interpolando i dati con una

funzione logaritmica si perviene al grafico sottostante.

Curva dei prezzi unitari stimati del nuovo
Gm‘m A o SRR WA 2 PR R PR R e P

500.000 - *

400.000 - — : =

300000 15
< \ y = -8062In(x) + 28036
L R2=0,615
& X—F—
100.000 !

0

Costo unitario stimato del nuovo (€/MWe)

0 2 4 6 8 10 12
Potenza nomina (MWe)

Dall'equazione della curva interpolare, si & quindi potuto ricavare un valore
unitario di 148.382 €/ MWe in corrispondenza della potenza della turbina in
esame, pari a 4,7 MW. Questa metodologia di stima porta ad un valore
complessivo del gruppo turbogeneratore pari 697.393,00 €, cosi come di
seguito calcolato:

148.382 €/MW x 4,7 MW =697.393,00 €

5.2 STIMA 2: ANALISI DELLA LETTERATURA
Il secondo metodo mira a stimare il valore della turbina attraverso dati
statistici ricavati dalla letteratura.
Le fonti utilizzate sono state:
1. ESMAP Technical Paper 122/09 - Study of Equipment Prices in the
Power Sector (2009)
2. Process Equipment Cost Estimation - Final Report (2002)

12



3. Consider Installing High-Pressure Boilers with Backpressure Turbine-
Generators (2012)

Il primo & un report tecnico, redatto nel 2009 nelllambito dell’Energy Sector
Management Assistance Program (ESMAP), che illustra I'andamento dei
prezzi delle apparecchiature industriali negli Stati Uniti. Dalla tabella
seguente, tratta dal report, & possibile stimare un costo medio per le turbine a
vapore (steam turbine) di 120 $/kW, ovvero, per la turbina oggetto di stima, di

circa 564.000 $.

Estimated Costs of Major Equipment (2008 USS)
Equipment Item e Bt GRS SR S
Pulverized Coat Boller. suhcrltical, 325—Mw qross AR Bt B o S0 =, _300 Sabnmd e
Pulverized Coal Boller, subcritical, 540-MWgross 210
Pulverlzed Coal Boiler, supercritlcal BGO-MW gross e ¢ 250 S s
Steam Turbine, subcritical, 325-MW gross SR E S Y 130
éteam Turblne. subcritical, 540-MW gross : i : 120 :
Steam Turblne, supercrltleal. 860-MW gross . 10 A
Oil-Fired Boller, subcritical, nominal 300 MW (cursory bid) SR
Gas Turblne {frum Iarqe s:mpla cycle ca_sg). 144 | s O ] __ . 240 e
_Gas Turblne (from large comblneﬁ cycle case). 191 Mw _____ : _-_-_ 4 o FEEO e e
'Dlesei‘thlanenernton 1.4 Mw o i ~ZEE}_- s
Diesel Enginrsenerator. o . A S BT DR o e T e 450 5

Source: URS Washingien Divisicn intemal Cost Estimation Databaszs.

I secondo documento riporta invece il resoconto di un lavoro
sponsorizzato dal Governo degli Stati Uniti, che mira a supportare gli
ingegneri e gli scienziati del National Energy Technology Center nella
creazione di preventivi di spesa. Dal grafico seguente, considerando che 4,7
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Mw equivalgono a circa 6300 Hp, & possibile stimare un costo di acquisto di
circa 650.000 $.

Steam Turbine Driver
Purchased Equipment Cost

10,000,000 — x

1,000,000 /

100,000

Purchased Cost, §

10,000
100 1,000 10,000 100,000

Power OQOutput, Horsepower

Il terzo ed ultimo documento riporta invece un esempio di studio di
fattibilita per un impianto con turbina a vapore. Lo studio & stato redatto dal
Dipartimento Statunitense per 'Energia (Advanced Manufacturing Office -
Energy Efficiency and Renewable Energy - U.S. Department of Energy). Nel
documento & riportato che "the capital cost of a back-pressure turbogenerator
complete with electrical switch gear varies from about $900 per kilowatt (kW)
for a small system (150 kW) to less than $200/kW for a larger system (>2,000
kW)" ovvero che il costo capitale di un turbogeneratore a contropressione,
completo di commutatori elettrici, varia da circa $ 900 per kilowatt (kW) per
un piccolo sistema (150 kW) a meno di $ 200 /kW per un sistema piu grande
(> 2.000 kW).
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Applicando pertanto, alla turbina oggetto di perizia, il valore unitario di 200
$/kW, si ricava un valore complessivo di 940.000 $.

Considerando I'analisi della letteratura, & possibile pertanto stimare per la
turbina in esame un valore di 718.000 $ calcolato come media dei valori su

ricavati:

(564.000 + 650.000 + 940.000) / 3 = 718.000 $

Applicando un cambio euro-dollaro di 1,0711 (dati || Sole 24 Ore del
17/04/2015 riferiti alla data del 16/04/2015) si ricava pertanto un valore
complessivo del gruppo turbogeneratore pari 670.339,00 €.

6) CONCLUSIONI

Dalle elaborazioni effettuate si ricavano valori sostanzialmente coerenti per
il valore commerciale del gruppo turbogeneratore oggetto di perizia. | risultati
delle due metodologie applicate vanno infatti da € 670.339,00 a €
697.393,00 , con un valore medio di € 683.866,00 .

Tuttavia, il valore medio calcolato é riferibile ad un macchinario
ipoteticamente nuovo. Nel caso in esame invece, seppur il gruppo
turbogeneratore non abbia presumibilmente mai funzionato, esistono una
serie di condizioni per le quali il suo prezzo di vendita non possa essere lo
stesso di un analogo prodotto nuovo. E’' opportuno, quindi, prendere in
considerazione tutte le caratteristiche sopra descritte, le condizioni di
inutilizzo e di mantenimento dello stesso nonché i seguenti fattori di incidenza
sul valore:

1. Svalutazione immediata.( | macchinari perdono valore gia al momento

dell’acquisto.)

2. Rarita del macchinario. (Una macchina rara pud guadagnare o

perdere valore. Se & troppo specifica, come nel caso in esame, risulta
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minore la richiesta commerciale .)

. Attrezzatura e accessori. (Alcuni accessori possono modificare
sostanzialmente il valore del macchinario. D’altra parte, il prezzo
potrebbe essere abbattuto dalla mancanza di elementi indispensabili
per il funzionamento del macchinario.)

. Costi di acquisizione, messa a nuovo e condizioni di vendita.

(Ogni vendita implica naturalmente dei costi associati ,smontaggio,
carico, trasporto, installazione).

. Coefficiente di deprezzamento per obsolescenza. (Questo
coefficiente quantifica il deprezzamento del macchinario in funzione del
suo invecchiamento tecnologico. Per la sua determinazione occorre
verificare se il macchinario sia ancora in produzione o, in caso negativo,
la tipologia di modifiche apportate dal costruttore al nuovo modello. In
questo ultimo caso risulta determinante anche la disponibilita sul
mercato dei pezzi di ricambio, necessari per le successive
manutenzioni. Se il macchinario & ancora in produzione senza che la
casa produttrice vi apporti modifiche, si attribuisce un valore unitario al
coefficiente di deprezzamento per obsolescenza. Quando le modifiche
non sono sostanziali, e i pezzi di ricambio sono garantiti sul mercato, il
coefficiente di deprezzamento per obsolescenza si riduce
progressivamente in funzione dell’entita delle modifiche ) .

Il sottoscritto consulente:

. Individuato il bene (gruppo turboalternatore) sopra descritto, con tutti gli

annessi e connessi;

. Considerato che presumibilmente lo stesso non & mai entrato in funzione;

. Tenuto presente lo stato di conservazione e I'anno di produzione;

. Valutato un deprezzamento complessivo dovuto ai fattori di incidenza sul

valore sopra descritti pari al 10%;

. Considerato, infine, quanto altro ritenuto influente sul giudizio di stima;

16



RITIENE DI POTER ATTRIBUIRE

cosi come attribuisce, al bene in oggetto, il valore al netto dell'lVA e di tutte le
spese, a carico dell’acquirente, necessarie per i passaggi di proprieta, la
movimentazione, il carico, il trasporto, la redazione ed il rispetto di eventuali
piani di sicurezza che dovessero essere richiesti ['allontanamento dei
macchinari e delle attrezzature, i conferimenti a discarica di ogni materiale
rinveniente dallo smontaggio ed allontanamento dei macchinari e delle
attrezzature, il reperimento dei manuali d’'uso e dei libretti di manutenzione,
ecc., il tutto per lasciare indenne la curatela da qualsiasi onere e spesa
inerente la vendita all'asta di quanto stimato, di € 615.500,00

( Euro seicentoquindicimilacinquecento //00)

Con la presente relazione, composta di n. 17 pagine e da n. 4 allegati
-Allegato A - Documentazione fotografica
-Allegato B - Schema d'impianto
-Allegato C Manuale di Servizio Gruppo Turboalternatore

- Allegato D documenti provenienza macchina

Il sottoscritto ritiene di aver adempiuto all'incarico conferitogli .

In Fede
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