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Dlaczego warto
studiowac¢ duze dane?

Celem studiow jest zdobycie W czasie studiow stuchacze zapoznajg si¢ z najwazniejszymi

- ¢ o wspotczesnymi narzedziami i technologiami zwigzanymi
prak.tycznych um,ge/tnosm z zagadnieniami Big Data: Apache Hadoop i Spark w ujeciu
analizy duzych zbiorow danych, programistycznym (MapReduce), analitycznym (Pig i Hive)
zrozumienie podstaw, celu I administracyjnym, a takze bazy NoSQL, elementy programowania
wspotbieznego w jezykach funkcyjnych oraz podstawy uczenia

| obszaru zastosowania . . A
maszynowego w konteksScie przetwarzania duzych ilosci danych.

rezultatéw takiej analizy.
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Dla kogo sa
studia Big Data?

Studia przeznaczone sg dla osob,
ktére zainteresowane s3
wykorzystaniem potencjatu
analizy duzych zbioréw danych
w celu wspierania procesu
podejmowania decyzji:

w biznesie, nauce i innych

Doswiadczenie w pracy z technologiami jest mile widziane (np.
podstawowa umiejetnosc¢ programowania w dowolnym jezyku,

obszarach dziatalnosci. podstawowa znajomos$c¢ zagadnien zwigzanych z bazami danych i
5 jezykiem SQL), ale nie jest wymagane.
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Informator dla kandydata na studia
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Szczegdtowy program studiow

PROJEKTOWANIE
ROZWIAZAN BIG DATA

Zajecia seminaryjne, poswiecone pracy nad projektami koricowymi.

STUDIUM
PRZYPADKU

Zajecia prowadzone przez przedstawicieli Srodowisk biznesowych.
Prezentacje w ramach przedmiotu obejmujg przeglad komercyjnego
wykorzystania wybranych metod z obszaru Data Science i Big Data.



Studia Big Data / Program / Przedmiot

WPROWADZENIE DO
TECHNOLOGII BIG DATA

e Wstep do Big Data

Infrastruktura i narzedzia systemoéw Big Data
 Wprowadzenie do baz NoSQL

e Uczenie maszynowe w Big Data

Stuchacze poznajg historie oraz definicje zagadnienia Big Data,
ekosystem stosowanych narzedzi oraz powszechnie wykorzystywanych
jezykow programowania, podziat rél i obowigzkéw spotykany

w rozwigzaniach Big Data, réznice pomiedzy przetwarzaniem wsadowym
a strumieniowym oraz ich zastosowania.

Informator dla kandydata na studia
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PROGRAMOWANIE
ZORIENTOWANE NA DANE

e Wprowadzenie do systemu Linux

e Wprowadzenie do Python

e Podstawy programowania w Python

e Biblioteka NumPy

e Biblioteka Matplotlib

e Podstawy programowania w Python

e Wspoditbieznosc¢ i rownolegtosSc¢ a praca z danymi
e Przeglad biblioteki SciPy

e Anonimizacja danych

Stuchacze naucza sie obstugi najwazniejszych polecen oraz narzedzi
w systemie Linux, struktury i sktadni jezyka programowania Python,
wykorzystania kolekcji oraz dedykowanych bibliotek do efektywnego
przetwarzania danych takich jak NumPy, Pandas i Matplotlib.
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WPROWADZENIE DO BAZ NOSQL WPROWADZENIE DO

e Warsztat z instalacji Cassandry e Wstep do MongoDB

e Warsztat: Praca z danymi i architektura bazy Cassandra e Podstawowe zapytania oraz struktura danych

e Warsztat: maty klaster Cassandry e Zaawansowane zapytania

e Struktura danych e Aggregation Framework

e Oficjalny sterownik do Cassandry dla jezyka Python/Java e GridFS

e Konfiguracja i optymalizacja e Replikacja

e Dodatkowe Zrodta wiedzy e Sharding

e Demo i przeglad mozliwosci DataStax Enterprise e Elasticsearch
Uczestnicy w trakcie zaje¢ poznajg rozwigzanie Apache Cassandra Po przeprowadzonych zajeciach stuchacze zdobeda umiejetnosci
- pokrewne Google Bigtable lub Amazon Dynamo. Zaréwno na poziomie pozwalajgce na samodzielng instalacje oraz konfiguracje bazy MongoDB.
czysto praktycznym - jak réwniez zagtebiajgc sie w architekture Zostang zapoznani z hierarchicznym modelem danych oraz jego obstuga
systemow rozproszonych i analizujgc jak koniecznos¢ zapewnienia poprzez wbudowany w MongoDB jezyk zapytan. Uczestnicy zdobeda
wysokiej dostepnosci wptywa na caty proces modelowania danych. umiejetnosci z zakresu uzywania Aggregation Framework, ktéry pozwoli
W trakcie zaje¢ Stuchacze poznaja takie technologie jak Cassandra, im na manipulacje na duzych zbiorach danych. Po zakonczonych zajeciach
Docker, Python / Jupyter notebooks. stuchacze zdobeda réwniez wiedze pozwalajaca im na rozpraszanie zbioru

8 danych MongoDB za pomoca replikacji oraz shardingu.
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PRZETWARZANIE BIG DATA
Z WYKORZYSTANIEM CHMUR OBLICZENIOWYCH

e Wprowadzenie do chmur obliczeniowych e Wyszukiwanie

e Wprowadzenie do AWS e Data Warehouse & Business Intelligence

e Pierwsze kroki e ETL

e Podstawowe ustugi e Integracja

e Big Data i analityka danych e Strumienie danych

e Sztuczna Inteligencja e Konteneryzacja

e Serverless e /arzadzanie

e Bazy danych e Przeglad innych rozwigzan dostepnych w chmurze publicznej

Stuchacze nauczg sie implementowac infrastrukture jako kod, przetwarza¢ dane wsadowe i strumieniowe uzywajgc ustug chmurowych Amazon Web Services.
Poznajg podstawowe techniki projektowania architektury z uzyciem ustug chmurowych na przyktadzie srodowiska AWS. W trakcie zaje¢ Stuchacze poznaja
takie technologie jak AWS (EC2, EMR, S3, Athena, Lambda, Glue, SageMaker, ustugi kognitywne i Al) przegladowo Google, Azure.
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PRZETWARZANIE BIG DATA
SPARK

e Apache Spark
e RDD

e DataFrame

e Streaming

W ramach przedmiotu stuchacze zapoznajg sie z Apache Spark w sposdéb
praktyczny i kompleksowy. Poznajg problemy w rozwigzaniu ktérych pomaga
ta technologia. Uczestnicy nauczg sie pracowac z danymi wsadowymi

i strumieniowymi. Posiada praktyczng umiejetnosc¢ przetwarzania duzych
danych w sposob szybki i wydajny piszac zwiezte i klarowne aplikacje.

W trakcie zajeé Stuchacze poznajg takie technologie jak Spark (RDD, DF,
streaming), Jupyter, Kafka, EMR i S3.

Informator dla kandydata na studia
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PRZETWARZANIE BIG DATA
APACHE HADOOP

e HDF

e Wprowadzenie do rozproszonego systemu plikéw
e YARN

e Apache Hive

e MapReduce oraz Tez

e Qozie

Stuchacze poznajg w praktyce Hive, beda tworzyli tabele partycjonowane
oraz kubetkowane, jak rowniez bedg przetwarzac rozproszone dane przy
pomocy silnikéw MapReduce oraz Tez. Stuchacze zapoznajg sie takze

z najwazniejszymi poleceniami rozproszonego systemu plikéw Hadoop
Distributed File System (HDFS), dowiedza sie czym jest YARN oraz jak
uzywac zarzgdzanych przez niego zasobow oraz zdobedag umiejetnosci

z zakresu tworzenie workflowéw w Oozie.
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POZYSKIWANIE DANYCH ORAZ
PRZETWARZANIE STRUMIENIOWE

e Dane strumieniowe

e Wazne terminy i pojecia

e Przeglad narzedzi uzywanych w przetwarzaniu danych
strumieniowych

e Docker - perspektywa uzytkownika i podstawowe
komendy

e Apache NiFi

e Apache Kafka

e Apache Flink

e Architektury do przetwarzania danych strumieniowych

Stuchacze nauczg sie budowac efektywny system pobierajacy, przetwarzajacy
| wprowadzajacy strumienie danych do systemu Big Data.

Informator dla kandydata na studia
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UCZENIE MASZYNOWE
W ROZWIAZANIACH BIG DATA

e Teoria i praktyka uczenia maszynowego

e Metody ewaluacji modeli uczenia maszynowego

e Klasyczne" uczenie maszynowe jako problem
uczenia z nadzorem: algorytmy naive bayes, drzewa
decyzyjne, support vector machines

e Uczenie bez nadzoru, analiza skupien

e Gtebokie uczenie maszynowe (deep learning): sieci
rekurencyjne, sieci konwolucyjne, sieci typu
transformer, modele wykorzystujgce transfer learning

W ramach zajec¢ Stuchacze naucza sie trenowac i ocenia¢ modele
uczenia maszynowego we wspotczesnych srodowiskach big data.
Metody beda miec po czesci charakter uniwersalny, ale w ramach zajec
skupimy sie przede wszystkim na problemach przetwarzania tekstéw

i obrazéw. Przyktadowe problemy, z jakimi zmierzymy sie na laboratoriach
to rozpoznawanie obiektéw na zdjeciach oraz rozpoznawanie
wydzwigku tekstu (opinion mining albo sentiment analysis).



Studia Big Data / Warunki ukoriczenia

Warunki
ukonczenia studiow

Warunkiem ukonczenia jest
zaliczenie wszystkich
przedmiotow oraz napisanie
| obrona indywidualnej pracy
koncowe.

Sprawdz zasady

rekrutacji
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Celem pracy koncowej jest opracowanie, implementacja

i opisanie systemu Big Data do przetwarzania danych.
Wykonujacy projekt powinien postawic¢ cel biznesowy z uzyciem
systemu analizy danych, przeprowadzi¢ analize postawionej
hipotezy biznesowej i opisanie je] wyniku.

Niezaleznie od wielkosci wybranego zbioru danych, analiza powinna
by¢ wykonana za pomoca narzedzi do przetwarzania Big Data.
Zaprojektowany system moze skupiac sie zarowno na problemie
analitycznym jak i technicznym przetwarzania danych.

Nie ma wymagan odnosnie technologii uzytych w wykonaniu
projektu. Muszg byc¢ to technologie Big Data, a ich wybér powinien
by¢ umotywowany. Koncowy etap analizy danych zagregowanych
czy wizualizacji, moze by¢ wykonany przy pomocy narzedzi do
matych danych (np Python, Pandas), ale znaczaca czes¢
przetwarzania danych powinna by¢ wykonana w technologii Big
Data.
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DATA SCIENCE =

ALGORYTMY, NARZEDZIA | APLIKACJE DLA PROBLEMOW TYPU BIG DATA
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Dlaczego warto
studiowac data science?

Celem studidw jest przekazanie
stuchaczom praktycznych umiejetnosci
z zakresu przetwarzania i analizy duzych
danych i zapoznanie ich z rolg danych
w procesach podejmowania decyzji
oraz wykorzystaniem danych jako
cennych aktywoéw strategicznych.

Informator dla kandydata na studia
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Na rynku pracy istnieje znaczne, ciggle rosnagce zapotrzebowanie
na rozumiejgcych dane profesjonalistéw w instytucjach
biznesowych, publicznych, organizacjach non-profit. Podaz
profesjonalistébw mogacych pracowac efektywnie z duzymi
wolumenami danych jest ograniczona i znajduje
odzwierciedlenie w rosngcych pensjach inzynieréw danych,
badaczy danych, statystykéw i analitykéw danych.
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Dla kogo sg studia
Data Science?

Studia sg przeznaczone dla oséb
chcacych wykorzystywacé wiedze
zawartg w duzych wolumenach danych
w celu wspierania podejmowania
decyzji, w szczegdlnoSci dla analitykéw
| decydentdow z obszaru finansow,
bankowosci, ubezpieczen, produkciji,
marketingu, handlu, ustug, opieki
zdrowotnej, branzy energetycznej,
nauki I iInnych obszardéw dziatalnosci.

Informator dla kandydata na studia

Doswiadczenie w pracy z technologiami jest mile widziane (np.
podstawowa umiejetnos¢ programowania w dowolnym jezyku,
podstawowa znajomosSc¢ zagadnien zwigzanych z bazami danych |
jezykiem SQL), ale nie jest wymagane.
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Szczegdtowy program studiow

ST U Dl U M Zajecia prowadzone przez przedstawicieli sSrodowisk biznesowych.

PRZY F) A D KU Prezentacje w ramach przedmiotu obejmujg przeglad komercyjnego
wykorzystania wybranych metod z obszaru Data Science i Big Data.

16
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Studia Data Science / Program / Przedmiot

ANALIZA DANYCH
PODSTAWY STATYSTYCZNE

e Statystyka opisowa

e Podstawowe rozktady prawdopodobienstwa

e Prawa wielkich liczb i twierdzenia graniczne

e Estymacja punktowa

e Estymacja przedziatowa i testy parametryczne
e Regresja

e Korelacja

e Testowanie normalnosci

e Testy nieparametryczne

Celem zajec jest przyblizenie podstaw wnioskowania statystycznego,

a w szczegdlnosci budowy modelu statystycznego, estymacji punktowej

i przedziatowej, teorii weryfikacji hipotez oraz metod badania zaleznosci miedzy
cechami. Stuchacze poznajg metody i narzedzia eksploracji danych. Podstawowe
rozktady prawdopodobienstwa. Metody konstrukcji estymatoréw punktowych

i badania ich wtasnosci. Przedziaty ufnosci. Podstawowe testy parametryczne.
Testowanie zgodno$ci i niezaleznosci cech. Podstawy analizy regresji.

Informator dla kandydata na studia

BIG DATA
KONCEPCJE | TECHNOLOGIE

e Wprowadzenie do Big Data

e Skalowalne systemy baz danych na przyktadzie
Apache Cassandra

o Sktadowanie plikéw na przyktadzie Hadoop File
System

e Analiza danych przy uzyciu Hadoop MapReduce
| Apache Spark

e Zarzgdzane zasobami

e Harmonogramowanie i zarzadzanie danymi

e Integracja

e Bezpieczenstwo

I>\V

W ramach zaje¢ Stuchacze poznajg nastepujace technologie: ekosystem
Hadoopa, HDFS, formaty plikéw: text, sequence files, RC, ORC, Parquet,

Key-value stores: HBase, Accumulo, Cassandra, In-memory stores:
Tachyon, Ignite, Paradygmat MapReduce, Hive, Spark, Kafka.
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Studia Data Science / Program / Przedmiot

PROGRAMOWANIE
W JEZYKU R

 Srodowisko pracy

e Typy danych

e Struktury danych

e Operatory

e Funkcje

e Instrukcja warunkowa i operator tréjargumentowy
e Obliczenia iteracyjne

e Podstawy pracy z pakietem dplyr

e Podstawy pracy z grafikg w R

Przedmiot koncentruje sie na zaprezentowaniu stuchaczom sktadni jezyka R,

zaczynajgc od zagadnienn podstawowych, a na Sredniozaawansowanych konczac.

W trakcie zaje¢ omawiane bedg zaréwno tematy ogélnoprogramistyczne,
znajdujgce zastosowanie w réznych jezykach programowania, jak réwniez
zagadnienia specyficzne dla jezyka R. Zajecia porusza¢ beda réwniez kluczowe
kwestie zwigzane z przetwarzaniem danych w R, przy wykorzystaniu najczesciej
stosowanej do tego celu biblioteki dplyr.

Informator dla kandydata na studia
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PROGRAMOWANIE
W JEZYKU PYTHON

o Srodowisko pracy

e Wstep do programowania w Python dla
programistéw R

e Podstawy programowania obiektowego

Elementy przetwarzania danych z Pandas

Elementy wizualizacji danych z Matplotlib

Przedmiot skupia sie na omoéwieniu kluczowych, z punktu widzenia pracy
w Data Science, aspektow sktadni jezyka Python. Porusza ponadto
najwazniejsze zagadnienia zwigzane z przetwarzaniem oraz analizg danych,
przy wykorzystaniu najpopularniejszej biblioteki Pythona przeznaczonej do
tego cely, czyli Pandas.
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ZAAWANSOWANA ANALITYKA SAS VIYA

e Supervised learning: e Podstawy sieci neuronowych
e Rodzaje modelowania ze wzgledu na charakter o Klasyfikacja modeli
zmiennej objadnianegj e Proces scoringu
e Metody selekcji zmiennych e Wykorzystanie zewnetrznych modeli, np. R
e Techniki imputacji brakéw danych e Unsupervised learning:
e Transformacje zmiennych e Techniki klasteryzacji danych
e Drzewa decyzyjne e Profilowanie segmentéw
e Regresja

Oprogramowanie SAS Viya, Visual Data Mining and Machine Learning - stanowi uniwersalny framework, ktéry pozwala na tatwe wykorzystanie szeregu metod
analitycznych przy budowie liniowych i nieliniowych modeli predykcyjnych oraz technik segmentacyjnych. Tworzone modele wspierajg proces podejmowania
decyzji z m.in. nastepujacych obszaréw: prawdopodobieristwo zajscia zdarzenia, oczekiwana warto$¢ zdarzenia oraz szacowany czas wystagpienia zdarzenia.

19
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METODY DATA MINING - METODY

e Metoda automatycznego wnioskowania o Srodowisko pracy

e | ogika rozmyta e Wstep do programowania w Python dla

e Konstrukcja systemow eksperckich programistéw R

e Algorytmy ewolucyjne i genetyczne e Podstawy programowania obiektowego

e Metody przeszukiwania przestrzeni standéw e Elementy przetwarzania danych z Pandas

e Sieci neuronowe e Elementy wizualizacji danych z Matplotlib
Przedmiot obejmuje przeglad gatezi sztucznej inteligencji i oferowanych przez nie Przedmiot obejmuje przeglad metod eksploracji danych. W szczegdlnosci
metod przetwarzania duzych zbioréw danych. Dziatanie poszczegdlnych klas sg tu prezentowane metody odnajdywania zbioréw czestych i regut
metod jest badane w trakcie zajec laboratoryjnych. Stuchacze nauczg sig asocjacyjnych, metody klasyfikacji, znajdowania wzorcéw sekwencyjnych
algorytmow ewolucyjnych i genetycznych, metod przeszukiwania przestrzeni i grupowania (clustering). Funkcjonowanie poszczegdélnych klas
standw, dziatania sieci neuronowych i konstrukcji systemow eksperckich. prezentowanych metod eksploracji jest badane w trakcie zajec

laboratoryjnych.
20
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TEXT MINING
ODKRYWANIE WIEDZY Z TEKSTOWYCH ZBIOROW DANYCH
e Wprowadzenie (co to jest NLP i dlaczego jest wazne) e Kategoryzacja i grupowanie dokumentow
e Wiadomosci podstawowe (statystyka, teoria e Streszczanie dokumentow
informaciji, lingwistyka) e Ttumaczenie automatyczne
e Parsing i struktura jezyka (text corpora, stowa i zdania, e Wykrywanie stéw kluczowych
tokenization, fleksja) e Budowanie ontologii
e Analiza statystyczna (modele dokumentéw, modele e Analiza dokumentéw hipertekstowych (page rank, SEO)
jezyka, collocations, word sense disambiguation) e Profilowanie uzytkownikéw, analiza sieci
e Analiza gramatyczna (POS tagging, parsing, PCFG) spotecznosciowych
e Wyszukiwanie informacji e Analiza zachowania uzytkownikéw (sentiment analysis)

Przedmiot obejmuje przeglad metod automatycznego przetwarzania danych tekstowych. W szczegdlnosci sg tu prezentowane zagadnienia z zakresu
parsowania i struktury jezyka, analizy statystycznej, analizy gramatycznej, kategoryzacji i grupowania dokumentéw, automatycznego ttumaczenia, budowania
ontologii, analizy dokumentéw hipertekstowych.

21
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Studia Data Science / Program / Przedmiot Informator dla kandydata na studia
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WSTEP DO WIZUALIZACJI DANYCH

e Najlepsze praktyki wizualizacji danych e Najwazniejsze koncepcje psychologiczne majace
e Najczesciej popetniane btedy w wizualizacji danych zastosowanie w wizualizacji danych
oraz aktualne trendy w Business Intelligence, miedzy e Sygnaty biznesowe (Outliers)
iInnymi Self-Service Analytics e Opowiadanie historii przy uzyciu danych (Storytelling)

Przedmiot obejmuje zagadnienia dotyczace najlepszych praktyk wizualizacji danych. W trakcie zaje¢ omawianych jest 8 typéw wizualizacji danych: (i)
poréwnanie czesci do catosci, (ii) analiza w czasie, (iii) analiza relacji, (iv) analiza korelacji, (v) analiza poréwnawcza, (vi) dystrybuanta, (vii) analiza hierarchii, (viii)
analiza przeptywu. Rozwazane sg najczesciej popetniane btedy w wizualizacji danych oraz aktualne trendy w Business Intelligence, miedzy innymi Self-Service
Analytics. Podczas zaje¢ duzy nacisk jest ktadziony na omdéwienie najwazniejszych koncepcji psychologicznych majacych zastosowanie w wizualizacji danych,
takich jak: psychologia poznawcza, psychologia Gestalt, prawo Hicksa, psychologia koloru, dopasowanie wzorcdw, rozpoznawanie twarzy, wptyw spoteczny,
progresywne ujawnianie, hierarchia potrzeb Maslowa, brzytwa Ockhama, efekt von Restorff. W trakcie zaje€ sg wyjasniane pojecia sygnatow biznesowych
(Qutliers) oraz koncepcja opowiadania historii przy uzyciu danych (Storytelling).

Stuchacze nauczg sie jak w prosty i zrozumiaty sposéb pokazac to, co wazne i ukryc€ to, co nieistotne; budowac dashboard tak, aby uzytkownik szybko dotart
do najwazniejszych informacji; pobiera¢ odpowiednie wizualizacje w zaleznosci od typu analizy w oparciu o zasady User Experience Design, koncepcii
wizualizacji danych.
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Studia Data Science / Warunki ukonczenia

Warunki
ukonczenia studidow

Warunkiem ukonczenia studidéw
jest zaliczenie wszystkich
przedmiotow oraz zdanie
egzaminu koncowego.

Sprawdz zasady

rekrutacji

Informator dla kandydata na studia

I>\V
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Informator dla kandydata na studia
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Studia Wizualna Analityka Danych / Korzys$ci

Korzysci wynikajace
Z ukonczenia studiow

Studia majg na celu zbudowanie
kompetencji w zakresie zastosowania
wizualizacji danych w analizie,
skuteczne] komunikacji wynikow analiz
oraz podejmowania decyzji
biznesowych w oparciu o dane.

Informator dla kandydata na studia

I>\V

Po zakonczonej nauce kompetencje absolwentow wzbogaca sie
O umiejetnosc:

postugiwania sie wybranymi narzedziami do wizualizacji
danych i narzedziami Business Intelligence

pracy z danymi przy uzyciu programowania

stosowania metod eksploracji danych i odrdzniania
podejScia opartego na statystyce i podejscia opartego na
sztucznej inteligencii

doboru rodzaju wizualizacji do danych w kontekscie
wymagan uzytkownika koncowego

selekcji komponentéw wizualizacji danych dostosowanej do
charakteru przekazywanej informacji
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Studia Wizualna Analityka Danych / Adresaci

Dla kogo sa studia
WAD?

Studia podyplomowe Wizualna
analityka danych skierowane sg do
0sOb pracujgcych w dziatach
sprzedazy, marketingu, finanséw, analiz
na stanowiskach takich jak analityk
danych, programista Business
Intelligence, specjalista data science,
statystyk, ktore chca rozwijac
kompetencje zwigzane z analizg
danych w obszarze pracy z danymi,
wykorzystujgc rozwigzania

Informator dla kandydata na studia

I>\V

wykraczajgce poza narzedzia typu excel. Ponadto,
chca rozwija¢ swoje umiejetnosci w obszarze
prezentacji danych, poznajgc zasady tworzenia
wizualizacji uzytecznych dla odbiorcow.



Studia Wizualna Analityka Danych / Program Informator dla kandydata na studia
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Szczegdtowy program studiow

ST U D | U M Prezentacje w ramach przedmiotu obejmuja przeglad zastosowan
biznesowych wizualnej analityki danych:

PF\)ZY PA D KU 1.Przyktady przej$cia z analityki opartej o narzedzia tabelaryczne do
analityki opartej o narzedzia wizualne w kontekscie:
* zmian w efektywnos$ci komunikacji
e zarzgdzania taka transformacja.
2.Wptyw komunikowania analiz przez obrazy vs komunikowania
przez tabele na procesy w organizacjach.
3.Wptyw infografiki na odbiér informacji.
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PROGRAMOWANIE
W JEZYKU PYTHON

 Srodowisko pracy i wprowadzenie do programowania.

e Podstawy programowania w jezyku Python.

e Przetwarzanie danych tabelarycznych w bibliotece
pandas.

e Wczytywanie i zapis danych w formatach typowych dla
programu Excel.

e Podstawowe instrukcje do wizualizacji danych.

e Potgczenie z bazg danych SQL z poziomu Python.

e Zapisywanie, wczytywanie i zastosowanie zbudowanych
modeli.

Stuchacze zdobeda podstawy programowania w jezyku Python w zakresie
potrzebnym do pracy z danymi. Naucza sie jak zaimplementowac w jezyku
Python rozwigzania prostych problemdw.oraz przeprowadzi¢ typowe operacje na
danych w jezyku Python.

Informator dla kandydata na studia

I>\V

ZAAWANSOWANE
PRZYGOTOWANIE DANYCH DO
ANALIZY BIZNESOWEJ

e Koncepcja pracy z danymi, omowienie réznych
scenariuszy, praca z duzymi zbiorami danych,

e Budowa procesu na danych, podstawowe narzedzia
(oczyszczanie, parsowanie, filtrowanie, grupowanie,
advanced join, append union)

e Tworzenie formut (podstawowe, multi-row, multi-
field, narzedzia regex)

e Przetwarzania danych geograficznych i uzycie ich w
procesach

e Narzedzia developerskie, budowa makr

e Krotkie wprowadzenie do jezyka R

e Zaawansowana analityka statystyczna (predictive,
time series, grouping), uzycie r i python.



Studia Wizualna Analityka Danych / Program Informator dla kandydata na studia

=
~N
METODY ANALIZY DANYCH: EKSPLORACJA DANYCH
| SZTUCZNA INTELIGENCJA
e Wprowadzenie do uczenia maszynowego i sztucznej e Algorytmy uczenia z nadzorem - regresja liniowa, regresja
inteligencji logistyczna, sieci neuronowe, svm
e Podstawy matematyczne uczenia maszynowego e Algorytmy uczenia bez nadzoru - algorytm k-Srednich
o Operacje na macierzach i wektorach e Trendy i kierunki rozwoju uczenia maszynowego i sztucznej
o Statystyka oraz prawdopodobienstwo inteligencji

o Testowanie hipotez statystycznych
e Metoda spadku gradientu

Zakres przedmiotu obejmuje wprowadzenie do uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji. Zostang przedstawione podstawy matematyczne uczenia
maszynowego, operacje na macierzach i wektorach. Ponadto, program obejmuje zagadnienia ze statystyki oraz prawdopodobienistwa, a takze testowanie
hipotez statystycznych. Stuchacze poznajg algorytmy uczenia z nadzorem oraz algorytmy uczenia bez nadzoru.
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Studia Wizualna Analityka Danych / Program
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Informator dla kandydata na studia
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WIZUALNA ANALITYKA DANYCH W BIZNESIE (POWERBI® + TABLEAU®)

Program zajec z Tableau:

Podtgczenie danych w réznych uktadach,
porzadkowanie danych, tworzenie modelu

Praca ze zrodtami big data, ekstrakty, bazy
analityczne

Podstawy Tableau desktop | tworzenia wizualizacji w
biznesie, omowienie kluczowych typow wykresow |
przypadkow ich uzycia

Tworzenie podstawowych kalkulacji arytmetycznych,
uzycie agregacji i kalkulacji tabelarycznych

Uzycie technik statystycznych w analizie danych
Analiza geoprzestrzenna, wizualizacja na mapach,
geokodowanie

Budowanie interaktywnych dashboardéw, najlepsze
praktyki wizualizacji na przyktadach biznesowych

Program zajec¢ z Power BI:

Podtgczenie do danych zrédtowych.

Transformacja danych do modelu analitycznego.
Wzbogacanie modelu raportowego o hierarchie i miary.
Budowa raportu z uzyciem wizualizacji.

Wykorzystanie wizualizacji zbudowanych przy pomocy R i
Python.

Publikacja raportu i korzystanie z niego w organizaciji.
Raporty mobilne i scenariusze prezentaciji.

W ramach zaje¢ prowadzonych w trybie warsztatu stuchacze zdobeda
praktyczng umiejetnosci pracy z dwoma narzedziami do wizualizacji danych w
zakresie: przygotowania danych zrodtowych, ich transformaciji do modelu
analitycznego, wykorzystania w modelu raportowym hierarchiii i miar, budowy
raportu z uzyciem interaktywnych dashboardéw oraz publikaciji raportu.
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INZYNIERIA
WIZUALIZACJI DANYCH

e Prowadzenie do wizualizacji danych w jezyku Python. e Wykorzystanie biblioteki plotly wraz z biblioteka dash do

e Przedstawienie bibliotek do wizualizacji statycznej tworzenia i publikowania aktywnych dashboardow
danych (matplotlib, seaborn, pandas) e Cykliczne przetwarzanie danych (airflow, dash)

e Tworzenie dashboarddéw w bibliotece bokeh oraz e Budowa kompletnego dashboardu na wybranym zbiorze
uruchamianie ich jako osobnej aplikacji danych.

e Wprowadzenie do bibliotek SQL Alchemy oraz
pymongo, pobieranie danych z baz SQL oraz NoSQL

Stuchacze poszerzg znajomos¢ jezyka Python o jego zastosowanie w wizualizacji danych. Poznajg szereg bibliotek wykorzystywanych w tym obszarze i naucza
sie tworzenia z ich uzyciem dashboardéw. Na zajeciach w ramach warsztatu stuchacze zbudujg kompletny dashboard na wybranym zbiorze danych.
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WSTEP DO WIZUALIZACJI TECHNIKI EFEKTYWNEJ
DANYCH KOMUNIKACJlI WYNIKOW

e Historia wizualizacji danych. e Skuteczna komunikacja.

e Teoria wizualizacji danych. e Wystgpienia publiczne.

e Procesy i standardy wizualizacji danych. e |Ludzka percepcja i wzorce przetwarzania
e Nowoczesne techniki wizualizacji danych. informaciji.

e Wizualizacja danych w procesie decyzyjnym. e Zasady estetyczne projektowania.

e Percepcja i kolor w wizualizacji danych. e Storytelling:

e UX (user experience). o filary Data Storytellingu

o cele, strategie, etyka
o techniki data storytellingu.

Stuchacze rozwing umiejetnosci w zakresie komunikowania wynikéw analiz.
W szczegdlnosci poznajg zasady skutecznej komunikacji oraz prowadzenia

Stuchacze poznajg teorie wizualizacji danych, procesy i standardy z nig narracji w oparciu o kontekst oraz odbiorcéw stosujgc odpowiednia
zwigzane oraz role, jaka odgrywa w procesie decyzyjnym. Nauczg sie strategie storytellingu. Zdobeda wiedze o ludzkiej percepcji i réznych
korzystania z nowoczesnych technik wizualizacji danych i ich doboru w wzorcach przetwarzania informacji. Beda potrafili przygotowac prezentacje
kontekscie wymagan uzytkownika koncowego. Zakres przedmiotu obejmuje w oparciu o najnowsze trendy w projektowaniu. Poznaja techniki

32 takze zagadnienia zwigzane z user experience. storytellingu, w szczegdlnosci techniki data storytellingu.
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Studia Wizualna Analityka Danych / Warunki ukonczenia

Warunki
ukonczenia studiow

Ukonczenie studidow nastepuje
PO przygotowaniu i obronie
pracy koncowe,.

Sprawdz zasady

rekrutaciji

Obrona pracy koncowej sktada sie z krétkiej prezentaciji pracy
oraz odpowiedzi na dwa pytania dotyczace obszaru
tematycznego pracy konncowe;j.

Informator dla kandydata na studia

I>\V
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Informator dla kandydata na studia

FAQ B

Jaka jest réznica miedzy sciezkami Data Science, Big Data i Wizualna Analityka
Danych?

Wszystkie kierunki przygotowujg do pracy z danymi, przy czym roznig sie roztozeniem akcentow.

Na Sciezce Data Science nacisk potozony jest na analize danych i jej metody. Na Sciezce Big Data uczymy pracy
z duzymi danymi od etapu ich pozyskania i przygotowania do momentu dalszej pracy analitycznej. Natomiast na
kierunku Wizualna Analityka Danych rozwijane sg umiejetno$ci zwigzane z przygotowaniem danych, ale $ciezka
pracy z nimi konczy sie na etapie przygotowania komunikacji z nimi zwigzanej, czyli odpowiedniej ich wizualizacji
| przestawienia zgodnie z hajnowszymi trendami opartymi na storytellingu.




Czy poradze sobie, jezeli ukonczytem/
tam studia nie techniczne, np.
ekonomiczne?

Kazde dodatkowe kompetencje techniczne to
tatwiejsza droga przez studia. Ale to nie poziom Twoich
umiejetnosci na wstepie decyduje o sukcesie, o tym,
jak sobie na nich poradzisz. Wiecej zalezy od tego, czy
nie boisz sie wyzwan i jeste$ zdeterminowany.

Czy program studiow zostat jakos
ograniczony ze wzgledu na tryb zdalny?

Materiat realizowany w ramach studiow pozostaje taki
sam, niezaleznie od tego, czy jest to tryb nauki zdalnej
czy stacjonarnej. Zaktadane kompetencje absolwenta
kazdej edycji sg takie same.

Informator dla kandydata na studia

Czy jak skoncze studia to znajde
prace? Czy znamy dalsze losy
absolwentow?

Znajomos¢ programowania nie jest wymagana,
na studiach przewidziany jest przedmiot
Programowanie zorientowane na dane, w ramach
ktorego prowadzona jest nauka programowania
w Pythonie w zakresie potrzebnym do pracy z
danymi. Niemniej, wczesniejsza znajomosc
programowania w dowolnym jezyku na pewno
utatwia wejscie w tematyke pracy z danymi.
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Czy studia koncza sie egzaminem
czy projektem?

Studia na Sciezce Data Science kornczg sig egzaminem.

Studia na Sciezce Big Data konczg sie projektem.
Najczestsze obszary, ktérych dotyczg prace koncowe
to: system do zbierania i agregowania danych w czasie
rzeczywistym, implementacja ETL/ELT na klastrze,
pozyskanie, czyszczenie, eksploracja i wizualizacja
danych. Prace sg konsultowane w ramach przedmiotu
seminaryjnego: Projektowanie rozwigzan Big Data.
Studia na Sciezce Wizualna Analityka Danych koncza
sie projektem wymagajgcym zaprezentowania
kompetencji z obszaru wykorzystania narzedzi i
technik wizualizacyjnych.

Informator dla kandydata na studia

Czy na Sciezce Big Data wymagana
jest znajomosé programowania?

5

Uczelnia nie prowadzi tego rodzaju statystyk, ale
nasi wyktadowcy spotykali czesto na
konferencjach branzowych swoich bytych
studentow, ktérzy pracujg juz z danymi.
Natomiast wszystkie publikacje dotyczace
prognoz nt rynku pracy wskazujg na rozwgj
technologii Al i Big Data (w tym raporty Deloitte,
Forbes, Gartner).



Jaki jest zakres tematéw zwigzanych
z architektura i wdrozeniami na
studiach Big Data?

Jezeli przyjmiemy, ze architektura to uktadanie
klockow tak, zeby wyjsciowy system byt mozliwie
najlepszy, wazne jest w pierwszym kroku poznanie
tych “klockow”. Temu stuzg wszystkie zajecia, pokazuja
rozwigzania i ich zastosowanie. Tematyka architektury
pojawia sie w szczegolnosci na przedmiotach
Projektowanie rozwigzan Big Data oraz Przetwarzanie
Big Data z wykorzystaniem chmur obliczeniowych.

Informator dla kandydata na studia

Na jakim poziomie zaawansowania
jest absolwent studiow (mid czy
junior)?

5

Studia stwarzajg warunki do zdobycia wiedzy |
kompetencji wymaganych na stanowisku
samodzielnego specjalisty, niemniej osiggniecie
tego poziomu zalezy od zaangazowania
uczestnika i wktadu jego pracy wtasnej w petne
opanowanie programu. Zalezy to takze od
wczesniejszego doswiadczenia zawodowego.



Sprawdz zasady
rekrutacji na
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