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Parametry wytrzymatosciowe ptyt warstwowych — okreslenie maksymalnych
rozstawow podpdr i doboru ilosci srub.

Parametry wytrzymato$ciowe ptyt warstwowych sg kluczowe w procesie projektowania
i realizacji obiektow budowlanych, poniewaz majg bezposredni wplyw na
bezpieczenstwo oraz trwatos¢ obudowy z ptyt warstwowych. Istotne jest, aby
projektant obiektu dokonat starannego doboru ptyt warstwowych, uwzgledniajgc
szereg czynnikow majgcych wptyw na ich wytrzymatos$c¢.

Pierwszym z nich jest grubosc¢ ptyty, ktéra determinuje jej zdolnos¢ do przenoszenia
obcigzen. Wysokosc¢ budynku to kolejny istotny aspekt, ktory wptywa na dziatajgce sity,
takie jak cisnienie wiatru, ktére zwigksza sie wraz z wysokoscig budynku. Lokalizacja
budynku ma roéwniez znaczenie, zwilaszcza w strefach o zwiekszonym ryzyku
wystepowania obcigzen wiatrowych i Sniegowych, co musi by¢ uwzglednione w
projektowaniu. Obcigzenia termiczne, szczegolnie istotne w przypadku ptyt
warstwowych w kolorach ciemnych, mogg prowadzi¢ do deformacji materiatu i muszg
by¢ rozpatrzone przy doborze ptyt warstwowych.

Zagadnienia te wymagajg uwagi projektanta, ktéry powinien przeprowadzi¢
szczegotowg analize obcigzen dziatajgcych na ptyte, biorgc pod uwage obcigzenia
state i zmienne, takie jak snieg czy wiatr, zgodnie z aktualnymi normami budowlanymi.
Niezbedne jest rowniez zwrdcenie uwagi na strefy przykrawedziowe, ktdre sg bardziej
narazone na dziatanie obcigzen.

Niniejszy dziat zawiera ogolne wytyczne dotyczgce wytrzymatosci ptyt warstwowych
oraz aspekty montazowe, ktére majg bezposredni wptyw na parametry
wytrzymatosciowe. Witgczone sg tutaj zalecenia odnosnie maksymalnych rozstawow
podpér oraz ilosci i rodzajow tgcznikow montazowych, ktore zapewniajg odpowiednig
stabilnos¢ i wytrzymatosc¢ ptyt warstwowych.

Odpowiedzialnos¢ za wtasciwy dobdr ptyt warstwowych, jak i spetnienie wszystkich
wymogow technicznych i bezpieczenstwa, spoczywa bezwzglednie na projektancie
obiektu. Z tego wzgledu kluczowe jest, aby projekt byt wykonany przez osobe z
odpowiednimi kwalifikacjami i doswiadczeniem w dziedzinie inzynierii budowlanej,
ktéra jest w stanie przewidzie€ i zniwelowac potencjalne ryzyka zwigzane z realizacjg
projektu.

Nasz dziat techniczny jest zawsze do dyspozycji projektantéw w celu swiadczenia
wsparcia przy doborze odpowiednich ptyt warstwowych. Rozumiemy, Zze zadanie to
moze by¢ skomplikowane z uwagi na réznorodnos¢ czynnikow wptywajgcych na
wytrzymatos¢ i trwatos¢é konstrukcji. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci lub
potrzeby konsultacji, serdecznie zachecamy projektantow pracujgcych na rzecz
naszych klientow do kontaktu z naszym Dziatem Technicznym.
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Ogolne wytyczne wytrzymatosciowe dla ptyt warstwowych sciennych i
dachowych.

1. W trakcie montazu, z uwagi na niewielkg mase ptyt warstwowych, nalezy
zapewnic, aby predkos¢ wiatru nie przekraczata 4 stopni w skali Beauforta, czyli
nie wiecej niz 9 metrow na sekunde.

2. Optymalne warunki montazu wymagajg temperatur w zakresie od 0°C do 25°C.

3. Odradza sie instalacje ptyt o ciemnym kolorze przy temperaturach otoczenia
ponizej 10°C, aby unikng¢ ryzyka wystgpienia pdzniejszych, zwiekszonych
naprezen termicznych.

4. Dachy wykonane z ptyt warstwowych nie fgczonych na dtugosci (w jednym
odcinku) powinny mie¢ minimalne nachylenie 5%.

5. Dla dachéw z ptyt warstwowych potgczonych wzdtuz, minimalny kat nachylenia
to 9%. Zaleca sie stosowanie wiekszych nachylen niz minimalne, przy katach
granicznych zalecany jest kontakt z producentem w celu ustalenia dodatkowych
warunkéw technicznych montazu.

6. Maksymalne ugiecie dla ptyt warstwowych sciennych i dachowych nie powinno
przekroczy¢ wartosci 1/100 dtugosci przesta.

7. Podpory posrednie powinny mie¢ szerokosc¢ co najmniej 60 mm, a skrajne - co
najmniej 40 mm.

8. Odpowiedzialnos¢ za ostateczny wybor technicznych rozwigzan zwigzanych z
ptytg warstwowg spoczywa na Projektancie obiektu.

9. Zaleca sie wykorzystywanie ptyt z zewnetrzng oktadzing w jasnych barwach
(grupa kolorystyczna | i Il). W przypadku uzycia ptyt w ciemnych odcieniach
(grupa Ill), decyzje o ich zastosowaniu podejmuje Projektant budynku.

10. Ptyty warstwowe uzywane w budownictwie chtodniczym powinny by¢ stosowane
wytacznie w kolorach nalezgcych do pierwszej grupy kolorystycznej.

Warunki montazu ptyt dachowych w aspekcie warunkow
wytrzymatosciowych:

Do montazu ptyt dachowych i Sciennych stosuje sie samowiercgce tgczniki z
podktadka, wykonane z hartowanej stali weglowej zabezpieczonej przed korozjg.
Kazdy z tgcznikdw wyposazony jest w podktadke aluminiowg z uszczelnieniem EPDM.

W zaleznosci od typu ptatwi dachowych, stosowane sg rozne rodzaje tgcznikow:
- do konstrukcji stalowej zimnogietej o grubosci od 1,5 mm do 6,0 mm,

- do konstrukcji stalowej gorgcowalcowanej o grubosci od 4,0 mm do 20 mm,

- do konstrukcji drewnianych,

- do konstrukcji betonowych.

Aby zapewni¢ szczelnos¢ dachu oraz unikng¢ wgniecen i zwiekszy¢ powierzchnie
ssania wiatru pod tgcznikami, przy montazu ptyty dachowej nalezy uzywac kalot.
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Ptyty dachowe skrajne (w strefie skrajnej - przykrawedziowej) mocuje sie do
konstrukcji (ptatwi) w gérnej czesci trapezu - zabrania sie wkrecania tgcznikdw w dolnej
czesci - pomiedzy trapezami, by zachowacC szczelnos¢ dachu. llos¢ tgcznikéw
potrzebnych do mocowania ptyt:

Plyta dachowa TD3 za pomocg trzech tgcznikow samowiercgcych na szerokosc ptyty,
Dwa na potgczeniu ptyt i jeden w garbie srodkowym.

Ptyta dachowa TD4 za pomocg czterech tgcznikbw samowiercgcych na szerokosc
ptyty, Dwa na potgczeniu ptyt i dwa w garbach srodkowych.

Plyta dachowa TD5 za pomocg czterech tgcznikdw samowiercgcych na szerokos¢
ptyty, Dwa na potaczeniu ptyt i dwa w garbach srodkowych (dowolnych, ale w sposéb
mijankowy).

Piyty dachowe w strefie posredniej (Srodkowej — w strefie normalnej) mocowane sg do
konstrukcji (ptatwi) tacznikami samowiercgcymi umieszczonymi w gornej czesci
trapezu. llosc¢ tgcznikdw potrzebnych do montazu ptyt:

Plyta dachowa TD3 za pomocg trzech tgcznikow samowiercgcych na szerokosc ptyty,
Dwa na potgczeniu ptyt i jeden w garbie srodkowym.

Ptyta dachowa TD4 za pomocg trzech tgcznikow samowiercgcych na szerokosc piyty,
Dwa na potgczeniu ptyt i jeden w garbie sSrodkowym.

Plyta dachowa TD5 za pomocg trzech tgcznikow samowiercgcych na szerokosc ptyty,
Dwa na potaczeniu piyt i jeden w garbie srodkowych (dowolnych, ale w sposob
mijankowy).

W wyniku obcigzen termicznych, szczegdlnie na ptytach w ciemnych kolorach, moze
dojs¢ do czesciowego wykrecania sie tgcznikow. Dlatego zaleca sie regularng kontrole
dachu i w razie potrzeby dokrecanie tgcznikbw. W przypadku ptyt dachowych w
kolorach ciemnych z grupy 3 zgodnie z normg PN-EN 14509:2013 nie dopuszcza sie
do stosowania zewnetrznego ptyt dachowych, ktorych dtugosé przekracza 9 m. W
przypadku stosowania dtuzszych ptyt na dachu Producent nie daje gwarancji na taki
materiat.

Dla zapewnienia odpowiedniej szczelnosci potaczenia ptyt, nalezy stosowac
dodatkowe tgczniki samowiercgce (blachowkrety z podktadkg EPDM o dtugosci 19
mm) wzdtuz styku sgsiednich ptyt, w rozstawie okoto 300 - 500 mm.

Nalezy rowniez pamieta¢ o zachowaniu odpowiednich spadkéw dachu i szerokosci
podpdr dla ptyt dachowych, zgodnie z okreslonymi wymaganiami.
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Warunki montazu ptyt sciennych w aspekcie warunkow wytrzymatosciowych:

Plyty scienne w konstrukcji budynku, szczegolnie w przestach skrajnych, sa
poddawane zwiekszonemu dziataniu ssania wiatru. W tych warunkach, montaz ptyt
wymaga zastosowania szesciu tgcznikdw samowiercgcych — po trzy na kazdym skraju
ptyty — aby zapewni¢ optymalng wytrzymatoS¢ i bezpieczenstwo. W przestach
pozostatych, wystarczajgce jest uzycie czterech tgcznikdw (po dwa na skraju ptyty).
Precyzyjne okreslenie ilosci potrzebnych fgcznikow wymaga przeprowadzenia
doktadnych obliczen inzynierskich, uwzgledniajgcych specyfike konstrukcji. Projektant
budynku odpowiedzialny jest za dobor ilosci zamocowan. W przypadku pytan nasz
Dziat Techniczny gotowy jest pomoc projektantowi w doborze odpowiedniej ilosci
zamocowan.

Zwraca sie uwage na istotny aspekt montazu, jakim jest minimalna odlegtosé
tgcznikdw od krawedzi ptyt warstwowych, ktéra nie powinna by¢ mniejsza niz 35 mm.
W przypadku montazu ptyt Sciennych z ukrytym mocowaniem, niezbedne jest
stosowanie rozdzielaczy nacisku o grubosci okoto 1,50 mm. Standardowo uzywa sie
rozdzielacza z dwoma otworami i dwoma tgcznikami punktowymi. W przestach
skrajnych, ze wzgledu na zwiekszone dziatanie ssania wiatru, stosuje sie rozdzielacz
z trzema otworami.

Wszystkie dane techniczne dotyczgce rozdzielacza naprezen mozna zobaczy¢ pod
linkiem idz.do/rézdzielacz-naprezen

Dodatkowo, nalezy zwréci¢ uwage na oktadziny zewnetrzne ptyt w ciemnych kolorach
z grupy 3 i ptyt warstwowych w kolorach metalicznych (RAL 9006 i RAL 9007). Z
powodu ich wiekszej podatnosci na obcigzenia termiczne, mogg wystgpi¢ deformacje
i odksztatcenia. Norma PN-EN 14509:2013 klasyfikuje kolory okfadzin w trzy grupy —
bardzo jasne, jasne i ciemne — z réznymi przypisanymi temperaturami oktadziny
zewnetrznej. W przypadku ciemnych koloréw, temperatura moze osiggng¢ wartos¢ do
+80°C. Stad, zaleca sie montaz ptyt sciennych w ciemnych kolorach wytgcznie w
uktadach jednoprzestowych — dotyczy to wszystkich ptyt sciennych zaréwno z
widocznym jaki ukrytym zamocowaniem.

Szczegotowy podziat kolorow na grupy kolorystyczne znajduje sie w naszych
OWSach, a takze w normie PN-EN 14509:2013, ktéra jest do wglagdu w siedzibie
naszej firmy (z uwagi na prawa autorskie nie mozemy jej udostepniac).

Podczas montazu ptyt warstwowych w kolorach ciemnych, wazne jest, aby
przeprowadzac¢ prace w temperaturze powyzej 10°C. Zmiany obcigzeh termicznych,
szczegolnie w okresie letnim, mogg prowadzi¢ do deformaciji ptyt.
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Ostatecznie, waznym aspektem konstrukcyjnym jest réznicowanie stref skrajnych (
przykrawedziowych) i normalnych, ktore sg definiowane w polskiej normie obcigzenia
wiatrem. Strefa skrajna, narazona na intensywniejsze dziatanie wiatru, wymaga
szczegolnego podejscia w projektowaniu. Strefa normalna, z nizszym obcigzeniem
wiatrem, pozwala na zastosowanie mniej rygorystycznych wymagan konstrukcyjnych.

Znajomosc i stosowanie tych zasad jest kluczowe dla zapewnienia bezpieczenstwa i
trwatosci konstrukcji budowlanych.

Dtugos¢ strefy skrajnej i strefy przykrawedziowej w kontekscie norm dotyczgcych
obcigzen wiatrem moze sie rozni¢ w zaleznosci od konkretnych przepisow i
specyfikacji technicznych obowigzujgcych w danym kraju czy regionie. W Polsce,
zgodnie z normg dotyczgcg obcigzen wiatrem (na przyktad PN-EN 1991-1-4:2008), te
wartosci sg scisle zdefiniowane.

Strefa skrajna (przykrawedziowa) na ogo6t odnosi sie do obszaru wokot krawedzi dachu
budynku. Diugosc tej strefy jest zazwyczaj ustalana jako procent szerokosci lub
dtugosci dachu, i moze wynosi¢ od kilku do kilkunastu metrow, w zaleznosci od
catkowitych wymiaréw dachu oraz jego ksztattu. Wartosci te mogg sie rozni¢c w
zaleznosci od wysokosci budynku, jego lokalizacji oraz specyficznych warunkéw
wiatrowych w danym obszarze.

Doktadne wartosci dla stref skrajnych i przykrawedziowych mozna znalezé w
odpowiednich dokumentach normatywnych, takich jak wspomniana norma PN-EN
1991-1-4:2008. Wazne jest, aby projektanci i inzynierowie konstrukcyjni odwotywali sie
do tych norm w procesie projektowania, aby zapewni¢ odpowiednie bezpieczenstwo i
wytrzymatos¢ budynkow wobec dziatania sit wiatru. To projektant budynku
odpowiedzialny jest za dobor ptyt warstwowych i ich zamocowan.

Ponizej znajdujg sie tabele obcigzeniowe dotyczgce ptyt warstwowych sciennych z
widocznym i ukrytym mocowaniem, a takze ptyty dachowe TD3, TD4 i TDS.

Tablice wytrzymatosciowe na ptyty scienne z widocznym i ukrytym mocowaniem oraz
ptyty warstwowych dachowych TD3 i TD5 - idz.do/tablice-PDD-FN-TD3-TD5

Tablice dopuszczalnych obcigzen i rozpietosci opracowano dla ptyt sciennych i
dachowych dla uktadéw jedno-, dwu- i trzyprzestowych. Wartosci obcigzen podane w
tablicach uzaleznione sg od grupy kolorystycznej okfadzin, kierunku dziatajgcego
obcigzenia (dociskanie lub odrywanie ptyty od podpory) oraz rozpatrywanego stanu
granicznego. Wyrézniono dwa stany graniczne tj. przy zatozeniu ograniczonego
ugiecia co odpowiada obcigzeniom charakterystycznym SGU oraz bez limitu ugiecia,
co odpowiada obcigzeniom obliczeniowym SGN.


http://idz.do/tablice-PDD-FN-TD3-TD5
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Opis tablic

SGU: stan graniczny uzytkowania

* maksymalne ugiecie ptyt sciennych L/100,

* maksymalne ugiecie ptyt dachowych L/200 pod obcigzeniem doraznym i
L/100 przy obcigzeniu diugotrwatym,

SGN: stan graniczny noSnosci
dociskanie: obcigzenie dziatajgce na ptyte warstwowg w kierunku do podpory
np. parcie wiatru, obcigzenie sniegiem, obcigzenie termiczne w okresie

zimowym

odrywanie: obcigzenie dziatajgce na ptyte w kierunku odrywania od podpory
np. ssanie wiatru, obcigzenie termiczne w okresie cieptym,

puste miejsca: przekroczenie stanu granicznego,

tablice mogg by¢ stosowane dla ptyt o grubszych oktadzinach (dane
wyjsciowe),

dla uktadow wieloprzestowych (liczna przeset wieksza od trzech) mozna
stosowac tablice w zakresie ustalonym dla ptyt trzyprzestowych.



