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Czym jest lub moze byc¢ paliwo alternatywne?

- Jaka jest roznica pomiedzy substancjq palna a paliwem?
Paliwo - substancja palna (np. weglowodory) wydzielajqca przy
intensywnym utlenianiu (spalaniu) duze ilosci ciepta spetniajaca
okreslone wymagania prawne.

- Paliwo wytworzone z odpadow
Jakie wymagania prawne musi speinic paliwo wytworzone z odpadow?

- Paliwo alternatywne
Alternatywne wobec czego? Jak jest definicja paliwa alternatywnego?



Paliwo alternatywne - definicja

Paliwo alternatywne (wtorne, zastepcze, ...) - sq to odpady palne,
rozdrobnione, o jednorodnym stopniu wymieszania, powstate w
wyhniku zmieszania odpadow innych niz niebezpieczne, z udziatem
lub bez udziatu innego paliwa statego, ciekiego lub biomasy, ktore
w wyhiku przeksztalcenia termicznego nie powodujg przekroczenia
poziomow emisji okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodo-
wiska w sprawie standardow emisyjnych z instalacji odnoszacych
sie do procesu wspotspalania odpadow.

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 10 lutego 2004 roku w sprawie
rodzajow odpadow innych niz niebezpieczne oraz rodzajow instalacji i urzqdzen w ktorych
dopuszcza sie ich termicznie przeksztatcanie (Dz. Ust. 2004, Nr 25, poz. 221)

NIE OBOWIAZUJE !



Wytwarzanie paliwa alternatywnego?

Prosta metoda na zmiane kodu odpadow!

Odpady niebezpieczne
Wywrotka ~ 20 000 kg

+

Paliwo - wegiel, trociny
1 topata ~ 10 kg
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Paliwa alternatywne nomenklatura i kody

» pre-RDF - frakcja palna wydzielona z odpadow komunalnych o nie-

normowanych wiasciwosciach (np. frakcja nadsitowa z MBP)

» RDF - (Refuse Derived Fuel) paliwo z odpadow po separacji np. ele-

mentow niepalnych, o zdefiniowanych wlasciwosciach

» SRF - (Secondary Recovered Fuel) paliwo wtorne (zastepcze, alter-

natywne) o wiasciwosciach zgodnych z normg EN-15359:2010
19 12 10 - paliwo alternatywne (RDF, SRF)

19 12 12 - frakcja palna wydzielona z odpadow (pre-RDF)



Trzeba jednoznacznie okresli¢ kody odpadow!

Kody wg katalogu odpadow:

Frakcja nadstowa RDF
1912 12

Frakcja bidegradowalna
» po kompostowaniu
19 05 03

Odpady komunalne 8 Instalacja
2003 01 MBP

Powinno by¢:

19 12 12 - inne odpady (w tym zmieszane sub-
stancje i przedmioty) z mechanicz-
nej obrdobki odpadow

Reakcja balastowa
191209

19 05 03 - kompost nieodpowiadajacy wyma- y »
ganiom Dzis catosé: 19 12 12

19 12 09 - balast przeznaczony do skitadowania
(mineraty). 6



Wymagania jakosciowe dla SRF

parametr | Pomiar | Kem

klasyfikacyjny | statystyczny jednostka E 2 3 4 5

Wartosé opafowa
NCV, ;Ir Srednia MJ/kg > 25 =20 > 15 > 10 > 3

Parametr Pomiar
klasyfikacyjny | statystyczny

Jednostka

Zawartoscé chloru,

P srednia Powag

Parametr Pomiar

Jednostka

klasyfikacyjny | statystyczny

mediana mg/MIJ < [I;[}Z < 0,03 < 0,08 <0,15 < 0,50
Zawartos¢ rteci,

Hg? 80-ty
percentyl

mg/MJ | < {i,m < 0,06 <0,16 <0,30 <1,0

wg EN-15359:2010



Jakie wymagania jakosciowe
powinny byc¢ okreslane dla RDF?

Ciepto spalania, wartosc opatowa,

Zawartosc substancji niepalnych (popiotu),
Zawartosc wilgoci,

Zawartosc chloru (a takze i bromu !),

Zawartosc siarki,

Zawartosc rteci,

Analiza elementarna (C, H, N, O),

Informacja o pochodzeniu, sktadnikach i producencie,



Dlaczego brom?

* Obecnosc chloru i bromu w paliwie powoduje, ze w procesie spalania
powstajq chlorki i bromki metali. Dla antymonu, arsenu, cyny, cynku,
glinu, kadmu, niklu, otowiu i talu chlorki i bromki majq temperature
topnienia ponizej 1000°C i tym samym spora lotnos¢ co powoduje
obecnosc tych metali w popiotach lotnych.

° Wiele tworzyw sztucznych zawiera bromowane dodatki (antypireny)
typu: polibromowane etery difenylowe, heksabromocyclododekan czy
tetrabromobisphenol A w ilosciach 0,1-16% co powoduje uwalnianie
bromu podczas spalania i emisje bromkow metali, a takze powstawa-
nie polibromowanych dioksyn i furanow (o wlasciwosciach zblizonych
do PCDD/Fs).

* Pianki PUR zawierajgq do 4% zwigzkow bromu, poliweglany do 6%o,
poliamidy do 16%, kopolimery styrenu tez do 16% !
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Wpityw stezenia chloru i bromu na specjacje

metall

Sn w popiele lotnym [%)]

Mo w popiele lotnym [%]
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Co jeszcze warto by wiedziec?

Substancje niepalna (popiot) w paliwie stanowiag glownie krzemiany
I glinokrzemiany oraz zwiqzki zelaza;

Obecnos¢ w paliwie takich metali jak sod, potas czy magnez zwieksza
niebezpieczenstwo szlakowania oraz tworzenia sie kwasnych depozy-
tow na uktadach odzysku ciepta (korozja chlorkowa);

Zjawisko szlakowania w gazach odlotowych (foul/ing) to tworzenie sie
mieknacych popiotow lotnych o silnych wiasciwosciach korozyjnych.
Zjawisko szlakowania w produktach stalych procesu spalania paliw
(s/agging) jest zrodlem powstawania zuzli (spiekow);

Zjawisku szlakowania sprzyja obecnosc¢ chloru, bromu, a takze cze-
sciowo i siarki w paliwie;

Metale w zuzlach i popiotach paleniskowych wystepuja gtownie w po-
staci metalicznej, w popiotach lotnych jako chlorki i bromki;

11



Dylemat

Paliwo alternatywne
- pethoprawny produkt czy odpad?

Ramowa Dyrektywa Odpadowa - 2008/98/EC w art. 6 przewidziata
mozliwosc¢ utraty przez odpady statusu odpadow (end-of-waste status)

Ustawa o odpadach w art. 14 stwierdza, ze okreslone rodzaje odpadow
przestaja by¢ odpadami, jezeli na skutek poddania ich recyklingowi lub
innemu odzyskowi spetniajg warunki podane w ustawie z odniesieniem,
ze szczegotowe warunki utraty statusu odpadow, sg zawarte w stosow-
nych przepisach prawa Unii Europejskiej

12



End-of-waste

JRHC Scientific and Technical Reports

-

End-of-Waste Criteria

Final Report

Luis Delgado, Ana Sofia Catarino, Peter Eder, Don Litten,
Zheng Luo, Alejandro Villanueva

JRC-ITPS, Sevilla, 2009
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End-of-waste

lu
awewer hmweltbundesamt

STUDY ON THE SUITABILITY OF THE
DIFFERENT WASTE-DERIVED FUELS

FOR END-OF-WASTE STATUS

IN ACCORDANCE WITH ARTICLE 6 OF THE

WASTE FRAMEWORK DIRECTIVE

Second Interim Report
wrzesien 2011
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Tak, ale ...

W swietle cytowanego raportu UBA - RDF (SRF) najprawdopodobniej
nie przejdzie procedury dopuszczenia jako produkt;

Produkcja RDF (SRF) jako produktu spetniajacego okreslone kryteria
End-of-Waste najprawdopodobniej nie bedzie optacalna ekonomicznie;

Konieczne bedzie ustanowienie nowych standardow emisyjnych dla
spalania RDF (SRF) gdyz dopuszczenie spalania ich tak jak paliw
kopalnych grozi pogorszeniem jakosci powietrza;

Droga do uznania RDF (SRF) jako produktu spetniajacego kryteria
End-of-Waste jest jeszcze dtuga i wymagac bedzie wielu dodatkowych
badan i ekspertyz;

Utrata statusu odpadu przez RDF (SRF) wymagac bedzie notyfikacji
Komisji Europejskiej;
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Ile mamy pre-RDF?

. Zebrane Pozosta}lo Spalono Wytwo- Spalono wscr()e?r!grr]l(t)o- Spalono
Rok azem | jok. odpadow | wITPOK rzono WITPOK |\ o oh jako w cemento- | Pozostalo
GUS tywnie Zmiesza- jako pre-RDF jako paliwo whniach pre-RDF

nych 2003 01 1912 12 1912 12 alternatywne 1912 12
2015 | 10 864 2 537 8 327 43,4 3 698,6 0 1131,7 /54,5 29442
2016 | 11654 2 943 8 711 503,7 3 664,5 0 1261,8 841,2 2 823,3
2017 | 11970 3 239 8 731 558, 7 3 648,8 255,5 1345,3 896,9 2 496,5
2018 | 12485 3 608 8 877 581,7 3704,0 363,9 1443,5 962,3 2377,8
2019 | 12753 3977 8 776 /17,5 3 598,1 368,0 1579,6 1053,0 21634
2020 | 13117 4 957 8 160 /37,3 3 345,6 322,0 1587,8 1 058,6 1 965,0
2021 | 13674 5440 8 234 702,7 3375,9 534,2 1645,3 1 096,9 17448

Razem od roku 2016 — ok. 13,5 min Mg!
Dane za rok 2020 i 2021 - dzieki wspotpracy z ibdo.pl
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Ile potrzebujemy ITPOK - sprobujmy policzyc

- We wszystkich rozwinietych krajach udziat frakcji nienadajqcej sie
do recyklingu w strumieniu odpadow komunalnych, a posiadajacych
wiasciwosci palne wynosi ok. 30%;

- Jezeli przyjmiemy, ze ilosC rocznie wytwarzanych odpadow komunal-
nych w Polsce ustabilizuje sie na poziomie ok. 15 min Mg (optymis-
tycznie) to 30% tej ilosci stanowi 4,5 min Mg;

- Tym samym nasze zapotrzebowanie na spalanie odpadow komunal-
nych lub frakcji palnej z nich wydzielonej (RDF) wynosi w Polsce co
najmniej ok. 4,5 min Mg;

- Cementownie spalaja rocznie ok. 1,85-1,9 min Mg odpadow (przy ok.
96-98%0 wykorzystaniu mocy wytworczych) , z czego ok. 1,65 min Mg
paliwa alternatywnego do wytworzenia ktorego wykorzystano tylko ok.
1,0-1,1 min Mg frakcji palnej z odpadow komunalnych - i to jest granica
mozliwosci!
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ITPOK - Polska

Biatystok
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Nasze polskie spalarnie...

Pracujq ...

W budowie ...

Wydajnos¢
Lp. [Miejscowos¢ maksymalna
[Mg/rokK]

1 | Gdansk 160 000
2 | Olsztyn 110 000
3 [Warszawa Il 265 200
4  |Starachowice* 30 000
5 |Krosno 22 000
6 |Nysa* 15 000
7 |Rzeszow 11 80 000

Suma 682 200

Wydajnos¢
Lp. |Miejscowos¢ maksymalna
[Mg/rok]

1 |Krakow 245 000
2 Poznan 250 000
3 Bydgoszcz 180 000
4 Szczecin 176 000
5 |Bialystok 120 000
6 Rzeszow 100 000
7 Konin 94 000
8 Warszawa 50 000
9 |Zabrze 250 000

Suma 1 465 000
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Wydajnos¢

Nasze polskie
spalarnie...

Lp. | Miejscowosc¢ maksymalna [Mg/rok]
1 [Oswiecim* 150 000
2 |Radom 60 000
3 | Krasnik 22 620
4 |Siedlce* 23 010
5 |Zamos¢ 17 005
6 |Krakow 100 000
7 |Suwalki 19 500
8 |Koszalin 30 000
9 |Tarnow 40 000
10 |Gorlice 100 000
11 |Stalowa Wola 44 000
12 |Opole 17 800
13 |De¢bica 17 280
14 [Lublin 56 800
15 |Torun 23010
16 [Radomsko 22 620
17 |Wysokie Maz.* 24 500

Suma 768 145

Przyznane dofinansowanie
NFOSIiGW ...

Sumaryczna wydajnosc¢
wszystkich 33 instalacji
to 2 915 345 Mg/rok.

W tzw. II naborze NFOSiGW
(do 30.04.2024) ziozono 21
whnioskow o tacznej wydajnosci
ok. 1,25 min Mg/rok
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Nasze polskie spalarnie...

Jezeli przyjmiemy, ze docelowo
powinnismy mie¢ mozliwosc
termicznego przeksztaicania

ok. 4,5 min ton rocznie to przy
zrealizowaniu aktualnie prowa-
dzonych inwestycji oraz ,listy
NFOSIGW"” dochodzimy do suma-
rycznej wydajnosci ok. 2,9 min
ton. Mozemy zatozyc, ze maksy-
malnie ok. 1,1 min ton przyjma
cementownie, czyli pozostaje

nam jeszcze ,wolnych” ok. 0,5-0,6
min ton rocznej wydajnosci ITPOK
... do zrealizowania!




Nasze polskie spalarnie...

A

elll

* Do konca 2024 powinny ruszyc instalacje w Warszawie, Olsztynie,

Gdansku i Krosnie

ITPOK buduje sig przecigtnie ok. 3 lat. W przypadku niektorych pro-
jektow z ,listy NFOSIGW"” trwajg aktualnie przetargi na wybor wyko-
nawcy. Zakladajac, ze nie bedzie opoznien to pierwsze instalacje z tej
listy rusza najwczesniej w 2027/ 28 roku.

Ilos¢ potencjalnych wykonawcow ITPOK (w szczegolnosci matych) jest
ograniczona. Maksymalnie rocznie beda oddawane 3-4 nowe instalacje!
Realizacja projektow z ,listy NFOSiGW"” zakonczy sie wiec okoto roku
2032-2035!

Kiedy zrealizujemy projekty z II naboru? Co zrobic z ciaggle powstaja-
cym i ,gdzies” zmagazynowanym juz pre-RDF i RDF-em?
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Czym jest lub moze byc¢ paliwo alternatywne
- czyli co trzeba zrobic?

Na koniec roku 2024 roku moc przerobowa polskich ITPOK osiggnie
2,1 min Mg, a w cementowniach bedzie mozna spali¢ maksymalnie
1,1 min Mg - nie bedziemy mieli mozliwosci bezpiecznego zagospo-
darowania ok. 1,2-1,3 min Mg pre-RDF

Kolejne ITPOK w ramach ,listy NFOSiGW” beda uruchamiane dopie-
ro od roku 2027/28, a wydajnosc tych instalacji przyrastac bedzie w
tempie maksimum 0,2-0,3 min Mg rocznie.

Domkniecie systemu nastgpi wiec dopiero okoto roku 2032-2035!

Co robic?
- eksportowac RDF do Szwecji, Danii czy Niemiec?
- dopuscic spalanie w starych kottach WR przez 5 lat (co z emisjq?)

- dopuscic¢ wspotspalanie z weglem w zmodernizowanych kottach WR?
- 22?2 2



Spalarnie w wielkich miastach

AR A
¥ 5 S
Elektrocieptownia
przetwarzajgca odpady
(Issy-les-Moulineaux)
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' Technologie i procesy
i OCHRONY POWIETRZA

EMISJA DIOKSYN
Z PROCESOW TERMICZNYCH

IMETODY JEJ OGRANICZANIA

prof. dr hab. inz. Grzegorz Wielgosinski
Politechnika t6dzka

Wydziat Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska
ul. Wélczanska 213, 93-005 £6dz

tel. 42 631 37 00, 42 631 37 95

tel. kom. +48 606 338 392

e-mail: grzegorz.wielgosinski@p.lodz.pl
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