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» Derivada de uma fungéo num ponto.
» Derivadas laterais.

» Diferenciabilidade.

» Funcéo derivada.

» Diferenciabilidade e continuidade.

» Regras de derivacgao.

» Interpretacdo geométrica.

» Recta tangente e recta normal.

» Pontos ordinarios e singulares.

Diferenciabilidade.

A fungio f dizse diferenciavel no ponto z, se f'(z) existir e for
finita.

Funcio derivada.

Chama-se funcio derivada da fungio y = f(z), e representa-se por
(@), ¥ on W
ra. g

u
dx
a fungio:

- cujo dominio é o conjunto de pontos onde f € diferenciivel;

- e que em cada ponto x tem o valor
: oy J@+R) - f(z)
= lim 2 TW T
fla) = lim Y
Diferenciabilidade e continuidade.

Se uma fungio € diferenciavel num ponto entio a fungio € continua
nesse ponto.
Se uma fungio nio & continua num ponto entdo nao € diferenciavel
nesse ponto.

Derivada de uma fung¢io num ponto. 2

Seja f uma fungio r.v.r. definida num intervalo fechado I =[a,b] e seja zy € T

Chama-se derivada da funcio f no ponto z, e representa-se por f'(zg),
o limite seguinte, se existir (finito ou nio),
) - tim JO=S0) _ o Sag+h) = fag)
T T —Zy h—0 h

Derivadas laterais.

Chama-se derivada lateral esquerda da fungio f no ponto g, e
representa-se por f'(zg), o limite seguinte, se existir (finito ou nio),

flas) = tim L@@ o Fao w1~ )

T>T)) T — Iy h—0" h

Chama-se derivada lateral direita da funcgio f no ponto z, e
representa-se por f'(z ) , o limite seguinte, se existir (finito ou ndo),
F@g) = lim f@) = flxg) _ . Slag +h)= flzg)

T3] T —x h—0" h

Regras de derivacio. 4

Sendo k uma fungio constante e u = f(z) e v = g(x) duas fungdes r.v.r.

tem-se

k'=0

' =1

(ku), = ku'

(u+v>, =u' +v

(uv)l =u'v+u (%) = %

(u") (:r") = ng"! (%) - nnZﬁ
(eu — ety (J) (a"j =a"u'Ina ’
o) = ] = | @ =L (gl = s

S

y) = vu? ' + 0%’ In(u)



Regras de derivagao. (fungdes trigonométricas e hiperbolicas) 5 Interpretacio geométrica. Recta tangente e recta normal.

(sen(u ) = cos(u)u' (cosec u))! = — cosec(u) cotg(u) u’ A derivada de uma fungio num ponto tem por significado geométrico o
/ declive da recta tangente ao grafico da fungio nesse ponto.
(cos( u)) = —sen(u)u' (sec(u)) = sec(u) tg(u) u'
(tg(u )! = sec?(u) v’ (cotg( u)) =- cosecz(u) u' Se f'(zg) existe e ¢ finita. 5
(arc sen(u))r S (arc cosec(u)) :
1-u? \“\V Yy = flzo) - — (- x)
, of ( f'(zo)
(arc cos(u)) = - ——— arcse c(u
1-u? ‘u‘ Vu )
S o y = f(zo) + f'(xo) (z — o)
(arctg(u)) = 5 (arc cotg(u)) =- 5
1+u 1 +u

(sh(u))’ = ch(u)u’ (argsh( u) \/7

, Se f'(xg) = £oo.
(ch(w) = shu)w’ (argehw) = T =

(recta vertical)

(th(u))' = sech®(u)u' (argth(u)) = 1 v

Pontos ordinarios e pontos singulares. 7
~ , S e I P O e,

Se a fungio f for continua num ponto z € Dy e f'(z) existir (finita FETT T T T T AT . s
[~ S 7 = 2 € um ponto ordinirio

ou nio), zy diz-se um ponto ordinario de f. Um ponto xy € D; nio B i el e e B e e ' _

): 70 P f P 0 f T F Y B f'(mo) = 0.5

ordinério diz-se um ponto singular. R Za R R f édiferenciavel em z( = 2

e T T T T T
. . , ] il ol I Al Bl Bl s Bl |

Um ponto singular diz-se um ponto anguloso se f for continua as P Iy A T S SRS

| I [

derivadas laterais existirem, forem finitas, mas diferentes uma da outra. ERENE

Um ponto singular diz-se um ponto de reversio se f for continua as

f@) =¥

79 = 0 éum ponto ordinirio

J(zg) =

f ndo ¢ diferencidvel em x5 = 0

derivadas laterais existirem e forem infinitas de sinais contrarios.
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0 é um ponto singular (reversio)
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