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p391-p412 :

► Derivada da função composta.

► Derivada da função inversa.

► Derivada logarítmica.

► Derivada da função implícita.

► Derivadas de ordem superior.

► Derivada da função paramétrica.

p019-p026 :
7. Cálculo diferencial em lR.

2Derivada da função composta.

 
Sejam f , g  e h  funções tais que  gfh o= . Se g  é diferenciável no 

ponto 0x  e f  é diferenciável no ponto )( 0xg , então h  é diferenciável 

no ponto 0x  e tem-se 

)())(()( 000 xgxgfxh ′⋅′=′  

 
Fazendo  

)(xgu =  e  ))(()( xgfufy ==  

podemos escrever  
)())(()( xgxgfxh ′⋅′=′  

na forma 
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3Derivada da função inversa. 
 
Se a função )(xfy =  admite derivada contínua e diferente de zero num 

intervalo [ ]ba, , então f  é uma bijecção de [ ]ba,  sobre o intervalo 

[ ])(),( bfaf , pelo que existe a função inversa )(1 yfx −

=  que admite 

derivada contínua em [ ])(),( bfaf , sendo 
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Exemplo. 
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4Derivada Logarítmica
 
Se for possível aplicar as propriedades operatórias dos logaritmos à 
expressão analítica de uma função )(xfu = , a derivada da função pode ser

obtida mais facilmente derivando o logaritmo da função. 
Sendo 
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Exemplo. 
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5Derivada da função implícita. 

 

Dada a equação ),(),( yxyx γ=ϕ , se, pela equação, a um valor de x , num

conjunto A , corresponder um e um só valor de y , diz-se que a equação 

define de forma implícita a função )(xfy = . 

A derivada da função )(xfy =  pode ser obtida derivando ambos os 

membros da equação em ordem a x e explicitando y′ . 

 

Exemplo. 
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6Derivadas de ordem superior. 

 

Segunda derivada. 

Chama-se segunda derivada da função )(xfy =  à função f ′′ , também 

designada por 
2

2

dx

fd
 ou  

2

2

dx

yd
, de domínio fD ′′  formado por todos os 

pontos onde f′  é diferenciável, e definida pela expressão 

( )
h

xfhxf
xfxf

h

)()(
lim)()(

0

′−+′
=

′
′=′′

→

 

Derivada de ordem n. 

Chama-se derivada de ordem n  (ou enésima derivada) da função 

)(xfy = , com ∈≥ 2n N, à função )(nf , também designada por 
n

n

dx

fd
 

ou 
n

n

dx

yd
, de domínio )(n

f
D  formado por todos os pontos onde )1( −nf  é

diferenciável, e definida pela expressão 
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7Classe de uma função. 

 

A função f  diz-se n-vezes diferenciável num conjunto aberto A  sse )(nf

existir e for finita em todos os pontos de A . 

 

A função f  diz-se indefinidamente diferenciável num conjunto aberto 

A  sse )(nf  existir e for finita em todos os pontos de A ∈∀n N. 

 

A função f  diz-se de classe C
n

 num conjunto aberto A , ou n-vezes 

continuamente diferenciável nesse conjunto, sse  for n-vezes diferenciável

em A , e )(nf  for contínua A . O conjunto de funções de classe n

C  em 

A  representa-se por )(AC
n . 

 

 

Exemplo: 
xexf 2)( −

=  é uma função da classe )(ℜ∞
C , dado que 

  xnnn exf 2)( 2)1()( −

−=  , ∈∀n N.
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