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7. Calculo diferencial em IR.

» Derivada da funcéo composta.

» Derivada da funcgao inversa.

» Derivada logaritmica.

» Derivada da fungéo implicita.

» Derivadas de ordem superior.

» Deri

Derivada da funcio inversa.

Se a fungio y = f(z) admite derivada continua e diferente de zero num

intervalo [a,b], entdo f é uma bijecgio de [a.b] sobre o intervalo

[£(a), £(b)], pelo que existe a fungio inversa z = f~'(y) que admite

derivada continua em [f(a), f(b)], sendo

Exemplo.

da_ 1
dy dy
dx

étrica.

Derivada da fun¢io composta. 2

Sejam f, g e h fungdes taisque h = fog.Se g édiferencidvel no
ponto zy e f ¢édiferenciavel no ponto g(z), entdo h ¢ diferenciavel
no ponto x; ¢ tem-se

h(zq) = f'(g(xo)) - g'(zo)

Fazendo
u=g(z) e y=flu)= fg(z))
podemos escrever

K(z) = f'(g(z))- g'(z)

na forma
dy _dy du
dz  dudx
Exemplo.
y = sen(z> + 5z)
' =(32% +5)cos(z® + 5x)
Derivada Logaritmica 4

Se for possivel aplicar as propriedades operatérias dos logaritmos &
expressio analitica de uma fungio u = f(z), a derivada da fungio pode ser

obtida mais facilmente derivando o logaritmo da fungio.
Sendo

'
’

(In(w)) ==

entao

Exemplo.

w e ) = z’ (3 - 2z)!
= flz) =1 2z -1P cos®(z - 1)

_ _ _ Tia_ 4
u’:l 7l_4 2 _s 2 _3 sen(z —1) , z'(3-2x)
4 =z  3-2z 2z-1 cos(x 1) |2z —1P cos®(z 1)




Derivada da fungao implicita. 5

Dada a equacio ¢(z,y) = ¥(z,y), se, pela equagio, a um valor de x, num
conjunto A, corresponder um e um s6 valor de y, dizse que a equacio
define de forma implicita a funcio y = f(z).

A derivada da funcio y = f(z) pode ser obtida derivando ambos os

membros da equagio em ordem a z e explicitando y'.

Exemplo.
2
2Py +a =1 -3y k*‘un(;inimplicita:y:gc2 o
z°+3
d 2 d 2
—(zy+z)=—(2" -3
4 Eyra) =@ - 3y)
Qxy+xzy’+l =2z -3y
(2% +3)y =2z — 2zy -1
., 2zx-2zy-1 2x—1 2 4
= 5 =5 — %
z°+3 z°+3 (22+3>2
Classe de uma fungao. 7

A funcio f diz-se n-vezes diferenciavel num conjunto aberto A sse f )

existir e for finita em todos os pontos de A .

A funcio f diz-se indefinidamente diferenciavel num conjunto aberto

A sse f existir e for finita em todos os pontos de A Vn eN.

A funcio f dizse de classe C" num conjunto aberto A, ou n-vezes
continuamente diferenciavel nesse conjunto, sse for n-vezes diferenciavel
em A, e f™ for continua A.O conjunto de funcdes de classe C" em

A representa-se por C"(A).

Exemplo:
f(z) = €72* ¢ uma funcio da classe C*(R), dado que
f(")(:r) = (-D)"2"e 2 | vn eN.

Derivadas de ordem superior.

Segunda derivada.
Chama-se segunda derivada da funcio y = f(z) a fungio f", também
a*f d?

designada por iz ou d—g , de dominio Dy formado por todos os
z x
pontos onde f' ¢é diferenciavel, ¢ definida pela expressio
Fz) = (f’(z))l - Im flz+h) - f(z)
h—0 h
Derivada de ordem n.

Chama-se derivada de ordem n (ou enésima derivada) da funcio

n
y = f(z),com n > 2 eN, a funcio f(") , também designada por ;l f
z
d"
ou —g , de dominio D ) formado por todos os pontos onde f (n-1)
T

diferenciavel, e definida pela expressio

f(")(:r) _ (f("i])(z)),  im f(nfl)(x +h)— f("f])(z)

h—0 h

Exercicios. (1° Teste : 22-11-2005)

1. Considere a fungao definida por

a(x+)e’+fe” se x<0
Sx)=
z

(x—1)zgx scOSx\i?

Determine o valor dos parametros reais a e  de modo a que a fungdo seja diferenciavel em x=0.

2. Considere a fungéo definida por
y=1-arcsinle” - 2)

2.2 Recorra ao teorema da fungdo inversa para mostrar que
dy &
& e-af
i}
Seja f uma funcio real definida por

F(x)=xg(e* +sinx)
onde g = C”em todo o seu dominio, estritamente decrescente, com g(1)=0 e g'(x)# 0 Vxe D, .

1) Diga, justificando, se f'é continua em todo o seu dominio.

2) Mostre que £'(0)+ /*(0) = 4g'(1)

¢



Exercicios. (1° Teste : 22-11-2005)

Considere a fungdo definida por

-

~
Ii

[
2) Recorra 2 derivada logaritmica & mostre que ' = x‘L—l 1anj_
X

3) Determine .

5) Determine, caso existam:

1 1
5.1) lu{} x* 52) lim x*

v

Considere a fungdo real y = f(x) definida na forma implicita pela equagao:

Py+In(xy)- e =0
na vizinhanca do ponto (1,1).
2
1) Determine & ¢ & 2
dx  dx
2) Determine a equagao da recta tangente e da normal 2o grafico da fungéo no ponto de coordenadas
.

em x=/.

Exercicios. (1° Teste : 22-04-2006) "

v
Considere a fungiio real y= £(x) definida por:

y=-1+em>D
1. Defermine o domfnio ¢ o contradominio da fungao;
2. Considerando testrigio principal da fungo seno, determine a expressio da fungo inversa

de [
3. Recorra ao Teorema da derivada da fungio inversa para mostrar que
&__ 1
dy o1+ p)J1-InP(1+y)

4. Diga justificando se a fingdo x = () & diferencidvel em y= e 1

Considere a equagio
" —cos(x+y)=0
que define implicitamente » como fungio de x na vizinhanga do ponto (1,~1).

1. Mostre que a equagdo é verificada no ponto (1,~1).

2 el
2 Determine 2 ¢ 42 om =1 emostoque [ L) +[42] ~ 5
™ @)\ ),
3. Indique o Angulo que a recta tangente a0 grafico da fungio no ponto (1,—1) faz com a

direcgio do eixo dos XX;

4. Determine a equagdo da recta normal ao grifico da fungdo no ponto (1,~1) ;

Exercicios. (1° Teste : 22-04-2006)

Considere a fungdio real definida por :

:

o fx-x sox<-1
F@=1" S
xte” se xz-l

1. Digajusiificando se f ¢ continuaem R ;

2. Recorrendo 4 definigio de derivada, calcule as derivadas laterais de f em x =
3. Determine f'(x) ¢ diga justificando se f & diferencidvel em R;

4. Determine f'(x) e averigue se f admite algum extremo local para x < —1

r

Seja £ uma fungdo definida por
fy=g*(e)-x
onde g C*(R), g()=g(1)=0
1. Determine f'(x) ¢ f"(x) ;
2. Digajustificando se f &uma fungio continua ¢ diferencidvel em R ;

3. Mostre que
SO+ 10 =2

4. Digajustificando se f admite algum extremo local em x = 0 ¢ em caso afirmativo
determine o seu valor.



