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1. Noção de primitiva. 

 Primitiva. 

Sejam f  e F  duas funções definidas num intervalo ⊂I  R. Diz-se que F  é uma primitiva de f  no 

intervalo I  se 

IxxfxF ∈∀=′ ,)()(  

Se )(xF  é uma primitiva de )(xf  no intervalo I , então qualquer função )(xG  da forma 

CxFxG += )()( , onde C  é uma constante arbitrária, é também primitiva de )(xf  em I , sendo a 

expressão geral das primitivas de )(xf : 

[ ] CxFdxxfxfP +== ∫ )()()(  

T Ó P I C O S  
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Exercícios. 

1. Calcule  

 

 

1. Calcule [ ]xP 2  

• [ ] CxxP +=
2

2  

2. Calcule ][ x

eP  

• CeeP
xx

+=][  

3. Calcule ])sen([ xP  

• [ ] CxxP +−= )cos()sen(  

4. Determine a função )(xF  tal que ∈∀

+

=′ x
x

x
xF ,

1

2
)(

4
 R, e π=

∞→

)(lim xF
x

. 

• Atendendo a que 
21

))(arctan(
u

u

u

+

′
=′ , e fazendo 2

xu = , conclui-se que 

[ ] CxxF

x

x
PxFP +==













+
=′ )arctan()(

)(1

2
)( 2

22
 

Logo, de π=

∞→

)(lim xF
x

, resulta 

22
)arctan()(arctan(lim 2 π

=⇔π=+

π

⇔π=+∞⇔π=+

∞→

CCCCx
x

 

Pelo que, finalmente: 

)arctan(
2

)( 2
xxF +

π

=  
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2. Primitivas imediatas. Regras de primitivação. 

Primitivas imediatas. 

As primitivas mais simples podem ser obtidas por recurso a um conjunto de regras, designadas por 

regras de primitivação, resultantes da “inversão” das regras de derivação. As primitivas calculadas 

por estas regras dizem-se primitivas imediatas. Caso seja necessário proceder a algum tratamento 

analítico antes de aplicar as regras de primitivação as primitivas, assim calculadas, são designadas por 

primitivas quase imediatas. 

 

Regras de primitivação. 

Considerando a função u , sendo n , a  e k  constantes, e omitindo as contantes de primitivação, C , 

temos: 

kxkP =  )arctan(
1 2

u

u

u
P =

+

′
 

ukPkuP =  )arcsen(
1 2

u

u

u
P =

−

′
 

1,
1

1

−≠
+

=′

+

n
n

u
uuP

n

n  )arcsec(
12

u

uu

u
P =

−

′
 

u
u

u
P ln=

′
 )argsh(

12

u

u

u
P =

+

′
 

uu

eueP =′  )argch(
12

u

u

u
P =

−

′
 

)ln(a

a
uaP

u

u

=′   

)cos()sen( uuuP −=′  )ch()sh( uuuP =′  

)sen()cos( uuuP =′  )sh()ch( uuuP =′  

)tan()(sec2 uuuP =′  )tanh()(sech2 uuuP =′  

)cotan()(cosec2 uuuP −=′  )cotanh()(cosech2 uuuP −=′  

)sec()tan()sec( uuuuP =′  )sech()tanh()sech( uuuuP =′  

)cosec()cotan()cosec( uuuuP −=′  )cosech()cotanh()cosech( uuuuP −=′  

Primitivas quase imediatas  

)cos(ln)tan( uuuP −=′  )tan()sec(ln)sec( uuuuP +=′  

)sen(ln)cotan( uuuP =′  )cotan()cosec(ln)cosec( uuuuP +−=′
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Exercícios. 

 

 

 

1. Determine a função )(xf  tal que { }1,
1

1
)( \R∈∀

−
=′ x
x

xf , 5)0( =f , e 7)1( =+ef . 

• Sendo 
1

1
)(

−
=′

x
xf , então 






−
=

1

1
)(

x
Pxf  

Tendo em atenção que  u
u

u
P ln=




 ′
, e fazendo 1−= xu , resulta 





>+−

<+−
=

≠+−=

1,)1ln(

1,)1ln(

1,1ln)(

2

1

xCx

xCx

xCxxf

 

Sendo que 55)01ln(5)0( 11 =⇔=+−⇔= CCf  

e 6717)11ln(7)1( 222 =⇔=+⇔=+−+⇔=+ CCCeef  

resulta, finalmente  




>+−

<+−
=

1,6)1ln(

1,5)1ln(
)(

xx

xx
xf  

2. Calcule 












+

+
5 2

2

1

xx

x
P  

• Tendo em atenção que 
1

][
1

+
=′

+

n

u
uuP

n

n , resulta  

CxxC
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xxxPxxxP
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x
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
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
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+
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5 42
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1
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)2(
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2

1

)212()2(
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3. Calcule 








)(cos

)sen(
2
x

x
P  

• Tendo em atenção que 
1

][
1

+
=′

+

n

u
uuP

n

n , resulta  

CxCxxxPxxP
x

x
P +=+===












−−− )sec()(cos])sen()(cos[])sen()(cos[

)(cos

)sen( 122

2
 

, ou, de outro modo, tendo em atenção que [ ] )sec()tan()sec( uuxxP =′ , resulta 

[ ] CxxxP
x

x

x
P

x

x
P +==








=












)sec()tan()sec(

)cos(

)sen(

)cos(

1

)(cos

)sen(
2
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3. Método de primitivação por decomposição. 

Primitivação por decomposição. 

Sendo 
n
fff ,,,

21
K  funções primitiváveis num certo intervalo, 

n
fff +++ K

21
 é uma função também 

primitivável nesse intervalo, e 

[ ] [ ] [ ] [ ]
nn
fPfPfPfffP +++=+++ LK

2121
 

Ou seja, a primitiva da soma é igual à soma das primitivas. Aplicada a apenas duas funções a 

propriedade toma a sua forma mais comum 

][][][ vPuPvuP +=+  

 

Casos de interesse. 

1. Para primitivar quocientes de polinómios, )()( xDxN , em que o grau de )(xN  é maior ou igual ao 

grau de )(xD  deve proceder-se previamente à divisão. 

[ ] 







+=









)(

)(
)(

)(

)(

xD

xR
PxQP

xD

xN
P  

2. Para primitivar potências de expoente impar de )sen(x , ∈∀
+

nxP
n )),((sen 12  N, ou de )cos(x , 

∈∀
+

nxP
n )),((cos 12  N, decompor a expressão utilizando as relações )(cos1)(sen 22

xx −= , ou  

)(sen1)(cos 22
xx −= , obtendo assim uma soma de primitivas do tipo 

1

)(cos
])sen()(cos[

1

+

−=

+

k

x
xxP

k
k  

1

)(sen
])cos()(sen[

1

+

=

+

k

x
xxP

k
k  

3. Para primitivar potências de )tan(x , ∈≥∀ 2)),((tan nxP
n

N, ou de )cotan(x , 

∈∀nxP
n )),((cotan N, decompor a expressão utilizando as relações 1)(sec)(tan 22

−= xx , ou  

1)(cosec)(cotan 22 −= xx , obtendo assim uma soma de primitivas do tipo 

])(tan[
1

)(tan
])(tan[ 2

1

xP
n

x
xP

n

n

n −

−

−

−

=  

])(cotan[
1

)(cotan
])(cotan[ 2

1

xP
n

x
xP

n

n

n −

−

−

−

−=  
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Exercícios. 

1. Calcule  

 

 

1. Calcule 












+

−++

1

253
23

x

xxx
P  

• Procedendo à divisão dos polinómios, resulta 

Cxxx
x

x
Pxx

x

x
xxP

x

xxx
P

++−++=








+
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
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
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−
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











+

−++

1ln53
3

1

1
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5
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1
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2

3

2

3

2
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2. Calcule 












+

−++

1

372

2

34

x

xxx
P  

• Procedendo à divisão dos polinómios, resulta 

Cxxxx
x

x
P

x

x
Pxx

x

x

x
xxP

x

xxx
P

+−++−+=
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
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
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
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−
+−+=













+

−++

)arctan(21ln
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3. Calcule ])(sen[ 3
xP  

• Utilizando a relação )(cos1)(sen 22
xx −= , resulta 

C
x

x

xxPxPxxxP

xxPxxPxP

++−=

−=−=

−==

3

)(cos
)cos(

])sen()(cos[])sen([])sen()(cos)sen([

])sen())(cos1[(])sen()(sen[])(sen[

3

22

223

 

4. Calcule ])(cotan[ 3
xP  

• Utilizando a relação 1)(cosec)(cotan 22 −= xx , resulta 

Cx
x

x

x
P

x
xPxxP

xxPxxPxP

+−−=









−−=−=

−==

)sen(ln
2

)(cotan

)sen(

)cos(

2

)(cotan
])cotan([])(cosec)cotan([

])cotan()1)((cosec[])cotan()(cotan[])(cotan[

2

2
2

223

 

nota: é igualmente válida a resposta 

Cx
x

xP +−−= )sen(ln
2

)(secco
])(cotan[

2
3
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