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Trabalho em MatLah 01

Nota: Este trabalho pode contribuir (dependendo de discussao final) até
um maximo de 1,33 valores para a sua nota final.

Resolva cada uma das partes do trabalho num ficheiro diferente, de nome parte# .m.
Coloque todos os ficheiros numa parta com o nome do seu grupo de trabalho, grupo#.

Comprima (zip) a pasta e envie-a por email para o endereco jdaQisel.pt

Parte A (4 valores)

Dadas as matrizes

1 3 1 0 2 2
A=|2 0 2 B=|1 7 5
3 2 1 3 8 1
2 -1
l.Calculew.
det(A)

Dada a matriz

~ g = O
w = O W
—= W W =
= = Ot 00

2. Determine a matriz escalonada reduzida equivalente.

3. Determine a caracteristica da matriz A .

Dadas as matrizes

0 1 2
A=[1 -2 1 B=[j 1-j 2]"

3 0 -2

4. Determine A™'B.
Sendo
« o 1-25 . .

A = j J B :[3] 3}7

2—7 1

5. Determine a matriz X tal que AX = B.
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6. Resolva, e classifique quanto a solucao, o sistema,

Ty + 229 + x5 + g =1
Ty +2x5 + 3x5 =0

Ty +3xy +x5—2=0
T +2x5 + 325 +1=0

3x2+4x3+2x4+220

7. Resolva, e classifique quanto a solucao, o sistema

Ty + 229 + 23 + T4 + x5 +4dzg =1
Ty + Ty + X3 + Ty + 225 + 325 =2
Ty + Ty + X3 +3xy +x5+25 =3
Ty + Ty +x3 + x4 + 225 + 35 =1

x1+3x2 +4x3+2x4 +x5 +$C6=2

8. Determine by, by, by, by, bs e b; de modo que X =[-15 3 —1 3 4 1]” seja uma solucdo
do sistema.

Ty + 2T + 23 + x4 + x5 + 4T = b
Ty + Ty + X3 + x4 + 225 + 35 = by
) + Ty + X3 + 34 + 25 + x5 = b3
Ty + Ty + X3 + 3y + 225 + 325 = by

x1+3x2+x3+x4+x5+x6:b5

Dados os vectores u = (1,— 3,2,0,— 1,5) e v =(2,1,0,4,6,1)
9. Calcule o vector w = 2cos(a)(u-v)—|ulv, em que a ¢ o angulo entre os vectores
uev.

10. Calcule a projeccao ortogonal de u sobre v e a componente de u perpendicular
av

Dados 08 vectores u, =(0,1,0,-2,0,0), u, =(0,2,0,1,0,0), u; =(-1,0,2,0,3,0),
u, = (-2,0,-1,0,0,2), us = (1,0,0,0,1/3,1) e ug = (5,0,38,0,~ 27,14)

11. Verifique se os vectores sao ortogonais.

12. Verifique se o vector u = (1,8,3,— 1,3,— 2) é uma combinacao linear dos vectores

u;, uy, uz, Uy, Uy € ug, e em caso afirmativo calcule os coeficientes.
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Dados 08 vectores u, =(0,1,0,-2,0,0), u, =(0,2,0,1,0,0), u; =(-1,0,2,0,3,0),
u, =(-2,0,-1,0,0,2), u; =(0,1,0,1,0,1) e ug =(1,0,1,0,1,0)

13. Mostre que os vectores sao linearmente independentes.

14. Determinar o subespaco de RO gerado pelos vectores u;, u,, uz, u,, us e ug.

15.  Sejam em R a Dbase U= {ul,uz,u3,u4,u5,u6}, e a base
W ={w, Wy, W3, W,, W5, Wsf, com w;=(0,10201), wy=(0,2010,1),
wiy =(1,0,2,0,3,1), w, =(2,0,1,0,0,2), w; =(0,1,0,3,0,1) e wg=(1,1,2,0,1,1),

todos expressos na base candnica de RC. Sendo conhecida a representacao de v na
base U, v =u; +2u,y + 2u3 + ug, determine a representacao de v na base W.

16. Determine a matriz da transformacao linear

Ts(2y, %9, 23,74, T5,%6) = (21 + 223 + X5 + Tg,T) — Ty — Ty — Tg, Ty — T3 + Tg,
CUl —35(:4 +x5,x3 +CC5 +CU67CC2 _CC5)

. . . Ay 3
Considere a seguinte matriz dos vértices de um cubo em R

01 100110
V=112 2 2 2 11
0 0001 T1T11

17. Determine a imagem final (os vértices) do cubo quando € sujeito & transformagao

linear T :R3 — R?, que consiste numa reflexao sobre o plano xy, seguida duma
rotacao de 7 no sentido directo sobre o eixo dos zz.

18. Sendo
2 3 5 4 5 6 4 3
W= 1 -1 0 2 2 0 -1 1
-1 0 -1 =2 0 1 2 1

a imagem do cubo V resultante da aplicacio da transformacao linear 7 : R — R?
determine a matriz da transformacao .
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Parte B (7 valores)

19. Escreva. uma funcao em MatLab que calcule o determinante de uma matriz recorrendo a
expansao em cofactores de uma das filas da matriz.

A funcao tem como argumento uma matriz e devolve o valor do determinante

function d=determinante (2)

Parte C (9 valores)

20. Escreva uma funcao em MatLab que represente um vector em R2.

A funcéo tem como argumentos o ponto origem e o ponto terminal do vector a representar, e ainda a
cor e a grossura do traco com que se pretende representar o vector.

function vector2D(pl,p2,cor,gro)

O vector deve ser representado, por um segmento de recta entre a sua
origem e o seu afixo, com um pequeno triangulo no seu ponto terminal,
como se exemplifica na figura.

As dimensoes do tridngulo devem ser proporcionais a area do espaco
grafico de representacao.

Sugestao: Considere a possibilidade de representar o triangulo com base
numa, transformacao afim de um tridngulo representado na origem do
plano coordenado.
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