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1  Para cada um dos conjuntos seguintes, averigue se se trata de subespaços dos espaçosç

vectoriais reais indicados e, em caso afirmativo, obtenha uma base e a dimensão desses

subespaços:

a  .ç E œ ÀA œ C §
B C
D Aœ ” • # #ß#

‘

b  .ç F œ +  -ß+  ,  $-ß #+  #-ß +  ,  $- À +ß ,ß - − §e fa b ‘ ‘
%

2  Considere, no espaço vectorial real , a sequência de vectoresç ‘
%

= œ "ß "ß !ß ! ß !ß "ß "ß" ß #ß "ß"ß " ß "ß !ß  "ß "ˆ ‰a b a b a b a b
a  Mostre que  não é uma base de .ç = ‘

%

b  Determine uma base e a dimensão do subespaço  gerado por  e caracterize osç I § =‘
%

vectores  por meio de uma condição nas suas componentes  e .a bBß Cß Dß A − I Bß Cß D A

c  Seja 0  e determine uma base e a dimensão dosç J œ ß Cß Dß A À Cß Dß A − §e fa b ‘ ‘
%

subespaços  e . Diga ainda, justificando, se  é um subespaço de .J K œ I  J I  J ‘
%

3  Considere um espaço vectorial real  e sejam  vectores tais queç I ? ß ? ß ? ß ? − It t t t" # $ %

? Á 9 • ?  #? œ 9 • ?  $?  ? œ 9 • ? Â P ? ß ? ß ?t t t t t t t t t t t t t# " # " # $ % " # $a b:
a  Diga, justificando, se são linearmente independentes as sequências  eç = œ ? ß ?t t" $ %a b

= œ ? ß ? ß ?t t t# # $ %a b.
b  Indique, justificando adequadamente a sua resposta, uma base e a dimensão doç

subespaço  gerado pelos quatro vectores dados.J œ P ? ß ? ß ? ß ?t t t ta b" # $ %

4  Usando a definição, averigue se são lineares as funções:ç

a   tal que .ç 0 À Ä 0 Bß Cß D œ "  C  Dß #B  "‘ ‘
$ # a b a b

b   tal que .ç 1À Ä 1 Bß C œ B  Cß #B  C‘ ‘
# # a b a b

5  Sejam  e  as funções lineares definidas por  eç > À Ä > À Ä > Bß C œ Bß $C" # "
# # # #

‘ ‘ ‘ ‘ a b a b
> Bß C œ B  Cß B  $C > œ > ‰ ># # "a b a b e .

a  Determine , para todo o , bem como o núcleo e a imagem daç > Bß C Bß C −a b a b ‘
#

transformação linear .>

b  Com base na alínea anterior, averigue se  é invertível e determine , se existir.ç > > Bß C"a b


