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1  Considere a função linear  definida porç 1À Ä‘ ‘
% $

1 Bß Cß Dß A œ B  C  DßC  #D  Aß #B  C  Aa b a b
a  Determine o núcleo, a imagem, a nulidade e a característica de .ç 1

b  Determine a representação matricial de  em relação à base canónica de  e à baseç 1 ‘
%

ˆ ‰a b a b a b"ß"ß " ß !ß "ß " ß !ß !ß "  de .‘
$

c  Verifique se o vector  pertence à imagem de  e, em caso afirmativo, determine todosç @t œ $ß#ß % 1a b
os vectores de  cuja imagem por  é .‘

% 1 @t

2  Considere a aplicação linear  que transforma o paralelogramo da esquerda noç 0À Ä‘ ‘
# #

paralelogramo da direita, sendo cada triângulo aplicado por  no correspondente triângulo da mesma0

côr. Determine a matriz que representa  na base canónica de :0 ‘
#
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3  Sejam  e  os valores próprios da matriz complexa :ç - -" # E œ
+ ,

- .” •
a  Mostre que  e que .ç +  . œ  +.  ,- œ- - - -" # " #

b  Suponha agora que . Nestas condições, mostre que  é um vector próprio de  eç +  - œ ,  . E
"

"” •
determine os dois valores próprios de  em função de  e . Nas condições indicadas, mostreE +ß ,ß - .

ainda que  é também um vector próprio de .” •,- E
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4  Seja  um espaço vectorial real e  uma base de . Considere ainda o endomorfismo ç I @ œ @t ß @t ß @t I 2a b" # $

de  tal queI

Ú
ÛÜ

a b
a b
a b a b

2 @t œ %@t  $@t  '@t

2 @t œ @t

2 @t œ  $@t  $@t  &@t

" " # $

# #

$ " # $

a  Determine a matriz  de  em relação à base  e ainda os valores próprios de  bem como osç L 2 @ 2

respectivos subespaços próprios. Indique também os graus de multiplicidade algébrica e

geométrica de cada valor próprio obtido.

b  Averigue a existência de bases de  em relação às quais a matriz de  seja diagonal e indique umaç I 2

dessas bases, se existir. Determine uma matriz invertível  e uma matriz diagonal  tais queX H

L œ XHX".

5  Seja  um espaço euclidiano e  uma base ortonormada de . Dados os vectoresç I / œ /t ß /t ß /t Ia b" # $

?t œ #/t  /t  #/t @t œ $/t  %/t" # $ " $ e 

a  Determine o ângulo entre  e  e ainda o versor de .ç ?t @t @t

b  Determine a projecção ortogonal de  sobre .ç ?t @t

c  Mostre que o vector  divide ao meio o ângulo entre  e .ç At œ @t ?t  ?t @t ?t @tl l l l


