FICHA DE TRABALHO 02

LERCM - ALGEBRA LINEAR

Ficha de Trabalho 02

Sistemas. Matriz Inversa. (Aulas 4 a 6).

Sistemas de equacoes lineares. Equagao linear. Sistema de equagoes lineares. Equacao
matricial. Solugoes do sistema. Método de Gauss-Jordan. Classificagao de sistemas quanto a
solucao. Sistemas homogéneos.

Matriz inversa. Matriz inversa. Método de condensacao. Matriz ortogonal. Propriedades da
algebra matricial.

Determinar a solugao geral de um sistema com base no conhecimento da solucao

Simplificar expressoes matriciais por aplicacao da propriedades da &lgebra

:2+$C3

A saber:
1. Escrever um sistema na forma matricial.
2. Aplicar o método de Gauss-Jordan na resolucao de sistemas.
3. Classificar um SEL quanto a sua natureza.
4

do sistema homogéneo e de uma solucao particular.
5. Determinar a inversa de uma matriz pelo método de condensacao.
6. Calcular a solu¢ao de um SEL com base na matriz inversa.
7.

matricial.
1. Considere os sistemas de equagoes lineares:

3. Ty = 2+ T3 4. )
Iy = 1+ X3

a) Escreva-os na forma matricial.

b) Classifique-os quanto & solugao.

c¢) Caso possivel:

c.1) Resolva-os com base na matriz completa do sistema.

c.2) Calcule a matriz inversa do sistema.

c.3) Resolva-os com base na matriz inversa.

2. Faca a discussao de cada um dos seguintes sistemas de equacoes lineares nas
incégnitas x , y, e z, em fungao dos respectivos parametros reais:

rT+2y+z=2
a) 2r -2y +32 =1

z+2+ (@ -3)z=a

b)

z+y+z=1+b
rz+by+z=a
bx +y = b(1+2b)
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T+y+T7z=-7 r+y+az=1
c) 2r+ 3y + 172 =16 d)sz+ay+z2=5b
z+2y+(a® +1)z = 3a ar+y+z=0

3. Efectuando operagoes elementares sobre linhas, a matriz A € transformada em R,
sua forma escalonada reduzida:

1 -1 0 2
R=|0 -2
0 00 O

a) Resolva o sistema Ax =0.
b) Seja ¢; a coluna ¢ de A, i=1,2,3,4. Suponha que b = ¢; + ¢,. Determine
a solucao geral de Ax =b.
4. Determine b,, b, e b; de modo que x = [2 -2 I}Tseja uma solucao do sistema.
2:,51 +x2 +x3 :b2
T9 + 2:,53 = b3
5. Considere o seguinte sistema de equagoes lineares, nas incoégnitas reais =, y e z,

onde a e b sao parametros reais:

ar+bz =2
ar +ay+4z =4
ay+2z2=>
a) Discuta o sistema, em funcao dos valores dos pardmetros reais a e b.
b) Resolva o sistema para a =b=1.
c) Sendo A a matriz simples do sistema dado para a =b =1, mostre que
A é regular e determine a inversa A7l
d) Utilize A™' para confirmar o resultado obtido em b),

e) Resolva o sistema para a =1 e b =2 e decomponha a respectiva solugao
geral na soma de uma solucao particular com a solucao geral do sistema
homogéneo associado.

6. Considere o seguinte sistema de equagoes lineares, nas incoégnitas reais =, y e z,

onde a e b sao parametros reais:

T—ay+z=b—-b
ax+y—z:bz—1
Tx—4y+2=0

a) Determine b , por forma a que o sistema seja homogéneo.

b) Para o(s) valor(es) de b obtido(s) na alinea anterior, determine a de modo
a que o sistema tenha uma solucao nao trivial.

c¢) Resolva o sistema para a =2 e b=1.

© Prof. José Amaral LERCM - ALGA FT02 - 2 25-03-2009



FICHA DE TRABALHO 02 LERCM - ALGEBRA LINEAR

7. Dada a matriz

1 -2 1
A=10 1 -1
1 -1 1

determine:
.. -1
a) A matriz inversa, A" .

b) A solugao do sistema de equagoes lineares Ax = [1 2 3}T .

8. Determine a matriz A tal que:

S [ 12 4 o2
par[ 1] a0 ]
) (2A+12)1=h ﬂ d) (3AT)1{_i ﬂ

e) (1/4A)" = {? _2}

1

9. Determine A_lB, sendo

1 0 -1
B=[1 3 0]" A=[2 1 1
01 2
10. Calcule A™'B - 2B, sendo
10 1 13
A=|10 4 -1 B=(2 1 2
-1 1 1 2
11. Calcule, se possivel, a matriz (A"B)™, sendo
-1 0 1 0
A = 1 —] B = 0 1
2 0 10

12. Calcule a matriz C, sabendo que

L [to
(I+3C)1:L J

a-| 5] -5 ]

a) Determine a matriz X tal que (2L, + 2X)' = A

13. Sendo

b) Determine a matriz X tal que (3B'X)™ = A
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14. Determine A_l, sabendo que
12 3 0 10
2 5 3|A=(0 0 1
1 0 8 100

15. Determine os valores de k ¢ R de modo a que A seja invertivel, sendo

1 0 k
A=k 1 -2
1 -1 2%

16. Supondo que as operacoes matriciais envolvidas nas seguintes equacoes na
incégnita X estao bem definidas, resolva-as em ordem a X. Indique a condi¢ao que
teve que supor satisfeita na resolucao de cada alinea

a) (ATX)T =B((A™'B)' - A)
b) (A+B'X)T =X"AT -B

17. Suponha que A, B, C, e D sao matrizes quadradas invertiveis. Simplifique o
mais possivel:

a) (AB)'(ACcH(D'cy'D!
b) (AcH ' acHacy'AD™
18. Sendo A, B e A + B matrizes regulares, mostre que
AA+B)'B=(A"+B !
19. Sejam A, B, C e D matrizes quadradas de ordem n invertiveis. Mostre que
AB'achHm'c)y'D!'=B"

20. Sejam A, B e C matrizes reais quadradas de ordem n > 1. Diga se cada uma
das proposicoes que se seguem é verdadeira ou falsa, justificando:

a) Se A e B sdo permutdveis, entdo (A + B)(A - B) = A? - B

b) AB+C)=BA +CA c) AB+B=(A+1)B
d) AB+B=(A+1,)B e) (AB)* = A*B?
f) (A-BY =(B-A) g) A2+ AB=(A+B)A

h) AB=ACAA#0, >B=C i) (A+B)A-B)=A*-B?
j) AB+B=(A+1)B k) AB=AC=B=C

1) (AB)" = ATBT m) AB=0, >A=0,vB=0,
n) (2AC +BC) = C(2A +B)

21. Em cada uma das alineas seguintes dé um exemplo de duas matrizes quadradas
de ordem 2 tais que:

b) (A +B)(A-B) = A? - B?
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22. Prove que se A e B sao matrizes quadradas invertiveis e permutéveis
(AB=BA), entdo A™' e B! séo permutéveis, isto é, A"'B™! = B7A™!,

23. Considere a matriz A = [aij], quadrada de ordem 4, tal que a;; =7 - j. Prove
que A + AT =o0.

24. Mostre que se uma matriz quadrada de ordem n, A , satisfaz a equacao

A?+3A-1,=0,

,entao A € invertivel. Qual é a inversa de A ?
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