Auna l

e Chamase a atengio para a importincia do Elemento, linha e coluna de uma matriz.
trabalho pessoal a realizar pelo aluno resolvendo
os problemas apresentados na bibliografia, sem
consulta prévia das solugdes propostas, analise Matriz nula.
comparativa entre as suas resposta e a respostas
propostas, e posterior exposi¢io junto do docente
de todas as duvidas associadas.

* Note bem: a leitura destes apontamentos nio
dispensa de modo algum a leitura atenta da
bibliografia principal da cadeira Matriz.

TOPICOS

Matiz linha e matriz coluna. Matriz fila.

Matriz rectangular e matriz quadrada.

Matriz quadrada:

Diagonais principal e secundaria.

Traco.

Matriz triangular superior e inferior.

Matriz diagonal.

Matriz escalar.

Matriz identidade.

1. Matrizes. Conceitos elementares.

1.1. Matriz.

Sendo m e n dois ntimeros naturais, uma matriz A real (ou complexa), mxn (m
por n), é uma tabela de m vezes m ntimeros reais (ou complexos) dispostos em m
linhas e n colunas

ay; Qi 4

n
Qg1 Gy " Qgy ,
A: . . . . ,aijER(OuaijEC)
An1 A2 Amn

Exemplos

1. Uma matriz 3 x 3, 3 linhas por 3 colunas,

A=|2 3

2. Uma matriz 2x 3, 2 linhas por 3 colunas,

(3 4 1
2 1 7

B=

3. Uma matriz 3 x 2, 3 linhas por 2 colunas,

C=

— o
ot O W
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MATRIZES ALGEBRA LINEAR

4. Uma matriz 1x 3, 1 linha por 3 colunas,

D= 1 3]

Criacao de uma matriz 3 x 3

> A=[123 ; 412 ; 35 1]
A =

1.2. Elemento, linha e coluna de uma matriz.

Dizemos que a;; é o elemento (ou entrada) da posicio 4,j da matriz A .

A - ésima linha da matriz A é
[ai] Qjp - am}

A j- ésima coluna da matriz A é

A
Exemplos
5. Sejam as seguintes matrizes:

1 2 3 7

3 4 1
A=[4 1 2|, B= , D=5 1 3], E=|1

2 1 7
3 5 1 3

Sao exemplo de alguns elementos das matrizes dadas acima:

a/12:2, b23:7, d11:5, 631:3

Selecgao de um elemento de uma matriz (as, ), A(lin, col) |,
>> A(3,2)
ans = 5
Seleccao de uma linha de uma matriz (2° linha), A (1in, :) ,
>> A(2,:)
ans = 4 1 2

Seleccao de uma coluna de uma matriz (1° coluna), A(:,col) ,

>> A(:,1)
ans = 1
4
3
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1.3. Matriz linha e matriz coluna. Matriz fila.

Uma matriz que s6 possui uma linha é chamada matriz linha (1xn), ou vector
linha,
A= [an G aln:|

, € uma matriz que sé possui uma coluna é chamada matriz coluna (nx1), ou
vector coluna,

Ambas sdo designadas por matriz fila, usando-se o termo fila da matriz para
designar quer uma linha quer uma coluna de uma matriz.

Exemplos

6. Sejam as seguintes matrizes:

D=5 1 3], E=

w =

D é uma matriz linha (1x3) e E é uma matriz coluna (3x1).

Criacao de uma matriz linha 1x 3

>> A=[1 2 3]

A= 1 2 3
Criacao de uma matriz coluna 3 x 1
>> A=[1 2 3]° (ou >> A=[1; 2; 31 )
A= 1
2
3

1.4. Matriz nula.

Uma matriz em que todos os elementos sao iguais a zero diz-se uma matriz nula,

Om,n ou0,,
a/ij = 07 V'L,]
Exemplos
7. Uma matriz nula de 2x 3
0 0 O
A =
0 0 O

Criagao de uma matriz nula (2x 4 ), zeros (nlin,ncol),
>> A=zeros (2,4)
A= 0 0 0 0
0 0 0 0
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1.5. Matriz rectangular e matriz quadrada.

Se m #n dizemos que A ¢é uma matriz rectangular, e se m = n dizemos que A
é uma matriz quadrada (de ordem n ).

Exemplos
8. Sejam as seguintes matrizes:
1 4 2 4 3 7
3 4 1
A=|2 35,B{2 ) 7]0:2 6/, D=5 1 3], E=|1],
7 1 6 15 3

A matriz A é uma matriz quadrada (de ordem 3), tal como F (de ordem 2). As
restantes sao matrizes rectangulares.

Criacao de uma matriz quadrada 3 x 3

>> A=[1 23 ; 6 54 ; 7 8 9]

1.6. Diagonais principal e secundaria.

Dada uma matriz quadrada, A, de ordem n, a sequéncia ordenada (ou n-uplo)

dos elementos a;;, Vi = 7, (ay1,a99,°+,a,, ), diz-se a diagonal principal de A

G2 0 Qi

Qon

Os elementos a;;, em que 7+ j =n +1 constituem a diagonal secundaria.

70
Exemplo

O terno ordenado (1,3,6) constitui a diagonal principal da matriz

Seleccao da diagonal principal de uma matriz quadrada, diag (a),

>> diag(A)
ans =
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1.7. Traco.

Dada uma matriz quadrada, A, de ordem n, designamos por trago de A a soma de
todos os elementos da sua diagonal principal

n
tr(A) =a;) +ay ++a,, = Z%‘

i=1
Exemplos

O traco da matriz

b

Il
O
— W
S Ot

étr(A)=1+3+6=10.

Calculo do traco da matriz, trace (),

>> sum(diag(a))

ans =

10
, ou simplesmente
>> trace(a)
ans =

10

1.8. Matriz triangular superior.

Uma matriz quadrada, A, de ordem n, diz-se uma matriz triangular superior se
todos os elementos situados abaixo da diagonal principal sao iguais a zero.

Exemplos
A matriz
1 4 2
U=|0 3 5
0 0 6

é uma matriz triangular superior.

Seleccao da matriz triangular superior, triu (A), de uma matriz ja existente
>> triu(a)
ans =

1 4 2
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1.9. Matriz triangular inferior.

Uma matriz quadrada, A, de ordem n, diz-se uma matriz triangular inferior se
todos os elementos situados acima da diagonal principal sao iguais a zero.

a; =0,Yi<j
Exemplos
A matriz
1 00
L={2 3 0
4 1 6

é uma matriz triangular inferior.

Seleccao da matriz triangular inferior, tril (A), de uma matriz ja existente
>> tril(A)

ans =

1.10. Matriz diagonal.

Uma matriz quadrada, A, de ordem n, diz-se uma matriz diagonal se todos os
elementos que estao fora da diagonal principal sao iguais a zero.

Exemplos
A matriz
100
D=|0 3 0
0 0 6
é uma matriz diagonal.
Criacao de uma matriz diagonal
>> D=diag([ 1 2 3])
D =
2 0
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1.11. Matriz escalar.

Uma matriz quadrada, A, de ordem n, diz-se uma matriz escalar se for diagonal e
todos os elementos da diagonal principal forem iguais a uma constante k,

(a;; =0, Vi= j)A(a;; =k Vi=j)
Exemplos

A matriz

~

Il
o O w
o w O
w o o

é uma matriz escalar.

Criacao de uma matriz escalar , 3x 3,

>> K=3*eye (3)
K =

1.12. Matriz identidade.

Uma matriz quadrada, A, de ordem n, diz-se a matriz identidade de ordem n,
se for uma matriz escalar com elemento diagonal igual a 1.

(a;; =0,Vi= j)Alay; =1, Vi=j)
Exemplos

A matriz

-
Il

oS O =

o = O

- o O

¢ a matriz identidade de ordem 3, I.

Criacao da matriz identidade, 3 x 3, eye(n),

>> I=eye(3)
I =
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Exercicios.

1.1. Especifique para a matriz

1 8 6
A=|5 3 7
9 4 2
1. Os elementos ayy, aszy € a;3:
a22 = 3 a32 = 4 a13 = 6
2. A segunda linha da matriz:
5 = [5 3 7]
3. A terceira coluna da matriz:
6
2

4. A diagonal (principal) da matriz A :
diag(A) = (1,3,2)
5. O traco da matriz A :
tr(A) =6

1.2. Classifique cada uma das seguintes matrizes

100 0 0 O} 1 1 9
A=(0 1 0| B=|0 0 0] C=|3 D:{32
0 01 0 0O Jj
10 1 2 00
F=/0 1 0 G=|0 2 }
1 0 1 00
Matriz A B C D E
Linha [ | [] [ []
Coluna [ ] [] L] [
Fila [] [] L]
Nula [ ] 1 O] O
Rectangular [ | [ ]
Quadrada 1 O] [
Tri. Superior (1 [ [
Tri. Inferior L1 [ [
Diagonal L1 [ O
Identidade [X] [] [] ] []
Escalar 1 1 O

ALGEBRA LINEAR

OoxXdoooer =

HOMMMXEOOOOM
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