Ficta be TRaBALHO 06

1. Seja
0 1 -1
A=-1 0 3
1 -3 0

a matriz canénica da transformacao linear T : R? — R3.
a) Determine T(1,1,1) e T(z,y,2) ¥(z,y,z) € R>.
b) Verifique se T' é invertivel.

2. Seja

-1 1

a matriz candnica da transformacdo linear T : R? — R3. Verifique se os vectores
wi=[0 0 -2]7 | wy=[-5 0 5]", wy=[0 0 0]" e w,=[1 2 3]"

pertencem a imagem de T'.

3. Considere a transformacao linear T : R? - R?, que consiste numa rotagao de
6 = /2 no sentido directo, seguida de uma reflexao sobre o eixo do xx, seguida de

uma projeccao ortogonal sobre o eixo dos yy. Determine T(1,3) e e T(z,y)
Y(z,y) € R?.

4. Dada a transformacao linear T : R? - R? , que consiste numa rotacao de
0 = 3m/2 no sentido directo, seguida de uma reflexao sobre o eixo do xx, seguida de

uma projeccao ortogonal sobre o eixo dos yy, determine T’ ([1 2}T> .
5. Considere a transformacao linear T : R* —» R*, T =Ty o Ty o T}, onde T} é uma
rotagao de 6 = —m/2, T, é uma reflexdo sobre o eixo dos yy e T3 é uma projecgao

ortogonal sobre o eixo dos xx. Determine T’ ([ac y]T>, V[ac y}T e R2.

6. Considere a seguinte matriz dos vértices de um quadrado em R?
Q- 12 21
112 02
Determine a imagem final (os vértices) do quadrado quando é rodado de 6 = 7/2, e

depois reflectido sobre o eixo do yy.

7. Sejam T, :R? > R® uma reflexdo relativamente ao plano xy, 75 : R® > R?

uma rotacio de @ = —7/2 relativamente ao eixo dos zz, Ty : R* — R* uma reflexdo
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relativamente ao plano yz e T =Ty o T o Ty. Determine T(z,y,z) Y(z,y,2z) € R® e

verifique se T' é uma isometria. Calcule T _1(x,y, z).

8. Determine a matriz da transformacao linear T : R? > R3 que consiste numa
contrac¢ao de um factor k = 0.25, de uma rotagao de 6 = w/2 sobre o eixo dos xx ,

de uma reflexao sobre o plano xy, e de uma expansao de um factor k£ =4, e verifique
se € uma isometria.

9. Determine a matriz 3x3 que corresponde & composicio dum redimensionamento
duma dada figura com um factor 0.4 , seguida duma rotacao de 6 = /2 sobre o eixo
do xx.

10. Seja f:R® > R® a aplicacio linear tal que f(1,0,0) = (1,2,- 1),
£(0,1,0) = (2,0,- 2) e f(0,0,1) = (-1,2,1). Escreva a matriz canénica de f .

11. Determine a matriz canénica de cada uma das seguintes funcoes lineares:
a) f: R 5 R, f(z,y,2)=(x-y+20,y—zz+y)
b) g: R* > R,
9(z), 29, 25,24) = (T) + Ty + Tq,2 + Ty — Ty, 2Ty — 223,T) — Ty — 214)

¢) h:R* > R?, h(z,y,z,w) = (z +y,2 + w)

Ao i ......... : T . g ..... : 12. Dlga quaiS daS imagens, de b) a d), Sé,o Compativeis
Sbo BEoon R RO L T com uma transforma(;ao ]inear do Objecto da ﬁgura a) e
) N © i i determine a matriz candnica das transformagoes lineares
‘ correspondentes.
Pl b P RS Y . S T pre
0 L s 4 13. Sejam T, : R* » R? uma reflexéio relativamente ao
1 bednd 2 o plano yz, T, : R® - R® uma rotacéio no sentido directo
B ik R S o L com 6=m/2 relativamente ao eixo dos zz, e
: v T; :R? > R? uma reflexdo relativamente ao plano xy.
4 ; ; ; P4 ; . i i . . Lo —
2 4 0 1 2 3 2 4 9 1 2 = Determine a matriz canénica de (T3 o T, o Tl) ' e use-a
-1
a) b) para calcular (T3 0Ty o Tl) (x,9,2) .
j 14, Considere o  vector  coluna  de R
BF- F P DU 3| : : : 3
: : : : ™ . .
5l 2l b x[n}zcos[n2}26[n—z}, com n e 7. Considere a
: L i=0

transformacio linear T : R* — C* com matriz associada
M =[uglk] wk] wlk] wuslk]], em que w,[k] sdo os

E1 jk—n
1 _ ’ . i vectores coluna u,[k] =e 2 Zé[k —i],com keZ.
CIRE R B N B R B A A a) Represente graficamente x [n]
c) d) b) Calcule a matriz complexa M .

c¢) Calcule o vector coluna de R4, X [k}, correspondente a imagem de m[n}

resultante da transformacao T, X [k} =Mz [n]
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