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FyKe 7-9 Kemia ja OPS 2016

Kemian opetuksen tehtdavana on tukea oppilaiden luonnontieteellisen ajattelun sekd maailmankuvan
kehittymista. Kemian opetus auttaa ymmartamaan kemian ja sen sovellusten merkitysta jokapdivaisessa
elamassa, elinymparistdssd, yhteiskunnassa ja teknologiassa. Opetus tukee oppilaiden valmiuksia

tehda valintoja seka kayttaa tietoja ja taitoja eldman eri tilanteissa. Opetus valittaa kuvaa kemian
merkityksesta kestavan tulevaisuuden rakentamisessa: kemiaa tarvitaan uusien ratkaisujen kehittamisessa
seka ympadriston ja ihmisten hyvinvoinnin turvaamisessa. Opetus ohjaa oppilaita ottamaan vastuuta

ympadristostaan. (OPS 2014)

FyKe-oppimateriaali on luotu uuden opetussuunnitelman hengessa vastaamaan erityyppisiin tarpeisiin
erilaisille oppilaille. FyKe-oppimateriaali tukee oppilasta ymmartamaan kemian ilmigita ja rakentamaan
merkityksia kemian kasitteille. Paino on makroskooppisella tasolla, mutta aineen ominaisuuksia
selitettdessa tarkastelua laajennetaan submikroskooppisiin ja symbolisiin malleihin. Oppilaan omista
kokemuksista edetdan ilmididen kuvaamiseen ja selittdmiseen sekd aineen rakenteen ja kemiallisten

reaktioiden mallintamiseen kemian merkkikielella.

FyKe-oppimateriaalin Idahtokohtana ovat luonnosta ja teknologisesta ympadristosta tehdyt havainnot ja
tutkimukset. Ne auttavat kasitteiden omaksumista ja ymmartamista. Samalla opitaan luovaa ja kriittista
ajattelua, tutkimuksen tekemisen ja yhteistyon taitoja, sekd luonnontieteiden luonnetta. Tutkiminen

innostaa oppilaita kemian opiskeluun.

Fyke-oppimateriaali ohjaa oppilaita hahmottamaan kemian osaamisen merkitysta tulevaisuuden ja
tyoelaman kannalta. Yhdenvertaisuutta ja tasa-arvoa edistetaan tarjoamalla oppilaille mahdollisuuksia
soveltaa kemian osaamistaan erilaisissa konteksteissa seka tutustua monipuolisesti kemian jatko-

opintomahdollisuuksiin ja ammatteihin, joissa tarvitaan kemian osaamista.
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Kemian opetuksen tavoitteet

vuosiluokille 7-9 ja FyKe 7-9 Kemia

OPS 2016: Opetuksen tavoitteet

Merkitys, arvot ja asenteet

FyKe 7-9 Kemia

a kannustaa ja innostaa oppilasta kemian opiskeluun

Kirjassa olevat nuorten arkieldmaan liittyvét tekstit, esimerkit, kuvitus
ja videot innostavat oppilaita kemian opiskeluun.

Tutkimus- ja tehtavakirjan kokeelliset tydt on valittu niin, ettd ne
houkuttelevat tutkimaan kemian ilmigita.

ohjata ja kannustaa oppilasta tunnistamaan omaa
kemian osaamistaan, asettamaan tavoitteita omalle
tyoskentelylleen sekd tyoskentelemdan pitkdjanteisesti

Oppilaan oppimista tuetaan erilaisilla ja monipuolisilla tehtavilla ja
t6illa. Niiden avulla on helppo tukea yksilollistd oppimista.

ohjata oppilasta ymmartamaan kemian osaamisen
merkitystd omassa eldaméssd, elinympaéristossa ja
yhteiskunnassa

Lahtokohtana on oppilaan oma elinymparisto ja esimerkit liittyvat
kdytannon asioihin. Ndiden avulla oppilasta ohjataan ymmaértamaan
kemian merkitystd yhteiskunnassa.

ohjata oppilasta kayttdmaan kemian osaamistaan
kestavan tulevaisuuden rakentamisessa seka arvioimaan
omia valintojaan luonnonvarojen kestavan kayton ja
tuotteen elinkaaren kannalta

Kestdvan kehityksen periaatteet huomioidaan oppikirjan aihepiireissa
ja kokeellisessa tydskentelyssa. Tuotteiden elinkaariajattelu on osana
kemian opiskelua. Tydohjeissa ohjataan jatteiden asianmukaiseen
kerdamiseen ja kierrattamiseen.

Tutkimisen taidot

kannustaa oppilasta muodostamaan kysymyksia
tarkasteltavista ilmioista seka kehittamaan kysymyksia
edelleen tutkimusten ja muun toiminnan lahtokohdiksi

Uudentyyppisilld ja monipuolisilla tehtavilld ja kokeellisilla toilla
tuetaan muun muassa kysymyksenasettelutaitojen kehittymista.

ohjata oppilasta toteuttamaan kokeellisia tutkimuksia
yhteistydssa muiden kanssa sekd tydskentelemaan
turvallisesti ja johdonmukaisesti

Harjoitellaan turvallisen tydskentelyn taitoja ja yhdessa tyoskentelya
pareittain ja ryhmdssa. Kokeellisissa tdissd on huomioitu kemikaali- ja
jatelainsddadanto seka nuoria tyontekijoita koskevat rajoitukset.

ohjata oppilasta kasittelemaan, tulkitsemaan ja
esittdmaan omien tutkimustensa tuloksia seka
arvioimaan niitd ja koko tutkimusprosessia

Monilukutaitoa harjoitellaan uudentyyppisten kokeellisten tdiden
ja tehtdvien avulla. Kokeellisten téiden tekemisessd ja kasittelyssa
harjoitellaan tutkimusprosessin eri vaiheissa tarvittavia taitoja.

ohjata oppilasta hahmottamaan kemian soveltamista
teknologiassa seka osallistumaan kemiaa soveltavien

ratkaisujen ideointiin, suunnitteluun, kehittamiseen ja
soveltamiseen yhteistydssa muiden kanssa

Oppimateriaalin ty6t, kuvitus, videot ja tehtavat ohjaavat oppilasta
ymmartamaan teknologisia sovelluksia.

ohjata oppilasta kdyttdmaan tieto- ja viestintatekno-
logiaa tiedon ja tutkimustulosten hankkimiseen, kasitte-
lemiseen ja esittamiseen seka tukea oppilaan oppimista
havainnollistavien simulaatioiden avulla

Oppimateriaalin ty6t, kuvitus, videot ja tehtavat ohjaavat oppilasta
kdyttamaan tieto- ja viestintateknologisia sovelluksia.
Vuorovaikutteinen Sanoma Pro Palvelu antaa mahdollisuuksia yksilol-
listd oppimista ja tieto- ja viestintatekniikan taitojen vahvistamiseen.

Kemian tiedot ja niiden kadyttaminen

ohjata oppilasta kdyttdamaan kemian kasitteita tasmalli-
sesti sekd jasentamadan omia kdsiterakenteitaan kohti
luonnontieteellisten teorioiden mukaisia kasityksia

Kasitteet on madritetty huolella ja niitd kdytetaan eksaktisti.
Kasitteiden maard on valittu ikdryhmalle sopivaksi.

ohjata oppilasta kdyttdmaan erilaisia malleja kuvaamaan
ja selittamaan aineen rakennetta ja kemiallisia ilmidita

Kemian malliajattelu kulkee lapi koko oppimateriaalin. Mallien
tulkintaa ja tuottamista harjoitellaan kaikilla vuosiluokilla.

ohjata oppilasta kdyttamadn ja arvioimaan kriittisesti eri
tietoldhteita sekd ilmaisemaan ja perustelemaan erilaisia
nakemyksia kemialle ominaisella tavalla

Tyot ja tehtdvat ohjaavat oppilasta arvioimaan tietoa ja eri tietolah-
teita.

ohjata oppilasta hahmottamaan luonnontieteellisen
tiedon luonnetta ja kehittymista seka tieteellisia tapoja
tuottaa tietoa

Luonnontieteen luonteeseen liittyvat tehtavat tukevat luonnontie-
teellisen ajattelun kehittymista.

ohjata oppilasta ymmartamaan perusperiaatteita aineen
ominaisuuksista, rakenteesta ja aineiden muutoksista

Aihealueet on valittu opetussuunnitelman hengen mukaisesti
jatko-opintovalmiuksia tukien.

ohjata oppilasta soveltamaan kemian tietojaan ja
taitojaan monialaisissa oppimiskokonaisuuksissa seka
tarjota mahdollisuuksia tutustua kemian soveltamiseen
erilaisissa tilanteissa kuten luonnossa, elinkeinoela-
massa, jarjestoissa tai tiedeyhteisdissa

Jokaisessa kirjan jaksossa on aihealueita, joita voi kdyttaa monialai-
sissa oppimiskokonaisuuksissa.
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FyKe 7-9 Kemian sisallys ja kemian opetussuunnitelman

sisaltoalueet luokille 7-9

Kemian maailma

Luonnontieteellinen tutkimus
- tutkimusprosessin vaiheet

Kemia omassa elamassa ja elinymparistossa
- oman eldman ja elinympariston ilmiot

Kemia yhteiskunnassa

— kemian ilmiot ja sovellukset

- hyvinvointi ja teknologia

- kestava luonnonvarojen kaytto
- tuotteiden elinkaari

- koulutuspolut ja ammatit

Kemia maailmankuvan laajentajana

- kemian luonne

- kemiaan liittyvat uutiset, ajankohtaiset ilmiot ja sovellukset
- nykypadivan tutkimus

Aineiden tutkiminen ja mallintaminen

1. Aineita tutkitaan turvallisesti

2. Aineilla on erilaisia ominaisuuksia
3.
4
5

Aineet muodostuvat atomeista

. Yhdisteet koostuvat alkuaineista

. Vedelld on erityisid ominaisuuksia

Syventdvaa tietoa atomista

Luonnontieteellinen tutkimus

- turvallisen tydskentelyn periaatteet

- suljetut ja tutkitut tutkimukset

- tutkimusprosessin vaiheet

— tieto- ja viestintdteknologian hyddyntaminen

Kemia omassa elamassa ja elinymparistossa
—oman eldman ja elinympariston ilmiot

- terveys ja turvallisuus

- paikallinen toimintaymparistd ja lahiympariston tila
- kodin kemikaalit

- paloturvallisuus

- olomuotojen muutokset

Kemia yhteiskunnassa

- kemian ilmiot ja sovellukset

- hyvinvointi ja teknologia

- kestava luonnonvarojen kaytto
- tuotteiden elinkaari

Kemia maailmankuvan laajentajana

- kemian luonne

- aineen ja energian sdilyminen

- luonnon mittasuhteet

- kemiaan liittyvat uutiset, ajankohtaiset ilmiot ja sovellukset
- nykypdivan tutkimus

Aineiden ominaisuudet ja rakenne

- seosten ja puhtaiden aineiden ominaisuudet
- alkuaineiden ominaisuudet

—aineen rakenne

- mallit ja simulaatiot

Aineiden ominaisuudet ja muutokset
— kemian merkkikieli
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Il Aine ja reaktio

0 N O

. Aineet ovat puhtaita aineita tai seoksia

. Liuos on tasakoosteinen seos

. Seoksen aineet voidaan erottaa toisistaan
9.

10.

Kemiallisessa reaktiossa muodostuu uusia aineita

Palaminen on kemiallinen reaktio

Syventdvaa tietoa aineen ja energian haviamattomyydesta

Luonnontieteellinen tutkimus

- turvallisen tydskentelyn periaatteet.

- suljetut ja avoimet tutkimukset.

- tutkimusprosessin vaiheet

- tieto- ja viestintateknologian hyddyntaminen

Kemia omassa elamassa ja elinymparistossa
—oman eldman ja elinympariston ilmiot

— terveys ja t urvallisuus

- paikallinen toimintaymparisto ja lahiympadriston tila
- kodin kemikaalit

- paloturvallisuus

- olomuotojen muutokset

- turvallisen tydskentelyn periaatteet

- suljetut ja avtoimet tutkimukset

- tutkimusprosessin vaiheet

- tieto- ja viestintateknologian hyddyntaminen

Kemia omassa elamassa ja elinymparistossa

- oman eldman ja elinympadristdn ilmiot

- terveys ja turvallisuus

- paikallinen toimintaymparisto ja lahiympadriston tila
- kodin kemikaalit

— paloturvallisuus

- olomuotojen muutokset

Kemia yhteiskunnassa

— kemian ilmiot ja sovellukset

- hyvinvointi ja teknologia

- kestava luonnonvarojen kaytto

Kemia maailmankuvan rakentajana
— kemian luonne
- aineen ja energian sdilyminen

- kemiaan liittyvat uutiset, ajankohtaiset ilmiot ja sovellukset

- nykypaéivan tutkimus

Aineiden ominaisuudet ja rakenne

- seosten ja puhtaiden aineiden ominaisuudet
— alkuaineiden ominaisuudet

- aineen rakenne

- mallit ja simulaatiot

Aineiden ominaisuudet ja muutokset

— kemialliset reaktiot

- reaktionopeus ja siihen vaikuttavat tekijat
- pitoisuus

- kemian merkkikieli

- yksinkertaiset reaktioyhtalot
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Jaksollinen jarjestelma ja sidokset

11.
12.
13.
14.
15.

Atomissa on ydin ja elektronikuoret
Jaksollinen jarjestelma on kemian tydvdline
Atomeista ioneja

Suolat ovat ionien muodostamia yhdisteita

Molekyylissa on kovalenttinen sidos

Syventavaa tietoa vuorovaikutuksesta

Luonnontieteellinen tutkimus

- turvallisen tydskentelyn periaatteet

- suljetut ja avoimet tutkimukset

- tutkimusprosessin vaiheet

- tieto- ja viestintateknologian hyddyntaminen

Kemia omassa elamassa ja elinymparistossa
—oman eldman ja elinympariston ilmiot

- kodin kemikaalit

- olomuotojen muutokset

Kemia yhteiskunnassa
— kemian ilmi6t ja sovellukset
— kestava luonnonvarojen kaytto

Kemia maailmankuvan rakentajana

- kemian luonne

- aineen ja energian sdilyminen

- kemiaan liittyvat uutiset, ajankohtaiset ilmiot ja sovellukset
- nykypdivan tutkimus

Aineiden ominaisuudet ja rakenne
- alkuaineiden ominaisuudet

- aineen rakenne

- atomin rakenne

- jaksollinen jarjestelma

- mallit ja simulaatiot

Aineiden ominaisuudet ja muutokset

— kemialliset reaktiot

- reaktionopeus ja siihen vaikuttavat tekijat
— kemian merkkikieli

- yksinkertaiset reaktioyhtalot

IV Hapot, emékset ja ymparisto
16. Liuos voi olla hapan, neutraali tai emaksinen a Luonnontieteellinen tutkimus
17. Emakset ja hapot ovat tirkeitd raaka-aineita - turvallisen tydskentelyn periaatteet
18. Neutraloituminen on hapon ja eméksen vélinen reaktio - suljgtutja avmmgt tqulmukset
o ) ) - tutkimusprosessin vaiheet
19. Oksidin liukeneminen veteen voi muuttaa pH-arvoa ~ tieto- ja viestintateknologian hyddyntaminen
20. Ilimakeha on kaasujen seos

Syventdvaa tietoa hapoista ja emaksista

Kemia omassa elamassa ja elinymparistossa
—oman eldman ja elinympariston ilmiot

- terveys ja turvallisuus

- paikallinen toimintaymparisto ja lahiympadriston tila
- kodin kemikaalit

- olomuotojen muutokset

Kemia yhteiskunnassa

- kemian ilmi6t ja sovellukset

- hyvinvointi ja teknologia

— kestava luonnonvarojen kaytto
- tuotteiden elinkaari
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16. Liuos voi olla hapan, neutraali tai emaksinen

17. Emakset ja hapot ovat tarkeitd raaka-aineita

18. Neutraloituminen on hapon ja emédksen vilinen reaktio
19. Oksidin liukeneminen veteen voi muuttaa pH-arvoa
20. llmakeha on kaasujen seos

Syventdvaa tietoa hapoista ja emaksista

Kemia maailmankuvan rakentajana

— kemian luonne

- aineen ja energian sdilyminen

- luonnon mittasuhteet

- kemiaan liittyvat uutiset, ajankohtaiset ilmiot ja sovellukset
- nykypaivan tutkimus

Aineiden ominaisuudet ja rakenne

- seosten ja puhtaiden aineiden ominaisuudet
— alkuaineiden ominaisuudet

- aineen rakenne

- jaksollinen jarjestelma

- mallit ja simulaatiot

- hiili ja sen yhdisteet

Aineiden ominaisuudet ja muutokset
- kemialliset reaktiot

- hiilen kiertokulku

- pitoisuus

- happamuus

- kemian merkkikieli

- yksinkertaiset reaktioyhtalot

V Metallien kemiaa

21. Metalli on kayttdkelpoinen materiaali
22. Metallien sahkokemiallinen jannitesarja
23. Paristo ja akku ovat janniteldhteita

24. Rautamalmin jalostaminen

25. Korroosio on metallien hapettumista
Syventavaa tietoa sahkdkemian sovelluksista

Luonnontieteellinen tutkimus

- turvallisen tydskentelyn periaatteet

- suljetut ja avoimet tutkimukset

- tutkimusprosessin vaiheet

— tieto- ja viestintateknologian hyddyntaminen

Kemia omassa elamassa ja elinymparistossa
—oman eldman ja elinympariston ilmiot

- terveys ja turvallisuus

- paikallinen toimintaymparisto ja lahiympadriston tila
- kodin kemikaalit

- olomuotojen muutokset

Kemia yhteiskunnassa

- kemian ilmi6t ja sovellukset

- hyvinvointi ja teknologia

— kestava luonnonvarojen kaytto
- tuotteiden elinkaari

Kemia maailmankuvan rakentajana

— kemian luonne

- aineen ja energian sdilyminen

- luonnon mittasuhteet

- kemiaan liittyvat uutiset, ajankohtaiset ilmiot ja sovellukset
- nykypdivan tutkimus

Aineiden ominaisuudet ja rakenne

- seosten ja puhtaiden aineiden ominaisuudet
- alkuaineiden ominaisuudet

— aineen rakenne

— atomin rakenne

- mallit ja simulaatiot

Aineiden ominaisuudet ja muutokset
— kemialliset reaktiot

— kemian merkkikieli

- yksinkertaiset reaktioyhtalot
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VI Hiili ja orgaaninen kemia
26. Hiilta on luonnossa monessa eri muodossa a Luonnontieteellinen tutkimus
27. Hiilivedyt ovat orgaanisia yhdisteita - turvallisen tySskentelyn periaatteet
28. Pienimolekyyliset hiilivedyt ovat kaasuja - suljgtutJa av0|m?t tqulmukset
) T ) - tutkimusprosessin vaiheet
29. Alkoholeilla on useita eri kdyttokohteita — tieto- ja viestintateknologian hyddyntaminen
30. Karboksyylihappoja on luonnossa

Syventavaa tietoa orgaanisesta kemiasta

Kemia omassa elamassa ja elinymparistossa
—oman eldman ja elinympariston ilmiot

— terveys ja turvallisuus

- kodin kemikaalit

- paloturvallisuus

- olomuotojen muutokset

Kemia yhteiskunnassa

— kemian ilmiot ja sovellukset

- hyvinvointi ja teknologia

— kestava luonnonvarojen kaytto
— tuotteiden elinkaari

Kemia maailmankuvan rakentajana

- kemian luonne

- aineen ja energian sdilyminen

- luonnon mittasuhteet

- kemiaan liittyvat uutiset, ajankohtaiset ilmiot ja sovellukset
- nykypdivan tutkimus

VIl Ravintoaineet

31.
32.
33.

Rasvoissa on paljon kemiallista energiaa
Sokerit ovat hiilihydraatteja
Proteiinit ovat elimiston rakennusaineita

Luonnontieteellinen tutkimus

- turvallisen tydskentelyn periaatteet

- suljetut ja avoimet tutkimukset

- tutkimusprosessin vaiheet

- tieto- ja viestintateknologian hyddyntaminen

Kemia omassa elamassa ja elinymparistossa
—oman eldman ja elinympariston ilmiot

- terveys ja turvallisuus

- paikallinen toimintaymparisto ja lahiympadriston tila

Kemia yhteiskunnassa

- kemian ilmi6t ja sovellukset

- hyvinvointi ja teknologia

- kestava luonnonvarojen kaytto

Kemia maailmankuvan rakentajana

- kemian luonne

- aineen ja energian sdilyminen

- luonnon mittasuhteet

— kemiaan liittyvat uutiset, ajankohtaiset ilmiot ja sovellukset
- nykypadivan tutkimus

Aineiden ominaisuudet ja rakenne
- aineen rakenne

- mallit ja simulaatiot

- hiili ja sen yhdisteet

- ravintoaineet

- orgaaniset yhdisteryhmat

Aineiden ominaisuudet ja muutokset
- kemialliset reaktiot

— kemian merkkikieli

- yksinkertaiset reaktioyhtalot
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VIII Projektitoiden lukemisto

Fossiiliset polttoaineet korvataan uusiutuvilla
Muovit koostuvat pitkistd molekyyliketjuista
Tekstiilikuidut ovat luonnonkuituja ja tekokuituja
Puusta valmistetaan paperia

Pesuaineet sisdltavat tensideja

mTmo N>

Ladkkeen kehittdminen on vuosia kestava prosessi

Luonnontieteellinen tutkimus

- turvallisen tydskentelyn periaatteet

- suljetut ja avoimet tutkimukset

- tutkimusprosessin vaiheet

- tieto- ja viestintateknologian hyddyntaminen

Kemia omassa elamassa ja elinymparistossa
—oman eldman ja elinympariston ilmiot

— terveys ja turvallisuus

- paikallinen toimintaymparisto ja lahiympadriston tila
- kodin kemikaalit

- paloturvallisuus

- olomuotojen muutokset

Kemia yhteiskunnassa

- kemian ilmi6t ja sovellukset

- hyvinvointi ja teknologia

— kestava luonnonvarojen kaytto
- tuotteiden elinkaari

- koulutuspolut ja ammatit

Kemia maailmankuvan rakentajana
— kemian luonne

- aineen ja energian sdilyminen

- luonnon mittasuhteet

- kemiaan liittyvat uutiset, ajankohtaiset ilmiot ja sovellukset

- nykypdivan tutkimus

Aineiden ominaisuudet ja rakenne

- seosten ja puhtaiden aineiden ominaisuudet
— alkuaineiden ominaisuudet

- aineen rakenne

- mallit ja simulaatiot

- orgaaniset yhdisteryhmat

Aineiden ominaisuudet ja muutokset
- kemialliset reaktiot

- hiilen kiertokulku

- pitoisuus

— kemian merkkikieli

- yksinkertaiset reaktioyhtalot
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