Alexander von  Humboldt,
naturalista, geografo ed
esploratore (Berlino, 1769-
Berlino 1859)
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Corrispondenza CLIMA e Vegetazione

Fig. 14. Scheme of interac-
tions between various envi-
ronmental conditions and

plants

Principali fattori (primari)
responsabili della crescita e
dello sviluppo delle piante
(suddivisi in cinque categorie

principali). Le diverse interazioni
creano combinazioni complesse
(fattori secondari).

(2002 ‘epios.g)
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Nascita della Scienza del CLIMA

Lo studio del Clima €& molto antico (Greci) e sviluppato in modo empirico
(collegamento tra andamenti climatici, frequenza e costanza degli eventi). La
sistematizzazione delle osservazioni facilitera nel tempo il riconoscimento dei quei
fattori geografici (latitudine, altitudine e rilievo) in grado di modificare il Clima.

Tra | fondatori della moderna Climatologia, von Humboldt ebbe un ruolo
fondamentale grazie alla ricerca delle ‘leggi fisiche’ che spiegavano la distribuzione
della vegetazione condotta nel corso delle sue frequenti esplorazioni (America latina,
Sudamerica, Asia centrale).

Von Humboldt fu il primo a gettare le basi della scienza climatologica attraverso studi sulla
distribuzione della temperatura e grazie alla costruzione delle prime carte a linee isoterme
(1817).

Egli poneva la Climatologia in rapporto inscindibile con le discipline biologiche, poiché
riteneva il clima come un fattore centrale degli avvenimenti biologici e della vita stessa
delluomo.

i i

1

|

 f et YR e

(eunealy suidly ‘210z JouIQy]

N -elbojojewnd ‘2261 ‘euuld)

Fig. L.1. Global plant formations as seen by Alexander von Humboldt. Note, the latitude specific elevation of the forest limit
(Humboldt 1845-1862)
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CLIMA = VEGETAZIONE ZONALE (ZONOBIOMI)

Dalla circolazione atmosferica globale si genera una “regolarita” climatica,
espressa in modo semplificato attraverso bande latitudinali che presentano
simili condizioni (Zone climatiche) e che danno lidea di una zonalita
geografica e climatica.

Fig. 4.1 Global climatic zonation resulting from global atmospheric circulation and its
seasonal shift. The seasonal north—south shift of the global atmospheric circulation system
permits the intertropical convergence zone (ITC), subtropical high-pressure belts (STHP)
and other components to affect some latitudes throughout the year and others only
seasonally (diagonal lines). Results include, for example, the tropical wet/dry climate, with
ITC wet season and STHP dry season. Most major climate types (bold) are direct results
of zonal energy inputs and global circulation, but some types in mid-latitudes (non-bold)
are determined also largely by their geographic position on the land mass (i.e. windward,
interior or leeward). 3

Factor Climatic Walter Zonal vegetation types
conditions type
m.. > Equatorial I Tropical rain forests
(low pressure) (warm, wet)
;l'é_::!teinwm:s[ _____ > Wet/dry Il Rain-green forests and woodlands
i des gnelys (tropical) (plus savannas and thorn-scrub)
st < ----- > Arid Il Warm semi-deserts and deserts
(high pressure, thetdi) 2
ag;i:’:f;’:)s S B Mediterranean IV Sclerophyll forests and shrublands %
(dry summer)
Q.
Westerlies > Marine west coast Vm Temperate rain forests Q
(wind from west) (cool, oceanic) z
Warm east coast Ve Evergreen broad-leaved forests )
_____ > Temperate VI Summergreen forests Q)
Continental VIl Temperate grasslands =
Vlila Temperate semi-deserts and deserts @
Polarcod / . > Boreal Vill Boreal forests -
(high pressure) polar IX Tundra and cold deserts B
o
0))
N



Cutini — Ecologia Vegetale 2016-2017

ZB europei (IV-IX)

STEGMAR-W. BRECKLE 70°

ZB1  equatorial ZB with diurnal climate, humid tropical ¥ >
9 ¥ Walter’s

ZB s
ZBII tropical ZB with summer rains, humido-arid trop- Vegetation &
ical ZB IX-vill

of the Earth
rr . - é Vili-Vioc

60°
Vmca ‘
07

ZB Il subtropical ZB with desert climate, hot-arid ZB; %
very little rain v

ZB IV ZB with summer drought and winter rain, arido-
humid (Mediterranean climate)

ZBV warm temperate climate (oceanic), humid ZB;
mild maritime

ZB VI typical temperate ZB with short periods of frost,
nemoral ZB

ZB VII arid-temperate ZB with cold winters, continental
ZB

ZB VIII cold temperate ZB with cool summers and long
winters, boreal ZB

ZB IX Arctic (including Antarctic), with very short sum-
mers, polar ZB

L'Europa risulta particolarmente
articolata e frammentata
dallesistenza di diverse catene
montuose (Alpi, Pirenei, Balcani). Dy [

La parte merldlonale appartlene al VII Vlla VII(nII)IiIVIII .IX -mountains
/B IV (Mediterranean climate). |l

ZB I“ (SUbtrOpical) é assente’ Fig. 69. Europe with zonobiomes IV-IX, plus western Asia. Because of the influence of the gulf

stream zonobiomes run more from north to south in western Europe, whereas in eastern Europe

mentre esiste un ecotono (ZE) they take the normal east-west course. From north to south: zonobiome IX (tundra zone) with zo-
, noecotone VIII-IX (forest tundra); zonobiome VII (boreal coniferous zone); zonoecotone VI-VIII

|V/ ”I OCCU patO da un area with zonobiome VI, both of which thin out toward the east (mixed forest and deciduous forest
zone); zonobiome VII (steppe zone). Zonobiomes IX, VIII and VII continue eastward into Asia (Fig.

deseruca nel SUd de”a Spag na 70). Southern Europe belongs to ZB IV (Mediterranean sclerophyllic region), offshoots of which are
(Che COStItUISCG |,area plu secca still detectable in Iran and Afghanistan. Zonobiome III is lacking altogether in Europe; only zonoe-

cotone IV/III occupies a small desert like area in the southeast of Spain, which is the driest part of

de”’Euro pa) Europe. In central Europe, zonation is greatly disrupted by the Alps and other mountains. The situa-
) tion in the mountainous Balkan peninsula is also complicated.

(Breckle, 2002) 4
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DIAGRAMMI TERMOPLUVIOMETRICI

Tra i diagrammi climatici la proposta di Bagnouls & Gaussen (1957),
successivamente ampliata da Walter & Lieth (1960-67), € quella risultata piu
efficace dagli studiosi che utilizzano in metodo fitosociologico nella descrizione
della vegetazione.

Nel diagrammia termopluviometrico di Walter & Lieth sulle ascisse vengono posti i
mesi dell’anno e sulle ordinate le temperature e le precipitazioni. Quando la curva
delle precipitazioni scende al di sotto di quella delle temperature (P<2T) per
convenzione si stabilisce I'esistenza di un periodo di aridita.

Oltre i 100 mm di precipitazione la scala viene ridotta a 1/10 e I'area corrispondente
viene indicata con un colore pieno.

ROMA Collegio Romano  16°C 690 mm LOS ANGELES (USA)  17.0°C 385mm

. (56m) . (95 m)
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40 80
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DIAGRAMMI CLIMATICI
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« Fig. 5. Key to the climate diagrams with typical examples which are
also examples for the different zonobiomes (see below).
Abscissa (horizontal axis): northern hemisphere, January to Decem-
ber, southern hemisphere, July to June (warm season thus always in
the centre of the diagram).
Ordinate (vertical axis): temperature in°C, precipitation in mm. One
division=10°C or 20 mm precipitation (figures are normally
omitted).
Letters and numbers on the diagrams indicate the following:
1 station; 2 height above sea level, 3 number of years of observation
(where two figures are given the first indicates temperature and the
second precipitation); 4 mean annual temperature; 5 mean annual
precipitation; 6 mean daily temperature minimum of the coldest
month; 7 absolute minimum temperature (lowest recorded); 8 mean
daily maximum temperature of the warmest month; 9 absolute maxi-
mum temperature (highest recorded); 10 mean daily temperature
fluctuation. 8, 9 and 10 are only indicated for tropical stations with
a diurnal climate. 11 curve of mean monthly temperature; 12 curve
of mean monthly precipitation (1 scale unit = 20 mm, thus 10°C=20
mm); 13 = period of relative drought (dotted) for the climate region
concerned; 14 corresponding relative humid season (vertical hatch-
ing); 15 mean monthly precipitation >100 (scale reduced to one-
tenth, dark areas perhumid season; 16 supplementary precipitation
curve, reduced to 10°C=30 mm, horizontal area above = relative dry
period (only for steppe stations); 17 months with a mean daily mini-
mum below 0°C (black) = cold season; 18 months with absolute
minimum below 0°C (diagonally hatched), i.e. late or early frosts
possible; 19 number of days with mean temperature above +10°C
(duration of vegetation period); 20 number of days with mean tem-
perature above -10°C. Not all of the above are available for every
station. Where data are missing, the relevant places in the diagram
are left empty.
The diagrams belong to the following zonobiomes:

B 1 (humid equatorial day climate): Yangami on the middle
Congo; Buitenzorg (Bogor) Java:

B (tropical summer climate): Salisbury in Zimbabwe;

B I (subtropical desert climate): Cairo on the lower Nile;

B IV (Mediterranean winter rain climate): Los Angeles in
southern California;

BV (warm temperate climate): Nagasaki in Japan;

ZB VI (temperate, nemoral climate with short cold season):
Washington, DC;

B VIl (temperate semi-arid steppe climate with long dry season

and slight drought): Odessa on the Black Sea;

ZBVlla  (temperate arid semi-desert climate with long drought):
Achtuba on the lower Volga;

ZB VIl (rlll) (extreme arid desert climate with cold winters): Nukuss
in central Asia;

B Vil (cold temperate climate with a very long winter) Archan-
gelsk in the boreal taiga zone;
ZB IX (arctic tundra climate with July mean temperature below

+10°C): Karsije Vorota (island Vaigatsch)

(Breckle, 2002)
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Fig. 6. Examples from
mountain stations in the
various orobiomes: OB I:
Pdramo de Mucuchies in
Venezuela; OB II: San Anto-
nio de Los Covres in the
Peruvian puna: OB lll: Cala-
ma in the North Chilean de-
sert puna; OB IV: Cedres in
the Lebanon; OB V: Hotham
Heights in the Snowy Moun-
tains of Australia; OB VI:
Zugspitze in the northern
Alps; OB VII: Pikes Peak in
the Rocky Mountains above
the Great Plains of North
America; OB VIII: Aishihik
in southern Alaska; OB IX:
Vostok on the ice cap of
the Antarctic

Paramo de Mucuchies

(4221 m) 2.8°682
Cedres (1930 m)
7 9.1°768

Pikes Peak, Co. (4301 m)
-7.0°752

-4.2

San Antonio de los Cobres

(3777 m)

(51

8.6°104

Calama (2260 m)
2]

13.3°0

Hotham Heights (2000 m)

6] 3

Aishihik (966 m)
(10~ 15) 4

272277
26

.8° 1820

3.6° 248

-13.8
-34.6

Orobiomi

Zugspitze (2962 m)

Vostok (3420 m)

Stazioni montane di diversi
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Omoclimi relativi a differenti
stazioni presenti in differenti
continenti

Pakistan and India Africa Africa Central and South Australia
north of the equator south of the equator America
Karachi (4 m) N'Guigmi (303 m) Tulear (6 m) Guaymas (4 m) Roeburne (13 m)
130 - 60) 25.2° 196 [10-32) 27.3°197 [27 - 15) 24.2°344 24,5°253 [11-44) 26.9° 301

West Africa Madagascar weslern Australia
Bombay (11 m)
160) 26.6° 1813 Ziguinchor (10 m) Mayumba (46 m) Santa Cruz Porillo (28m)  Mapoon (7 m£7 s
(17 -29) 262°1552 [7.9] _ 249°1855 2] 2691753 [18-35) :

Gambia

(Breckle, 2002)
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BIOCLIMA

Classificazione bioclimatica d’ltalia

Fig. 1 - Various authors' delineation of the mediterranean and temperate phytoclimatic regions : 1 - Fiori (1939) ; 2 - Engler & Gilg (1924) ;
3 - Adamovic (1933) ; 4 - Giacomini & Fenaroli (1958) (from CORBETTA, 1973)



BIOCLIMA
d’'ITALIA

Carta delle zone climatico-
forestali di De Philippis
(secondo Pavari 1916).

Vengono utilizzate le Zone
Forestali definite da Mayr
(1906) ed in seguito meglio
precisate da Pavari (1916):
Lauretum

Castanetum

Fagetum

Picetum

A. DE PHILIPPIS

CARTA DELLE ZONE CLIMATICO-FORESTAL!
secondo la classificazione Pavari (1916)

73 Lawetum soozons calda
B .+ sonooons medee fredda
] Castanetum

] Fagetom

@ Peetum

Kanche altrs 1 fimiti dalla

) Stazioni di altitudine inferiore a 500 m
» »  fra501e1000m

(de Philippis, 1937)
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BIOCLIMA
d’'ITALIA

Carta Bioclimatica
d’ltalia, ottenuta
considerando la
distribuzione delle
principali formazioni
vegetali.

f/—/“/‘“\_,\

=

[ i Y
(Tomaselli, Balduzzi, Filipello, 1973)

N ToMASEL) A

BALOUZZI » B FLIPILOD

CARTA BIOCLIMATICA D'ITALIA
o

i 12000
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INDICI CLIMATICI di Rivas-Martinez

TERMOTIPO

indice che pesa l'intensita del freddo, fattore limitante per le specie e le comunita
vegetali

Indice di termicita dove: T = Temperatura media annua

It = (T+m+M)10 m = Temperatura media dei minimi
del mese piu freddo

M = Temperatura media delle massime
del mese piu freddo

Indice di continentalita

Parametro che esprime la differenza in gradi
centigradi della temperatura media del mese

¢ = Trnax Trnin piu caldo (T,,ax) € piu freddo dell’anno (T ,n)

10
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INDICI CLIMATICI di Rivas-Martinez

OMBROTIPO

indice che mette in rapporto le precipitazioni con le temperature

Indice ombrotermico

lo=P,:T,
dove sz I:)med annua 2P med mesi con T<0°C
Tp= Tmed annua*1 2=2 Tmed 1-12 >0°C

Indice ombrotermico estivo (lov = los;)

lov=P,: T, dove P,,= 2P 4 mesipia cai (Giugno, Luglio, Agosto)

Tpv =2 Tmed mesi piu caldi (Giugno, Luglio, AgOStO)

11



Limiti bioclimatici nella Penisola Italiana

Blogrsoms e 354

< o ‘ A
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. C

Fig. 1 - Various authors' del of the and temperate regions : | - Fiori (1939) ; 2 - Engler & Gilg (1924) ;
3 - Adamovic (1933) ; 4 - Giacomini & Fenaroli (1958) (from CORBETTA, 1973)

Fig. 8 - Pluvithermic diagrams of the thermomediterranean stations.

Alcune interpretazioni storiche relative al limite delle Regioni
bioclimatiche Mediterranea e Temperata. Piu recentemente |
limiti sono stati definiti applicando alcuni indici bioclimatici
(Indici di Mediterraneita e Ombrotermico estivo, sensu Rivas-
Martinez 1993) ai dati relativi alle stazioni
termoplumiometriche disponibili (294, 1921-1970) e valutando
le relazioni tra caratteri bioclimatici e limiti vegetazionali

" 5w

W T
q8

LERAIR Y

YRS

U0
A

2 AY

)

)

b
A
(LN

4 LT .
7({ = \K ..-

Cutini — Ecologia Vegetale 2016-2017

Fig. 7 - Thermomediterranean stations identified on the basis of the thermicity index (It).
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riscontrabili__in _campagna (e da dati di letteratura)
relativamente alle comunita forestali.

(Biondi & Baldoni, 1994) 12



BIOCLIMA d’'ITALIA

Secondo questa interpretazione la
Regione Temperata Si spinge
praticamente lungo quasi tutta la catena

appenninica, con diverse ‘isole” in
corrispondenza dei principali massicci
montuosi  (Alburno-Cervati, Volturino,
Pollino, Sila, Aspromonte oltre al
Gargano).

La Regione Mediterranea sembra
seguire in modo asimmetrico il versante
tirrenico da quello adriatico. Aree di
transizione e forte compenetrazione

sono presenti ampiamente e
‘regolarmente” in Toscana, Lazio e
Campania.

L'utilizzo, pertanto, di determinati indici
bioclimatici permette di supportare
bene la divisione tra i due bioclimi (con
ampie aree di transizione).

Cutini — Ecologia Vegetale 2016-2017

Fig. 3 - Delineation of the mediterranean (A), temperate oceanic (B) and continental (B})
phytoclimatic regions.

(Biondi & Baldoni, 1994)
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CLIMA-BIOCLIMA:

Classificazione Bioclimatica della Terra sensu Rivas-Martinez

Folia Botanica Matritensis 16 (1995)

S. Rivas-Martinez

1. BIOCLIMATIC CLASSIFICATION SYSTEM OF TIE WORLD

[S. Rivas-Martinez, 36* approacl

h., Los Negrales 15-111-1996)

Macrobioclimates® Bioclimates Climatic values Bioclimatic belts: thermotypes Bioclimatic belts: ombric-types
lo
Trieal(T) To los2 loc 2T P<T 1t (te) Ll 1. Ultraperarid <0.1
2. Perand 0.1-0.6
s 1. Infratropical 890 10 731 X
) Pluvial T. [Trpv >55  >30 >1.0 10-12 - 0-1 : 3. Arid 0.6-1.1
L"‘f“"’?"‘,"(n?," N&S). Pluvisenorlnlm T.)[Trps} 530 <0 >0.4 512 0 § :;‘C"“L‘r‘:"_’"‘f" Z;g e ‘;Z'l 4. Semiarid 1120
(2310 34 N & 5), if <200 m, Xeric T. [Trx] 1130 - 02506 17 38 | omerne i | F 20-3.0
at least two values: T 2 21°, Desertic T. [Trd] 0.1-1.1 - 002025 0-1 72 | ;h:m ;:,1 il 600.1200 | 6 Subhumid 2.0.5.0
M 2 18, It 2 470; rainfall increases Hyperdesertic T. [Trhd) <0.1 - <0.02 0 12 6‘ Cryoro[:ropical <40 <600 7. Humid 5.0-10.0
in summer. 26° to 34° N> 2,000 m ! 8. Perhumid 10.0-20.0
not tropical. 9. Ultraperhumid >20.0
Medlterranean (M) le lo P27 Ombrotype lo
Pluviseasonal-oceanic M. [Mpo] s21 >2.0 3-10 5-8 Ite Tp® ; :,J""'.’:"nd 6 (lul;ls
Pluviseasonal-continental M. [Mpc] >21 >2.5 3.10 5.8 LInframediterrancan 650 to 451 3‘ A:;" o 5:0 A
. Xeric-oceanic M. [Mxo] <21 0.9-2.0 0-8 4 2. Thermomediterranean 45010351 3 % o Sl
o o e Xeric-continental M, [Mxc] 521 0925 0-8 45 3. Meiomediterrancin 35010211 >1s00 | 4 Semiarid ey
period (P<2T) after the summer Desertic-continental M. [Mdc] >21 0.1-0.9 0-4 23 5.Oromediterrancan 80 10-39 500-900 7. Humid 6.0-12.0
solstice: Tov £ 2, Iove 5 2. Hyperdesertic M. [Mhd] <30 <0.1 0 1 6.Cryoromediterrancan <.40 <500 BA S 12. 0.24.0
. jumi o of
9. Ultraperhumid >24.0
Temperate (T) Ite Tp® o
Subtropical, temperate (23°to 51°* ke o 10 cossinsininie fost- £ 4. Infratemperate (Infracoline) 47010411 5 @
N & ) and boreal (51°to 66° N). o <11 >3.8 2.Th perate (Th line) 41010301 'D'Vh , o
From23°t034°N & S, if <200 m, | Hyperoceanic T.%I [Tho] 1121 »38 3. Mesotemperate (Colinc) 300 to 161 > 1300 | §- Subhumid 3.2:6.5
at least two values: T<21°, Oceanic T. (To] >21 >33 4. Supratemperate (Montanc) 1601021  800-1300 | 7- Humid 6.5-13.0
M<I8?, Ite<470. Conlincanal 1. [Tc} 27 <8 5. Orotemperate (Subalpine) 2010-89  380-800 | 8- Perhumid 13.0-26.0
lov>2, love>2. Xeric T. [Tx] 6. Cryotemperate (Alpine) <90 Qgo |9 Ultraperhumid >26.0
Boreal (B) Ie T Tp Tp lo
f :‘:’;"}i ':f;;;’f};;o i Hyperooeanic B, ! [Bho) 1 <600 £700 | 1. Thermoboreal 780-671 :' ls;'y“""d ) 2"2 .
Te<11: T<6.0%, Tvs290, Tmax s10°; | Occanic [Bo] 1121 $5.3° £720 | 2, Mesoboreal 670-501 2 St s
le=11-21: T5.3%, Tp=381-720; | Scmicontinental B. [Bsc] 21-28 <480 $740 | 3. Supraboreal 500-381 e s
le=21-28: Ts4.8°, Tp=3g1.740;, | Sontinental B. [Be] 2845 3.8 $780 | 4 Oroboreal (Tundral) 380-121 7. Hemic, T0:14:0
To=28-45: T<3.8%, Tp=381-830; | percontinental B. [Bhe] >45 5000 $780 [ 5 Cryoroboreal (Cryodesertic) <120 B Rerhitnid 160:2310
lo= > 45: T<0°, Tp=381-830. Xeric B. [Bx] <45 <38 <780 9. Ultraperhumid >28.0
Pola - ic Ie lo Tp Tp lo
e Hyperoceanic P. [Pho] <11 >3.8 <380 5. Dry ; 2
Polar (>SI°N & S). Oceanic P. [Po] 1121 >38 : <380 4. Tundral 380-121 6. Sub){umnd 3.2.7.0
I < 200 m Tp < 380. Continental P. [Pc] >21 >38 2838..P>2T s3go | o Grodesertic 1204 JoHumid 7:0:149
Xeric P. (Px] 27 <28 2838..paT s3go | & Pereryedeseric 0 o 120
Pergelid P. (Ppg) 27 00 00 10.Pergelid 0.0

(1) In hyperoceanic boreal (antiboreal) the mean temperature of the warmest month (Tmax) must be $10°.
(2) If It or Itc <120 the thermotype is calculated using Tp values.

(3) In hyperoceanic T. (Tho), the thermotype is calculated using Tp values.
.

(4) Ifthe locality is at more than 200 m the thermic values of the temperature are calculated at that altitude,
increasing T: 0.6°, M: 0.5°, and It or Itc: 13 units every 100 m excending that height. North to 48°N
and South 51°8 only used Tp increasing 12 units every 100 m exceding 200 m of height.

(Rivas-Martinez, 1995)
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Tas. II.1. - Principali caratteristiche climatiche dei 27 tipi fitoclimatici d’Italia (da Blasi, 1996a, modificata).

y N° mesi N° mesi T. media o Indice
Tipo PO mesi ESCUE T min T, meg, delle min. Indice di Termotipo ombro: Ombrotipo
(mm) aridita. SON€  Jgec > qge¢ Mese piu termicit termico
- i o estivo
la 130,9 0 15,9 2 6 -2 122,6 Montano 2,7  iperumido
b 262 0 17,4 4 7 -28 88,4 Montano 5,27 iperumido
2a 138 0 17 3 6 -2 1254 Montano 2,61 umido
2b 1868 0 17,4 3 7 -27 96,82 Montano 3,68 umido
3 230,2 0 18,1 3 6 -1,6 114,78 Montano 4,27 iperumido (dominante)
4a 4177 0 19,6 3 6 -4,1 147 Montano 7,5 umido (dominante)
4 5144 O 19,4 3 5 -24 140,58 Montano (collinare) 8,68 iperumido (dominante)
5 186,5 0 17 0 5 1,5 216,9 Collinare 3,03 umido (dominante)
6 488,9 0 16,3 4 8 -34 67,4 Montano 10,86 iperumido
7 536,77 0 21,2 5 7 -63 7,05 Subalpino 10,6  iperumido
8a  358,6 0 177 6 8 -83 —42,46 Subalpino 9,73 iperumido/umido
8b 393,11 0 19,3 5 7 -719 5,28 Subalpino/mont. 8,6  umido/iperumido
9 211 0 18,6 5 6 =52 93,6 Montano 3,93 subumido
10 17,7 5 13,8 0 0 8,3 411,47 Termomedit. 0,25 secco
11 59,7 4 15,8 0 1 6,1 355,57 Termomedit./mesomedit. 0,82 subumido/secco
12 47,7 4 15,6 0 0 8 410,55 Termomedit. 0,63 subumido
13 71,7 3 15,7 0 1 6,5 366,36 Termomedit. 1,06 subumido
14 128 2 16,5 0 3 4.6 294,76 Collinare/termocoll. 2,03 subumido
15 632 3 15,3 0 1 8 360,65 Termomedit. 0,6  subumido
16a 82,6 3 17,2 0 3 4 306,13 Mesomedit. 1,15 subumido
16b 76,4 3 15 0 2 4,7 331,7 Mesomedit. 1,1 subumido
16c 46,7 4 15 0 2 4,1 338,52 Mesomedit. 0,64 subumido
17 111,2 2 16,9 0 3 28 285,05 Collinare/mesomedit. 1,61 subumido
18 138 1 17,9 0 4 0,7 244,16 Collinare 1,86 subumido
19a 104,6 2 16 0 3,5 42 304,13 Mesomedit./termocoll. 1,54 subumido/umido
19 1567 1 17,2 0 4 2 2589 Collinare 2,33 umido
20a 115,2 1 17,8 0 4 2,6 257,09 Collinare/mesomedit. 2,08 subumido
20b 1152 2 17,8 0 4 2,8 259,8 Mesomedit./collinare 2,1 subumido
20c 55,6 3 16,4 0 4 33 258,5 Mesomedit. 0,85 subumido
2la 1293 1 17,6 0 6 1,1 193,81 Collinare 2,14 subumido/umido
21b  138,8 1 18,4 0 5 1,8 220,31 Collinare 2,12 subumido
22a 171,2 0 223 3 5 =22 149,29 Montano 2,55 subumido
22b  136,7 2 20,6 2 5 -09 185,1 Collinare 2,04 subumido
22c 1449 2 222 1 5 -0,7 173,23 Collinare/montano 2,1 subumido
23 153,3 1 20,3 2 5 -1 144,19 Montano/collinare 2,47 umido/subumido
24a 180,8 0 18,8 2 5 =15 155,2 Montano/collinare 3,05 umido
24b 153 1 17 0 5 0.4 210,2 Collinare 2,5 umido
24c 76 3 16,4 0 6 1,9 238,6 Mesomedit. 1,25 umido
25 111,4 2 18,3 2 5 -1,4 170,56 Collinare/supramedit. 1,9  subumido
26a 296,7 0 20,9 1 5 - 0,6 184,37 Collinare 4,38 umido/subumido
26b 395 0 20,1 1 5 -1,1 173,77 Collinare/montano 6,15 umido
27 4274 0 16,8 8 12 -126 -174  Alpino 23,3 ultraiperumido

Attraverso il trattamento statistico di 390 stazioni climatiche (1952-1980) sono stati ottenuti 27
tipi bioclimatici, a cui sono stati successivamente collegati i diagrammi termopluviometrici e gli
indici bioclimatici (su cui sono stati calcolati termotipo e ombrotipo). Si nota una notevole
variabilita bioclimatica generale, l'esistenza di un’area a buon grado di continentalita
(Pianura Padana), lincidenza dell'orografia che determina un tipo di clima “appenninico”
(unico nel resto d’Europa), una netta differenziazione tra versante tirrenico e adriatico ed una
scarsa “mediterraneita” lungo la penisola. (Blasi, 1998) 16
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Fig. 11.14. Dendrogramma delle 390 stazioni termopluviometriche utilizzate per l'identificazione delle 27 tipo- Fig. 11.20. Modello di ordinamento per I'identificazione delle 27 tipologie fitoclimatiche d’Italia. Ad ogni
logie fitoclimatiche d'Italia (da Blasi, 1996, modificata). tipo (centroide) ¢ stato sovrapposto il relativo diagramma termopluviometrico medio (da Blasi, 1996a,
modificata).

(Blasi, 1998) 17
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Fig. 2.13 - Hierarchical scheme of the phytoclimatic classification from regions to variants.

Negli ultimi anni sono state adottate tecniche di analisi statistica multivariata applicate a dati
grezzi (T max e min mensili, P annuali) relativi alle stazioni disponibili (400, dal 1955 al 1985),
grazie alle quali & stata possibile l'identificazione di gruppi climatici “omogenei” (28 classi).
Distribuendo geograficamente questi gruppi € stato possibile spazializzare regioni “omogenee”
ottenendo mappe fitoclimatiche. Ogni classe & stata definita utilizzando I'lndice Ombrotermico
estivo (los2; los3; los4, sensu Rivas-Martinez, 1996). Attraverso I'Indice termico (It) e I'Indice
ombrotermico (lo) € stato possibile dettagliare ulteriormente la classificazione in 83 varianti.

(Blasi & Michetti, 2007) 18
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Fig. II.13. Limite della re-
gione temperata e della
regione mediterranea in
Italia, secondo l'indice di
mediterraneita (linea pun-
tinata) e 'indice ombroter-
mico estivo (linea conti-
nua) di Rivas-Martinez (da
Biondi e Baldoni, 1991, mo-
dificata).

(Blasi, 1998)
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Fig. 2.15 - Spatial and percentage disrribmé
of the phytoclimatic regions in Italy.

(Blasi et al., 2005)
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Fig. 1 - Dendrogramma relativo alla classificazione delle 49 stazioni termo-pluviometriche (1955 - 1985).

IONE
TIP1 CLIMATICI 11234 s[e 7]8 T 10]
PRINCIPALI SERIE
DI VEGETAZIONE
Juniperion nanae
Seslerion apenninae
Fagion sylvaticae
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Quercion pubescenti-petraeae
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Fig. 18 - Serie di vegetazione e unita fitoclimatiche.

Il Fitoclima del Lazio €& stato elaborato utilizzando i risultati provenienti da elaborazioni
statistiche relative ai dati grezzi di 49 stazioni termo-pluviometriche (e 62 pluviometriche).
Ciascuna unita fitoclimatica ottenuta (15) € stata definita sulla base dei Termotipi ed Ombrotipi
(sensu Rivas-Martinez), descritta in termini floristico-fisionomici (specie legnose significative) e
vegetazionali (comunita forestali piu frequenti e serie di vegetazione di pertinenza) e
spazializzata tenendo in considerazione i caratteri litologici e morfologici a scala regionale.

(Blasi, 1993) 21
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Fig. 15 - Diagramma di Bagnouls-Gaussen (a) e di Mitrakos (b) delle due stazioni termo-pluviometriche
relative alla 14 unita fitoclimatica.

Unita 14. Precipitazioni elevate e variabili con
estiva
poCo

aridita
freddo

apporti  estivi  contenuti,
pronunciata (3-4 mesi),
accentuato (invernale).
Regione Mediterranea (xeroterica).
Termotipo: Termomediterraneo superiore.
Ombrotipo: Umido inferiore/superiore.
Promontori del Lazio meridionale,

boschi di leccio e sughera, i
macchia mediterranea, querceti
misti termofili.
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Unita 1. Precipitazioni abbondanti anche con
frequenti episodi estivi, assenza di aridita
estiva, freddo invernale intenso.
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Termotipo: Subalpino inferiore.

Ombrotipo: Iperumido inferiore.
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Fig. 2 - Diagramma di Bagnouls-Gaussen (a) e di Mitrakos (b) della stazione termo-pluviometrica relativa
alla 1* unita fitoclimatica.

(Blasi, 1993)
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