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Es util determinar qué podria suceder y |la probabilidad de que esto
ocurra en los siguientes eventos futuros.

La medida del riesgo es fundamental para tomar decisiones. Lo que
no esta dimensionado no se puede administrar.

La comprension de las pérdidas probables debidas a eventos
peligrosos crea incentivos para que se desarrollen opciones de
planificacion y herramientas para hacer frente al riesgo.



Incertidumbres

Incertidumbre
en la amenaza

Incertidumbre
vulnerabilidad
estructural
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éCuando?

éDe que tamano es cada evento?
éDonde?

éComo es la dinamica de cada evento?
éQué intensidades genera en el terreno?

éComo responde la estructura?

¢ Qué capacidad tienen los materiales?
¢ Calidad de la construccion?

éComo se dana la estructura?
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Es necesario considerar la naturaleza aleatoria de los eventos
y de sus efectos.

Las intensidades de los eventos tienen una frecuencia de
ocurrencia.

Es preferible expresar las pérdidas potenciales en tasas de
ocurrencia o periodos de retorno.

Las mejores meétricas del riesgo estan asociadas a la
probabilidad de excedencia de niveles de pérdida.

Existen incertidumbres que deben ser cuantificadas vy
propagadas a lo largo del analisis



Modelacion probabilista del riesgo
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Pérdidas

Econdmicas Humanas

PMP (PML)
PAE (AAL)
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Curva de Excedencia de Pérdidas
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Curva de excedencia de pérdidas Curva de pérdida maxima probable °*
LEC PML
v(p) % § ~
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P Periodo de retorno [afios]

v(p) Tasa de excedencia (1/ afio) Tr = v(p)
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Modelo de exposicion del @
Pla de Barcelona Generalitat de Catalunya i

<« ARo de construccion

< Uso principal

< Tipologia estructural

< Valor de reposicion

< Valor de ocupacio humana

16 de marzo de 2022 T-PLATES - Pilot de Plataforma per al Suport a la Gestid del Territori i la Sostenibilitat 11



CIMNE®

Revision de cifras representativas para la definicion del valor de
reposicion.

Clasificacion por uso, edad, caracteristicas especiales.

Depuracion de la base de datos para remover edificaciones
especiales fuera de este analisis (e.g., estadios, monumentos, etc.).

Revision de datos de densidad poblacional.
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Modelo de amenaza sismica
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GEOMETRY OF THE SEISMIC SOURCES - R-CRISIS Ver 20.3.(
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Seismic hazard map - SHARE_AS ESP_PGA-R-CRISIS Ver 20.3.0

& & & 4 Int T=0.010  +| Exceed. prob. Fixed intensity |1.76E+03 Time frame T= 500 - City ToysRUs -

Draw options

[ Grd

[v] Map

[+] Sources
[w] Cities

[] site effects

PGA
Tr = 475 anos

[] AutoScale

D0E+02

y

-

0.000E+00
4 0.00E+00

fad

16 de marzo de 2022 T-PLATES - Pilot de Plataforma per al Suport a la Gestid del Territori i la Sostenibilitat 19



m CIMNE?
o 10
Modelo de amenaza sismica Generalitat de Catalunya ?

Seismic hazard map - SHARE_AS_ESP_PGA-R-CRISIS Ver 20.3.0 ’
= & @ 4 Int T=0.010 = | Exceed. prob. Fixed intensity | 1.76E+03 Time frame =500 - City ToysRUs -
Label1 | Draw options
T (] Grid
e T [v] Map
PG A [+ Sources
[+/] Cities
Tr =975 anos ] Ste efecs
[] AutoScale

A

e

I/

_—

16 de marzo de 2022 T-PLATES - Pilot de Plataforma per al Suport a la Gestid del Territori i la Sostenibilitat 20




W CIMNE®
o Y
Modelo de amenaza sismica Generalitat de Catalunya ?

]

Seismic hazard map - SHARE_AS_ESP_PGA-R-CRISIS Ver 20.3.0

=] & = @ 4 Int T= 0.010 + | Exceed. prob. Fixed intensity | 1.76E+03 Time frame =500  + City ToysRUs -

Label1 |

Draw options
[ ] Grd
[v] Map
[«] Sources
[w] Cities
[] Site effects

|

PGA
Tr = 2475 anos

[] AutoScale

AT

e

K= 242017, ¥= 41.79577, Intensity=1.795E+02 gal h

N

=

16 de marzo de 2022 T-PLATES - Pilot de Plataforma per al Suport a la Gestid del Territori i la Sostenibilitat 21




710 g
W CIMN

Generalitat de Catalunya

435,936 terremotos sintéticos
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Caracterizacion de la
vulnerabilidad de los edificios

Tipologia
_ Mamposteria simple con losa de madera

Mamposteria simple con losa compuesta
RC32 Porticos en hormigén armado

M34 Mamposteria simple con losa hormigén armado

Sistema compuesto de hormigén armado
y acero

Porticos en acero con muros mamposteria simple

Mamposteria simple con béveda
Madera

Verificaciones respecto a la tipologia, aflo de construccién y niumero de pisos
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Curva de excedencia de pérdidas (LEC) '
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Resultados preliminares
Perdida anual esperada

-\\-u

-

Pla de Barcelona
Pérdida absoluta

Euros (€)
1-30
51 - 264
1265 - 786
Bl /87 - 1,905
Bl 1,906 - 4,402
B 4,403 - 10,398
10,399 - 22,947
22,948 - 42,856
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Las pérdidas por terremoto se calculan para mas de 60mil eventos
simulados (Plataforma CAPRA).

La frecuencia de ocurrencia de |la mayoria de ellos es muy baja,
debida a la baja sismicidad de la region (lo que no quiere decir que
no pueden ocurrir terremotos).

Se seleccionaran de los escenarios mas relevantes pensando en
actividades relacionadas con la gestion de riesgo de desastre, como
planificacion de emergencias.
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Estos eventos relevantes corresponden al area de estudio (Pla de
Barcelona). Si el area cambia (ej. toda Cataluna) los eventos podrian ser

otros.
El criterio de seleccion considerara tanto las pérdidas econdmicas

(modeladas) y la frecuencia de ocurrencia del evento (a partir de las

estadisticas del modelo de amenaza).

Se utilizaran 10 eventos criticos, considerando diferentes ubicaciones,

fuentes sismogeénicas, magnitudes y caracteristicas de la ruptura.
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Evaluacion holistica del riesgo sismico "

Resultados de la evaluacion de riesgo sismico mmm) indice de riesgo fisico

: - . indice de riesgo sismico total
Indicadores de fragilidad social J

Coeficiente de agravamiento
Indicadores de resiliencia
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Indicadores de fragilidad social {1l CIMNE’

Generalitat de Catalunya

vy resiliencia
Pla de Barcelona

Tasa de Mortalidad 2020 Municipio tasa bruta por 1.000 IDESCAT
habitantes

Densidad de 2021 Municipio Hab/km2 IDESCAT

poblacion

Index 2018 Municipio IDESCAT

socioeconomic
territorial (IST)

index de GINI 2019 Municipio, Indice relativo INE - Experimental
agregacion censal (Cataluia 100)
Deciles (Municipio)

Profesionales en 2020 Catalufa Personas por INE

salud (Médicos y profesional de la

enfermeras) salud

Camas hospitalarias 2020 Comarcay provincia Camas por 1000 IDESCAT

de agudos habitantes



Indicadores de fragilidad social

v resiliencia

Barcelona
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Tasa de Mortalidad

Densidad de poblacién

Index socioeconomic
territorial (IST)

index de GINI

Profesionales en salud

Camas hospitalarias
de agudos

2020

2021
2018

2019

2020

2020

Distrito , barrio

Distrito (10), barrio (73)
Distrito (10), seccion
censal (1068)

Cataluina

Comarca y provincia

tasa bruta por 1.000
habitantes

Hab/km2

Indice relativo
(Catalufia 100)

Numero de personas
por profesional

Camas por 1000
habitantes
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Evaluacion de riesgo sismico totalmente probabilistica para el Pla de Barcelona.

Se ha actualizado una base de datos de exposicion introduciendo refinamientos
significativos en diferentes atributos relevantes para las evaluaciones de riesgo,
como la distribucion de tipologias de edificios y evaluaciones econdmicas mas

detalladas en términos del costo de reemplazo de cada edificio.

El objetivo de esta evaluacion va mas alla de la estimacion del riesgo fisico,

busca generar informacion de apoyo a los procesos de toma de decisiones

relacionados con la planificacion territorial.
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