B Rt oy
o7 PIKSEL
) 4

n- PLATES: Pilot de Plataforma per al Suport a la Gestié Predictiva del Territori i la Sostenibilitat

Repte 5: Patrons d’ocupacio de I'espai en el
medi natural: en termes de mobilitat de les
persones i els elements de la biodiversitat

Projecte pilot per I'estudi de viabilitat
de procediments i models de
diagnostic i pronostic per a l'avaluacio
de l'estat, tendencies de canvi i els
escenaris de vulnerabilitat del territori Pilar Casanovas, Pau Sainz de la Maza

Direccié General de Politiques

______ ¥4 -1 Generalitat de Cata!unya Ambientals i Medi Natural
posns dI[D Departament d'Accié Climatica, E"Sattézéi .
WU Alimentacié | Agenda Rural Alberto Burgos, Ferran Arrufat,

Sergi Macian, Pedro Arnau
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® Dep. Acci6 Climatica, Alimentacié i Agenda Rural, Generalitat de Catalunya: Pau Sainz de la Maza, Pilar
Casanovas.

®* Dep. Vicepresidencia ide Politiques Digitals i Territori, Generalitat de Catalunya: Xavier Baulies, Eduard
Falco, Jilia Rubert.

® EspaiNatural Protegit Gaia: Laurea Jordi Gine

® Parc Natural Delta de I'Ebre: Joan Francesc Vidal, Toni Curco, Xavier Abril, Inma Juan Franch

® Parc Natural dels Aiguamolls de 'Emporda: Sergio Romero, Josep Espigulé, Gloria Rosas.

® Parc Natural de Cap de Creus: Pon¢ Feliu, Gerard Carrion, Judith Ahufinger.

® LESEC-UPC: Elisabet Roca, Josep Mercade, Miriam Villares, Montse Badia.

® OKTICS: Eugenio Ofiate.

® CREAF: Uuis Brotons, Magda Pla, Joan Pino, Ivette Serral.

®* CIMNE: Alberto Burgos, Sergi Macian, Jordi Jménez, Oluwakemi Akinwehinmi, Ferran Arrufat, Pedro Arnau.
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3 arees de mesura de la freqgientacio en espais
naturals (Delta de I'Ebre, Baix Gaia, Aiguamolls de
’lEmporda)
larea de mesura de la freqientacio de vaixells en
zona amb fanerogama marina

leina de mesura de la freqientacio (Intel-ligencia
Artificial + Visio per computador) +etiquetes
Intel-ligents + mapes de calor

Mapes de freqiientacio induida

. Analiside la vulnerabilitat de I'ecosistema



Sintesi repte. Indicadors

Mesura ‘in situ’ de la freqiientacié mitjangant
cameres de video

[Desenvolupament d’una estructura territorial
d’observacié mitjancant el desplegament d’
eines d'intel-ligéncia artificial ]

Analisis de la freqlientacié induida

[Simulacié de la freqiientacio: pautes
d’ocupacio del territorio, caracteritzacié de les
infrastructuras de transport i patrons de
mobilitat]

Impacte antropogénic en el ecosistema:
Analisis de la vulnerabilitat

[Analisis drivers i estudi de I'impacte
ecosistémic]

Parc Natural dels

Aiguamolls de
Emporda

Parc Natural del Delta
de ’Ebre

Espal Natural Protegit
de la Desembocadura
del Riu Gaia

Parc Natural del Cap de ; \

Creus
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Analisis de resiliéncia dels ecosistemes
[Gestid predictiva i integral dels ecosistemes i
la seva biodiversitat]
/
/
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Generalitat de Catalunya 9

Sistemade frequentacio .

Deteccio Seguiment Comptadors
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Problemes:
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Gossos deslligats
Controlar accés de la “processd” = Per Setmana Santa s’omple de molta gent

La gent aparca a la carretera d’accés
27 dabril de 2022 ni- PLATES - Pilot de Plataforma per al Suport a la Gestié del Territori i la Sostenibilitat

Coordenades: 40.762182, 0.797664
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Zona 1_ Platja de Ia' marquesa & plat.la del fangar Generalita Catalunya CIMNE

- Bona visibilitat

- Connexi6 a llum

- Arriba Xarxa telefonia

Contres:

- Permisos i contracte d’Endesa / restaurant Vascos

20 de Novembre de 2021 n- PLATES - Pilot de Plataforma per al Suport a la Gestio del Territori i la Sostenibilitat



Zona 2 — Rlu mar Generalita . Catalunya

Punt interes : Fanal de I'enllumenat public

Vistes Fanal
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Pros:

- Bona visibilitat

- Té connexid al sistema eléctric
- Arriba Xarxa telefonia

Contres:

- Ubicacio de poc interes

ni- PLATES - Pilot de Plataforma per al Suport a la Gestié del Territori i la Sostenibilitat
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Zona 1- Platja de la marquesa & platja del fangar Gene,ama Catalunya ?

CIMNE”

- Poder comptar gent que arriba fins el Far
- Connexio6 llum

Contres:

- Haver de contactar amb Ports

- No sabem si té connectivitat

27 d’abrilde 2022
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Zona 2 — Riumar

de Catalunya

V-3401

Far del Fangaro

“-3401 ’

Playa Riumdr

T Riumar
Deltebre
El Cava
T340 \“\
Ebre Parc fryral
Sant Jaume T-340 del Delta s~
dEnveja de|'Ebre )

TV-3404

Problemes:

- Acceés prohibit a la zona de nidificacié durant mesos nidacio (maig-setembre)
- Hi accedeixen kytesurf
- Hi accedeixen persones que salten els limits

- Gossos deslligats

27 d’abril de 2022 - PLATES - Pilot de Plataforma per al Suport a la Gestio del Territori i la Sostenibilitat



Mirador

Zona 2 — Riumar

Punt interes 4: Mirador del Zigurat

Pros: ? {

- Visi6 panoramica B % N
- Arriba Xarxa telefonia
- Possible control d’embarcacions

Contres:

- Ubicacié de poc interés

- Dificil col-locacié segura (quedaria molt visible)

¥ =k

P} -
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Zona 2 — Rlu mar Generalita:‘* de Catalunya

Punt interes 5: Far del
Garxal

Pros:

- Visio panoramica

- Arriba Xarxa telefonia
Contres:

- Ubicacié de poc interes
- Demanar permisos

27 d’abrilde 2022
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Parc Natural
dels Aiguamolis
de 'Emporda
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Iniciar sesién

PiPlates R5: Aiguamolls d.. &

Posibles localizaciones de camaras e
informacién adicional.

68 vistas

Publicado el 26 de julio

COMPARTIR

Puntos interés reto 5

v Q Mas del Mata
£ Bl cortalet
Posible control (tinerario 1, 2b)

€ Torre en Platja De Les Llaunes

.. 11 més

Itineraris

L Itinerari 1

Itinerari 2
.. Itinerari 2b
L. linerari 3

L, Iinerari 4

torisSenillosa

Ruta dels Estanys (Principal)

Ruta dels Estanys (Complementaria)

Punts d'interés

0O 0 O O

Observatoris [ - (P1atja De Les Llaunes
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Solucié HW en desenvolupament

htps://n

atur

ebytes.org/

m CIMNE®

Camera module

3 Case Strap
g,

a22ae
Battery Holder 6mm Stubby screw  Brass nut

o

Bmm Spacer 18mm Spacer 25mm Screw  18mm Screw

D
b
S0 Card 1 —
Wires
| :l Optional compaonents
. 1 - ) E RTC
use Main Insert - may vary
Wire ties

Lipo rider

i & 4

Rechargeable Battery Velcro dots

i
PIR Sensor

Power Bank + USB \Wire
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Integracio amb plataforma

% /camera_registers POST

API

lcamera_registers GET

[counter zones GET

[counter_zones POST

-

»|  Microservice

CIMNE"®
&

e 'éy "'?-::;-
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Maqueta dinamica

R E=) . Mapes de poligons obtinguts a partir de la
s mesura de fregientacio combinats amb
Informacio mediambiental.

. Mapes d’evolucio de ecosistemes marins
(regressio de comunitats vulnerables, successio
de comunitats) en funcié de factors de canvi

https://plates.cimne.com/
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1“ Generalitat de Catalunya

I IM"'ES ElProjecte | Presentacio | Plataforma | Participants | Documents | Contacte

| .
Capes " Mesura freqiientacié humana

=
[ ] Ordenacio del territori | Urbanizme o

[ linfraestructures Transports

[ ] Equipaments o
[ 1informacié mediambiental
[ ]infraestructura verda o

Camallarga comu

[ ] Limits administratius Himantopus

[ ] Telecomunicacions

[ ]1Habitatge

[ 1Ramaderia

[ 1 Agricultura

[ ] Ordenacit Espai Maritim
[ I informacié turistica

EBABRGEOD

[ 1 Recursos daccid comunitaria inclusiva o
[ ] Xarxes de transport 5

Fumarell

Models I b carablanc

., -
Patrons docupacid \ ﬁ)\ o
Evolucid del litoral \
Oz troposféric > 5 =
Qualitat de Faire T

R,

Riscos dinundacié

Biodiversitat

[ ]Climatologia

[ 1Afectacié de caudal d'aigua (Mar /Piuja) _ _
essencialment inestable

[ X ] Afectacio de pass de vianants il : ] A - : Biodiversitat mitjana
D Ecosistemano

EEEE Més de 100
B8 De50a100

Afegir dades De 25 a 50
De 10a 25
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Capes Mesura freqiientacié humana

[ linfraestructures Transports

[ ] Ordenacio del territori | Urbanizme

[ ] Equipaments

[ 1informacié mediambiental

[ ]infraestructura verda

[ ]1Limits administratius

[ ] Telecomunicacions

[ ]1Habitatge

[ 1Ramaderia

[ 1 Agricultura

[ ] Ordenacit Espai Maritim
[ ] informacié turistica
[ 1 Recursos daccié comunitaria inclusiva ‘ _ c

apes

'@' Pas de vianants
P P @® zona de nidificacié
Models ; @® Aus

Patrons docupacid

Evolucio del litoral e P
Oz troposféric \ w @

Qualitat de l'aire

[ ] Xarxes de transport

Linia de temps ! | | | | | l | |

- B - Analisi de l'escenari
Biodiversitat Desar resultats
[ 1 Climatol 0g ia Quina es la millor zona per la nidificacie?
[ 1 Afectac IO per temporal Quantes persones haurien transitar per no perdre aus alazona?
[x] Afectacio pel pas dels

Riscos dinundacié

n cas dae

vianants tormenta quina seria la zona més afectada?

v
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https://hamelinapp.cimne.com/

Desarrollo de un sistema para la recogida de
informacion por parte de la poblacion
(localizacion, imagenes) ‘'mediante el uso de
dispositivos inteligentes embebidos en
llaveros,

wnericy [l Deitebre o AvELN

POCTEFA

27 d’abrilde 2022
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TU MUNICIPIO MAS CERCA
DELTEBRE cDHUNJCA

m CIMNE®

Generalitat de Catalunya

Parc Natural
dels Aiguamolls
de P"Emporda

TU PARQUE NATURAL MAS CERCA
AIGUAMOLLS DE LEMPORDA COHUNICA

«HAMELIN u’ltﬁt‘ﬁg - _

‘Acerca tumovil o lee ale&dleR
y consulta la informacion o

7| Parc Natural
“ dels Aiguamolls
J_1 de 'Emporda

“HAMELIN
interreg -

POCTEFA

Aiguamolls
Comunica

"HAMELIN interrey [

POCTEFA ——

Acerca tu mévil o e el cadigo OR
y consulta la informacion

© ckotags.com

© okotags.com

(O)

NFC

Acerca el mévil y accede
a la informacién
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_ Camara Mata Generalitat de Catalunya %@
Cigueiuelas (Cames llarga, Himantopus himantopus) ‘%

Garza imperial (Agro roig, Ardea purpurea) g

Aguila pescadora (Aliga pescadora, Pandion haliaetus)

Aguilucho lagunero (Arpella, Circus aeruginosus)

Avetoro (Bit6é comu, Botaurus stellaris) §

Martinete comun (Martinet de nit, Nycticorax nycticorax)

Garcilla cangrejera (Martinet ros, Ardeola ralloides) =

Avoceta comun (Bec d’alena, Recurvirostra avosetta)

Polluela bastarda (Rascletd, Porzana parva)

Tejon (Teixd, Meles meles)

Zorro (Guineu, Vulpes vulpes)

O OO0 O0O0O0OO0OO0OO0oOOoOOo

- Parc Natural
;)C?:Tg&;ﬁi?c%gﬁIggg?galerida cristata) d e I S Ai g u a m o I I s

0 Avetoro (Bit6 comu, Botaurus stellaris)

-
o Chorlitejo patinegro (Corriol camanegra, Charadrius alexandrinus) de I ) E m po rda

- Cadmara Playa de Can Comas

Cogujada (Cogullada, Galerida cristata)

Avetoro (Bit6 comu, Botaurus stellaris)

Chorlitejo patinegro (Corriol camanegra, Charadrius alexandrinus)
Negréon (Anec fosc, Melanitta fusca)

Charrancito comun (Xatrac menut, Sternula albifrons)

©O O O 0O

27 d’abril de 2022 n- PLATES - Pilot de Plataforma per al Suport a la Gestio del Territori i la Sostenibilitat



Frequentacio induida

Problematica

Necessitat d’'informacio per gestionar la
pressid antropica sobre els espais
naturals.

Objectiu

Analisi de les dinamiques territorials
com a méetode indirecte per estimar la
frequentacio induida en espais
d’elevada fragilitat (espais protegits,
medi maritim).

Resultats

Eines per informar, caracteritzar i
gestionar la frequentacio humana en
aquests espais.

‘ﬂ '-"‘:‘-

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA

& LESEC ‘% BARCELONATECH

..1.1.\ :"

Departament d’Enginyeria Civil i Ambiental

INDICADORS DE LA FREQUENTACIO

INDUIDA

Assentaments humans

* Models d’'urbanitzacié del territori-patrons d’ocupacio de
I'espai.

» Creixements residencials.

» Segones residencies.

Turisme
» Oferta d’allotjament hotelera/camping
» Tipologia de turisme | evolucié temporal

Mobilitat terrestre (accessibilitats, centralitats):
 Infraestructures de mobilitat: Carreteres, BTT, rutes a peu.
e Zones d’aparcament

» Serveis de transport public: oferta de bus, parades.

Mobilitat maritima

* Evolucié de les instal-lacions i infraestructures nautiques
* Amarres ports

 Distribucio espacio-temporal zones fondeig

27 d’abril de 2022 - PLATES -

Generalitat de Catalunya

FONTS DE DADES.

INSTITUCIONS.

 Instituto Nacional de Estadistica (INE)

 Institut d’Estadistica de Catalunya
(IDESCAT)

* Institut Geografic Nacional I(GN)
» |CC (Institut Cartografic de Catalunya)

» Fichero de Empresas Espafiolas
procedente de las Camaras de
Comercio (CAMERDATA)

* Sistema de Analisis de Balances
Ibéricos (SABI)

» Departament de Territori i Sostenibilitat

* Dades Obertes Generalitat De
Catalunya

+ Oficines Dels Parcs Naturals

» Aiguamolls Emporda, Baix Gaia, Delta
De L’Ebre

» Oficines De Turisme (Turisme)
» Consell Comarcal De L’alt Emporda

* Ajuntaments

Pilot de Plataforma per al Suport a la Gestio del Territori i la Sostenibilitat
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Generalltat de Catalunya

INDICADORS DE LA FREQUENTACIO

INDUIDA

Assentaments humans

Models d’'urbanitzacio del territori-patrons d’ocupacio de
I'espai.

Creixements residencials.

Segones residencies.

VULNERABILITAT DEL
MEDI

Turisme
Oferta d’allotjiament hotelera/camping
Tipologia de turisme | evolucié temporal

Mapes de Mapes de

Mobilitat terrestre ( bilitat tralitats) freqlientacio calor de
obilitat terrestre (accessibilitats, centralitats): . - " - .
Infraestructures de mobilitat: Carreteres, BTT, rutes a peu. induida freql:ggjtac'o

Zones d’aparcament
Serveis de transport public: oferta de bus, parades.

Mobilitat maritima

Evoluci6 de les instal-lacions i infraestructures nautiques
Amarres ports

Distribuci6 espacio-temporal zones fondeig

b oo o e o e e e e e e e e e o -
& TR, UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA Drivers E|neS de geStIO per aCtorS Iocals
\ ﬁ z’:::j::‘:::j:gmﬁamiAmbienw que indueixen fregiientacié humana Informaci6 desagregada segons pressions i drivers.
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Generalitat de Catalunya

Serveis ecosistemics

Corrent Liguro-Provencal corrent: Refredament de les aigies.

Vortices de mesoscala: Increment difusion e intercanvi mar-atmaosfera.
Vent NW: Refredament superficial, barreja.

Orografia: Vértices ciclonics en canyons submarinos, refredament i barreja.
Efectes indirectes: Escalfament indueix menor absorcio de gasos, efecte
hivernacle.

arwpdE
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Barcelona Mallorca

e
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Alga roja Ellisolandia Elongata

27 d’abrilde 2022 n- PLATES - Pilot de Plataforma per al Suport a la Gestio del Territori i la Sostenibilitat



[l CIMNE®

Generalitat de Catalunya

Fanerégama marina Posidonia oceanica
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[ ]infraestructura verda fa} e Ny Chondria capillaris
[ ] Limits administratius f; (2) Clordfits (algues verdes)
[ ] Telecomunicacions Ulva curvata
[ ] Habitatge s (3) Plantes vasculars
[ ] Ramaderia

Cymodocea nodosa

[ 1 Agricultura
[ ] Ordenacit Espai Maritim

[ 1informacié turistica
[ 1 Recursos daccid comunitaria inclusiva

[ ] Xarxes de transport

Models

Patrons docupacid
Evolucio del litoral
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5 : : . . . . . . : . Desar resultats
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Ecosistema no amenacat
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Pas § 24

Generalitat de Catalunya

Balanc. Punts forts 1 a millorar

S Gy
Punts forts
: ) - Millorar el coneixement de Iimpacte de la freqientacio
- I humana sobre la biodiversitat.

Punts febles
-Millora en l'autonomia dels punts d'observacio.
- Manca de cobertura territorial.
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Pilar Casanovas, pilar.casanovas@gencat.cat

Pau Sainz de la Maza, psainz@gencat.cat

Alberto Burgos, aburgos@cimne.upc.edu
Elisabet Roca, elisabet.roca@upc.edu

Pedro Arnau, parnau@cimne.upc.edu
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