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Descripcio del repte
Urbanitzacions

* Determinar pautes temporals d’ocupacio. Diferenciar
us de primera i segona residencia

 Caracteritzacio espacial de densitat
* |dentificar exclusid/fragmentacio social

* Estimar valor economic relatiu respecte
municipi/comarca (caracteritzacié socioeconomica)
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Descripcio del repte
Poligons industrials

* Determinar el parc edificat en actiu
* Nombre de treballadors

* Mobilitat de persones i mercaderies
* Consum energetic

e Valor economic de l'activitat



Descripcio del repte

Barris urbans

Qualitat de I'entorn:
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Equipaments publics (escoles, hospitals, centres d’atencié primaria, biblioteques,

parcs, jardins, ...)
Parades i linies de transport public.

Comercos i la seva tipologia (farmacia, supermercats, bars, restaurants, ...)
Proximitat i qualitat d’espais oberts d’escala territorial.

Perfil socioeconomic:

Ingressos de les llars

Preus dels habitatges (compra i lloguer)
Nombre d’immigrants no comunitaris
Percentatge d’atur i de persones amb
edats no actives

Qualitat del parc construit:

Antiguitat del parc

Certificacid energética dels habitatges
Caracteristiques dels habitatges
Disposen d’ascensor, o no
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Arquitectura
backend

APlIs

R1DB

INPUTS OUTPUTS

Identificadors urbanitzacié, poligon Caracteristiques inferides

industrial, o secci6 censal d'habitatge Contenidor X

Capes d'inferencia geografica agregada

INPUTS/OUTPUTS
INTERMIT]OS

R1DB

SIPAE, seccions
Capes d'agregacié geografica censals, urbanitzacions,
codis postals, base

Capes d'informacié rellevants
per aguell modul d'analisi

N—



Arguitectura
backend

Generalitat de Catalunya

ORQUESTRADOR DE PROCESSOS | CONTENIDORS

BASE DE DADES

CARACTERITZACIO URBANITZACIONS

CARACTERITZACIO ZONES D'HABITATGES

CARACTERITZACIO POLIGONS INDUSTRIALS

MODELITZACIO ZONES D'HABITATGES

Al-An

MODELITZACIO URBANITZACIONS

A2-An

INTERFICIE DE COMUNICACIO AMB L'EXTERIOR

MODELITZACIO POLIGONS INDUSTRIALS

A3-An

CONTENIDORS

1 (€2

3

C4 C5 Coé

T

- CAIXA GROGA: Contenidors que recullen i estimen

informacié referent al territori i al qﬁe\l'ocupa
- EMMAGATZEMATGE | COMUNICACIO:
Contenidors que donen capacitat
d'emmagatzematge i comunicacié
amb |'exterior

- CAIXA VERDA: Contenidors que analitzen i
modelitzen informacié que hi ha a R1DB

API

S

PLATAFORMA DE
VISUALITZACIO
PIPLATES

CIMNE

EXCELENCIA
SEVERO
OCHOA
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C1 — Parc edificat i caracteristiques urbanistiques
C2 — Activitat economica

C3 = Consum energetic

C4 — Mobilitat

C5 —Serveis propers i entorn

C6 — Demografia i aspectes socioeconomics
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C1 — Parc edificat i caracteristiques urbanistiques
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- Tecnologia: MongoDB i sistema de fitxers sobre Docker i Kubernetes.

- Emmagatzemament:

- Dades en cru a MongoDB:

- Capturades a través d’APls externes (Google).

- Conjunts de dades complexes (mobilitat, meteo, datadis, SABI,...).
- Dades en cru a sistema de fitxers:

- Fitxers amb dades geografiques.

- Taules de text | fulles de calcul obtingudes de serveis online.

- Dades harmonitzades a MongoDB seguint un esquema definit:
- Per capes d’agregacio (municipi, codi postal, codi censal, PAEs, urbanitzacions).
- Sintetitzacié dels conjunts de dades inicials.
- Preprocessament, agregacio i estimacio de variables.
- Indicadors de cada entitat.

- Disponibilitat: Via API (elements externs al backend) o connexi6 directa (backend).



MOdel de dades Generalitatkt; Catalunya o
harmonitzat — Cas d’us PAE

{
"entityld": "XXYY",
"buildingStock": {3, {
"economicActivity": {}, “yearConstructionAverage”: {}, {
"energyConsumption": {}, "grossFloorArea”: {}, "functional": {
"mobility": {}, “buildUpLandArea”: {}, "1 _residential":1964.18,
"servicesAndEnvironment": {}, “MUC”: {}, "2 agricultural": null,
"socioEconomics": {}, “buildings”:{}, "3 _industrial": 1976.35,
"description": {}, “‘ATC”: {}, "4 1 offices": null,
"indicators": {} “pools”: {}, "4 2 retail": 1969.03,

} “parcelDescription”:{}, "4 3 publicServices": 1983.66},

“rentallndex”: {}, 1,



API

- Tecnologia: Python Flask sobre Docker i Kubernetes.

- ODbjectiu: Donar a disposicié de serveis externs les dades harmonitzades de R1DB i les capes
geografiques relacionades.

- Caracteristiques:

Autenticacio d’accés a traves de token.

Filtratge de variables segons trucada a la API.

Filtratge per zona geografica.

Endpoints de descarrega de fitxers.

Capacitat d’escalar el volum d’interaccions amb la API, gracies al us de Docker i
Kubernetes.



Agrupacio (clustering)
- Tecnologia: R.

- ODbjectiu: En base als indicadors de cada cas d’Us i técniques de clustering, agrupar les
urbanitzacions, PAEs i barris urbans en grups de similars.

- Caracteristiques:
- Ultilitzant una técnica de dos passos:
- Self-Organizing Maps per obtenir un mapa de similars.
- Posteriorment, aplicant K-Means sobre el mapa i optimitzant utilitzant gap statistic per
determinar nombre oOptim de grups.
- Computar estadistics dels indicadors per cada grup obtingut.
- Eliminar del clustering aquelles variables que no aportin valor.



Modelitzacio

- Tecnologia: R.

- Objectius:
- Detectar les variables que provoquin canvi en les agrupacions detectades, i que puguin ser

influenciades pels organs de govern.
- Predir el grup al que s’ubicaria una zona segons un determinat canvi de les seves

caracteristiques.
- Predir variables independents (ja sigui I'estimador mitjana o la seva distribucid) respecte

variables dependents determinades.

- Altres caracteristiques:
- S'utilitzen xarxes neuronals Multi Layer Perceptron amb un o multiples nodes de sortida

depenent del problema a solucionar.
- S’haurien de probar altres models, com ara XGBoost.



Exemple modelitzacio dels preus
compra-venta d’edificis residencials

Dades entrada:

- Informacio descriptiva de les compra-vendes de 2006 a 2021 (any de construccio, area,...)
1 Agregat per codi censal, any d’adquisicio, tipologia (mitjana)

- Informacié psittStSshttttitt s hah '

gpnitzades)

Dades sortida:
d’adquisicio,

Model:
- Xarxa neur@-
- Validacio ¢

quadratic.

U).
itzant I'error

Resultats:
- CVRMSE ¢
- MAPE del ¢
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Generalitat de Catalunya

IR Generalitat de Catalurya
Departament de la Vicepresidencia
IMLE i de Politiques Digitals i Territori

Parc edificat

[ JEguipaments

[ Jinform 8 o
[ linfraestructu ° < Indicador Valor Unitat
&
.‘_':l_' v Mitja de superficie construida per
s 5 J habitatge 146.64 m?
[ JHab a
[ JRamaderia = Nombre mig de plantes per habitatge 1.86 #
Busca
“ Indicaclor 3 23100 #
Indicador 4 23100 #
Alella Park Indicador 5 1138.35 #
Nom: Alella Park Indicador 6 2564 m?
1D: 2033134
Area: 10402 m?
Municipi: Alella
Codi municipi: 081101
Codi(s) postal(s): 08012
Evolucio def lito Codi(s) censal(s): 0815601002, 0815601003
asferic A
flisccedlmica Primera / Segona residéncia
' X
Indicador Valor Unitat
Ratic consum eléctric cap de setmana
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Indicador 3 23100 #
Indicadior 4 23100 #
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Capes

[ Jinfraestructures Trans

Riscos sismics

Evolucio del lito|

Urbanitzacions

Estadfstica zonal

Generalitat de Catalunya

HITH Genoralitat de Catalur,
| Departament de la Vicepresidencia
JALLE i de Politiques Digitals i Territori

Busca

Alella Park

Nom: Alella Park

ID: 2033134

Area: 10402 m?

Municipi: Alella

Codi municipi: 081101

Codi(s) postal(s): 08012

Codi(s) censal(s): 0815601002, 0815601003

Risc d’exclusié i fragmentacioé social

~
Indicador Valor Unitat
Salari brut anual mig per habitatge 460035 €
Indicacior 2 1.86 #
Indicador 3 23100 #
Indicador 4 23100 #
Indicador 5 1138.35 #
Indicador 6 2564 m?
J
Valor economic del parc edificat
-
Indicadoer Valor Unitat
Preu/m? mitja d'una vivenda unifamiliar
(estimat en base a model) 256061 €/m?
Indicador 2 .86 #
Indicador 3 23100 "
Indicacior 4 23100 2
Indicador 5 1138.35 #
Indicador 6 2564 m?2
S

Habitages amb/sense piscina

%

Sense Amb
piscina piscina
i6 primera / seg deéncia
Primera Segona
residencia resicencia

Habitatge d'ts turistic respecte total

d’habitatges

Us
turistic

Us
residencial

Tamany de les piscines

(<]
(=3
o

m?

Nombre d’habitatges i de parcel-les

Hab'tatges Parcelles

(|
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Urbanitzacions

[ ]Xarxesde Traj

Models
Riscos sismics

Evolucio gel lito

Comparativa

A

Generalitat de Catalunya

Alella Park

Nom: Alella Park

ID: 2033134

Area: 10402 m?

Municipi: Alella

Codi municipi: 081101

Codi(s) postal(s): 08012
Codi(s) censal(s): 0815601002,
0815601003

es troba
agrupada en:
Grup 1

Totes les zones

%]

Primera / Segona residéncia

Valor d’aquesta zona

62.23

32.45

7410

24.87

Estimacié del volum relatiu d’habitatges de
segona residencia
%

Indicador exemple 2
kwh/m?

Indicador exemple 3
#

Indicador exemple 4
m?

Totes les zones

Zones considerades:

/Alella Park (ID: 2033134)
Les Moreres (1D:1234512)
Terra Baixa (ID: 214567)
La Cerdera {ID: 156672}

Terra Alta (ID:1667713)

L /

Nombre de zones: 1100 ] E——

Superficie total: 3590402 m?

Tanca |
y.

CIMNE

Bt P HITH Generalitat de Catalurya
| Buscar > | @ =" Departament de la Vicepresidencia
3 o IALLE i de Politiques Digitals i Territori



Grup 1

Zones considerades:

7~ =N
Alella Park {ID: 2033134)

Les Moreres (ID: 1234512)

Terra Baixa (ID: 214567)

& 2/
=S ————————— )

Nombre de zones: 125
Superficie total: 190402 m?

Resultats a la plataforma wek

Generalitat de Catalunya

scar

a) @

l

CIMNE

@ EXCELENCIA
¢ SEVERO
» OCHOA

TR Generalitat de Catalunya
Depart t de la Vicepresidenci
£l i de Politiques Digitals i Territori

sccionar grup d'in

cador

onar indicader

Estimacio del volum relatiu d’habitatges de
segona residéncia
Y%

Percentil 85
76

Percentil 75

68

Mitjana

62

Percentil 25

56

Percentil 5

46

Comparativa de distribucions

Percentil 85

92

Percentil 75
77

Mitjana

52

Percentil 25

22

Percentil 5

3

100

Totes les zones

Zones considerades:

/Alella Park (ID: 2033134)
Les Moreres {12:1234512)
Terra Baixa (ID: 214567)
La Cerdera (ID: 156672}
Terra Alta {(ID:1667713)

g 4

Nombre de zones: 1100
Superficie total: 3590402 m?




alitzacié per grup d'indicadors

Grup 1

Zones considerades:

Vs N\
Alella Park (1D: 2033134)
Les Moreres (ID: 1234512}
Terra Baixa (ID: 214567)

Nombre de zones: 125
Superficie total: 190402 m?

Resultats a la plataforma wek

\ V)

Primera / Segona residéncia

Estimacio del volum relatiu d’habitatges de
segona residencia

Indicador exemple 2
kWh/m?

CIMNE"®

@ EXCELENCIA
SEVERO

Generalitat de Catalunya €, ocHoa

0

car

9
Totes les zones
Zones considerades:

Les Moreres (ID: 1234512)
Terra Baixa (ID: 214567)

La Cerdera {ID: 156672}
Terra Alta (ID:1667713)

\
Alella Park (ID: 2033134)

Nombre de zones: 1100
Superficie total: 3590402 m?

Q) ® s

T Generalitat de Catalunya
Departament de la Vicepresidéncia
JALLE i de Politiques Digitals i Territori

i -\‘
k Tanca |



Resultats a la plataforma wek

Modelitzacio

Predictoi dicadors

Urbanitzacions

Busca ‘

Alella Park

Nom: Alella Park

ID: 2033134

Area: 10402 m?

Municipi: Alella

Codi municipi: 081101

Codi(s) postal(s): 08012
Codi(s) censal(s): 0815601002,
0815601003

es troba
agrupada en:
Grup 1

CIMNE

@ EXCELENCIA
¢ SEVERO
» OCHOA

Generalitat de Catalunya

HITR Generalitat de Catalunya
Departament de la Vicepresidencia
KLY i de Politiques Digitals i Territori

Testeja diferents valors d’entrada del model

Ve
Variable Valor Valor a predir Unitat
Superficie construida per
habitatge 146.64 150 m?
Nombre mig de plantes per habitatge 1.86 1.86 #
Variable 2 23100 23100 #
Variable 3 23100 23100 #
Variable 4 1138.35 1200 #
Variable 5 2564 1400 m?

Alella Park

[ Executar prediccié ] y
es trobaria agrupada en: Grup 3

Executat a les 14:01! En 2.23 segons.

Resultats de la prediccio

| Vvalor actual ) Distribucio grup actual @ Distribucié predita

Primera / Segona residéncia

Estimacié del volum relatiu d’habitatges de
segona residencia
%

Indicador exemple 2
kWh/m?

Indicador exemple 3
#

Indicador exemple 4
m?




Resultats a la plataforma wek

Urbanitzacions

Modelitzacioé

Predictor de preus compra-venda
vivendes residencials a nivell de codi
censal

CIMNE"®

@ EXCELENCIA
¢ SEVERO
» OCHOA

Generalitat de Catalunya
“— ‘ ()\;] @ HITE Generalitat de Catalurya

Departament de la Vicepresidencia
KALY i de Politiques Digitals i Territori

Testeja diferents valors d’entrada del model

Vs
r \
Indicador Valor a predir | Unitat

Mitja de superficie construida per
habitatge 150 m?
Nombre mig de plantes per habitatge 186 #
Variable 2 23100 #
Variable 3 23100 #
Variable 4 1200 #
Variable 5 1400 m?
Ratio preus del llcguer vivenda
unifamiliar / vivenda plurifamiliar 12 %

b

Executar prediccid

Executat a les 16:17! En 3.56 segons.

~

Resultats de la prediccio (€)

Vivenda unifamiliar

Percentil 95

2100.66

1900.51

Mitjana

1520.56

Percentil 25

1420.13

2 Al

1008.10 2500

Top-10 {de més a menys) zones meés
similars a la distribucié resultant:

~

1- La Cerdera (ID: 156672)
2 - Terra Alta (ID:1667713)

Nombre de zones: 10
Superficie total: 12646 m?

Tanca J



W CIMNE

Generalitat de Catalunya ? s
Balanc. Punts forts i a millorar
— T Creaci6 d'una infraestructura modular i escalable.
( ’ T Modelitzaci6 territorial basada en dades reals.
G — T T Interés creixent en el nostre treball a multiples nivells:

* Municipal: Rubi brilla

* Regional: Diputacié de Girona

 Altres departaments / entitats: ACA, ATC, Infraestructures de la
mobilitat, INCASOL, UPIC,...

« Altres projectes: ePlanet, PECT ININVALLES


http://300000kms.net/_rubibrilla/
https://www.beegroup-cimne.com/portfolio/e-planet-european-public-local-authorites-network-for-driving-the-energy-transition/

Generalitat de Catalunya

©) EXCELENCIA
", OCHOA

&
¢ SEVERO

Balanc. Punts forts i a millorar

| Nivells d’agregacio territorial i/o temporal molt
heterogeénis:

SOLUCIO: Continuar I'esforc en I'obtencié de dades més detallades.

| Incertesa dels indicadors estimats.

SOLUCIO: Validacié de camp en determinats pilots.

| Creuament de dades amb nomenclatures/taxonomies
dispars.

SOLUCIO: Utilitzacié de fuzzy-joins.
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Generalitat de Catalunya

Contacte

Julia Trias julia.trias@gencat.cat

Gerard Mor gmor@cimne.upc.edu
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