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Datum 2004-06-04 Omarbetad utgava ursprungligen
utgiven november 2001

Underlag for utformning, ansdkan / anmalan,
tillsyn och uppféljning av biobranslebaserade
varmeanlaggningar, 0,3 - 10 MW -- miljokrav
och tekniska rad

Sammanfattning

Behovet &r stort av att ta fram underlag for utformning av ansékan / anmalan,
for tillsyn / uppféljning samt miljokrav och tekniska rad for biobranslebaserade
varmeanlaggningar i det lagre effektomradet 0,3 - 10 MW.

Det dr viktigt att det paskyndas for att stodja den utveckling som ar 6nskvard ur
sysselséttnings-, kostnads- och icke minst klimatsynpunkt. Anlaggningar i denna
storleksordning ar redan i dag under kraftig expansion. Arbetet bor bedrivas sa
att basta teknik kontinuerligt utvecklas samt korrespondera med likartade regel-
system inom miljoomradet.

Foreliggande rapport har ett évergripande syfte - att underlatta etablering av val
fungerande biobransleeldade varme- och kraftvarmeanlaggningar - allt i syfte att
reducera utslappen av koldioxid, som utgor ett av vara storsta globala
miljéansvar samt att underlatta omstéllningen av energisystemet.

Parallellt finns ett syfte att denna rapport med bilagor skall utgéra hjalpmanualer
for nyetablering vad galler tekniska rad, administrativa rad och miljokrav.

Denna omarbetning omfattar dven erfarenheter fran det genomforda projektet
BHM (Biobransle — Halsa — Miljo) samt innehaller dven jamférelser med andra
europeiska landers syn pa motsvarande lagkrav vid biobransleeldning.

Arbetsgrupp: e-post

Hans Gulliksson Energikontor Sydost hans.gulliksson@energikontor-so.com
Per Fogelstrom Véxjé kommun, per.fogelstrom@kommun.vaxjo.se
Bjorn Zethraeus Vaxjo Universitet bjorn.zethraeus@ibp.vxu.se

Bert-Ake Johansson ~ AF-Energi & Miljo AB bert-ake.johansson@af.se

www.enerqgikontor-so.com
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Foljande bilagor ar tankta att utgéra hjalpmanualer”:

Bilaga 1:

Bilaga 2:
Bilaga 3:
Bilaga 4:
Bilaga 5:
Bilaga 6:
Bilaga 7:
Bilaga 8:
Bilaga 9:

Exempel pa upplagg av miljokonsekvensheskrivning (MKB) avseende
biobréansleeldad anlaggning < 10 MW

Forslag / Teknisk kravspecifikation vid upphandling
Forslag / Administrativ kravspecifikation vid upphandling
Programforslag till provdrift

Programforslag till prestandaprov

Exempel pa bullerberakning

Forslag till verksamhetsutévarens egenkontroll

Férslag / Program for fortlépande tillsyn
Jamforelsetabell; Exempel pa emissionskrav i Europa
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1 Miljokrav biobréansle - inledning

| takt med att antalet biobransleeldade narvarmeanlaggningar okar i Sverige
behovs riktlinjer for utformning, lokalisering och miljoprestanda for dessa
anlaggningar. Dessa riktlinjer bor ansluta till krav enligt miljébalken och de
krav som finns sen tidigare fran SNV med rad och anvisningar for storre
anlédggningar. Energikontor Sydost ledde en studie kring detta som redovisades
under 2001 och denna utgdr basen for den bearbetning som nu skett. Viktigaste
komplementen har varit att involvera de erfarenheter som erhallits inom
projektet BHM (Biobrénsle- Halsa- Milj6) samt en jamfdérelse med de krav som
stalls pa motsvarande anlaggningar i olika lander i Europa.

Vad &r da en narvarmeanlaggning ? Nagra formella strikta granser finns inte vad
géller storlek men bor kunna definieras som anlaggningar mellan 300 kW - 10
MW total producerade varmeeffekt samt att anldggningen betjanar mer &n en
fastighet. Rad och krav bor dock gélla alla nya biobréansleeldade anlaggning
oavsett vad de betjanar, utan effekt och lokalisering bor styra krav pa miljé- och
forbranning. Raden bor utgora ett stod for den provande och granskande
myndigheten men samtidigt underlatta de konverteringar som efterstravas fran el
och olja ur behovet av minskade utslapp av vaxthusgaser.

For anlaggningar mindre an 300 kW ner till 50 kW bor nagot forenklade krav
kunna stéllas. Har finns en bas att hdmta ur det material som finns for
Svanenmarkning och for pannor upp till 50 kW finns regler enligt BBR

Grunden for arbetet skall vara att underlatta etablering av biobransle-
baserade narvarmecentraler som ett led i ett langsiktigt klimatarbete for
att minska COz2 utslapp. Nya och befintliga centraler som andras skall
harvid utformas sa att goda miljé- och forbranningsprestanda erhalls.

Malet med att ta fram underlag for utformning, prévning, tillsyn och uppféljning
av biobransleeldade anlaggningar mellan 0,3- 10 MW &r att skapa ett verktyg
bade for den prévande och granskande myndigheten och samtidigt ge stod for
anlaggningsdagaren vid utformning och upphandling av anldggningar. Detta
galler saval vid projektering, upphandling, anmélan som under driftsfasen med
egenkontroll och tillsyn fran myndigheterna. Ett annat mal &r att tillse att alltid
bést kdnda teknik anvands och att underlaget bidrar till att denna utvecklas
stegvis. Kraven far harvid justeras successivt.
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For att 1agga en grund for detta uppdrog Energimyndigheten under slutet av
2003 at Energikontor Sydost att i samverkan med Vaxjo Universitet, Vaxjo
kommun och Bioenergigruppen i Vaxjo AB genomfora en studie 6ver nuldge
samt lagga forslag till lampliga atgéarder och krav enligt ovan for biobréansle-
eldade anl&ggningar. Projektledare for uppdraget har Hans Gulliksson varit och
en projektledningsgrupp med dessutom professor Bjorn Zethraeus, Véxjo
Universitet, Lars Wennerstal och Per Fogelstrom, Vaxjé kommun och Bert- Ake
Johansson, Bioenergigruppen i Vaxjo AB/ AF Energi&Miljo AB har lopande
verkat aktivt i projektet. En styrgrupp bestadende av dessa samt Irené Wrande,
Energimyndigheten, Petra Hagstrom, Naturvardsverket, samt fran
Bioenergigruppen i Vaxjo AB:s tekniska kommitté med Hakan Magnusson,
Jarnforsen Energisystem AB, Magnus Karlsson, Hotab, Mats Petersson, AF
Energi & Miljo AB, Ulf Johnsson, VEAB, Mats Uddback och Ann-Charlotte
Soderlund, Sydkraft Varme AB, Stefan Olsson, FLK AB, Sune Bengtsson,
Alstom Power AB, Pal Ryke, Affarsverken i Karlskrona samt Kent Lorenzon,
Vattenfall Varme som deltagare har gett synpunkter pa arbetet.

For merparten av faktainsamling och sammanstélining av rapport har Bert- Ake
Johansson, AF Energi & Miljo AB i samverkan med Mats Petersson och
Rickard Johansson svarat. For den sammanfattning och vérdering av de
slutsatser som dragits ur arbetet inom projektet Biobransle- Halsa- Miljo
ansvarar professor Bjorn Zethraeus, Vaxjo Universitet.

Under arbetets gang har mojligheter till synpunkter pa redovisning funnits
tillgangliga pa www. Energikontor-so.com och manga vérdefulla synpunkter har
harvid erhallits fran hela Sverige. Projektet ingar i ett forskningsprogram inom
smaskalig bioenergi som drivs av Energimyndigheten med Irené Wrande som
ansvarig.

Undertecknad tackar alla inblandade parter for ett mycket konstruktivt och
positivt samarbete.

Vaxjo 2004-06-04
Energikontor Sydost

Hans Gulliksson
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2 Sammanfattning

En av nutidens storsta miljofragor ar diskussionen om jordens klimat och
speciellt vaxthuseffekten. Ett av ménniskans globala ansvar &r att reducera
utslappen av vaxthusgasen koldioxid. Att anvénda biobransle istéllet for fossila
bransle ar ett satt att sluta kretsloppet for koldioxid och undvika att rubba
balansen i jordens klimat.

For att uppna en global forbattring av utslappssituationen kravs insatser pa lokal
niva och det ar sadana lokala insatser som denna rapport behandlar.

Syften:

- Rapporten &r tdnkt som ett underlag for att underlétta etablering och drift av
sma och medelstora biobransleeldade anlaggningar; fjarr- och narvarme-
anlaggningar.

- Vidare &r rapportens syfte att utgora vagledning och underlag vid ett projekts
genomfdrande — fran idé till fardig anlaggning. Harvid avses alla faser fran
val av uppvarmningssystem, bransle, val av teknisk ldsning, tillstands-
provning eller anmalan av anléggning, projektering och upphandling,
utcheckning och provning samt évertagande och egenkontroll av
anlaggningen.

- Ett annat syfte med rapporten ar att tillse att bésta tillgangliga teknik anvénds
samt att underlaget bidrar till att tekniken utvecklas kontinuerligt.

Rapporten avser i forsta hand biobransleeldade anldaggningar inom effekt-
omradet 0,3 till 10 MW. Med anlaggningar avses saval kraftvarmeanlaggningar
som “enkla” fjarrvdrmeanlaggningar. De sistnamnda bendmns ibland &ven
"narvérmecentraler”.

Biobranslen &r i detta sammanhang ett ganska vitt begrepp. Biobranslen
omfattar foradlade fraktioner sasom pulver, pelletts och briketter samt
ofdradlade fraktioner sasom fallande branslen inom skogsnaringen; span, bark
och flis. Till biobranslen hor dven sadana branslen som halm, energigrédor och
sédesavrens, men dessa har dock ej specialstuderats i denna rapport.

Rapporten dr uppbyggd med bilagor avseende de olika faserna i ett projekt, som
kan fungera som hjalpmanualer — eller lathundar — vad galler tekniska och
administrativa rad och miljokrav vid nyetablering.

Anldggningar i denna storleksordning &r redan i dag under kraftig expansion och
behovet av riktlinjer for utformning/teknik och miljéprestanda &r stort. Dessa
riktlinjer bor ansluta till krav enligt miljobalken samt till rad och anvisningar for
biobransleeldade anlaggningar i detta effektomrade. Detta innebar bland annat
att de foreslagna miljokraven ska kunna uppfyllas, men det skall parallellt finnas
en drivkraft att kraven ska kunna skérpas — dock icke sa hart att nyetablering av
biobréansleeldade anlaggningar uteblir till forman for gammal slentrianteknik
eller fossila brénslen. I denna omarbetning har &ven europeiska krav studerats,
framst tyska och osterrikiska krav, eftersom dessa lander ocksa ligger langt
framme vad galler anvandande och férbranning av biobrénsle.
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| takt med att antalet biobransleeldade anlédggningar okar i Sverige, 6kar behovet
av att pa ett mera entydigt och enklare satt praktiskt handlagga denna typ av
projekt i dess olika faser:

= Val av uppvarmningssystem / bransleval

= Val av teknisk 16sning

= Anmadlan eller prévning enligt miljébalken
= Projektering och upphandling

= Besiktning och provning

= Drift och egenkontroll.

Valet av forbrénnings- och reningsteknik &r beroende av vilken typ av bransle
som skall anvandas, samt branslets fukthalt. Fér de minsta anlaggningarna &ar
pellettsbréannare den enklaste och mest utvecklade 16sningen, medan roster-
eldning anvands for de lite storre anldggningarna. Pulvereldning anvands i
ganska liten omfattning i detta effektomradet.

Beroende pa anldaggningens storlek i termer som "tillford effekt”, kréavs formellt
anmalan eller tillstandsprévning enligt Miljobalken. Gransen for tillstands-
provning ligger vid 10 MW tillford effekt sasmmanlagt for de ingdende pannorna
i en anlaggning, vilket innebar att manga anlaggningar ar tillstandspliktiga dven
om den enskilda biobrénslepannans effekt &r lagre &n 10 MW.

Ett exempel pa miljokonsekvensbeskrivning (MKB) ingdende i en anmélan
alternativt i en tillstandsansokan bifogas som bilaga.

Rening av rokgaserna avseende stoft kravs alltid i detta effektomrade. De
vanligast forekommande reningsutrustningarna ar dynamiska avskiljare i form
av cyklonbatterier, textila sparrfilter i form av slangfilter eller kassettfilter samt
elektrofilter. De sistndmnda teknikerna kravs for att klara de uppstéllda miljo-
kraven for de stérre anldaggningarna i detta effektomrade.

Om riktlinjer for miljoprestanda utgor ett stort behov, sa ar behovet av tekniska
riktlinjer om mojligt &nnu storre. Befintliga tekniska krav eller riktlinjer ar for-
hallandevis fa och har finns utrymme for forbattringar och utvecklingsinsatser.
Rapporten foreslar tekniska krav pa utformning, men inte minst pa vervak-
ningsutrustning. Vid inférandet av NOx-avgiftssystemet forsags ett stort antal
storre anlaggningar med kontinuerlig métning och registrering av flera
forbrannings- och miljoparametrar (CO, NOXx...). Detta innebar samtidigt att
kunskapen om den egna anlaggningen 6kades dramatiskt med forbattrade
miljoprestanda som foljd. Dessa prestanda har sedermera forbattrats konti-
nuerligt. For att ytterligare 6ka kunskapen om anlaggningar i effektomradet

0,3 - 10 MW kréavs utvecklingsinsatser for att ta fram enkla driftsékra och billiga
system for driftsévervakning (bl.a CO, Oz, NOx, stoft, verkningsgrad, bransle-
fukthalt).
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For att utvinna mera energi ur branslet rekommenderas numera i allt hogre
utstrackning rokgaskondensering, vilket innebar att energin i den vattenanga
som ingar i rokgasen tillvaratas, varvid "gratis” energi erhalles, om man
betraktar mangden forbrukat brénsle.

Med utgangspunkt i resultat fran matningar pa ett antal byggda anléaggningar har
forbrannings- och miljokrav foreslagits i rapporten. Dessa avser emissioner av
kolmonoxid, kvaveoxider, totalkolvate samt stoft. Vidare foreslas krav pa
vattenkvalitet efter rokgaskondensering samt bullerkrav.

Slutligen foreslas med ett exempel hur kontroll av anlaggningen bor ske for att
sékerstélla att de beslut som galler for verksamheten, inklusive dvrig miljo-
lagstiftning, foljs. Denna ar uppgjord med utgangspunkt i Naturvardsverkets
Allmanna Rad NFS 2001:2 samt tillhérande handbok avseende egenkontroll. |
denna omarbetning har aven lagts in exempel pa sk tillsynsprogram med
utgangspunkt i Arbetarskyddsstyrelsens Forfattningssamling AFS 2002:1,
avseende ” Anvandning av trycksatta anordningar”.

Med rapportens forslag pa teknisk utformning, miljéprestanda, utbildning och
hjalpmanualer, skall forhoppningsvis det praktiska arbetet med projektering,
upphandling, uppférande och drift av biobransleeldade anlaggningar férenklas
och medfdra en fortsatt utfasning av fossila branslen.

"Rekommenderade varden” fran jamforelsetabellen bilaga 9:

Stoft: 0,3 -2,5 MW tillford effekt 70 mg/MJ
2,5 - 10 MW tillford effekt 30 mg/MJ
Kolmonoxid: 0,3 - 2,5 MW tillford effekt 300 mg/MJ
2,510 MW tillford effekt 200 mg/MJ
Kvaveoxider: 0,3 — 10 MW tillford effekt 100 mg/MJ
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Summary

One of the most important environment issues of our time is the climate and
especially the greenhouse effect. The reduction of emission of the greenhouse
gas carbon dioxide is a global human responsibility. The use of bio fuel is a way
to close the carbon dioxide cycle and to avoid disturbing the delicate balance in
climate on this earth.

Local efforts are crucial to achieve a global positive development of the
pollution issue, and this is what this report is about.

Purpose:

— The aim of this report is to serve as a basis to enable establishment and
operation of small and medium-sized bio fuel plants, district heating plants
and local district heating plants.

— Furthermore, the purpose of this report is to serve as a guideline and basis
when realizing projects — from the first concept to established plant. Taking
into account all the phases, from selection of heating system, fuel type,
selection of technical solutions, authorization request or application to
operate a plant, planning, construction and buying, inspection, performance
test, take-over and control system of the plant.

— Another purpose of the report is to make sure that best available technology
is used and to contribute to continuous development of the technology.

The report deals mainly with bio-fuelled plants in the effect range 0.3 to10 MW.
The term “plant” refers to combined power and heating plants as well as
“simpler” district heating plants. The last-mentioned is also often referred to as
“local heating plant”.

In this context, the term bio fuel refers to a wide range of fuel types. The term
bio fuel includes processed fractions like powders, pellets, and briquettes along
with unprocessed fractions, such as by-products from the forest industry; chips
and bark. Bio fuels also include straw, energy crops and corn waste products,
but these have not been expressly studied in this report.

The report is structured with appendixes regarding the various phases of the
projects, with the purpose of serving as helping handbooks — or manuals — for
new establishment, helping out with technical and administrative advice and
environmental requirements.

Plants of this size are already expanding considerably, and the need for guiding
principles for design/technology and environmental requirements is great. These
guiding principles should comply with the environmental legislation
requirements, and must contain advice and recommendations for bio fuel plants
in this effect range. This means, among other things, that the suggested
environmental requirements will be fulfilled, but there must also be a strong
motive to raise the requirements, but not so high that the new establishment of
bio fuelled plants is held back in favour of old-fashioned routine technology or
fossil fuels.
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In this revision European requirements has also been studied, mainly German
and Austrian requirements, since these countries are advanced when it comes to
use and burning of bio fuel.

Concurrently with the expansion of bio fuel plants in Sweden, there is an
increasing need for clear and simple practical handling of this type of project in
its different phases:

= The selection of heating system/fuel

= The selection of technical solutions

= Application or authorization according to environmental legislation
= Design and purchasing

= Inspection and performance test

= QOperation and control systems

The selection of burning and flue gas cleaning techniques is dependent on the
kind of fuel used, and the fuel’s moisture content. Pellet burning furnace is the
easiest and most developed solution for plants in the smaller range, and grate
firing is the best solution for the bigger plants. Pulverized bio fuel burning is not
used to a great extent in this particular effect range.

Depending on the size and effect of the plant, in terms of “supplied energy” the
plant establishment requires a formal application or authorization request
according to the environmental legislation. The limit for when an authorization
request is required is 10 MW total supplied energy for all the bio fuel furnaces
of a plant, which means that several plants are required to apply for an
authorization, even if the individual effect of the bio fuel furnace is lower than
10 MW.

An example of an MKB (description of environment consequences), which is a
part of an application or authorization request, is included as an appendix.

Flue gas dust cleaning is always required in this effect range. The most frequent
cleaning equipments are dynamic separators, (such as multi cyclone batteries),
fabric filters, (such as bag filters), and electrical partition filters. Fabric filters or
electrical partition filters is needed to meet the environment requirements for the
larger plants in this effect range.

If the need for guidelines for environment requirement is great, the need for
technical guidelines is even greater. Existing technical requirement or guidelines
are relatively few and there is room for improvement and development. This
report suggests not only technical requirements for design but also for
controlling devices. With the introduction of the NOx charge system a large
number of bigger plants were provided with continuous controlling and
registration equipment for several combustion environment parameters (CO,
NOX...). The effect of this was that the knowledge of the plants was
dramatically enhanced and higher environment requirements were fulfilled. This
has been continuously improved.
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Development efforts to create simple, dependable and cost effective systems for
operation control (among other things CO, O2, NOx, dust efficiency, fuel
moisture content) are needed to further increase the knowledge of the plants in
the smaller effect range 0,3 to 10 MW.

To extract more energy from the fuel, flue gas condensing is now recommended
to a higher extent. This means that the energy of the vaporized moisture in the
flue gas is recycled, and obtained at no extra cost, considering the amount of
fuel used.

The report contains combustion and environment requirement suggestions with
basis in results from measurement at a number of existing plants. These refer to
emissions of carbon monoxide, nitrogen oxides, total organic carbon and dust.
The report also contains suggestions of water quality requirement after flue gas
condensing, and noise level requirements.

Finally, the report contains a suggestion, an example of how to implement plant
control to ensure that operational decisions and environmental legislation are
followed. This example is based on the Swedish Environmental Protection
Agency’s general advice and handbook on plant control. This revised document
also includes examples of so-called supervision programs, based on the statute—
book of the Swedish Board for Occupational Safety and Health. AFS 2002:1,
referring to “Use of devices under pressure”.

The report’s suggestions on technical design, how to meet environment
requirements, training and help handbooks will hopefully simplify the practical
tasks, such as construction, purchasing and operation of bio fuelled plants, and
result in a continued phase-out of fossil fuels.

”Recommendations” from the comparison table, encl. no 9:

Dust: 0.3 — 2.5 MW supplied energy 70 mg/MJ
2.5-10 MW supplied energy 30 mg/MJ
Carbon monoxide: |0.3 —2.5 MW supplied energy 300 mg/MJ
2.5-10 MW supplied energy 200 mg/MJ
Nitrogen oxides: 0.3 —10 MW supplied energy 100 mg/MJ
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3 Bakgrund

I samband med att antalet biobrénsleeldade anlaggningar 6kar i Sverige, dkar
ocksa behovet av att pa ett mera entydigt och enklare satt praktiskt handlagga
denna typ av projekt. For att kortfattat formulera vad som behdver férenklas och
fortydligas, ges forst en sammanfattande bild av hur ett projekt I6per:

e Val av uppvarmningssystem / bransleval
e Val av teknisk l6sning
e Anmadlan eller prévning enligt miljobalken

e Projektering / upphandling kraver riktlinjer for att man skall fa en god
teknisk niva pa den tilltankta anlaggningen - en sorts "typgodkannande”
(FOr mindre anléggningar ( < 0,5 MW ) hanvisas till Boverkets Byggregler)

e Utcheckning; dvs besiktning, provning av anladggningen fore Gvertagandet

e Darefter tar anlaggningséagaren Gver driften och utfor saval kontinuerlig-
som stickprovsvis kontroll (egenkontroll), tillser att kraven avseende tillsyn
innehalls samt ombesdrjer aterkommande myndighetsbesiktningar.

VAL AV UPPVARMNINGSSYSTEM

[ sALIX ] [ FLIS ] [ PELLETS | [ PULVER |

iy

VAL AV TEKNISK LOSNING

[ PULVERBRANNARE | | RORLIG ROSTER | | FLUIDBADD |

gt

ANMALAN / PROVNING

[ ANMALAN | [ TILLSTAND | | MKB | | BESLUT

PROJEKTERING / UPPHANDLING

| PROJEKTERING | [ FORFRAGAN | [ UPPHANDLING | | KONTRAKT |

gt

UTCHECKNING / PROVNING

[ INJUSTERING | [ PROVDRIFT | [ PRESTANDAPROV | [ SLUTBESIKTNING |

gt

OVERTAGANDE / DRIFT

[ DRIFT | | EGENKONTROLL | | TILLSYN | [ ATERKOM. BES |
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Ovanstaende fragestéllningar stalls for varje ny anlaggning som uppfors och det
ena hjulet efter det andra uppfinns saledes. Syftet med detta arbetet ar att hitta
riktlinjer och underlatta det praktiska arbetet i ovanstaende faser, for att dar-
igenom underlatta etablering av biobransleeldade anldggningar.

Dessa riktlinjer bor ansluta till de krav enligt miljébalken, som redan nu finns
for de lite storre anldggningarna (> 10 MW). De bor dven anpassas till 6vriga
europeiska landers miljokrav avseende biobransleeldning i motsvarande effekt-
omrade.

Ett antal definitioner kan vara pa sin plats. Rapporten avser biobransleeldade
varme- eller kraftvarmeanlaggningar i effektomradet 0,3 till 10 MW.

Med panneffekt avses normalt avgiven effekt, dvs den effekt som levereras fran
pannan i form av varme, el, anga mm. | annat fall anges tillford effekt explicit,
vilket innebé&r den energimangd som tillfors till pannan via bréanslet, vilket utgor
ett hogre varde.

Anledningen till att nedre gransen 0,3 MW valts, ar att upp till denna effektniva
finns riktlinjer enligt "Svanmarkning™ och Europastandarden CEN 303-5, vilken
géller som svensk standard (ref. 1).

Biobransleeldade anlaggningar kan finnas i form av pannor pa kommunala
energiverk, privata d:o, sk ndrvarmeanlaggningar, industrins varme- och
kraftanlaggningar etc. Samtliga biobransleeldade anldggningar inom ovan-
staende effektomrade avses omfattas av denna studie. Detta innebér bland annat
att smaskalig kraft, baserad pa biobransle ocksa omfattas. Vidare bor forgas-
ningsanlaggningar och forbranningsanlaggningar for torkprocesser inga, aven
om de inte ar kopplade till en panna. De sistndmnda exemplen &r dock inte
speciellt behandlade i denna rapport. De kraver en viss sarbehandling.

Resultatet av detta arbete bor framgent kunna utgéra underlag for uppdatering
av ”Rad och riktlinjer” for biobransleeldade anlaggningar i detta effektomrade.

Malet med denna rapport med bilagor ar att skapa verktyg for saval den
prévande myndigheten som den granskande myndigheten, men ocksa samtidigt
ge stod at anlaggningségaren vid utformning och upphandling av anlaggningar.
Detta galler vid samtliga faser fran projektering till driftsfasen med egenkontroll
och tillsyn fran myndigheter. Rapporten bor dven kunna utgora underlag for
Naturvardsverkets sk Branschfaktablad avseende biobransleeldning i detta
effektregister.

Ett annat mal ar att tillse att basta tillgangliga teknik anvands och att underlaget
bidrar till att tekniken utvecklas kontinuerligt. Detta innebar i och for sig att
kraven far justeras successivt, om ej ett system utvecklas som blir
sjalvreglerande”, liknande de utjamningssystem for NOx-avgifter som
innefattar de lite storre anldggningarna.
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Biobransle — En resurs att ta tillvara

Hela biobranslekedjan fran skogen och ater via askan, ger ett ringa nettotillskott
av vaxthusgasen CO:z till atmosfaren. En schematisk jamforelse med olje-
anvandning visas nedan.

Nettoutslapp véaxthusgaser kg CO,- Energiatgang for produktion och

ekvivalenter per producerad MWh transport i % av producerad energi
300 - 12 1
250 1 MW Transporter 10 1
200 | OForbranning 38 -
150 + 6
100 + 4
50 + 21

0 m— 0
Olja Tradbransle Olja Tréadbréansle

Biobransleanlaggningar

En biobransleanlaggning kan byggas pa ett antal olika sétt.
Nedan exemnlifieras ett alternativ av manaa.

Brgmotars
ancgturbin

Elkraft

Kondensor

Tradbranzle

L

L

Matarvattertank fﬂrj
[

Ugn Panna Rening
N
i L
Aska
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4 Lagkrav och regelverk

For anlaggningar med en tillford effekt > 10 MW galler att de skall tillstands-
provas (Miljobalken kap 9 - Miljofarlig verksamhet och hélsoskydd), varvid en
miljokonsekvensbeskrivning upprattas. | denna sker hansynstagande till bl.a de
allmanna hansynsreglerna, miljokvalitetsnormer, avfall etc (SNI-kod 40-2 B,
ref. 2).

For anlaggningar med en tillford effekt mellan 0,5 och 10 MW tillford effekt
géller att de skall anmélas. Detta innebér ett mera forenklat provningsforfarande,
men fortfarande ett provningsforfarande (SNI-kod 40-4 C, ref. 2).

Anm: Diskussioner pagar for narvarande (april -04) inom Naturvardsverket att
hoja ovanstaende grans for tillstandsplikt. Nagra beslut finns dock ej annu.

For biobransleeldade anlaggningar i ovanstaende effektregister galler Natur-
vardsverkets Allmanna Rad 87:2 - "Fastbréansleeldade anlaggningar 500 kW —
10 MW (ref. 3).

I Naturvardsverkets Branschfaktasamling kan namnas "Forbranningsanlagg-
ningar for energiproduktion” samt "Rokgaskondensering™.

Observera att det galler den sammanlagda effekten pa pannorna i en anlaggning,
inte den enskilda pannans effekt. Detta innebér att en anlaggning som bestar av
en fastbranslepanna pa exempelvis 5 MW och en oljepanna (reserv) pa 5 MW,
vilket ar en tankbar kombination, ar tillstandspliktig (SNI-kod 40-2 B).

Berakning av erforderlig skorstenshojd sker enligt ovanstaende AR 87
(forenklad) eller enligt Naturvardsverkets Allméanna Rad 90:3 - "Skorstenshojd
Berékningsmetod" (ref. 4).

For pannor med en tillford effekt mindre an 0,5 MW géller idag ingen
provningsplikt. Har hanvisas till BBR (Nya Boverkets Byggregler).
Bygglov kravs inom intervallet 0,3 - 0,5 MW.

Vidare finns EU-direktiv avseende forbranning av avfall med definitioner av
vad som réknas som avfall. Detta &mne ar dock alldeles fér komplext for att
kunna behandlas i denna rapport. (Nytt EU-direktiv om avfallsforbréanning
fastlades den 28 december 2000).

Ytterligare regelverk finns i form av Raddningstjanstlagen, Skogsvardslagen,

Konsumentlagstiftningen, Arbetsmiljélagen, Lag om energiplanering samt ev.
lokala foreskrifter for att skydda manniskors halsa och miljo.
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Omfattning / innehall av en tillstandsprévning inklusive miljokonsekvens-
beskrivning (MKB) respektive innehall i en anmélan, framgar av miljobalken.
Manga ar de som bygger en biobransleeldad anlaggning for forsta gangen, sa for
att uppfylla syftet - att underlatta etablering av biobransleeldade anlaggningar,
ar det pa sin plats att detta forfarande exemplifieras.

Se bilaga 1: Exempel pa upplagg av miljokonsekvensbeskrivning (MKB) av-
seende biobransleeldad anlaggning med en tillford effekt <10 MW

Hanvisning:

Se rapport ”Planering for bioenergi” ;
Luled Tekniska Universitet; UIf Ranhagen & Bjorn Ekelund

Rapporten behandlar etablering av forbranningsanlaggningar och kommer att
utgora ett hjalpmedel ur samhallsplaneringssynpunkt.

Senast ar 2010 ska fysisk planering och samhallsbyggande grundas pa
program och strategier for hur energianvandning ska effektiviseras, hur
fornybara energiresurser ska tas tillvara och hur utbyggnad av
produktionsanlaggningar for fjarrvarme, solenergi, biobransle och vindkraft ska
framjas”™

(Delmél 1 i God bebyggd miljo).
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5 Teknik

5.1 Forbranningsteknik

Inom storleksklassen 0,3-10 MW forbranns bréanslet vanligtvis pa fast eller
rorlig rost. Nackdelen med rosterforbranning ar att det ar svart att erhalla stabil
och god forbranning vid laglast (< 25% last) beroende pa att rosterytan ar
anpassad for 100 % last. Nedan redovisas kortfattat de tva vanligaste
forbraningsteknikerna. Denna skrift gor inte ansprak pa att forklara sjélva
forbranningsforloppets for och nackdelar. Men kortfattat kan sagas att tekniken
inte ar fullt fardigutvecklad men ar pa god vag mot béttre och stabilare
forbranning.

Genomblasning God turbulens

For val av ugn/roster, men dven for val av rokgasreningsutrustning ar det

framforallt tva faktorer som ar viktiga; typen av bréansle respektive branslets

fukthalt.

- Typen av bransle; bark, span, grot etc, samt branslets storleksfordelning
paverkar mestadels branslehantering, bransleinmatning, rosterutformning och
askutmatning.

- Branslets fukthalt (spann) paverkar mestadels rosterytans storlek, mangden
murverk i ugnen och luftférdelningen.

Typiska eldningstekniker for anvandning av biobranslen i olika skalor:

10 kW 100 kW 1 MW 10 MW 100 MW
Fuktiga, oféradlade branslen
Vedeldning
Flis i BFB

Torra eller p& annat satt foradlade branslen

Pelletbrannare
Pellets pa rost
Pellets i brannare

Briketter pa rost
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Y BFB: Bubblande fluidiserad badd

2 CFB: Cirkulerande fluidiserad badd

% Vanliga hushallsbrannare

" Dessa brannare arbetar ibland med férmalning av pelletterna

Pulverbrannare

Tekniken for mindre pulverbrannare (<5 MW) har kommit de senaste aren och
kan vara ett alternativ till att elda pa fast/rorlig rost. Tekniken bygger pa att med
hogt tryck blasa in torrt trapulver i pannan likt en oljebrannare. Nackdelen
forutom brénslehanteringen, dar det finns risk for dammexplosioner, &r att
flygaskandelen efter forbréanningen ar relativt stor, varfor el- eller slangfilter &r
nodvandigt.

Pelletsbrannare

Pelletsbrannare har i Sverige utvecklats i takt med introduktionen av pellets
under de senaste 15 aren. Brannare finns i dag fran 10 kW upp till ca 600 kW
och pannor upp till ca 3 MW.

Pellets (diam. 6-8 mm, fukthalt ca 8-10 %) skruvas in i brannaren/ugnen och
blandas déar med luft och forbranns i pannans eldstad. Systemet liknande till
stora delar en vanlig oljebrannare, som ansluts till en befintlig eller ny panna.
Brannaren kan normalt forses med extrautrustning beroende pa storlek och
behov av reglerbarhet, service och underhall. Exempel pa utrustning kan vara
automatisk askutmatning, Oz-styrning och lastreglering. Miljévardena fran en
P-markt brannare ar goda och i kombination med ackumulator kan man
ytterligare stabilisera driften och darmed minska behovet av kallstarter vilka
alltid skapar kolvéteutslapp.

Fast rost

Bestaende av en plan, fast yta dar branslet fordelar sig samtidigt som luft
strommar upp genom roster och bransle. Inmatningen av bransle till rosterytan
sker i allménhet med skruvinmatning.

Fast rost var betydligt vanligare for 10-15 ar sedan men forekommer aven
nufortiden i mindre anldggningar (< 1 MW). Nackdelen &r att askan stannar kvar
pa rosterytan varfor manuell uraskning blir nédvandig.

Rorlig rost

Bestaende av en rorlig trapprost dar varannan rosterstav/rad ar fast och varannan
ar rorlig. Fran bransleinmatning till askutmatning transporteras bransle och aska
genom ugnen samtidigt som luft strommar upp genom roster och bransle.
Inmatningen av bransle till rostern bestar i allmanhet av en eller flera skruv-
inmatningar eller inmatning pa hela rosterbredden s.k “pusher” for att erhalla
jamn bréanslefordelning éver hela rosterytan.
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Rorlig trapprost ar vanlig i de medelstora anldggningarna 1-10 MW. Fordelen &ar
att automatisk askutmatning ar mojlig samt att slaggbildning pa rostern mestadel
kan undvikas. Flertalet brénsletyper kan anvandas med gott resultat forutom rent
pulver och/eller span vilket ar problematiskt med tanke pa genomblasningar och
stoftmedryckningar som f6ljd.

P Till Panna

N2 CO CO:

CHx Hz2 NHs
O H20, Temp ?
Torkning / Pyrolys /
) — P _ kolforbranning
Bransle - NOX O, N

In o = CO CO;
By Hog temp.
Luft

Luft 7\ O Aska
Luft Ut

Ugn med rorlig trapproster.

5.2 Reningsteknik

Om god forbranning kan erhallas & mer an 80 vikts-% av partiklarna som
emitteras efter en pannan mindre &n 1 um (submikrona partiklar). De sub-
mikrona partiklarna bestar huvudsakligen av organiska foreningar (kalium,
kalcium mm.), medan halten kol &r lag. God forbranning indikeras av laga
kolmonoxidhalter (CO-halter < 250 mg/MJ) samt laga stofthalter efter pannan
(<0,5 g/m®). Vanligtvis innehaller dock rékgaserna hoga stofthalter efter
pannan, ca 1-3 g/m°, vilket belastar reningsutrustningen. Stoftpartiklarna bestar
till storsta delen av oférbrant kol och ofdrbranda gaser sdsom PAH, karbonater
m.m fastnar latt pa stoftpartiklarna. Det ar saledes angeléget att bade forbattra
forbranningen i ugnen sa att ragasen fore reningsanlaggningen ger sa liten
belastning som mojligt samtidigt som val fungerande reningsteknik kravs.
De vanligaste reningsteknikerna utgors av;

- olika typer av dynamiska avskiljare t.ex enkel cyklon och multicyklon

- elektrofilter (kallas ofta bara elfilter) samt

- textila sparrfilter, sk slangfilter
Awven rokgaskondensorer har en renande effekt vad galler stoft..
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Nedan redovisas de vanligaste reningsteknikerna samt vilken avskiljningsgrad
respektive vilken forvéantad stofthalt som kan uppnas efter respektive teknik.

Verkningsgrad
[0]4

99.9 |-

99

95

80

50

0.1 05 1 5 10 50
Partikeldiameter [my]

Reningsgraden som funktion av partikeldiametern for olika typer av
reningsutrustningar.

elektrofilter

< >
textilt sparrfilter multicyklon
> <«—>
multicyklon + kondensor
<>
elektrofilter-/textilt sparrfilter + kondensor
(. ................................................... H
' ' ' ' >
0,1 1 10 100 1000

Stoftutslapp [mg/m®] (ntg vid 13% C02)

Olika reningsutrustningars forvantade stoftutslapp.
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Dynamiska avskiljare av typen multicyklonaggregat

Teknik:

Bestar av ett antal parallellkopplade smacykloner som sammankopplas till en
enhet. Antalet smacykloner valjs utifran pannans effekt dvs. gasflodet genom
multicyklonaggregatet. For att uppna béasta avskiljningsférmaga dimensioneras
enheten sa att optimal gashastighet uppstar i respektive cyklon. Avskiljningen
bygger pa att partiklarna med hjalp av centrifugalkraften separeras fran rékgas-
flédet (dynamisk avskiljning).

Partiklarna faller ner i cyklonens nedre koniska del och matas ut till container.

Reningsgrad:

Avskiljningsformagan ar 1ag for partiklar mindre & 5 um och ger darmed lag
metallavskiljningsgrad. Avskiljningsgraden kan stabiliseras 6ver hela
effektregistret genom anvandning av s.k fullflodesreglering, vilket innebér
samma gashastighet genom cyklonerna oberoende av pannans effekt.
Utslappsnivén efter multicykloner ligger inom intervallet: 100-250 mg/m? ntg
vid 13% COz2 halt (normalkubikmeter torr gas normerat till en koldioxidhalt av
13 volym-%). Utslappsnivaer lagre 4n 100 mg/m® kan férekomma vid eldning
med homogent bransle och stabil férbranning, men kan inte anses vara normala
langtidsmedelvérden.

Anvéndning:
Multicyklonaggregat anvénds i nést intill samtliga mindre anlédggningar eller

som foravskiljare till elektrofilter, textila sparrfilter eller rokgaskondensorer.
Tekniken &r enkel och kostnadseffektiv.

Elektrofilter

Teknik:

Bestar av ett antal vertikalt uppspanda stalspiraler, som &r isolerade fran om-
givningen och stromsatta via en hogspanningstransformator. Stoftpartiklarna
bibringas en negativ laddning varefter de félls ut pa de positiva utfallnings-
platarna. Stoftet avlagsnas fran plattorna med slagverk, varefter detta faller ner i
en ficka for borttransport till en container.

Reningsgrad:
Avskiljningsformagan ar hog for merparten av partiklar och ger darmed hog

stoft- och metallavskiljningsgrad. Avskiljningsgraden kan variera beroende pa
dimensionering (uppehallstid i filtret).

Utslappsnivan efter elektrofilter ligger inom intervallet:

0,1-20 mg/m? (ntg vid 13% CO: halt)
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Anvéndning:

Elektrofilter ar vanligt forekommande i stérre anlaggningar eller dar
miljotillstdndet kraver stofthalter mindre &n 100 mg/m?, vilket inte
multicykloner klarar som ett trovardigt medelvarde. Ofta anvands nagon form av
cyklon som foravskiljare, vilket minskar dimensionen och slitaget pa elektro-
filtret och darmed &ven kostnaden.

Tekniken ar enkel men betydligt dyrare &n multicykloner, speciellt pa mindre
anléggningar.

Textila sparrfilter

Teknik:

Bestar av ett antal tradkorgar av stal (diameter ca 100 -150 mm.) varpa filtren
(slangarna / strumporna) ar upptradda. Gasen passerar genom dessa slangar fran
utsidan varvid stoftet avskiljs. Nar ett visst differenstryck har uppnatts dver
filtret later man en tryckluftsimpuls rensa slangarna fran insidan, varvid stoftet
faller ner in ficka for borttransport till container.

Reningsgrad:
Avskiljningsformagan ar hog for merparten av partiklar och ger darmed hog

stoft- och metallavskiljningsgrad. Avskiljningsgraden kan variera beroende pa
dimensionering (kvalitet pa slangarna samt gashastighetet genom filtret).
Utslappsnivan efter textila sparrfilter ligger oftast inom intervallet:

0,1-10 mg/m? (ntg vid 13% CO: halt).

Anvandning:

Textila sparrfilter ar vanligt forekommande i storre anldggningar med mycket
hdga miljokrav, speciellt for avfallsforbranningsanlaggningar. Slangfilter har
dock pa senare tid ater kommit till anvandning pa mindre anldggningar da slang-
materialet successivt har utvecklats. Ofta anvands ndgon form av cyklon som
foravskiljare, vilket minskar dimensionen och slitaget pa filtret och darmed aven
kostnaden. En foravskiljare minskar aven risken for skador fran gnistor.
Tekniken ar enkel men betydligt dyrare &n multicykloner, speciellt pa mindre
anlaggningar. Prisméassigt i niva med elektrofiter.

Rokgaskondensor

Teknik:

Bestar i allmanhet av ett antal olika steg; Den fuktiga gasen (beroende pa
branslefukthalten) besprutas “skrubbas” forst med kondensatvatten for att 6ka
gasens fukthalt och sénka gasens temperatur till ndra daggpunkten. Dérefter kyls
rokgasen i ett vattenbatteri med exempelvis de kalla returvattnet fran fjarr-
varmenatet (40-50 °C). Nér fukten i rokgasen kondenserar aterfar man en stor
del av den energi som atgatt for att foranga vattnet som tidigare funnits i
branslet. Beroende pa rokgasens (branslets) fukthalt samt temperatur pa
kylmediet kan en effekthojning mellan 15-25 % erhallas som "gratis energi”.

K:\UPPDRAG\Energikontoret\501110\Rapport\Utgéva 04-06-04\word\Utg&va daterad-2004-06-04.doc



Energimyndigheten/Energikontor Sydost 23(51)
Biobrénslebaserade varmeanlaggningar

Kondensorn foregas alltid av ndgon form av féravskiljare typ multicyklon,
elektrofilter eller textilt sparrfilter, allt i mening att minska beldggningar i
kondensorn samt att erhalla laga emissioner. Vid de tva senare alternativen, dar
elektrofilter eller textilt sparrfilter anvands som foravskiljare, &r behovet for
vattenrening av kondensatet betydligt mindre samtidigt som risken for igen-
sattningar (kalk) i kondensorn ar minimal. Dessutom kan kondensorn bypassas
vid stopp/rengdring av kondensorn utan att férhojda stoftutslapp erhalles.

I anlaggningar med fuktigt bransle ar det i allménhet en fordel att férvarma
forbranningsluften till ugnen genom att ytterligare kyla rokgasen och aterfa
energi. Vid torrare branslen &r det en fordel med forvarmning samt befuktning
av forbranningsluften. Det &r har mojligt att via t. ex. roterande véxlare fore
kondensorn bade forvarma och befukta forbranningsluften vid torrare bréanslen.
Detta fungerar dock bést da el- eller textilfilter anvands som foravskiljare.
Efter kondensorn och fore skorsten bér man sedan eftervarma rokgasen

ca 10 °C (alternativt utspadning med luft) for att undvika vidare kondensering i
skorsten.

Reningsgrad:
Nast intill oberoende av ingaende stofthalt tar en vél fungerande rokgas-

kondensor mellan 60-75 % av stofthalten. Vid anvandning av multicyklon som
foravskiljare kan stoftnivéer runt 30-60 mg/m?® erhdllas (ntg vid 13% CO2 halt).
Vid anvéndning av elektrofilter eller textilt sparrfilter som foravskiljare kan
betydligt lagre nivaer <25 mg/m® uppnas.

Da aven gasformiga partiklar fran ugnen till viss del renas/kondenserar vid
rokgaskondensering, uppstar dock nackdelen att salter (klorider) och koldioxid
(CO2) loses/ombildas till exempelvis kalumklorider och kaliumkarbonater.
(Vid traforbranning forekommer mestadels, alkalimetallerna kalium, kalcium,
natrium och magnesium i gasfas). Ovanstaende salter och karbonater i partikel-
fas uppsamlas vid stoftmatning och beddms i nuldget som stoftemission vid
matning- och i miljotillstand, dvs. stofthalt inklusive salter och karbonater.
Ovanstaende fenomen innebér tyvarr att stoftnivaer dver 100 mg/m? erhlls i
vissa anlaggningar dar multicyklonaggregat anvands som foravskiljare.

Anvandning:
Rokgaskondensor anvénds i nuladget mestadels vid anlaggningar éver 5 MW dar

fuktigt bransle, hdg verkningsgrad samt laga stoftvillkor ssmmanfaller. Det
priméra syftet med rokgaskondensorn &r att utnyttja den termiska energin i
rokgasernas fukt, inte att utgora ett led i rokgasreningen.

Tekniken ar etablerad och prisméssigt motiverad for den extra energi som kan
utnyttjas. Tillskottet till reningsgraden &r bonus.
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6 Tekniska krav

6.1 Nuvarande tekniska krav

Det star idag anlaggningsagaren fritt att bygga vad han/hon tror pa, under
forutsattning att det ger ett fortroendegivande intryck i beskrivningen i
anmalnings- eller tillstandsprévningen. Det finns idag inga tekniska krav pa
dessa anlaggningar, mer &n de som stalls individuellt som rent sdkerhetsméssiga
krav via forfattningssamlingar (AFS), ex.vis maskindirektiv, hog- och lag-
spanningsdirektiv (CE-mérkning) etc.

6.2 Forslag till tekniska krav

I Kronobergs lan har byggts ett antal sk narvarmeanldggningar. Vissa av dessa
har handlats upp med utgangspunkt i en kravspecifikation, som gjorts upp inom
Bioenergigruppen i Vaxjo AB:s regi. Syftet med denna kravspecifikation &r
snarlik vad som géller for denna rapport — dvs att underlatta byggandet av bio-
bransleeldade anlaggningar.

Se bilaga 2: Teknisk kravspecifikation vid upphandling

6.2.1 Teknik

Med utgangspunkt i ovanstaende kravspecifikation samt andra nu kanda/byggda
anlaggningar, bor foljande tekniska krav stallas pa en modern biobransleeldad
anlaggning:

e Branslehanteringen skall vara automatiskt i ett slutet och dammfritt system.

e FOrbranningssystemet skall vara automatiskt med integrerad hantering av
bottenaska samt reglerbar ugnstemperatur, (vilket i sig ofta kréver rokgas-
aterforing).

e Forbranningstekniken skall tillata ett lastomrade, som med bibehallna vérden
avseende emissioner och verkningsgrad stracker sig fran normalt 25% till
100% av den avgivna effekten, men helst lagre. Detta avser respektive
enskild panna.

e Askhanteringen (bottenaska- och flygaska) skall vara automatiskt i ett slutet
och dammfritt system.

e Rokgasrening skall ske med basta mgjliga teknik (se Miljobalkens 2 kap.
Allmanna hansynsregler mm). De vanligaste rokgasreningssystemen &r
multicyklon, elektrofilter, slangfilter, samt rokgaskondensering med
skrubber.

e Rokgaskondensering bor anvédndas eftersom tekniken reducerar bransle-
forbrukningen och déarmed hojer den termiska verkningsgraden (for torra
branslen i kombination med uppfuktning av forbranningsluften).
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Rokgaskondensering ger dven en vésentlig reduktion av stoftemissionen (se
dock kommentar ovan avseende reningsgrad / l6sta salter vid anvandning av
rokgaskondensering).

Lag returtemperatur pa fjarrvarmevattnet skall efterstravas, eftersom detta ar
en forutséttning for en vél fungerande rokgaskondensering.

Lag bullerniva skall efterstravas, varvid bl.a foljande bullerreducerande

atgarder bor vidtas: Forbranningsluft- och rokgasflaktar placeras sa att ljud-
bidraget reduceras saval inom anlaggningen som till omgivningen. Rokgas-
flakt valjs lagvarvig for att enklare innehalla bullerkraven till omgivningen.

Varvtalsreglerade flaktar bor numera ses som standard. Tysta lagvarviga
flaktar valjs for pannhusventilation. Sarskilt stérande ljud sdsom rena ton-
komponenter (hydraulaggregat, frekvensstyrda elmotorer i vissa fall) och
ofta aterkommande impulser (slagljud fran transportorer) skall undvikas. |
mojligaste man dimensioneras bréanslelagret sa att in- och uttransporter samt
korning med bullrande lastmaskiner inom omradet, endast behover ske
under dagtid. Flisficka / bransleinmatning placeras gynnsamt med hansyn till

bostader.

Anlaggningen skall vara sa utformad att den i forsta hand uppfyller kraven i
foljande svenska foreskrifter:

AFS 1987:17 Overvakning av pannanlaggningar

AFS 1985:14 Tryckprovning

AFS 1990:15 Tryckkarl

AFS 1999:4 Tryckbarande anordningar "PED:en”
AFS 2002:1 Anvandning av trycksatta anordningar
AFS 1991:6 Underhall av teknisk anordning

AFS 1994:48 Maskiner och andra tekniska anordningar
AFS 1995:5 Utrustningar for explosionsfarlig miljo
AFS 2003:3 Arbete i explosionsfarlig miljo

AFS 2000:42 Arbetsplatsens utformning

AFS 2001:1 Systematiskt arbetsmiljoarbete

AFS 1985:4 Sotning

AFS 1992:10 Buller

AFS 2001:10 Forebyggande av allvarliga kemikalieolyckor
AFS 2000:3 Hygiensiska gransvérden

AFS 2000:4 Kemiska arbetsmiljorisker
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forts.

SFS 1993:1068 Lagspanningsutrustning

ELSAKFS 1999:5 Elektromagnetisk kompatibilitet

SFS 1994:1215 Byggprodukter

SAIFS 2000:6 Gasapparater

BFS 1997:58 Effektivitetskrav for varmepannor
SRVFS 2000:4 Transportabel tryckbédrande anordning

FBEA dvs Tryckkérlsstandardiseringens Fastbrénsleeldningsanvisningar
1993. Denna ger anvisningar om godtagbara losningar, som ger erforderlig
sakerhetsniva som forutsatts i ovanstaende foreskrifter.

Anlaggningen skall forses med erforderliga matuttag for dels den fasta
matutrustningen som erfordras for drift och dvervakning, dels fér sadan
tillkommande matutrustning som behdvs vid prestandaprov och ater-
kommande miljoprovningar (ref. 5).

Den tekniska utrustningen, drift- och skotselinstruktioner skall vara val
dokumenterad och forfattad pa svenska.

Utbildning och kunskapskrav - Se kap 6 nedan.

Foljande krav bor stallas pa 6vervakningsutrustningen:

Styr- regler- och dvervakningssystemet skall vara automatiskt med mojlighet
till distansovervakning.

Larm skall registreras och lagras pa skrivare eller i digital form

Driftdata skall registreras automatiskt som minutmedelvérden och sparas séa
att timmedelvarden, dygnsmedelvarden och arsmedelvarden kan presenteras
i det skick som efterfragas fran respektive tillsynsmyndighet.

Mojlighet till okulér kontroll av hela forbranningsrummet (synglas)

Foljande driftsdata bor registreras kontinuerligt for att kunna 6vervaka
forbranningsprocessen:

Avgiven effekt

In- och utgaende vattentemperatur
Rokgastemperatur

O2-halt i rokgaser (eller CO2-halt)
CO-halt i rokgaser
Ugnstemperatur
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Vidare bor foljande driftsdata kunna registreras, vilka dock kraver en del teknik-
utveckling, alternativt teknikupphandling for att fa fram enkla, driftsakra och
billiga system:

e CO, O2 - och NOx-halt i rokgaser

e Stofthalt i rokgaser

e Verkningsgrad (baserat pa indata fran dvriga system samt bréanslets
effektiva” varmevarde)

e Kontinuerlig méatning av brénslefukthalt

e Automatisk kontroll av brénslebaddens hojd i ugnen

6.2.2 Upphandling / kontrakt

For att kopare och séljare skall vara 6verens om omfattning och garantier, skall
upphandling av entreprenaden goéras med kontrakt. Harvid rekommenderas att
kontraktshandlingar utformas med utgangspunkt i kant forfarande exempelvis
AB 92, ABT 94 eller ABA 99 (ref. 6), eftersom dessa kontraktsformer &r
lampliga for denna typen av entreprenader (utforande- eller totalentreprenader
med funktionskrav).

I kontrakt skall sékerstéllas vilka garantier som géller samt hur de skall
verifieras (provdrift, prestandaprov, entreprenadbesiktning). Garantierna skall
vara sa utformade ett de val innehalles inom ramen for de miljovillkor som
asatts anlaggningen. Dessa villkor stams av i en separat miljobesiktning — en sk
forstagangsbesiktning, vilken ofta sker tillsammans med tillsynsmyndigheten.
Det galler saledes att utforma prestandaprovet sa att det fangar upp saval de
entreprenadmassiga garantifragorna som de miljomassiga utfastelserna.

En annan viktig del &r utbildning av driftpersonalen. Omfattning specificeras i
kontrakt.

Se bilaga 3: Administrativ kravspecifikation vid upphandling.
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6.2.3 Overtagande

For att anlaggningsagaren skall kunna Gverta en entreprenad, skall redan i
kontraktet Gverenskommelse goras om hur utcheckning skall ga till. Denna skall
omfatta féljande faser:

e Anlaggningen skall genomga en dokumenterad intrimning
e Anlaggningen skall genomga en godkand provdrift

e Anlaggningen skall prestandaprovas med avseende pa uppstéllda garantier.

Provprogram skall uppréttas fore start av proven och kriterierna for
godkannande av provdrift skall vara fastlagda pa forhand i kontrakt.

Se bilaga 4: Programférslag till provdrift

Program for prestandaprovning skall vara fastlagt redan i kontrakt. Detta
program skall vara sa utformat att det dven uppfyller tillsynsmyndighetens krav
pa information vid forsta miljobesiktningstillfallet (férstagangsbesiktning).

Se bilaga 5: Programforslag till prestandaprov.

6.2.4 Branslekvalitet

Vilka biobranslen ar relevanta for effektomradet 0,3 — 10 MW ?

Inom detta effektomrade anvands pulver, pellets, briketter, skogsflis samt alla de
fraktioner som faller som biprodukter inom sagverksindustrin; raspan, bark,
kutterspan, rotreducerflis etc. Aven halm, sadesavrens och andra energigrodor &r
tankbara branslen inom detta effektomradet. Erfarenheter fran forbranning av de
sistndmnda branslena ingar dock inte i denna rapport.

Pulver, pellets och briketter ar foradlade biobréanslen, vilket innebér att de
genomgatt en process for att uppna en viss kvalitet. Detta innebar samtidigt att
de har en jamnare kvalitet an de icke foradlade branslena. En jamn brénsle-
kvalitet &r viktig for en god forbranning. Vid val av de icke foradlade
kvaliteterna stalls darfor krav pa jamnhet = kvalitet. Dessa krav skall stallas av
anlaggningsagaren pa den leverantor som levererar branslet.

Pellets Flis
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Foljande krav bor stallas avseende kvalitetshojande atgarder:

e Branslekontroll med provtagning enligt standardiserad metod (Svensk
Standard)

e Lagring under tak (inklusive de miljomassiga kraven for reduktion av
dammspridning)

e Sallning (ta bort for "fint" - eller Gverstort material)
e Blandning till en mera homogen och jamn kvalitet

e Kilorider i branslet skall definitivt undvikas. Utdver de i naturligt tra fore-
kommande d@mnena, ska inga ovidkommande kemikalier accepteras, Detta
kan stélla till med saval tekniska som miljoméssiga problem. Speciellt kan
inte branslen accepteras som ar behandlade sa att de innehaller forhojda
halter av organiska halogenforeningar eller tungmetaller (enligt EU-direktiv
om avfallsférbranning som fastlades 28 december 2000).

6.2.5 Restprodukter

Alla typer av sot, askor, slagg etc. som genereras vid forbranningsprocesser ar
formellt att betrakta som avfall och dessa sorterar under kap. 10 i Avfalls-
forordningen (2001:1063) med olika EWC-koder. Aska fran biobréansleeldning
(EWC-kod 10 01 01) kan dock &ven betraktas som en resurs och bor inte
deponeras pa kommunala tippar. Askan bor aterforas till naturen, helst pa
skogsmark, som vitaliseringsprodukt. Vem som tar hand om askan och ser till
att den anvands pa avsett vis, ar idag en fraga som inte &r prioriterad, men
intressant. Detta har medfort att branschen har fatt nya entreprendrer, som tar
hand om dessa restprodukter och tillverkar olika produkter sasom jordfor-
battringsmedel, skogsvitaliseringmedel etc. Syftet ar dock detsamma, att aterfora
viktiga &mnen till naturen, samtidigt som deponimangderna reduceras.

For att detta skall kunna ske maste dock kvaliteten var sakerstalld. Den grund-
laggande parametern i detta sammanhanget ar askans utbréndhet, dvs att askan
inte innehaller for hoga halter oférbrant. For att ”duga” som godningsmedel bor
halten oforbrant inte vara mer &n 5%, men far absolut inte Gverstiga 10%.

Om halten of6rbrant ar hogre, kan inte askan stabiliseras pa ett enkelt satt och
darmed &r inte askan anvandbar for skogsgodslingsandamal. Detta innebar att
askan maste deponeras.

Deponi innebér en kostnad och far dessutom betraktas som ett misslyckande ur

miljo- och kretsloppssynpunkt. Andelen ofdrbrént i askan ar dessutom ett av
flera bra matt pa forbranningseffektiviteten.
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Enligt Skogsstyrelsens rekommendationer vid uttag av skogsbransle och
kompensationsgddsling, skall askan for att godkéannas for spridning, innehalla
uppsatta minimihalter av ndringsamnena Ca, Mg, K och P. Vidare skall halterna
av sparamnen sasom tungmetaller och PAH vara lagre &n angiven niva.

Infor spridning skall askan stabiliseras med vatten och bearbetas mekaniskt
(granulering) for att forhindra de skador pa mark och vegetation, som kan
uppkomma da aska léses upp for snabbt. Tillsats av vaxtnaringsamnen och
bindemedel kan forekomma vid behandlingen, varvid vanligtvis kalk anvénds.

Foljande krav bor stallas:

o Kvalitetskrav enligt Skogsstyrelsens meddelande nr 2/2001
"Rekommendationer vid uttag av skogsbrénsle och kompensationsgodsling”

e Halten ofdrbrant far uppga till max 5%.
e Provtagning sker enligt standardiserad metod (SS)

Skogsstyrelsens rekommenderade minimi- och maximihalter av &mnen i askprodukter avsedda
for spridning till skogsmark(ref 8):

Substanser Riktvarden

Lagsta | Hogsta
Makrondringsamnen, g/kg TS
Kalcium 125
Magnesium 20
Kalium 30
Fosfor 10
Sparamnen, mg/kg TS
Arsenik 30
Bor 500
Kadmium 30
Krom 100
Koppar 400
Kvicksilver 3
Nickel 70
Bly 300
Zink 17000 7000
Vanadin 70
Organiska miljogifter, mg/kg TS
Summa PAH | (preliminért varde) 2
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Tillvagagangssatt vid askaterforing

Malet &r att all aska fran forbranning av GROT (men aven fran span, flis och
bark) skall aterforas till skogen. Det &r darfor av stor vikt att askproducenten i
forsta hand inriktar sig pa att sprida askan i skogen. For att fa information kring
hur spridning av aska bedrivs ar det lampligt att askproducenten ta kontakt med
skogsvardstyrelsen. Det ar skogsvardstyrelsen som ar samradsmyndighet Gver
askaterforing och de ger rad om vilka krav som stélls pa askan, vilka
entreprendrer som sprider aska mm. Det ar ocksa de som beslutar om askan
uppfyller kvalitetskravet enligt skogsstyrelsens rekommenderade minimi- och
maximihalter av makronarings- och sparamnen (ref 8) samt att avyttrings-
omradet uppfyller gallande krav enlig (ref 7) takvérden for tillforsel av
tungmetaller med aska. Uppfylls gallande rekommendationer och krav avgor
skogsvardsstyrelsen i vilken omfattning, ton per hektar, som far spridas (ref 7).

Den lampligaste metoden for att preparera askan for spridning ar foér mindre
anlaggningar att satsblanda askan med vatten, dvs askan lagras och nar
tillracklig mangd ha erhallits gors en satsblandning dar endast vatten tillsatts.
Blandningen laggs pa en plan yta och plattas till, exempelvis med en hjullastare.
Dar far askan harda i ca 10 dagar for att sedan laggas i storre hogar (ref 7).

For att fa battre ekonomi i askhanteringen kan flera mindre askproducenter
samverka kring kostnader for hanteringen. Exempelvis kan granulerings-
utrustning kdpas in gemensamt.

Aterforingen av skogsbransleaska har 6kat och en avgérande faktor &r sannolikt
den avfallsskatt som inférdes fran ar 2002 vilket har fordyrat deponering av
aska. Samtidigt har metodutveckling for sjalva spridningen sankt kostnaden for
aterforing. Trots okningen av aterford aska upplever dock manga producenter av
skogsbransleaskor runt om i landet att det saknas klara riktlinjer kring hur en
aterforingsverksamhet ska se ut. Ingen myndighet eller annan organisation har
heller bedrivit nagon tydlig informationskampanj i fragan (ref 7).

Vidareutveckling inom askaterforing

For att motverka markforsurningen har skogsstyrelsen har formulerat ett
atgardsprogram som foreslas vara en trearig utvecklingsfas. Projektet syfte ar att
oka kunskaperna kring askaterforing i kombination av kalkning pa marker dar
det har skett ett uttag av GROT. Det langsiktiga malet ar att motverka
depositionsbetingad forsurning av avrinnande vatten fran skogsmark (ref 7).

Skogsstyrelsen har for avsikt att inom ar 2004 ge ut en reviderad version av
meddelande nr 2/2001 "Rekommendationer vid uttag av skogsbransle och
kompensationsgddsling™. Revideringen forvantas inte att innebara nagra
genomgripande forandringar utan endast nagra sma justeringar av gallande
rekommendationer (ref 7).
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Andra anvandningsomraden av aska

Ut6ver granulering och spridning pa skogsmark finns andra mojligheter for
nyttiggorande av askan. Pa vissa hall i landet pagar forsok att anvanda askan i
kombination med slam fran avloppsreningsverk och exempelvis sand for
anvandning som tackmaterial pa deponier. Malet med forsoken ar att
blandningen skall klara EU-direktiv avseende inlackage till deponi pa hogst
50 I/m?, &r. Ett annat alternativ utgors av foretaget Econova, som med hjalp av
askor torkar biobrénslen, som innan behandlingen hade for hog fukthalt for att
forbranning skulle vara mojlig. De tar emot bade flyg- och bottenaska, och
bedriver aven tillverkning av jordkompletteringsprodukter.

Begreppet vitaliseringsgddsling, som ofta ndmns i sammanhanget, innebar
godsling av starkt forsurningsdrabbad mark. Denna gddsling kan dven den goras
med aska fran biobranslen, men ar alltsa inte relaterad till uttaget av biobransle i
skogsmark.

Miljoméssigt maste det anses som mest lampligt att aterfora askan till skogs-
mark for att forhindra att marken utarmas. For att fa ett fungerande kretslopp ar
askaterforing det enda sattet. Om det av nagot skél inte gar att aterfora askan till
skogen, bor man forsoka hitta en alternativ anvandning av askan som tex
Econova gor. Det sista och samsta alternativet dr att lagga askan pa deponi.

Ur ekonomisk synvinkel ar tackmaterial for deponi moéjligen mera fordelaktigt,
dock skulle en &ndring av reglerna om avfallsskatt fortsattningsvis kunna géra
att denna hantering inte undantas fran skatt.
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7 Miljokrav

7.1 Nuvarande miljokrav

Nedanstaende miljokrav ar satta enligt Miljoskyddslagen eller Miljobalken i
samband med provning av anldggningar. Som grund for prévning galler de
overgripande bestammelserna avseende Miljobalkens mal och Tillampnings-
omraden samt Allméanna hansynsregler.

7.1.1 Emissioner till luft

Vad géller enskilt byggda anlaggningar, har de fatt individuella krav (villkor)
avseende utslapp av stoft, NOx, CO och ibland dven vad galler SOx.

Dessa krav ar ofta satta med utgangspunkt i Naturvardsverkets Allméanna Rad
87:2, dar nedanstaende varden avseende stoftemission utgor krav som
besiktningsvarde:

Anléggning 0,5 - 3 MW som &r beldgen i ttort och som byggs eller byggs om
efter den 1 januari 1991; max 100 mg / m® (ntg vid 13 % CO2)

Anlaggning 3 - 10 MW som &r belagen inom tatort; max 100 mg / m® (ntg vid
13 % CO2)

Anlaggning 0,5 - 3 MW som &r belagen utanfor tatort; max 350 mg / m® (ntg vid
13 % CO2)

Utover ovanstaende utslappsvillkor satts dven krav pa hur bransle- och
askhantering samt avfallshantering och transporter far ske. Dessutom satts
villkor avseende skorstenshojd, for vilket Naturvardsverket gett ut ett sarskilt
Rad for berakning - AR 90:3 (ref. 4)

7.1.2 Emissioner till vatten

Anvands rokgaskondensering / skrubber satts aven villkor avseende utslapp till
recipient.

Naturvardsverkets Branschfakta avseende rokgaskondensering anger darvid
nedanstaende forslag till utslappsvillkor avseende utgaende kondensat:

Utslappet av suspenderad substans skall begrénsas till mindre &n 10 mg/liter. En
sadan utslappsniva betyder att sarskilda utslappsvillkor normalt inte behovs for
enskilda metaller.

Det forekommer dven villkor avseende temperatur och pH pa utgaende
kondensat. Vanliga varden ar darvid max 30°C upp till 45 °C respektive 6,5 till
10 avseende pH.
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7.1.3 Externt buller

Provningsmyndigheten ger tillstand alternativt forelaggande om forsiktighets-
matt for verksamheten. Vad betraffar villkor/forsiktighetsmatt for buller fran
anlaggningen, foljer prévningsmyndigheten normalt de bullerkrav som anges i
Naturvardsverkets Rad och Riktlinjer, Externt industribuller —allméanna rad,
tabell 2.1 - frifaltsvarden for nyetablerad industri (ref. 8)

Dessa bullerkrav ar ursprungligen avsedda att anvandas for industrianléggningar
i omraden planlagda for industriell verksamhet, men har blivit praxis aven i
andra sammanhang. Hansyn bor dock tas till att narvarmecentraler ofta placeras
i omraden planlagda for bostader, dar bakgrundsljudnivan ar 1ag och de boende
forvéntar sig att slippa storande buller.

| tabell nedan anges bland annat hogsta tillatna ljudnivaer fran hela
anldaggningen vid nédrmaste bostader.

Ekvivalent =~ Hogsta momentana ljud

Dag kI 07.00-18.00 50 dB(A) -
Kvall kI 18.00-22.00 45 dB(A) -
Natt kI 22.00-07.00 40 dB(A) 55 dBA

Om ljudet innehaller ofta aterkommande impulser typ slag i transportérer mm
och/eller horbara tonkomponenter skall ovan angivna ekvivalenta ljudnivaer
sankas med 5 dBA enheter. Beddmningen gors i samband med prévning av
anlaggningen. Bullerriktvardena avser bade verksamheten och trafikbuller som
uppstar pa tomten dar anlaggningen ar placerad. Enligt Rad och Riktlinjer skall
riktvardena ses som en vagledning fér den individuella bedémning, som bor
goras i varje enskilt fall.

Aven Boverkets allmdnna rad 1995:5 “’Béttre plats for arbete” (ref. 9) anvands.
| skriften anges ett sakerhetsavstand pa 200 m mellan bostader och biobransle-
eldad anlaggning med tillford effekt 10 MW. | kommande rapport fran Boverket
ges ytterligare rad till prévningsmyndigheten.

| praktiken har det visat sig vara svart for byggherren att fa med bullerkravet pa
ett korrekt satt vid upphandling av anlaggningen. Manga ganger anvands buller-
kravet, som avser hela anldggningen, vid upphandling av enskilda anlaggnings-
delar, vilket innebar en stor risk for 6verskridande av den totala ljudnivan vid
bostéader.
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7.2 Dataunderlag fran Projekt BHM

7.2.1 Projekt BHM, presentation

BHM-projektet, Biobransle-Halsa-Miljo, har ingatt i det 6vergripande energi-
politiska malet att satsa pa ett uthalligt svenskt energisystem baserat pa fornybar
energi. Energimyndigheten har darfor finansierat forskningen for att studera
forutsattningarna for en 6kad anvandning av biobréanslen pa halso- och miljo-
maéssigt acceptabla villkor med syftet att ersatta olja och el i uppvarmnings-
sektorn. Malet &r att bidra till ett hallbart framtida energisystem med en 6kad
anvandning av biobranslen och samtidigt forbattra luftkvaliteten i samklang med
satta miljomal.

Nya EU-direktiv for luftkvalitet, och svenska miljokvalitetsnormer géllande bl a
partiklar och organiska foreningar, har ocksa stallt 6kande krav pa luft-
kvalitetsdvervakning.

Forskningen inom projektet har géllt anlaggningar mindre &n 10 MW. Projektet
har innehallit tre huvuddelar:

e Emissioner fran biobransleeldade anlaggningar har kartlagts inom det sa
kallade Emissionsklustret.

e Spridning av emissioner har studerats med hjalp av spridningsmodeller inom
Omgivningsklustret.

e Halsoeffekterna av olika slag av emissioner har studerats inom Halsoklustret.

Inom vardera klustret har ingatt ett stort antal forskare vid olika universitet,
foretag och forskningsinstitut inom landet. De tre klustren har arbetat parallellt
och samordnat under ett par ar och de preliminara slutrapporterna fran alla tre
Klustren finns att tillga pa projektets hemsida http://www.itm.su.se/BHM/.

For det foreliggande projektets del utgér matdata fran i forsta hand BHM's
emissionskluster ett viktigt kunskapstillskott och denna bilaga avser att ge en
kort sammanfattning av de data fran emissionsklustrets rapport som har storst
baring pa det foreliggande projektet.

7.2.2 Maéatningar inom BHM's emissionskluster

Emissionsklustrets métningar har haft tre huvudsyften:

e At ta fram emissionsfaktorer for smaskaliga férbranningsanlaggningar for
biobransle, d.v.s. fran villastorlek upp till 10 MW.

e Att kartldgga och karakterisera emissionerna i Vaxjo och Lycksele

e Att lamna underlag for beddmning av betydelsen av utveckling och
introduktion av ny teknik.
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Av dessa tre punkter ar det den forsta som ar av storst vikt for det foreliggande
projektet. De undersokta anlaggningarna kan delas in i tva kategorier:
hushallsuppvarmning och narvarmecentraler.

Inom sektorn hushallsuppvarmning genomférdes ett stort antal méatningar i: a)
vedpannor, vedkaminer och vedeldade koksspisar, b) pelleteldade kaminer,
brannare och pannor samt, c) oljepannor. Effekten pa emissionen av olika
atgarder som anslutning till ackumulatortank, katalytisk efterbranning av
rokgaser och rokgaskondensering har studerats. Aldre eldningsutrustningar,
saval som utrustningar som uppfyller Boverkets emissionskriterier, och
Svanmarkt och P-markt teknik har undersokts. En omfattande faltméatning pa
drygt 90 pannor med en forenklad matmetod har utforts i Lycksele.

Métningarna inom narvarmesektorn omfattade anlaggningar med olika
forbrannings- och gasreningsteknik. En omfattande karaktarisering av
partiklarnas fysikaliska och kemiska egenskaper utférdes och effekten av olika
gasreningsutrustningar pa partikelutslapp har undersokts. Mindre narvarme-
anlaggningar, liksom industrianldggningar utanfor tatort, har ofta partikel-
emissionskrav p& 100-150 mg/m?* (~38-56 mg/MJy;), medan storre anlaggningar
i tatort kan ha krav pd 35 mg/m* (~13 mg/MJy,). Emissionerna kan variera
mellan olika typer av fjarrvarmeanlaggningar, beroende pa panna, bransle, och
stoftreningsteknik.

De matningar som genomforts i anldggningar i villastorlek &r ej relevanta for
den féreliggande rapporten - och behandlas darfor inte har.

I rapporten konstateras foljande betréaffande narvarmecentraler:

" Narvarmecentraler har ofta rostpannor och &r férsedda med cyklon eller
multicyklon for stoftavskiljning. | den 6vre delen av effektintervallet ar
anlaggningarna vanligen forsedda med nagon typ av mer avancerad
stoftrening, vanligen ett elektrostatiskt filter. Vissa anlaggningar har kraftigt
foérhojda emissioner av oférbranda komponenter som CO, OGC och PAH.
Genom att forse dven mindre anlaggningar med kontinuerlig matning av CO
och eventuellt NO, kan uppmarksamheten mot dessa emissioner dka hos
driftspersonalen och injustering till battre forbranningsforhallanden
underlattas. Generellt ar dock, med undantag av drift vid 1&g last, bidraget fran
narvarmecentraler till den totala gasfasemissionen mycket litet.

Partikelemissionen kan daremot vara hog i de fall dar [amplig renings-
utrustning saknas. Stdrre anlaggningar med kontinuerlig bréansleinmatning ar
mindre kansliga for branslekvalitén. Anlaggningar i den évre delen av
effektintervallet ar ofta battre designade, reglerade och intrimmade, vilket ger
Okade mojligheter till laga utslapp av oférbranda gaser och partiklar.
Multicykloner har en begransad effekt pa emissionen medan avancerad
partikelavskiljningsutrustning, t.ex. elektrofilter och slangfilter, ger kraftigt
reducerade partikelemissioner. Ett problem med sadan teknik ar den héga
investeringskostnaden. Det finns ett behov av att finna kostnadseffektiva
|6sningar for sma biobransleanlaggningar.
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Kraven pa utslappsnivaer fran narvarmecentraler varierar mellan olika
regioner. Ett satt att motivera anlaggningsédgarna att reducera emissionerna
fran anlaggningarna ar inférandet av miljoklassning eller utfardandet av

miljocertifikat for anlaggningar som visar basta méjliga prestanda.”

7.2.3 Maétresultat

Inom projekt BHM genomfordes matningar vid 11 anlédggningar, vilka
karaktériseras i tabellen nedan.
Anlaggning 1-9 dr av rosttyp, anldggning 10 ar forsedd med cyklonbrannare
och anldaggning 11 har cirkulerande fluidiserad badd (CFB).
Bréansleimatning sker kontinuerligt eller med tata intervall.
De flesta anlaggningarna &r forsedda med multicyklon for avskiljning av
ofdrbrénda branslepartiklar och grovt stoft. Tre av anldggningarna ar aven
forsedda mera avancerad stoftavskiljning i form av elektrofilter eller
textilfilter.
Anléggningarna 2-4 har rokgaskondensering for att mojliggora okat
varmeuttag ur den fuktiga rékgasen.
| anldggningarna 1-5 anvéndes brénsle med fukthalt mellan 40-60 %. Det
fuktiga branslet har varierande inblandning av grot, bark och flis, vilket ger
hdg askhalt.
| 6vriga anlaggningar eldas torrare branslen (fukthalt lagre &n 15 %) med
lagre askhalt.

Anl. Max Bransle Eldnings- | Rdékgas- |Rokgasrening Anl.nri

nr. effekt system recirk. rapporten
”Narvarme
Kronoberg”

1* 1 MW | grot/bark Trapprost |Ja Cykl.

2%* 3 MW |grot Transport | Nej Cyklon/Kondensor

3* 6 MW | grot/bark Trapprost |Ja CyKI./E filt./Kond.

4* 12 MW | grot/bark Trapprost |Ja Cykl./E.filt./Kond.

5* 0.7 MW | pellets Skraprost Nej Cyklon. 7

6* 0.9 MW | pellets Trapprost | Nej Cyklon 6

7* 1.5 MW | pellets Trapprost |Ja Cyklon

8* 1.5 MW | torrt span Trapprost |Ja Cyklon.

9** 6 MW | trabriketter Planrost Nej Multicyklon

10** | 750 KW | trépulver Bioswirl Nej Cyklon

11** 10 MW | pellets/flis CFB - textilfilter

* Anldggningar och resultat utforligt beskrivna i slutrapport for P12614-1.
** Anlaggningar och resultat utforligt beskrivna i slutrapport for projekt P12645-1/P12630-1.
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Emissionerna av gasformiga komponenter fran de undersékta pannorna

redovisas i tabellen nedan.

Brénsle | Anlaggning/ |Position Last CcoO OGC | Metan| PAH NOx
Maxeffekt matning

Fuktigt | 1/ 1MW |E. Cykl. Medel 15 <1 - 0.001 130

skogs- 2/ 3MW |E.Kond Lag 160 41 30 0.016

bransle 3/ 6 MW |E. Kond. Hog 29 - - - 87
4/ 12 MW | E. Kond. Hog 16 - - - 80

Pellets 5/0.7 MW | E. Cykl. Lag - - - 0.940 -
7/15MW | E.Cykl Lag 35 <1 - - 46

Spén 8/1.5MW |E. Cykl. Léag 404 14 - - 33

Medel 206 3.6 - 0.043 45

Trébri- 9/ 6 MW |E.Cykl lag ~1000 90 70 0.260 40

ketter

Tré- 10/ 750 KW | E. Cykl 20% - 110% 30 19 5 0.085 40

pulver

CO = kolmonoxid, OGC= organiskt bundet kol, CH; = metan,

PAH = polycykliska aromatiska kolvaten, NO, = kvéveoxider.

Samtliga emissioner redovisas i mg fororening per megajoule tillfort brénsle.
NO, presenteras som NO,.

Partikelemissioner fran biobransleeldade pannor uppvisar oftast en bimodal
storleksfordelning, med en fraktion bestaende av partiklar med en aerodynamisk
diameter under 1um och en fraktion partiklar storre &n en 1um. De olika
partikelfraktionerna har olika bildningsmekanismer och i viss man olika kemisk
sammansattning. Partiklarna i fraktionen under 1 um &r helt dominerande
avseende partikelantal och partikelyta, faktorer som kan vara avgorande for
partiklarnas eventuella halsoeffekter. | tabellen nedan redovisas daremot enbart
partiklarnas massa.

Med anledning av de skilda egenskaper som partiklar i de olika fraktionerna
uppvisar redovisas partikelemissionerna i tre separata kolumner. PM; anger
masskoncentrationen av partiklar mindre &n 1 um och PMg anger mass-
koncentrationen av partiklar mindre &n 6 um. Vanligen anges partikel-
koncentrationen som PMjo, men eftersom forlusterna av partiklar stérre &n 6 um
ar stora i den anvanda provtagningsutrustningen anges i stéllet PMs. PMtanger
totalstoft, d v s masskoncentrationen av alla partiklar. Vid matning av totalstoft
anvandes en enklare utrustning som ger sma forluster aven for grova partiklar.
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Bransle |Anléggning/ Last Position PM; PMg PMiot Antals-
Maxeffekt matning koncentration
Fuktigt |1/ 1MW Medel Fo. Cykl. 54 56 125 2.5-10°
skogs- Medel E. Cykl. 44 45 57 2.1-10"
avfall Hog E. Cykl. 38 71 - 1.9-10"
2/ 3MW lag E.Cykl. 122 280 34-10"%
3/ 6MW Hog E. Cykl. 29 51 - 1.7.10"
Hog E. Filter 4.9 5.9 - 6.8 - 10"
Hog E. Kond. 2.4 3.1 - 6.4 10"
4/ 12MW Hég E. Cykl. 50 57 65 3.4-10"
Hog E. Filter <2 3.8-10"
Hog E. Kond. 35 10"
Pellets | 6/0.9 MW Lag E. Cykl. 10 - - 7.5 - 10"
7/1.5 MW Lag E. Cykl. 17 19 22 9.4 -10%
Medel E. Cykl. 15 20 1.8-10"
Torrt 8/1.5MW Lag E. Cykl. 24 28 18 1.3-10%
span Medel E. Cykl. 18 24 37 23-10°
Hog E. Cykl. 17 26 - 2.1-10"°
Tra- 9/ 6MW Lag E. Cykl. 15 24 4.0 - 10*
briketter
Tra- 10/ 750 KW | 20-110% E. Cykl. 20 24 5.4 .10%
pulver
Pelletssy [11/ 10 MW Hog E. Cycl. 3.9 13 5.2 - 10"
span
Pellets/ [11/10 MW Hog E. Filter - - 1.3-10°
span

Partikelkoncentrationerna, liksom antalskoncentrationen, r samtliga angivna
per MJ tillférd brénsleenergi.

De 13 méatvérdena, PMs, som har tagits efter cyklonavskiljare visar en spridning
inom intervallet 13 - 280 mg/MJ. Om vardet 280 utesluts fas intervallet (13,71)
med ett medelvarde av 33,5 och en standardavvikelse pa 18 mg/MJ. Om vérdena
antas Gaussfordelade innebar detta att man med 90 % sannolikhet kan saga att
partikelemissionerna uttryckta som PMs fran de typer av anldggningar som
omfattats av matningarna har emissioner understigande 45 mg/MJ.

| fem fall har PM, bestdmts vid samma tillfalle som PMg. Av dessa fem fall &r
det ett som uppvisar orimligt resultat, namligen matningen vid lag last i
anléaggning 8. De Ovriga fyra fallen visar en genomsnittlig kvot PM./PMg av
cirka 1,3. Om denna faktor tillampas pa det ovanstaende fas istéllet den Gvre
gransen for partikelemissionerna 55 mg/MJ.
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7.3 Forslag till miljokrav

7.3.1 Underlag

Som underlag till nedanstaende krav finns erfarenheter fran ett antal byggda
anlaggningar. Kraven bor anpassas sa att de gar att uppfylla med en val
fungerande anl&ggning, dar rokgasrening sker med basta tillgéangliga teknik
avsedd for andamalet.

F6ljande underlag har anvants:

A. Emissioner fran 7 biobransleeldade anlaggningar ingaende i projekt
Narvarme Kronoberg, AF har tillsammans med avdelningen fér Bio-
energiteknik vid Vaxjo universitet utfort emissions-matningar vid 7
biobréansleeldade anlaggningar under varen-2001.

B. Analys av dagens basta teknik for biobréansleeldade pannor mellan 0,5 och
10 MW, Energimyndigheten ER 19:1998 (ref.11)

C. Biobransle-Halsa-Miljo, Preliminér slutrapport juni 2003. Rapport till
Energimyndigheten fran delprojekten inom Emissionsklustret (ref. 10)

D. Urval av anlaggningar i Sodra Sverige (Sydkraft Varme), Sammanstéllning
av resultat fran befintliga anlaggningar i det aktuella effektomradet.

Underlag A:
Dessa pannor é&r i storleksordningen 0,7 — 6 MW avgiven effekt, dvs de

representerar val det aktuella effektomradet. Forbranningstekniken ar trapp-
eller skraprost och branslena ar pellets, briketter eller blandningar med flis, span
och bark.

Resultatet visar sammanfattningsvis att (extrema vérden &r bortplockade):

stoftemissionen ar i intervallet: 50 — 200 mg/m? (ntg) vid 13% COz

o vilket motsvarar ca 20 — 85 mg/MJ tillf
e kolmonoxidhalt i intervallet: upp till ca 350 mg/MJ tillf. (ca 700 ppm)
e kolviten (totalkolvate THC) <3 ppm

e kvaveoxider i intervallet 40 — 150 mg/MJ tillf. som NO2
Underlag B:

Omfattar prov vid 21 anlédggningar. Dessa pannor &r i storleksordningen

0,3 — 10 MW avgiven effekt, dvs de representerar ocksa val det aktuella
effektomradet. Forbranningstekniken ar mestadels rorlig trapprost, men aven
andra tekniker finns representerade sasom fast rost, under- eller sidomatad,
pelletsbrannare och fluidiserad badd. Brénslena &r pellets, briketter eller
blandningar med flis, span och bark.
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Resultatet visar sammanfattningsvis att (extrema vérden &r bortplockade):

e stoftemission -- ej uppmatt --
kolmonoxidhalt i intervallet upp till ca 200 mg/MJ tillf. (ca 400 ppm)
kolvéten (totalkolvédte THC) <5 ppm

normalt laga
35 — 230 mg/MJ tillf. som NO2

flyktiga organiska &mnen (VOC)
kvaveoxider i intervallet

Underlag C:
Se sammanfattning fran projekt Biobransle-Halsa-Miljo, Preliminar slutrapport

juni 2003, Rapport till Energimyndigheten fran delprojekt inom Energiklustret,
dar de vasentliga slutsatserna for det aktuella effektomradet finns noterade.

Underlag D:
Sammanstéllningen nedan omfattar resultatet fran 114 matingar pa 33 pannor i

Sodra Sverige. Méatningarna omfattar 33 st gjorda med vatt bransle och
resterande 81 méatningar med torrt bransle.

Pannstorlek | Vatt/ Torrt CO (mg/MJ) | NOx (mg/MJ) | Stoft (mg/MJ)
<2,5MW Torrt 204 £ 51 50+ 6 325

Vatt - - -
> 25 MW Torrt 100 + 36 47+ 8 275

Vatt 208 + 54 97+ 9 44 +10

Vidare finns resultat fran ytterligare ett stort antal anlaggningar i regionen
(energiverk, varmeverk, sagverk och traindustrier), som ocksa har biobréansle-
eldade anlaggningar i detta effektregister. Resultaten kommer bl.a fran de
periodiska besiktningarna och mycket finns samlat i Lansstyrelsens centrala
emissionsregister CEMIR. Tyvarr ar det sa att denna statistik inte fullt ut speglar
den sanna bilden av anlaggningarna. Det ar per definition sa att de
inrapporterade vérdena till det gemensamma emissionsregistret r “godkanda”
varden for respektive anldggning. Eftersom systemet med periodisk besiktning
ar uppbyggt sa att besiktningen avslutas forst nar man uppnatt/klarat det aktuella
villkoret. Med andra ord ar de verkliga medelvéardena lite sémre &n de vérden
som i viss man uppnatts under sk "paradférhallanden”. Denna stora resultatbank
har darfor inte arbetats in i rapporten, men erfarenheterna har dock speglats i de
forslagna kraven nedan.

For anlaggningar med rokgaskondensering finns dessutom féljande resultat
avseende utgaende kondensat:

susp-halt i intervallet 5-20mg/I
pH-vérde i intervallet 7-11
temperatur i intervallet 30-40°C
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Kraven bor formuleras sa att entydiga och konsekventa enheter kan anges.

I detta sammanhang ar det vanligt att emissioner relateras till ”per méngd
tillford energi” (mg/MJ tillf energi ), vilket &r ett entydigt satt att stalla krav.
Det ar ocksa miljomassigt “rattvist”, eftersom det ger bonus i de fall man
producerar gratisenergi vid exempelvis rokgaskondensering, utan att for den
skull uppoffra mera bransle.

Detta resonemang Okar intresset for rokgaskondensering. Rokgaskondensering
rekommenderas, men tyvarr kan inte rékgaskondensering anvandas vid laglast,
vilket innebér att emissionskraven blir svara att uppna da rokgaskondensorn ar
ur drift varfor el- eller slangfilter som foravskiljare &r att rekommendera.

Som storleksmatt pa en férbranningsanlaggning har vi tidigare anvant begreppet
panncentral med den sammanlagda effekten. Forbranningskraven kan dock inte
asattas en hel panncentral, utan maste géalla for enskilda objekt.

Intervallet 0,3 - 10 MW ar harvid ett alltfor brett spann for att samma krav skall
galla i hela effektregistret. Har har darfor gjorts ett forslag pa uppdelning i tva
nivaer. Nivaerna har valts enligt uppdelning inom tyska TA-Luft;

e Pannor (enskilda) i effektomradet 0,3 — 2,5 MW
e Pannor i effektomradet 2,5 -10 MW tillford effekt.

Forslagen till miljokrav nedan ar satta med utgangspunkt i vad som ar kant i
dag, men de skulle dven kunna séttas med utgangspunkt i morgondagens teknik.
Det skulle dock fora for langt ifran syftet med arbetet, som ar att underlatta
etablering av val fungerande biobrénsleeldade anldggningar. Se aven bifogad
jamforelsetabell 6ver exempel pa andra europeiska krav — bilaga 9.

7.3.2 Forbranningskrav

Tankbara krav med utgangspunkt i vad som i nulaget ar tekniskt rimligt att
prestera fran forbranningen:

kolmonoxidhalt *) hogst 200 - 300 mg/MJ tillf energi
kvaveoxidhalt hogst 100 mg/MJ tillf energi

stoft i rdgas (fore rening) hégst 0,5 g/m®

totalkolvatehalt foreslas ej

Véardena bor ses som timmedelvéarden.

*) Det hogre vérdet avser de mindre pannorna, dvs de i intervallet 0,3 - 2,5 MW
och det lagre vérdet de storre pannorna i intervallet 2,5 - 10 MW.

Det dr dock inte sjalvklart att det ar nivan eller medelvérdet pa kolmonoxiden
som skall vara styrande for villkor. De studier som gjorts visar att det &r de héga
CO-spikarna, &ven om de &r kortvariga, som ger de skadliga utsléappen av
kolvéaten. Ett annat tdnkande och andra matetal krévs darmed.
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Framgent kommer vi troligen att se villkor formulerade som:
CO-toppar > 1000 ppm under hogst 10-20 sekunder per driftstimma.
Detta leder sannolikt till att krav pa kontinuerlig méatning installeras for
CO-halt och Oz, alternativt CO2-halt.

Se bilaga 8

Anm: Pannor med en energiproduktion éverstigande 25 GWh per ar, omfattas
av NOx-forordningen. Detta innebar att anlaggningségaren &r deklarations-
pliktig och far betala 40 kr per kg NOx (rdknat som NOz). (se ref. 13).

Denna forordning innebér i och for sig att det finns en ekonomisk morot for
dessa anlaggningséagare att emittera sa laga NOx-halter/mangder som mdjligt.
For narvarande (senaste sammanstallning som avser ar 2000) ar medelvardet i
Sverige for samtliga pannkategorier som omfattas av NOx-férordningen ca 70
mg/MJ nyttiggjord energi (ca 60 mg/MJ tillférd energi). Biobransleeldade
anlaggningar i det aktuella effektomradet ligger hogre an genomsnittet.

For &gare av anldggningar som inte omfattas av NOx-forordningen, finns tyvarr
idag inte detta incitament!

7.3.3 Emissionskrav luft

Tankbara krav med utgangspunkt i vad som i nulaget ar tekniskt rimligt att
prestera efter rokgasrening:

Denna parameter ar svar och har alltid varit svarhanterlig i de nedre regionerna
av effektomradet. Det &r bland annat denna parameter som gjort att det blivit
svart att satta relevanta krav pa dessa anlaggningar. En uppdelning ar darfor
befogad med utgangspunkt i effektstorlek. Foljande forslag ar darvid realistiskt:

Panneffekt 0,3 — 2,5 MW

Stoftemission hdgst 70 mg/MJ tillford energi, vilket motsvarar ca 150 - 170
mg/m?® (ntg vid 13% CO2-halt ). Denna nivé innebar att det ar mojligt att
anvanda dynamiska avskiljare typ multicykloner, om de &r ratt dimensionerade.
| detta lagre effektomrade anvands till dvervagande del torrt bransle sasom
pellets och briketter, Vid anvandning av fuktiga branslen sasom grot eller
skogsflis foreligger dock ingen sjalvklarhet i att kravet innehalls.

Panneffekt 2,5 - 10 MW

Stoftemission hogst 30 mg/MJ tillférd energi, vilket motsvarar ca 65 - 75 mg/m°
Denna niva innebar att battre reningsteknik kravs sasom elfilter, slangfilter
eller kombination med skrubber/rokgaskondensering.

Ovanstaende emissionsvarden skall uppnas vid méat/besiktningstillfallet.
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Som namnts ovan kan inte rokgaskondensering anvandas fullt ut vid laglast.
Detta driftslage motsvarar dock en ringa del av den totala energiproduktionen
och darmed ocksa en mindre del av den totala emissionen. Om kondensorn ar
avstangd pga. laglast eller underhall ar elektrofilter eller textila sparrfilter att
rekommendera som foravskiljare, da stoftemissionen trots detta innehalles inom
kraven enligt ovan.

Krav bor stallas pa att rokgaskondenseringen skall utnyttjas i hogsta maéjliga
utstrackning, nar det ar den teknik som valts.

Erforderlig skorstenshojd berdknas enligt Naturvardsverkets Allmanna Rad 87:2
(ref. 3) eller Allmanna Rad 90:3 (ref. 4).

7.3.4 Emissionskrav vatten (recipient)

Fran rokgaskondenseringen uppstar kondensat med hdga halter av susp, BOD,
COD och metaller. Rening kravs for att sldppa detta kondensat vidare till endera
kommunens spillvatten/reningsverk eller direkt till recipient.

VAV:s (Vatten- och avloppsforeningen) gransvardeslista M20 &r och har varit
vagledande for villkorsutformning. Den bérjar dock bli aldersstigen varfor
kommuner ofta har egna krav som &r skarpare &n VAV:s gransvardeslista.

For utgdende kondensat kan foljande krav stallas:

e Susp-halt i utgaende rokgaskondensat  hogst 10 mg/I

e COD,BOD hogst ----

e pH i utgaende kondensat mellan 6,5 - 10

e Temperaturkrav utgaende kondensat ~ hdgst 45 °C

Anm: Vid torveldning i kombination med rokgaskondensering tvattas stora
delar av svavelinnehallet ut i skrubber/kondensor. Sulfathalten dverstiger latt
VAV:s gransvarde (300 mg/l) med rage, varfor detta bransle inte i alla avseende

faller under samma krav och riktlinjer som de biobrénslen som denna rapport
avser.
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7.3.5 Bullerkrav omgivning

Provningsmyndighetens bullerkrav avseende hela verksamheten

Nuvarande praxis, att anvanda rad och riktlinjer "Externt industribuller —
Allmanna rad” vid provning av energianlaggningar, foreslas kvarsta.

I allménna raden skrivs att det vid forekomst av rena toner eller ofta
aterkommande impulser ges riktvarden for ekvivalenta ljudnivaer som ligger

5 dBA lagre an de bullerriktvarden som foreslas vid nyetablerad industri.
Eftersom vi vet att mindre energianldggningar kan byggas utan den hér typen av
ljud foreslas att det framgar av bullervillkoret/forsiktighetsmattet att sadana ljud
inte bor forekomma fran verksamheten. | annat fall riskerar de att inte komma
med i kravspecifikationen nér anlaggningen inforskaffas.

Bestallarens bullerkrav vid upphandling av energianlaggningen

Energianlaggningar &r avsedda att kunna drivas med full drift under hela dygnet
och bor foljaktligen dimensioneras for att vid full drift klara nattvillkoret Leq
40 dBA respektive Lmax 55 dBA med viss marginal nara bostader.

Bullerkraven for externt buller vid upphandling av energianldggningen kan
behdva skérpas jamfort med provningsmyndighetens bullerkrav avseende hela
anlaggningen, atminstone i foljande tva fall:

e  Om det forekommer transporter och lastmaskinskorning pa anlaggnings-
omradet under nattetid (bér kunna undvikas vid mindre energianlaggningar).

e Om det finns planer pa att i framtiden utoka med ytterligare pannkapacitet
pa samma plats. Raknar anlaggningségaren med att installera en identisk
panna efter nagra ar bor bullerkravet pa den forsta anlaggningen laggas
atminstone 3 dBA under prévningsmyndighetens krav pa Leq 40 dBA vid
bostéder. Har vi en ljudkalla som ger Leq 37 dBA vid bostéder och sedan
utokar med en likadan, fas totala nivan Leq 40 dBA vid bostader, dvs 3 dBA
hogre niva.

For att kunna formulera entydiga krav vid bestéallning av en anléaggning, foreslas
att prévningsmyndighetens immissionskrav vid bostader raknas om till
bulleremission (ljudeffektniva) fran anlaggningen (av byggherren). Fordelen
med att anvanda ljudeffektniva vid upphandlingen ar att det ar ett entydigt
begrepp som anvands i bullerspecifikationen for bullrande utrustning.
Entreprenoren eller underleverantoren slipper da att Gversatta provnings-
myndighetens krav vid bostader till ljudeffektniva.

Oversattning av prévningsmyndighetens bullerkrav till ljudeffektnivéa och
exempel pa bullerkrav beskrivs i bilaga 6, Bullerberakning
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Entreprendrens kontroll av att bullerkravet innehalls

I samband med projekteringen kontrollerar entreprenéren att totala
ljudeffektnivan fran anlaggningens dominerande bullerkallor underskrider
bestéllarens ljudkrav med viss marginal. Dominerande bullerkéllor brukar vara
rokgasevakuering i skorstenstopp, pannhusventilation, bransleinmatning,
askutmatning etc. Finns misstanke om att det kan férekomma rena toner eller
ofta aterkommande impulser fran vissa anlaggningsdelar, bor det tas upp med
berdrda leverantorer.

Kontroll av bullergaranti vid entreprenadbesiktning

I samband med prestandaprov av anlaggningen kontrolleras total ljudeffektniva
genom narmatning och berékning. Saknas mojligheter att utféra narmatning av
buller direkt vid skorstenstopp, gar det bra att kontrollera bulleremissionen via
den tekniska specifikationen for den aktuella rékgasflakten.

Kontroll av hégsta momentana ljud och férekomst av rena tonkomponenter och
ofta forekommande impulser, kan i de flesta fall utforas direkt vid bostader.
Ligger bostader pa langt avstand kan immissionsmatning/avlyssning ske pa
reducerat avstand.

Kontroll av att bullervillkor/forsiktighetsmatt uppfylles

Kontroll av uppfyllande av bullervillkor/forsiktighetsmatt sker med fordel i
samband med prestandaprovet da anlaggningen anda kors med full last.

7.4  Lokalisering

Vad galler lokalisering finns riktvarden for skyddsavstand i Boverkets skrift
"Béttre plats for arbete” (AR 1995:5, ref.9) . Dar framgar dven att dessa
riktvéarden &r kraftigt beroende av hur lagringen av biobrénslet sker. Kan en
inbyggnad goras, minskar avstandet i avsevard man. Faktorer som kan paverka
beddmningen ur bullersynpunkt &r antalet transporter, transportvagarnas lage i
forhallande till bostader och tomgangskorning vid forbranningsanlaggningen.
Beroende pa landskapsbild i évrigt, kan byggnation av skorsten i vissa fall valla
bekymmer i form av estetisk storning for de narboende. Det dr av avgorande
betydelse att hansyn tas till dominerande vindriktning vid planering, i synnerhet
om rokgasreningen ar begrénsad.

“) Se dven rapport "Planering for bioenergi” (Lule& Tekniska Universitet)
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7.5 Forslag till egenkontroll

Egenkontroll av anldggningen skall ske pa ett satt som sakerstéller att de beslut
som géller for verksamheten, men dven 6vrig milj6lagstiftning, foljs. En skriftlig
plan for egenkontrollen kan géras upp for att underlatta for verksamhetsutévaren
att skota egenkontrollen. Planen skall visas for tillsynsmyndigheten vid begéran,
men ingen formell faststallelse av programmet behovs, savida myndigheten inte
specifikt begart in en sadan plan for godkannande. Naturvardsverket har gett ut
vagledningarna Allméanna Rad NFS 2001:2 (ref. 14) och handbok 2001:3
Egenkontroll — en fortldpande process (ref. 15) tillhérande Forordningen
(1998:901) om verksamhetsutdvarens egenkontroll (ref. 13).

Detta dokument tar bl a upp:

e Hur sker kontroll av utslapp till luft, mark och vatten
e Hur sker kontroll av buller till omgivningen

e Hur hanteras branslen, oljor och andra kemikalier

e Hur hanteras avfall / restprodukter

e Hur sker driftovervakning (bransle, stérningar, larm)
e Journalforing, avvikelsehantering

e Omgivningspaverkan, riskanalys

Ansvarsfordelning konkretiseras satillvida att det entydigt bestams vem som
ansvarar for vad.
Se bilaga 7: Forslag till plan fér egenkontroll.

Egenkontrollen ar narbeslaktad med drift och underhall av anlaggningen.
Drift- och underhallsinstruktioner skall finnas tillgangliga. Personalen som
driver anlaggningen skall erhalla erforderlig utbildning i driften och de till
anlaggningen horande miljofragorna.
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8 Kunskapskrav

Enligt i Arbetsmiljolagen (3:e kap 3:e §) krévs att arbetsgivaren skall forvissa
sig om att arbetstagaren har erforderlig utbildning. Se dven AFS 1987:17 vad
galler rad avseende utbildning.

Vid tillverkning av tryckbarande anordningar och aggregat som har ett hogsta
tillatna tryck som ar hogre an 0,5 bar skall konstrueras enligt AFS 1999:4
(Tryckbarande anordningar). Enligt AFS 1999:4 skall varje tryckbérande
anordning och aggregat klassas vilket avgor om det krdvs CE-markning eller
inte.

Enligt AFS 2002:1 (Anvéndning av trycksatta anordningar) ska tryckbarande
anordningar med tillhérande sdkerhetsutrustning regelbundet tillses i syfte att
forvissa sig om att sdkerheten ar betryggande for ménniskor, egendom och
produktion vid anvandning — ”Fortlépande Tillsyn”. En viktig del i AFS 2002:1
ar att innan en anlaggning med trycksatta anordningar far tas i bruk skall man
har gjort en riskbedémning. Riskbeddmningen avser att lokalisera de risker som
anlédggningen har samt att avgdra hur omfattande den fortlépande tillsynen
behover vara. For att fa kontinuitet i tillsynen skall ett tillsyningsprogram
uppforas. Foretaget skall ocksa utse en anvarig for den fortlopande tillsynen.

Enligt AFS 2002:1 ges krav pa att driftpersonalen skall ges fortlopande
utbildning och instrueras géllande sakerheten i anldggningen. Dessutom skall
driftpersonalens formaga att svara for sékerheten vara dokumenterad.

Se bilaga 8: Exempel pa upplagg av program for fortlopande tillsyn.

Enligt Miljobalken (MB 2 kap 28, 26 kap 198), forordningen (1998:901) om
verksamhetsutovares (VU) egenkontroll och tillhdrande allménna rad 2001:2
ska alla som bedriver en verksamhet, som kan medfora risker for héalsa och
miljo, fortlopande planera och kontrollera sin verksamhet for att forhindra
storningar. Dessa kunskaper skaffar man sig bland annat genom egenkontroll.
VU skall ocksa skaffa sig kunskaper om hur verksamheten paverkar miljon.
Detta kan uppfyllas av VU pa egen hand eller genom att anlita en sakkunnig
utomstaende.

Vid upphandling av en pannentreprenad kops &ven den tekniska utbildningen for
personalen. Lamplig tidpunkt for utbildning &r i samband med intrimning av
anlaggningen. Darefter bor en uppféljande utbildning / repetition ske nagon
gang under de narmaste aren, dvs under garantitiden.
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9 Implementering/teknikutveckling

For att syftet med denna rapport — underlatta etablering av biobrénsleeldade
anlaggningar — kréavs atgarder inom huvudsakligen féljande omraden:

e Tidsdsaspekten  Nar nya ”Rad- och Riktlinjer”” bor inféras !

e Teknik Teknikupphandling - Typgodkénnande !

e Miljo Vad &r rimligt - Skapa standig forbattring !
e Utbildning Vad krévs ?

e Styrmedel Skatter — Bidrag - Mordotter !

Nar i tiden de nya ’Rad- och Riktlinjer”” kommer att inféras &r avgorande for
flertalet aktorer saval anlaggningsagare, myndigheter som leverantorer.

En tidpunkt bor redan i nul&get aviseras for att marknaden for biobransle-
anlaggningar skall kunna férbereda kommande vilkor och teknikutveckling.

Tekniken behover utvecklas pa saval den tekniska -som pa styr, regler- och
overvakningssidan. Som framar av tekniska kraven ovan, kravs utveckling for
att fa fram enkla, robusta och billiga matsystem for 6vervakning och registrering
av emissioner.

De miljomassiga aspekterna behdver ocksa utvecklas. Det ar exempelvis inte
sjalvklart att det ar nivan pa kolmonoxiden som skall vara styrande. De studier
som gjorts visar att det &r de extrema CO-spikarna, &ven om de &r kortvariga,
som ger de skadliga utslappen av kolvaten (TOC). Ett annat tdnkande och andra
matetal kravs darmed. Att kontinuerligt mata TOC pa dessa mindre
anlaggningar &r alltfor kostsamt varfor ett forslag har varit att mata tiden da
CO-halten dverstiger exempelvis 1000 ppm. Enheten kunde darmed registreras
som CO-sek/h < 1000 ppm.

Utbildning ar en av de viktigaste atgarderna for att hoja statusen pa drift och
skotsel av dessa anlaggningar. De senaste arens installationer av kontinuerligt
registrerande matutrustning, har snabbt bidragit till 6kade kunskaper for
driftpersonalen. Utbildningen far inte vara en engangsforeteelse utan maste
foljas upp med lampliga intervall.

Styrmedel (i vad man de manne) for att lattare inféra ny teknik och 6vriga krav
och riktlinjer &r en tanke som diskuterats, men har ej kunnat preciseras i detta
skeda av rapporten.

Forhoppningsvis blir aldrig denna rapport helt fardig. Den l&mnar nu fritt

utrymme for synpunkter och kommentarer.

Nagra punkter som inte har besvarats ar:

- Hur g6r man efter det att anldggningen byggts och levererats ?

- Vad finns det for morotter som ser till att driften &r och férblir optimal hos
respektive anldggningsagare ?

- Hur uppna standig forbattring ?
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10 Slutord

Med ovanstaende forslag till teknisk utformning, miljoprestanda, utbildning och
hjalpmanualer, skall férhoppningsvis det praktiska arbetet med att projektera
upphandla, uppféra och driva biobransleeldade anlaggningar forenklas.

Nagra punkter som vi vill trycka pa avslutningsvis:

- Anvand basta mojliga teknik

- Pellets rekommenderas i det lagre effektregistret

- Kombinera hetvattenproduktion med kraftvarmeproduktion dar det gar.
- Rokgaskondensering foresprakas dar det ar mojligt.

- Askan skall returneras till skogsmarken.

- Utbildning och kunskap!

Referenser/hanvisningar:

Nr  Namn

1  Europastandard CEN - och Svensk Standard SS-EN303-5
Fastbransleeldade varmepannor, hand- och automatiskt matade med nominell
utgdende effekt upp till 300 kW — Terminologi, krav, provning och markning

2 SNI-kod enligt bilagan till férordning om miljofarlig verksamhet
och halsoskydd, SFS 1998:899:
40-2: "anlaggning for forgasning eller forbranning med en total installerad
tillford effekt av mer &n 10 MW men hogst 200 MW*
Provningskategori B — tillstandspliktigt

SNI-kod enligt bilagan till férordning om miljéfarlig verksamhet
och hélsoskydd, SFS 1998:899:

SNI-kod 40-4: "anlaggning for forbranning med en total installerad tillford
effekt av mer &n 500 kW men hogst 10 MW, av annat brénsle &n enbart
eldningsolja eller branslegas"

Provningskategori C — anmalningspliktigt

3 Naturvardsverkets Allmanna R&d 87:2;
Fastbransleeldade anlaggningar 500 kW — 10 MW

4 Naturvardsverkets Allmanna R&d 90:3;
Skorstenshdjd Berékningsmetod

5  Matuttag enligt svensk Standard SS 02 84 26

6 AB92 - Allméanna Bestammelser for byggnads-, anlaggnings- och
installationsentreprenader.

ABT 94 - Allménna Bestammelser for Totalentreprenader avseende byggnads-
, anlaggnings- och installationsarbeten.

ABA 99 - Allménna bestdmmelser for leverans av industriella anldggningar
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Skogsstyrelsens och Naturvardverkets gemensamma policyskrift —
Biobransleaska i kretslopp - Naturvardsverket 1994.

Skogsstyrelsens och Naturvardsverkets underlagsrapport -
Kvalitetskrav for aska som skall aterforas till skogsmark

Skogsstyrelsens meddelande nr 2/2001 -
Rekommendationer vid uttag av skogsbréansle och kompensationsgédsling

Sydkraft Varme (1998) -
Verklighetsrapport om Askaterforing - ett sétt att sluta kretsloppet

Samtal med Skogsvardstyrelsen i Véaxjo (Lars-Goran Thuresson) och Nybro
(Claes-Peter Kamstad)

Samtal med H. Eriksson pa Skogsstyrelsen i Jonkoping

Naturvardsverkets Rapport nr 5317, oktober 2003 - Bara naturlig forsurning
Naturvardsverkets Rad och Riktlinjer RR 1978:5 angaende buller

Boverkets Allméanna Rad 1995:5 — Battre plats for arbete
Biobrénsle-Halsa-Miljo

Prelimindr slutrapport juni 2003

Rapport till Energimyndigheten fran delprojekt inom Energiklustret
Energimyndigheten ER 19:1998;

Analys av dagens bésta teknik for biobransleeldade pannor mellan 0,5 och 10
MW

"NOx-férordningen” - SNV Allmanna Rad 1998:1,

SNFS 1996:9 angaende matutrustning och

SNFS 1996:10 angaende kontroll av fast matutrustning

Férordningen (1998:901) om verksamhetsutdvarens egenkontroll

Naturvardsverkets Allmanna rad NFS 2001:2 om egenkontroll

Naturvardsverkets handbok 2001:3 Egenkontroll — en fortlépande process
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Underlag fér utformning, ansékan / anmalan, tillsyn och
uppfoljning av biobréanslebaserade varmeanlaggningar,
0,3 - 10 MW -- miljokrav och tekniska rad.

BILAGA 1

Exempel pa upplagg av miljokonsekvens-
beskrivning avseende biobransleeldad
anlaggning < 10 MW

Sammanfattning

Foljande exempel utgar fran en anmalan enligt miljobalken gallande etablering
av ett fjarrvarmeverk och distributionsnét i en mindre kommun. | det aktuella
(fiktiva) fallet nyttjade tillsynsmyndigheten sin ratt att begéra in en MKB i ett
anmalningsérende. En miljokonsekvensbeskrivning géallande en motsvarande
anlaggning med effekt > 10 MW kan i princip vara uppstalld pa likartat sétt.
Innehallet blir naturligtvis varierande beroende pa anlaggningen utformning. |
vissa fall kan lokaliseringen vara den centrala fragan, i andra fall exempelvis
emissionerna eller valet av brénsle.

Flisby Energi AB

Miljokonsekvensbeskrivning

Foreliggande rapport beskriver konsekvenser for miljon i samband med detalj-
planering av ett industriomrade och en etablering av en fjarrvarmecentral pa
fastigheten VVarmeverket 3, Flisby kommun. I miljokonsekvensbeskrivningen
ingar en teknisk beskrivning av den planerade verksamheten.

Underskrift

Innehall
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1 Administrativa uppgifter

Verksamhetsutdvare (sokande):
Org. nr:

Besoksadress (anlaggningen):
Ansvarig for verksamheten:
Kontaktperson:

Telefon:

Fastighetsbeteckning:

Kommun:
Lan:
Tillsynsmyndighet:

Platsnummer/koordinater:
CFAR-nummer (SCB:s Centrala

foretags- och arbetsstélleregistret):

SNI-Kod enligt
Forordningen om miljo-
farlig verksamhet och
hélsoskydd, SFS 1998:899:

Provningskategori:
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Flisby Energi AB
444444-5555
Varmeverksgatan 1
Sven Bjork (VD)
Anders Pihl
0500-10000
Véarmeverket 3

Flisby kommun

Granebergs lan

Milj6- och halsoskyddskontoret i
Flisby kommun

8952-465

3600-1000

40-4, Anlaggning for férbranning med
en total installerad tillford effekt av
mer an 500 kW men hdgst 10 MW, av
annat slag an enbart eldningsolja eller
branslegas

C (anmélningsplikt)
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2 Sammanfattning

Har sammanfattas totalbilden av projektet. Innebar det en forbattring eller
forsamring ur miljosynpunkt? Vad ar de stora problemen/vinsterna?
Sammanfattningen skall vara icke-tekniskt skriven.

Sokanden har for avsikt att uppféra en panncentral. Enligt 22 § i férordningen
om miljofarlig verksamhet och halsoskydd &r denna verksamhet
anmalningspliktig/tillstandspliktig. Pa uppdrag av sokanden har Konsulten AB
upprattat foreliggande miljokonsekvensbeskrivning och 6vriga uppgifter rérande
miljoskyddsforhallandena vid en planerad panncentral pa fastigheten
Varmeverket 3 i Flisby kommun.

Sammanfattningsvis kan man konstatera att inga avgorande miljdméssiga motiv
framkommit som talar for att den planerade verksamheten inte ar tillatlig enligt
milj0balkens h&nsynsregler avseende lokalisering och oldgenhet for manniskors
halsa eller miljon samt hushallande med ravaror och energi. | jamférelse med
nollalternativet kommer verksamheten vid en samlad bedémning att minska
miljobelastningen lokalt, regionalt och globalt. Anldggningen beddms inte
komma att medverka till att nagon miljokvalitetsnorm odverskrids.

Energianvandningen kommer att effektiviseras genom att forbranningen sker i
en stor och modern anlaggning. Utslappen av miljo- och halsofarliga @amnen fran
den nya fjarrvarmecentralen bedéms bli sma i och med att forbranningen sker
vid hog temperatur och under kontrollerade forhallanden.

Forbranningen av fossila branslen kommer att minska genom att ett antal oljel-
dade anldaggningar kan tas ur drift. Den smaskaliga vedeldningen kommer att
minska i omfattning, vilket medfor att halsofarliga luftutslapp minskar i tatorten.

Brénsleslagen flis och briketter bedéms som de mest férdelaktiga vad avser
miljé- och halsopaverkan. Emissioner till luft, transporter och askmangderna
Okar vid halmeldning.

De lokala transporterna kommer att 6ka nagot eftersom biobréanslena har lagre
energiinnehall per viktenhet &n oljan. De mer langvéga transporterna kommer
dock att minska, t.ex. oljans vag fran kélla till slutkonsument, liksom transpor-
terna inom tatorten genom att oljeleveranserna inte langre behdvs.

De boende i de nérliggande gardarna kommer att paverkas framst av buller fran
fordonstransporter till anlaggningen.

Ovriga miljoaspekter orsakade av verksamheten bedéms som forbattringar i

jamforelse med nollalternativet eller som sma och har darfor ingen avgorande
betydelse for miljon i den lokala eller regionala perspektivet.
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3 Bakgrund och férutsattningar

Har beskrivs bakgrunden till anmélan samt varfor projektet startats. Kort bor
den befintliga energiforsorjningen beskrivas.

Tatorten har idag ett relativt stort beroende av olja och el for sin
varmeforsorjning. Dessutom forekommer i ganska stor utstrackning smaskalig
vedeldning.

En forstudie visar pa ett totalt varmeunderlag pa ca 20 GWh/ar. Detta tillgodo-
ses idag med olja (16 GWHh) och el (4 GWh). Det formodade effektbehovet hos
de tilltdnkta kunderna ar 8,2 MW.

Den nuvarande situationen innebér transporter av olja till varje fastighet som
orsakar lokala luftutslapp genom tankbilarnas forbranning av dieselolja. De en-
skilda pannornas utslépp till omgivningsluften av férsurande amnen, lattflyktiga
organiska &mnen och partiklar medfor lokala miljo- och halsoproblem i tatorten.
Hélsoproblem &r framst luftvagssjukdomar som t.ex. astma och allergiska sjuk-
domar. Regionalt orsakar luftutsl&ppen av kvave- och svaveloxider forsurning.
Forbranningen av fossila branslen medverkar till 6kad koldioxidhalt i atmosfa-
ren som i sin tur medfor klimatforandringar. Verkningsgraden pa édldre och sma
pannanléggningar ar 60 - 70 % vilket kan jamforas med fjarrvarmesystemets be-
raknade 84 %.

4 Syfte med miljékonsekvensbeskrivning, MKB

Syftet med denna MKB é&r att identifiera och beskriva de faktorer som kan
inverka pa omgivning, halsa och miljo. Syftet ar ocksa att i mojlig man
identifiera och beskriva de direkta och indirekta effekterna som den planerade
verksamheten pa fastigheten Varmeverket 3 i Flisby kommun kan medféra dels
pa manniskor, djur, véaxter, mark, vatten, luft, klimat och kulturmiljon, dels pa
hushallningen med mark, vatten och den fysiska miljon i dvrigt, dels pa annan
hushallning med resurser. Vidare ar syftet att mojliggora en samlad bedémning
av dessa effekter pa manniskors halsa och miljon.

Syftet med sjalva MKB-processen ar att verksamhetsutovaren ska fa in
synpunkter som r till hjalp for att kunna genomfora projektet pa ett for
omgivningen och miljon sa skonsamt satt som mojligt.

Avsikten &r vidare att beskrivningen skall utgéra underlag for den kommunala
namndens beddmning av verksamheten i miljoh&nseende.
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4.1 Avgransning av MKB

| detta avsnitt anges eventuella avgransningar hos MKB:n, d.v.s. faktorer som
man valjer att utelamna fran sammanstéllningen. Skal for utelamnande skall
anges.

MKB:n begransas till att behandla fjarrvarmeverket med tillhérande
distributionsnat. Den vdg som planeras att nylaggas for transporter till bl.a.
fjarrvarmeverket vags inte in i utredningen. Skalet till detta &r att vagen endast
till en mindre del kommer att trafikeras av transportfordon till vdrmeverket.
Denna végstrackning kommer att provas separat.

5 Tidigare utredningar och beslut

Uppréakning av eventuella tidigare beslut som galler verksamheten som har
betydelse for provning enligt miljobalken. Kan exempelvis galla
detaljplanebestammelser, bestammelser i 6versiktsplan, tillstandsbeslut,
forelagganden, beslut om skyddsomrade m.m.

2000-02-15. Plan- och byggnamnden i Flisby kommun. Beslut om &ndring av
detaljplan P51.

6 Beskrivning av nuléaget, nollalternativet
Som nollalternativ presenteras situationen som uppstar om projektet uteblir.

Nollalternativet innebar att den nuvarande I6sningen for tatortens
energiforsorjning bibehalls. Den nuvarande situationen med transporter till och
forbranning av olja vid varje fastighet som orsakar lokala luftutslapp genom
tankbilarnas forbranning av dieselolja kvarstar. Vidare kommer de enskilda
pannornas utslapp till omgivningsluften av forsurande amnen, lattflyktiga
organiska &mnen och partiklar dven fortsattningsvis medfora lokala miljo- och
hélsoproblem i tatorten.

Nollalternativet innebar &ven att luftutslappen av kvave- och svaveloxider
regionalt orsakar forsurning. Forbréanningen av fossila branslen medverkar till
Okad koldioxidhalt i atmosfaren som i sin tur medfér klimatférandringar. |
samband med att hushallens i vissa fall alderstigna olje- och vedpannor byts ut,
kommer sannolikt en Gvergang att ske mot pelletsbrannare o likn. samt
varmepumpar.
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7 Beskrivning av den planerade verksamheten

7.1 Processbeskrivning

Projektet bestar i att bygga upp ett fjarrvarmesystem fran grunden, inklusive en
panncentral for varmeproduktion. Produktionsanlaggningen kommer att vara
forberedd for elproduktion. Saval produktionsanlaggning som fjarrvarmenit,
inklusive kundunderlag, finns utredda i separata rapporter.

Den nya panncentralen dimensioneras efter ett varmebehov pa ca 20 GWh/ar
tillford energi. Detta tillgodoses idag med olja (16 GWh) och el (4 GWh). Det
maximala effektbehovet hos de tilltdnkta kunderna ar 10,6 MW. Allt resone-
mang vad galler miljopaverkan vid framtida forhallanden baseras pa att anlagg-
ningen kan kdras med maximal effekt. Fjarrvarmesystemet ar planerat att byg-
gas i tva etapper och denna MKB avser den forsta etappen som omfattar en
fjarrvarmecentral pa 8 MW tillford effekt och ett fjarrvarmenat.

Det nya systemet bestar av en fjarrvarmecentral som har en mycket hog verk-
ningsgrad och ett fjarrvarmesystem med forhallandevis sma varmeforluster.
Arsmedelverkningsgraden pé hela systemet beraknas bli s hog som 84 % vilket
kan jamforas med en aldre oljepanna som har en arsmedelsverkningsrad pé 60-
70 %. En villavedpanna utan ackumulationsmojligheter har annu lagre verk-
ningsgrad.

7.1.1 Fastbranslepanna

Tva fastbranslepannor om effekt pa vardera 3,5 MW planeras, varav en blir hu-
vudpanna och den andra topplast- och reservpanna. Pannorna kommer att vara
av typen rorlig roster. Anldggningen kommer att utrustas med
rokgaskondensering med 1 MW effekt. Totalt har anlaggningen en effekt pa

8 MW.

7.1.2 Fjarrvarmenat

De potentiella kunderna utgor 39 icke-villafastigheter och ca. 300 villa-
fastigheter. Den totala natlangden ar 16 000 kulvertmeter, uppdelat pa ett
primarnat och fyra sekundarnat. Arsférbrukningen om alla kunder ansluts blir
20,0 GWh, och effektbehovet 8,2 MW (efter korrigering for sammanlagrings-
effekter och forluster). Anslutningsgraden beraknas till 100%, da forstudier visat
att en mycket stor majoritet visat intresse for att ansluta sig till anlaggningen.

Véarmebehoven fordelar sig sa att 17 storre fastigheter star for ca 5,2 MW, 6v-
riga icke-villor for 1,4 MW och villorna for 1,6 MW. Att en sa stor andel av
varmeunderlaget finns hos stora kunder ar givetvis positivt for projektet, i syn-
nerhet i introduktionsfasen.
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Ut6ver ovan namnda privata kunder finns det ytterligare privata kunder som pa
sikt kan bli aktuella att ansluta till fjarrvarmenatet. | sadant fall blir en
utbyggnad av natet aktuell. Produktionsanlaggningen forbereds darfor for en
utbyggnad med ytterligare drygt 3 MW, totalt 11 MW.

Flisby kommun planerar att sta for rivning och borttransport av befintliga var-
meanl&ggningar samt installationer av fjarrvarmecentraler. Nar en fastighet vél
ar ansluten till systemet ar det tankt att fastighetségaren ska kopa anldggningen
fran kommunen.

7.2 Val av bransle

Valet av bransle motiveras — beror det pa ravarans pris, tillgangen pa brénslet,
tillsynsbehov, driftsakerhet, emissioner till luft, olycksrisk, transportfrekvens,
ytbehov eller kanske myndighetskrav?

Ett antal alternativ bor presenteras och anledning till forkastande av dessa skall
framga.

Biobrénsle kommer att anvandas som brénsle i anlaggningen, troligen i form av
flis. Flis och halm &r i dagslaget de mest aktuella brénslena. Andra branslen som
pellets eller briketter kan ocksa komma ifraga. | detta avsnitt beskrivs bio-
brénslen i allmanna ordalag och det utgor dven ett beslutsunderlag infor det
slutliga valet av bransle.

Produktionsanlaggningen byggs upp av tva separata pannor med samma effekt
(réknat pa levererad varmeeffekt). Huvudalternativet ar att Panna 1 eldas med

grot fran skogsbruk i naromradet samt med halm under sésong . Panna 2 eldas
med grot eller motsvarande. Torvbrénslen ar dock inte aktuella. Returbrénslen
och olika avfallsfraktioner kommer inte att anvandas pa anlaggningen.

Utover de nedan ndmnda alternativen finns mojlighet att nyttja olja, gasol eller
naturgas som bransle. Dessa alternativ forkastas dels av sékerhetsskal men
frdmst p.g.a. att ambitionen dr att forse de boende med energi framstalld av
fornyelsebar ravara.
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7.2.1 Bréanslebehov

| baslastpannan, Panna 1, kommer ca 80% av vérmen att produceras, medan
ovriga 20% produceras i Panna 2. Mangden bransle som kommer att beh6vas
beror till stor del pa energiinnehallet per viktenhet. Den berdknade varmeleve-
ransen ar 23 GW/ar. | kommunen finns en disponibel mangd grot som mer an
val tacker energibehovet fran anlaggningen. Halm finns tillgangligt till
konkurrenskraftigt pris under delar av aret.

Tabell 1 Branslebehov vid huvudalternativet 80%flis och 20% halm

Bransleslag Fukthalt Energiinnehall Branslebehov
MWh/ton ton per ar

Trédbrénsle 50 2,4 6700

Trédbrénsle 30 3,5 -

Briketter 10 54 -

Energiskog, (salix) | 50 5,1 torrt. 2,2 vatt -

Halm 15 4,1 975

Kélla: Energifakta och VVarmeverksféreningens "Biobrénslepanna” Augusti 1993

7.2.2 Typer av biobranslen

| biobranslesammanhang brukar man skilja pa foradlade och oféradlade brans-
len. Med foradlade branslen menas att de pa nagot satt har behandlats for att er-
halla battre egenskaper. Den viktigaste behandlingen &r att torka branslet, d v s
varma bort vattnet i det. Det ger flera positiva effekter, dels att varmevardet sti-
ger sa att det gar at mindre bransle for att fa samma varme, dels att investerings-
kostnaderna i varmeanlaggningen blir mindre. Detta ska vagas mot de dkade
hanteringskostnaderna och kostnaderna for torkningen.

De foréadlade biobranslena kan i sin tur delas in i briketter, pellets och pulver.

En beskrivning éver de bransleslag som 6vervégs gors lampligen i detta avsnitt.

7.2.3 Skogsflis/Grot

Denna typ av brénslen uppkommer huvudsakligen som en restprodukt vid
skogsbruk i form av de delar av tradet (grenar och toppar, darav namnet grot)
som inte gar till massaved eller sagverk. Flisningen sker oftast pa avverknings-
platsen. Flis gors av bade barr- och 16vtrad.

Farskt flis innehaller upp till 55 % vatten. Lovflis innehdller lagre méngd vatten,
ca 30%. Barrflisens vattenhalt varierar mellan 35 - 45 % framst beroende pa
vaxtplatsen. Efter lagring och lufttorkning innehaller flisen ca 22 % vatten, den
s.k. fibermattnadspunkten. Bransleflisens fukthalt paverkar valet av férbran-
ningsutrustning samt har avgorande betydelse for energiutbytet. Detta galler fér
ovrigt samtliga biobrénslen.
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Vérmevardet for grot ar kraftigt beroende pa fukthalten i branslet. Normalt lig-
ger fukthalten pa ca 50 %, vilket ger ett ungefarligt varmevarde pa ca 2,3
MWh/ton. Askhalten varierar ocksa kraftigt, 1,5 - 3 % &r normala varden.

7.2.4 Torrflis

Detta ar ett samlingsnamn pa olika restprodukter som uppkommer i travaruindu-
strier. Till skillnad fran féregaende &r detta bransle torkat. Tillgangen pa torrflis

ar synnerligen varierande mellan olika platser och helt beroende av att det finns

travaruindustrier i narheten.

7.25 Halm

Halm anvénds i relativt liten omfattning som bransle i Sverige idag. Dock kan
den komma att bli en viktig energiravara lokalt i sodra Sverige. | Danmark ar
halm ett vanligt bransle. Halmen skordas nar strana har fatt torka pa akern.
Halmen pressas efter skorden till olika typer av balar, eller i sallsynta fall till
halmbriketter.

Halmens varmevarde ar ca 4 MWh/ton eller ca 40 % av varmevardet for olja.
Askhalten varierar kraftigt men ligger ofta i intervallet 2,5 - 5%. Halm
innehaller normalt ca 15 % vatten. Hogre fukthalt i halmbranslet ar stérande for
ett gott forbréanningsresultat. Askan kan anvandas som gédningsmedel. En
nackdel ar halmaskans relativt laga sintringstemperatur, vilket kan ge problem
med slaggbildning. Halmen &r skrymmande vid transporter varfor ett langsta
transportavstand pa ca 20 km brukar namnas.

Leveranssakerheten kan vara ett problem, i synnerhet under regniga hostar.
Halmens pris utgors endast till ca 15-20% av totala brénslekostnaden, resten &r
hanterings- och lagringskostnader.

7.2.6 Salix (energiskog)

Energiskogsodlingar bestar huvudsakligen av olika snabbvaxande piltrad (Salix
sp.). Planteringen sker pa omstalld akermark. Varmevardet ar ca 2,2 MWh/ton
och askhalten ca 1,5 %.

En nackdel med salixflis ar att den har dalig lagringsbarhet vilket innebér att den
maste transporteras till férbranningsanlaggningen i det narmaste omedelbart ef-
ter skdrd. En annan nackdel ur forbranningssynpunkt ar att salix tar upp och ac-
kumulerar kadmium. Denna foljer med rékgaserna och kan avskiljas med stoft
som flygaska. Denna aska maste da oftast deponeras eftersom kadmiumhalten
blir for hog for att sprida askan for vitaliseringsgodsling. For jordbruksmarken
ar det forstas en fordel att kadmiumhalten kan minskas pa detta sétt.
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7.2.7 Egenskaper hos foradlade biobransle

Till fordelarna med ett foradlat komprimerat bransle kan né&mnas hogt varmevérde,
hog densitet, homogen struktur och ofta lag askhalt.

Vid forbranning av ett mer foradlat bransle med t ex hogre torrhalt minskar

branslemangden och man far en mer effektiv forbranning vilket i sin tur leder till
lagre emissioner. Vid forbranning av tradbranslen har man ocksa den fordelen att
emissionen av fossilt koldioxid ar eliminerad och att askan i princip kan aterforas

till naturen.

Som en foljd av férdelarna med ett foradlat bransle kan man noggrant definiera
branslekostnad samt behov av lagervolym och hanteringssystem. Briketter
kraver nagot storre lager an pelletar.

7.3 Kemiska produkter

Har ndmns de kemiska produkter som kommer att anvéandas inom verksamheten.
Vid forbranningsanlaggningar av mindre storlek férbrukas normalt inte nagra
stora mangder kemikalier. Ofta anvands drivmedel i truckar, rengdringsmedel
och kemikalier till ev. reningsutrustning/rékgaskondensering. De kemiska
produkterna skall listas och det skall framga handelsnamn, huvudsakligt
innehall, anvandningsomrade, hur stor mangd som forbrukas arligen samt
uppgifter om klassificering och om produkterna innehaller nagra @mnen som
finns med pa kemikalieinspektionens Obs- och begransningslistor. Listan kan
bifogas som en bilaga tillsammans med aktuella 16-punkters
varuinformationsblad.

Tabell X Kemiska produkter som anvénds inom verksamheten (utdrag)

Produkt Huvudsak- | Anvand- Forbruk- |Klassifice- |Ev.
Namn ligt nings- ning ring forekomst
Innehall Omrade | (l/ar) Obs. el.
begr. —lista
Natronlut | NaOH Neutrali- 8 000 C,R35 -
25% sation
Saltsyra HCI Neutrali- 5000 C,R35 -
30% sation
Pro Mil 17 |Petroleum- |Smorjning |50 Xn, R65 -
destillat
Super 11 Natriumhy- | Rengéring |15 C,R35 -
droxid

De kemiska produkterna forvaras invallat inomhus. Natronlut och saltsyra
forvaras i gummerade staltankar.
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7.4 Mediaf6rsorjning

Vatten for stadning och rengdring av lokalerna tillgodoses via det kommunala
servisvattennatet.

Anldggningens olika delar drivs med elektricitet.

7.5 Dagvatten- och avloppssystem

Dagvatten fran omradet avleds via oljeavskiljare till det kommunala dag-
vattennatet.

Sanitart avloppsvatten fran kontors- och personalutrymmen, avleds till det
kommunala spillvattennatet. Golvbrunnar &r kopplade till kommunalt
spillvattennét via oljeavskiljare.

7.6 Transporter

Miljoproblem i samband med transporter av biobransle harror i huvudsak fran
transportfordonens forbranning av dieselolja.

Huvudalternativet bestar av att flis eldas i en panna och halm i den andra
pannan, d.v.s. 80 % av brénslet utgors av flis och 20 % av halm. | denna
berdkning antas att returtransporten av fordonen &r lika lang som transporten till
anlaggningen. Forutom transporter av bréansle sker ocksa uttransport av aska fran
panncentralen. Askan &r tankt att anvéndas som jordforbattringsmedel i skogs-
respektive akerbruk i naromradet. Detta transportarbete uppgar till cirka 20
fordonsrorelser 4 10 km per ar.

Tabell 4. Transportarbete vid huvudalternativet.

Stracka tur och retur  Antal Totalt
(km) transport-  (km)
rorelser
(st)
Halm till panncentral 30 km 250 3750
Flis till panncentral 90 km 280 12 600
Asktransporter, halm 30 km 6-8 105
Asktransporter, flis 90 km 6-8 315
Totalt - Ca 540 Ca 16 800

Den transportvag som blir aktuell &r i huvudsak Flisvagen. Transporterna
kommer i huvudsak att ske under dagtid.

For berékning av transporternas miljoeffekter anvands nedan redovisade nyck-
eltal for bransleférbrukning, avgaser och lastkapacitet.
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Tabell 5 Nyckeltal fér en modern dieselmotor med partikelfilter och katalysator

Diesel- NOy HC, CO, Partiklar | SO, CO,,
forbruk- | G/for- g/for- g/for- g/for- g/for- g/for-
ning I/km |donskm |donskm |donskm |donskm |donskm |donskm
0,48 16,3 1,0 1,6 0,83 2,9 1 300
Kélla: Varmeverksforeningen; Biobrénslepanna, underlag for MKB

Tabell 6. Emissioner fran samtliga transporter

Diesel- NOy HC, CO, Partiklar | SO, CO,,
forbruk- | Kg/ar kg/ar kg/ar Kglar kg/ar kg/ar
ning l/ar

8100 270 17 27 14 49 21 800

Kélla: Varmeverksforeningen; Biobrénslepanna, underlag for MKB

Eftersom motsvarande emissionsvarden for traktorer saknas uppskattas dessa
Overensstamma med lastbilarnas emissionsvéarden.

7.7 Energi
Elférbrukningen i anlaggningen &r berdknad till 1,2 MWh/ar.

7.8 Utslapp till luft

Biobransleeldning ger upphov till emissioner som orsakas av branslets innehall
av komponenter som kvéve, kol, svavel och metaller. Halterna kan variera hogst
avsevart. Detta beror pa skillnader i vaxternas formaga att ta upp amnen och
vaxtplatsens lokala betingelser.

Miljokonsekvenser for olika typer av brénslen och olika typer av energiproduk-
tionsanlaggningar har redovisats av IVL (Rapport "Miljofaktabok for bréns-
len™). I tabellen nedan redovisas nagra olika emissioner for anlaggningstyper

som ar aktuella i detta fall. Vardena (i mg/MJ) inkluderar emissioner fran hela
branslecykeln fran ravaruutvinning till forbrukning, férutom vérdena for halm
som baseras pa emissionsmatningar fran 13 danska fjarrvarmeverk, vardena ar
medeltal fran dessa matningar.
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Tabell 5. Luftemissioner fran varmeverk (mg/MJ).

Emission Varmeverk, for- | Varmeverk, Varmeverk, |Varmeverk,
édlflde biobrans- |skogsbransle® |halmbransle® |olja*
len

Nox 62 93 90 130

Sox 40 40 130 210

CO2 420 2 800 2 800 87 000

Stoft 0,94 3,7 40 0,40

1.

Kélla: Varmeverksféreningen; Biobrénslepanna, underlag for MKB

Kalla: Videncenter for Halm- og Flisfyring, 1998 Halm til energiformal

Emissioner av CO, fran forbranning av halm antas motsvara emissionerna fréan flis, da
relevanta varden ej finns tillgangliga.

2
3

De upphandlingskrav som kommer att stéllas ar att halterna utgaende stoft
understiger 75 mg/m>ntg vid 13 % COz samt att NOx < 100 mg/MJ forbrant
bransle underskrids.

Med forutsattningarna ovan kommer detta att resultera i féljande forandringar av
de totala emissionerna (varden i ton/ar):

Tabell 6. Totala luftemissioner. Jamforelse mellan huvudalternativet och dagslaget.

Emission Med 70% anslutning till |1 dagslaget Forandring
fjarrvarme

Nox 5,4 (flis) + 1,3 (halm) 6,0 +0,7

Sox 2,3 (flis) + 1,9 (halm) 4,1 +0,1

CO2 Ca 160 (flis) + 40 (halm) |6829 - ca 6600

Stoft 0,2 (flis) + 0,6 (halm) 0,8 Of6randrad

Overgangen skulle alltsé betyda en minskning av framst koldioxidemissionerna
med Gver 90 %. Ovriga emissioner kommer att ligga p& nagot hogre nivaer eller
ofdrandrat jamfort med dagens situation. | kolumnen 1 dagslaget” ingar 80%
oljeeldning och 20 % elvarme.

Overgangen till en central varmeproduktion kommer dessutom att minska anta-
let lastbilstransporter i tatorten, vilket kommer att ha en gynnsam effekt pa nar-
miljon.

Rokgaserna fran panncentralen slapps ut i en skorsten som mynnar cirka 40 m
over mark. Dessa innehaller i huvudsak koldioxid, vatten och kvaveoxider.
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7.8.1 Koldioxid

Utslappen av koldioxid vid forbranning av biobranslen ar laga och ger pa sikt
inget nettoutslapp av koldioxid. Detta beror pa att den méangd kol som tillfors
atmosfaren vid forbranningen ater tas upp av vaxande biomassa, forutsatt att ut-
taget inte Overstiger tillvéxten. Visst nettoutslapp &r dock oundvikligt i och med
att arbetsmaskiner och transportfordon for branslet normalt drivs av fossila
branslen.

Forbranningen av bransleflis och halm i den nya anlaggningen ger vid maximal
varmeproduktion upphov till ett arligt nettoutslapp om cirka 200 ton koldioxid.

7.8.2 Svaveloxid

Svavelhalten i branslet bestammer hur stora svavelutslappen maximalt kan bli
vid forbranning. Efter forbranning aterfinns den storsta delen av svavlet som
svaveloxid i rokgasen, medan en mindre del hamnar i askan.

Forbranning av brénsleflis ger betydligt lagre utslapp av svaveldioxid i jamfo-
relse med nollalternativet med oljeeldning. Férbranningen av halm ger nagot
lagre utslapp av svaveldioxid an nollalternativet.

7.8.3 Kvaveoxider

De hogsta kvavehalterna i véxterna finns i tillvéxtdelarna, d.v.s. barkens inner-
skikt, barren och I6ven. Stamveden har betydligt lagre kvaveinnehall. Kvave-
halten i halmen och energiskogen paverkas framst av godslingen.

Det arliga utslappet av kvaveoxider har beraknats till ca 7,5 ton, men det kan
variera inom ett stort intervall beroende pa bréansleslag och forbranningsteknik.

7.8.4 Stoft

Vid forbranning av fasta branslen uppstar dels fasta sotpartiklar av ofullstandigt
forbrant organiskt material dels askpartiklar vilka innehaller mineral och tung-
metalloxider.

Rokgasernas innehall av stoft avskiljs till storsta delen i stoftavskiljningsutrust-
ningen. Utslappet berédknas till ca. 2,6 ton arligen.

7.8.5 Metaller

Tungmetallutslappet fran anlaggningen &r beroende av bade branslets halt av
tungmetaller och den stoftavskiljning som kan uppnas. Biobranslets innehall av
metaller kan variera stort pa grund av variationer i upptagningsformaga och
vaxtplats.

Vid forbranningen oxideras huvuddelen av tungmetallerna till oxider som delvis
matas ut med bottenaskan. En viss del foljer med rokgasen, s.k. flygaska.
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7.9 Reningsteknik

Den nya panncentralen kommer att utrustas med elfilter for stoftavskiljning.
Elfiltret kommer att kopplas till bada pannorna. Da klarar man ett riktvarde for
stoft p& 100 mg/m°ntg vid 13 % CO2. For att uppfylla bestallarens krav pa NO,
—emissioner < 120 mg/m>ntg vid 13 % CO2 kommer en 14g-NOXx-bréannare att
installeras. Rokgaskondensering kommer att installeras, och fore kondensorn
placeras en cyklon for en forsta stoftavskiljning.

Rening av vatten fran rokgaskondensering samt lakvatten fran bransleupplag
kommer att ske i sedimenteringsdamm. Avloppsvattnet fran rokgaskondensering
kommer dessutom att passera ett sandfilter samt neutraliseras.

7.10 Utslapp till vatten

Inget spillvatten utom stadvatten uppstar i panncentralen. Stadvatten samt
dagvatten fran takytor och utvandiga hardgjorda ytor kommer att passera
oljeavskiljning fore utslapp till dagvattennat. Nagon fororeningsrisk for marken
beddms inte foreligga.

Kondensat fran rokgaskondenseringsanlaggning ska behandlas sa att det kan
ledas direkt till recipient. Lagsta krav pa kondensatreningsanlaggningen ar att
utgaende kondensat har en susphalt pa <10mg/l och ett pH pa 7-10. Eventuellt
slam kommer att bortfiltreras genom sandfilter och sedimenteringsdamm och
lamnas till deponi.

7.11 Hantering av aska

Har beskrivs hur den uppkomna askan skall omhandertas. Var och hur skall den
lagras? Skall den deponeras, aterforas till skogsmark eller annat
omhandertagande?

Askan kommer att lagras i silos eller i containrar, vilket bor garantera att ingen
dammspridning sker till omgivningen.

Avsikten ar att aska fran biobransleeldningen till storsta delen ska spridas i skog
for kompensationsgodsling, d.v.s. for att kompensera for det naringsbortfall som
sker ndr man avlagsnar biomassa ur skogen. Alternativet ar att anvanda askan
for vitaliseringsgddsling, vilket innebér att svart forsurningsdrabbad skogsmark
godslas. Eventuella slaggklumpar fran bottenaskan som ar for stora och harda
for att krossas ska deponeras pa kommunal deponi. Bottenaskan kommer att
skickas med Askbolaget savida dessa har nagon anvandning for den, i annat fall
kommer den att deponeras pa kommunens deponi.
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7.12 Avfall

Uppkommet avfall redovisas lampligen dels i text- och dels i tabellform. | texten
skall for farligt avfall framga hur det forvaras samt kontroll av transportér m.m.
| tabellen skall framga vilken typ av avfall, mangd/ar, transportor och
omhandertagande. For farligt avfall skall en EWC-kod anges.

Farligt avfall:

Farligt avfall enligt forordningen (1996:971) om farligt avfall:

Avfallstyp Méngd EWC-kod Transportér |Omhéander-

(kg/ar) tagare

Restkemi- 10-20 Beroende pd | Nisses SAKAB

kalier typ Miljotransport

Spillolja 20 1302 03 Nisses RECI
Miljotransport

Slam fran 100 130503 Nisses RECI

oljeavskiljare Miljotransport

Det farliga avfallet hanteras enligt forordningen (1996:971) om farligt avfall,
vilket bl.a. innebar att bolaget anlitar godkand entreprendr for transport och om-
hé&ndertagande samt att transportdokument upprattas for varje transport. Det
farliga avfallet forvaras invallat i sarskilt utrymme.

Ovrigt avfall

Avfallstyp Mangd Transportor Omhandertagare

(kg/ar)

Flygaska fran 5000 Askbolaget AB Askbolaget AB
flisforbranning
Bottenaska 6 000 Askbolaget AB Askbolaget AB
Slam fran rok- 1000 Flisby Ren- Kommunens
gaskondensering hallning AB deponi
Motsvarande 500 Flisby Ren- Kommunens
Hushallsavfall hallning AB deponi

Slam fran rokgaskondensering forvaras i silo infor deponering pa kommunens
deponi.

Aska se avsnitt 7.11.

Hushallsavfallsfraktion forvaras i tackt container utomhus.
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7.13 Buller

Buller kommer att emitteras fran verksamheten fran bl.a. luft- och rékgasflaktar,
men framfor allt till foljd av transporter. Det bedOms dock att dessa eventuella
storningar inte kan bli av nagon avgérande betydelse eftersom de flesta trans-
porterna kommer att ske under dagtid.

Malsattningen att klara Naturvardsverkets riktlinjer for nyetablerad industri, det
vill sdga 40 dB(A) nattetid, 45 dB(A) kvéllstid samt 50 dB(A) nattetid vid bo-
stader, bor garantera att inga bullerstrningar uppstar.

7.14 Risker/olyckor/driftstérningar

Ett antal riskmoment i det kommande dagliga arbetet har identifierats och de
réknas upp nedan. | sitt framtida miljéledningssystem kommer det bolag som
skall driva anlaggningen att utarbeta rutiner i syfte att minska och undvika
olycksrisker i enlighet med relevant lagstiftning.

Avdelning Arbetsmoment Identifierad risk

eller process

Farligt avfall Hantering av FA | Risk for miljopaverkan om FA ej hante-
ras ratt

Forbranning Upp- och ned- Risk for hdga utslapp av stoft och CO

panncentral eldning

Olje- och kemi- | Hantering av olja | Risk for lackage som kan férorena mark

kaliehantering och kemikalier och grundvatten.

For verksamheten kommer ett kontrollprogram att uppréttas, i vilket man tar upp
hur rapportering ska ske 0.s.v.

Vid forstagangsbesiktning av verksamheten kommer provtagning att géras med
avseende pa bullernivaer, stoftemissioner och gasparametrar.

7.15 Ovrig verksamhet

Fjarrvarmecentralen kommer att uppta ca 40 % av det planerade industriomra-
dets yta. Behov av ny industrimark i kommunen finns inte for ndrvarande. Det
kommer darfor att droja upp till femton ar innan omradet ar fullt utnyttjat. Det
finns inga restriktioner pa verksamheterna i omradet, forutom en hogsta hojd pa
byggnader om sju meter. Det &r sannolikt att marken kommer att anvandas for
verksamheter som kraver stor yta, t.ex. lagring av skrymmande material.

Inom byggnaden kommer att inrymmas en expansionstank for fjarrvarmevatten
rymmande 125 m®.
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8 Lokalisering

Anléaggningen lokaliseras till fastigheten Varmeverket 3. Narmaste bostadshus,
vars lage ocksa framgar av bilaga, ar belaget pa Bjorkvagen cirka 250 m soder
om panncentralen. Anldggningen kommer att placeras i fastighetens sodra del.

Ur miljosynpunkt &r det av stor betydelse att anldggningen placeras i ratt rikt-
ning fran tatorten. Med hansyn till den forharskande vindriktningen och
transportvagar till och fran anlaggningen, har man bedomt att den foreslagna
lokaliseringen bade ur ekonomisk och miljomassig synvinkel ar den mest
lampliga platsen.

8.1 Alternativ lokalisering

Alternativa lokaliseringar ar en viktig del av en MKB. Aven om det galler
prévning av en befintlig verksamhet skall fragan om alternativ lokalisering
overvagas. Galler det en nyetablering ges lokaliseringsalternativ dock an storre
vikt.

En placering s6der om samhallet skulle medféra att panncentralen skulle vara
lagre beldgen &n tatorten, vilket skulle medfora en storre risk for luftforore-
ningar i samhallet.

| de 6stra delarna av samhaéllet finns enbart villabebyggelse och en placering av
panncentralen 6ster om dessa villor skulle medfora en orimligt lang transport-
ledning till de stora vdrmeanvandarna mitt i tdtorten, med varmeforluster som
foljd.

I norr finns ett naturskyddat omrade langs en dalgang. En placering av pann-
centralen i detta omrade &r i direkt konflikt med de stora naturvérdena.

Omradet mellan den foreslagna platsen och Tallvagen bestar av sankmark.
Forutom svarigheterna att bebygga sadan mark &ar nackdelen med en placering
av panncentralen i detta omrade att den forharskande vindriktningen ar
sydvastlig. Detta medfor att luftutslappen fran anlaggningen kommer att driva in
mot tatorten. Vindriktningen talar ocksa emot en placering av verket sydvast om
samhallet. Liksom att detta dr ett uppskattat rekreationsomrade.

En central placering tatorten har forkastats med hanvisning till 6kade transporter

och okade luftféroreningar inne i tatorten. En central placering 6kar risken for
att verksamheten bidrar till att ndgon miljokvalitetsnorm 6verskrids.
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9 Miljoaspekter

9.1 Luftrecipient

Har beskrivs recipienten och vilken belastning som kommer fran évriga kallor.
Ett bra matt &r de miljokvalitetsnormer som av Naturvardsverket har satts upp
for tatortsluft. Vidare har Sverige nationella mal for vegetation utanfor orter.

Sverige har forhallandevis laga utslapp av koldioxid per invanare jamfort med
andra lander. Det beror bland annat pa att en stor del av elproduktionen sker ge-
nom karnkraft och vattenkraft.

Vad géller utslappen av kvaveoxider harror knappt 90% av nedfallet fran
trafiksektorn medan cirka 6% harror fran energi- och industrisektorn. Energi-
och industrisektorn har minskat utslappen under perioden 1980-97 med cirka tva
tredjedelar medan transportsektorns utslapp 6kat med nastan 14 % under samma
period. Enligt férordningen (2001:527) om miljokvalitetsnormer for utomhusluft
far halten av kvéavedioxid i utomhusluft inte éverskrida arsmedelvardet 40
pg/m3. Under ett dygn ar motsvarande medelvarde 60 pg/ms3, och maximalt
timmedelvarde &r 90 pg/m3. Timmedelvardet far dverskridas 175 ggr per
kalenderar forutsatt att fororeningsnivan aldrig 6verstiger 200 pg/ms.
Dygnsmedelvardet far dverskridas 7 ggr per kalenderar. Undantag fran
ovanstaende galler i omraden dar narmaste storstad (>250 000 inv.) ar pa minst
20 km avstand och 6vrig bebyggelse, industri eller motorvag pa minst 5 km
avstand. | sddana omraden géller att arsmedelvardet 30 pg/m? inte skall
overskridas.

Sveriges nationella mal innebér dock att halterna i luft skall understiga 20 pg
kvavedioxid/m3 (arsmedelvérde) inom en generation det vill siga senast ar 2020.

De totala nedfallet av forsurande amnen éverskrider kraftigt de langsiktiga ma-
len. Som ett exempel kan ndmnas nedfallet av kvave vid en matstation vid Ar-
kelstorp i Skane dar kvéavenedfallet uppgar till ca 10 kg per hektar och ar (métt
som krondropp). Det langsiktiga malet ar 5 kg och trenden de senaste 10 aren ar
svagt nedatgaende. Syranivan i nederborden 6ver sodra Sverige ar nastan
dubbelt sa hég som i norra Sverige.

Det 4r inte bara utslappen i omradet som paverkar miljosituationen. Aven ut-

sldpp som sker i andra lander har stor betydelse. Av nedfallet i Sverige beréknas
endast cirka 40 procent harrora fran inhemska kallor.
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Utslapp av svavel har forsurande effekt och kan aven medféra halsoproblem
men beddms inte ge upphov till nettotillskott av svavel om det har sitt ursprung i
biomassa. Enligt forordningen om miljokvalitetsnormer for utomhusluft far
timmedelvardet 200 pug/m3 resp. 100 pg/m3 som dygnsmedelvarde inte
overskridas i utomhusluft. | omraden dar narmaste storstad (>250 000 inv.) ar pa
minst 20 km avstand och 6vrig bebyggelse, industri eller motorvéag pa minst

5 km avstand galler istallet att vintermedelvardet 20 pg/m3 och arsmedelvardet
20 pg/m3 inte far 6verskridas.

Vad galler utslapp av VOC (flyktiga organiska kolvéten) ar det nationella malet
att utslappen bor minska med 40% till ar 2005 raknat fran 1995 ars niva.
Utslappen av VOC har en svagt minskande trend. Végtrafiken star for cirka en
tredjedel av utslappen.

Utslapp av kvaveoxider och flyktiga organiska &mnen (VOC), bildar under
inverkan av solljus s.k. fotokemiska oxidanter. Den viktigaste oxidanten ar
ozon. Under sommarhalvaret bildas ofta skadliga nivaer av ozon i marknara
luftlager. Forutom trafiken orsakas utslapp av VOC fran vedeldning i icke
miljoanpassade villapannor. Aven hushallens anvindning av farger med
I6sningsmedel, rengdringsmedel med mera bidrar till utsléppen av VOC.

Ozonet som gor nytta som UV-filter i atmosféren, ar i marknéra luftlager
skadligt for ménniskor, djur och véxter. Vaxternas fotosyntes och tillvéxt
hdmmas, vilket ger stora skordeforluster. De forhdjda halterna av ozon beréknas
ge det svenska jordbruket skador motsvarande 1 miljard kronor per ar.
Skordeforlusterna ar tydligast framst pa vete, potatis och vallvaxter. Hoga halter
av markndra ozon kan aven paverka oss manniskor genom sveda i 6gon,
irritation i halsen och nedsatt fysisk prestationsformaga.

Det nationella malet for marknara ozon innebér att halterna pa landsbygd och i
tatorter skall underskrida de gransvarden som kan skada hélsa, véxter eller
material. Riktvérdet for skada pa vegetation &r 50 pg/ms och ar (medelvarde).
Riktvardet for héalsoeffekter &r 110 pg/m?3 (8-timmars medelvérde).

Partiklar i luft innebér ett halsoproblem och en miljokvalitetsnorm har i
forordningen (2001:527) faststallts for partikelhalten i utomhusluft. Partiklar
anges som PM10 vilket ger ett matt pa hur stor mangd partiklar under en viss
storlek som finns i luften. Férordningen anger att miljokvalitetsnormerna 50
ug/m3 som dygnsmedelvérde och 40pg/m?3 som arsmedelvérde.
Dygnsmedelvardet far overskridas 35 ggr per kalenderar.

En miljokvalitetsnorm finns faststélld dven for bly (Pb). Enligt denna far
arsmedelvérdet 0,5 pg/m3 bly inte 6verskridas i utomhusluft.
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9.2 Miljokonsekvenser - luft

Vid angiven niva pa varmeproduktionen kommer utslappen av koldioxid och
kvaveoxider orsakade av forbranning av biobranslen att uppga till cirka 200 ton
(netto) och respektive cirka 6,7 ton.

Vad galler koldioxid sa har gasen i huvudsak en global miljopaverkan genom att
den fungerar som en véxthusgas. Genom att anvanda biobrénsle som &r ett for-
nyelsebart bréansle bidrar inte verksamheten med nagot nettotillskott eftersom
ursprunget inte &r fossilt. Fjarrvarmeanldggningen kommer att ersatta ett antal
oljepannor sa verksamheten innebér en minskning av det samlade koldioxidut-
slappet fran Flisby kommun.

De miljoeffekter som kan forvéntas av kvaveoxidutslappen torde i forsta hand
utgdras av bidraget till den fotokemiska oxidantbildningen som innebér en 6kad
miljobelastning till en redan hart belastad region. De fotokemiska oxidanterna
innebar en halsorisk i tatorter och negativ pa verkan pa vegetation dven utanfor
tatorter. Kvaveutslapp bidrar regionalt ocksa till forsurningen och dvergédning
av mark och vatten. Vad galler hédlsoeffekter av kvavoxider i luft, &r riskerna
dock sma i landsbygdsomradena for dverskridande av de miljokvalitetsnormer
Naturvardsverket stallt upp. Detta beror dels pa att anlaggningens utslapp ar
relativt sma, och dven pa att det i omgivningen sker sma kvéveutslapp; omradet
ar forhallandevis lite trafikerat och den lokala industrin ar inte inriktad mot
produktion som ger upphov till utslapp av kvéve.

Utslapp av svavel har foérsurande effekt och kan &ven medféra héalsoproblem
men utslappen fran anlaggningen beddéms inte ge upphov till nettotillskott av
svavel eftersom det har sitt ursprung i biomassa. Det innebér dock sannolikt en
geografisk omfordelning av svavelhalterna i naturen.

Utsléapp av partiklar (stoft) innebar en 6kad risk for manniskors hélsa da
luftvagarna paverkas negativt. Vidare kan stora stoftutslapp bidra till att paverka
jordens klimat. De aktuella stoftutslappen bedoms inte kunna paverka tatortens
invanare vid den foreslagna lokaliseringen.

| ett globalt perspektiv har de aktuella utslappen mindre betydelse. Utsl&ppet av
kvaveoxider fran anlaggningen (ca 6,7 ton per ar) skall ses i jamforelse med
Skanes totala nedfall som uppgar till 42 700 (NO2) ton per ar.

Har beskrivs vilka konsekvenser de olika utslappen har pa miljon lokalt,
regionalt och globalt.
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9.3 Naturmiljo, boendemilj6é och landskapsbild

Omradet for detaljplanen finns i samhéllets nordvastra hérn alldeles intill riks-
vag 90 (laget framgar av bilaga 1). Omradet dar panncentralen skall lokaliseras
ar idag en 6ppen jordbruksmark med svagt fall mot soder.

Narmaste bostadsomrade &r belagna cirka 700 m sydost om panncentralen.

Ungefar 500 m soder om centralen finns det kommunala avloppsreningsverket.
Norrut ringlar sig Flisan i sin dalgang. Omradet har strandskydd pa 100 m och
utgors av betesmark i en kalkhaltig fuktang.

9.3.1 Kulturmiljéer

Inga fornldmningar, bevarandevarda kulturmiljoer eller kulturminnesmarken ar
noterade inom omradet.

9.4 Mark och vatten

Den mark som tas i ansprak av industriomradet omfattar inte ndgot omrade som
ar av sarskilt intresse ur naturmiljésynpunkt. Omradet ar 6ppen jordbruksmark.
Jordarten &r i skilda skikt omvéxlande sandig, siltig eller lerig moran.

9.5 Halsa och sakerhet

De miljokonsekvenser som &r behandlade ovan &r férknippade med en normal
drift av anldaggningen. Oférutsedda handelser som brand eller annan olycka kan
ocksa bidra till stérningar i omgivningen. For att minimera dessa risker kommer
ett antal atgarder att vidtagas.

Hela verksamheten &r omgardad av sakerhetsbestammelser avseende hantering
av brandfarliga varor. Det forebyggande skyddet kommer att byggas upp med
avseende pa detta faktum, liksom beredskapen for att kunna reagera i handelse
av tillbud eller nddlage.

Farligt avfall kan i undantagsfall uppkomma i form av spillolja och lagringen
kommer da att ske i sarskilt invallat utrymme.

Den planerade verksamheten innebar under byggtiden en 6kad aktivitet inom

omradet vilket i sig ger en storre potentiell risk for olyckor. Vid normal drift ar
aktiviteten pa omradet Iag och i samma omfattning som innan projektets start.
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9.6 Hushallning med resurser

Den planerade panncentralen kommer att uppfoéras med basta mojliga teknik
som ar ekonomiskt rimlig och miljoméssigt motiverad. Detta innebér att anl&dgg-
ningens moderna och energisnala teknik kommer att ersatta ett stort antal aldre
enskilda anlaggningar med betydligt samre verkningsgrad, bade vad galler for-
branning och forluster. Flis, halm och briketter ar fornyelsebara bransle och
kommer i huvudsak att hamtas ifran den narmaste omgivningen, maximalt ca
fem mil fran tatorten. Askan kommer att sa langt som mojligt aterforas till
skogs- och akermark.
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10 Uppfyllande av hansynsreglerna

Har redovisas hur miljobalkens hansynsregler foljs.

Milj6balken kap 2 8 1, bevisborderegeln, uppfylls bl. a. genom interna och
externa revisioner av den kommande entreprendrens system for miljohantering.
Da far bolaget visa att det foljer de regler som framgar av miljélagstiftning
beslut med forsiktighetsmatt.

Milj6balken kap 2 8§ 2, kunskapskravet, uppfylls bl. a. genom att det i upphand-
lingsunderlaget finns krav pa system for 6vervakning.

Miljobalken kap 2 8§ 3, forsiktighetsprincipen, uppfylls bl. a. genom att entre-
prendren identifierar risker i den kommande verksamheten. Arbetsmoment for-
enade med risker styrs via rutiner Exempelvis finns rutiner som styr hanteringen
av farligt avfall (undvika spill) och hantering av bransle (undvika damning).

Milj6balken kap 2 8 3, principen om bésta mojliga teknik, uppfylls bl a genom
att en den nya fjarrvarmecentralen kommer att utformas sa att stoft- och CO-ut-
sldppen minimeras och att energin i brénslet utnyttjas optimalt.

Miljcbalken kap 2 8 4, lokaliseringsprincipen far anses vara uppfyllt bl a efter-
som anlaggningen kommer att ligga pa mark detaljplanelagd for industri.
Lokaliseringen bedoms inte kunna medféra nagra namnvarda storningar for
narboende eller miljon i omradet.

Miljobalken kap 2 § 5, hushallning med ravaror och energi, utnyttjande av ater-
vinning och ateranvandning samt anvandande av fornybara energikallor. Entre-
prendren uppfyller de mal/krav som stalls i miljobalkens kap 2 § 5. Branslet ar
ifran fornyelsebara energikéllor. Askan kommer att aterforas till skogs- och/eller
jordbruksmarken.

Avfall kommer att sorteras till stor del och kommer att ga till atervinning och
ateranvandning. Energin i branslet kommer att utnyttjas betydligt battre &an vad
som gor i nuldget med en pannanldggning i varje fastighet.

Referenser

IVL Miljofaktabok for branslen, Del 1 & 2, Stockholm juni 1999
Vérmeverksforeningen; Biobrénslepanna, underlag for MKB
Videncenter for Halm- og Flisfyring, 1998 Halm til energiformal
Ovriga platsspecifika referenser.
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Underlag fér utformning, ansékan / anmalan, tillsyn och
uppfoljning av biobréanslebaserade varmeanlaggningar,
0,3 - 10 MW -- miljokrav och tekniska rad.

BILAGA 2

Teknisk kravspecifikation vid upphandling

Sammanfattning

Denna bilagan behandlar vilka tekniska krav som bestéllaren av en
varmeproduktionsanlaggning bor stalla pa entreprendren vid upphandling.
Detta kan mojliggora att den tekniska utvecklingsnivan sakerstalls samt
utvecklas inom detta storlekssegment. Har anldggningen handlats upp men en
genomtankt kravspecifikation forenklar detta efterkommande arbeten sa som
prestandaprov, driftsattning och anlaggningségarens egenkontroll. De tekniska
kraven kan darfor varderas, verifieras samt foljas upp pa ett likvardigt och
enhetligt satt under hela arbetets gang.

Har ges forslag pa allmanna tekniska krav som &r lampliga stalla pa en

anlaggning. Det &r viktigt att fastsla ratt prestandagarantier och lampligen delas
garantierna upp i tva storleksintervall: 0,3-2,5 MW samt 2,5-10 MW.
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1 Forutsattningar
1.1 Bakgrund

Teknisk kravspecifikation for anlaggningar mellan 0,3-10 MW &r framtaget for
att den tekniska utvecklingsnivan skall sakerstéllas samt utvecklas inom detta
storlekssegment. Dértill framkom att anldggningarna bor kunna vérderas
likvardigt bade vid upphandling men aven vid prestandaprov samt efter
driftsattning och anlaggningségarens egenkontroll. De tekniska kraven skall
darfor kunna varderas, verifieras samt foljas upp pa ett likvardigt och enhetligt
satt.

Anlaggningarnas tekniska krav har dels generella anvisningar samt i viss man
uppdelats i tva storleksintervall: 0,3-2,5 MW samt 2,5-10 MW.

1.2 Anlaggningsbeskrivning

Infor upphandling av en varmeanlaggning skrivs ett forfragningsunderlag
bestdende av dels Administrativa Foreskrifter (AF-del) samt en Teknisk
Beskrivning (TB).

Hér beskrivs de tekniska krav och garantier som bor finnas med i den
Tekniska Beskrivningen.

1.3 Allméanna forutsattningar

Efter det att anlaggningen uppforts utfors protokollford:

Intrimning Bifogas €]
Provdrift (Se Bilaga 4)
Prestandaprov (Se Bilaga 5)

Efter godkand provdrift och prestandaprov utférs slutbesiktning av
anlaggningen.
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2 Generella anvisningar
2.1 Allméanna krav

Anlaggningen utformas for periodisk dvervakning.

Anldggningen CE-mérks

Automatisk branslehantering i slutet system.

Automatisk askhantering i slutet system

Automatiskt forbranningssystem med reglerbar ugnstemperatur

(vilket ofta kraver rokgasaterforing).

Overvakning- och reglersystem for distansévervakning.

e Matning och registrering av CO samt Oz2-halt alt. COz.
(Denna del kréaver teknikutveckling for de mindre anldggningarna <3 MW.

e Tekniken skall tillata ett lastomrade, som med bibehallna prestandagarantier

avseende emissioner stracker sig fran 25 % till 100 % last.

Kontinuerlig (varvtalsreglerad) bransleinmatning ner till 25 % last.

Kontinuerlig (varvtalsreglerad) rosterrorelse ner till 25 % last.

Rokgasrening med sluten flygaskhantering.

Anléaggningar éver 2,5 MW och fuktigt brénsle bor anvanda rokgas-

kondensering eftersom tekniken reducerar bransleférbrukningen och hojer

verkningsgraden samtidigt som stoftemissionen vasentligt reduceras.

e Rokgas- och forbranningsflaktar varvtalsregleras

e Anlaggningen forses med erforderliga matuttag for dels fast instrumentering
saval som for tillkommande matutrustning som behdvs vid prestandaprov
och aterkommande miljoprovningar.

e Anlaggningen forses med erforderliga synglas for god okulér kontroll av

branslefordelning Over rostern, forbranning och askutmatning.

2.2 Krav som kraver teknikutveckling

e Rokgasrening skall ske med basta tankbara teknik (BAT)

e Rokgaskondensering bor anvédndas aven for anlaggningar mindre én
3 MW eftersom tekniken reducerar brénsleférbrukningen och hojer
verkningsgraden. For torra branslen i kombination med uppfuktning av
forbranningsluften. (Rokgaskondensering ger Iaga stoftemissioner).

e Lag returtemperatur pa fjarrvarmenatet skall efterstravas, vilket ar en
forutsattning for vél fungerande rokgaskondensering.

e Enkel, driftsdker samt billig utrustning fér matning, registrering och
rapportering av gasparametrar som Oz, (COz), CO, NO-halt.

e Kontinuerlig stoftmétningsutrustning

e Kontinuerlig matning av branslefukthalten

e FOrbattrad, forenklad- och stabilare reglerutrustning

e Forbattrad och stabilare roster- och ugnsutformning for hela lastomradet.
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2.3 Driftsdvervakning

Driftévervakning av anldggningen sker enligt féljande:

Pa anlaggningen skall finnas panndagbok vilken anvands till:

e Normenlig egenkontroll

Personligt besok. 1 ggr/dygn. (Noteras med datum, tid och signatur)
Typ av brénsle (vid forandring)

Driftstorningar/ larm.

Ovriga &tgérder som utforts.

Underhallsrutiner

2.4 Driftsuppféljning

Larmhantering:

e Samtliga larm fran anlaggningen registreras pa skrivare alternativt i digital
form.

e Larmlistor/filer sparas for kontinuerlig uppféljnings- och forbattringsrutiner.

e Larmhantering ingar som en del i normenlig egenkontroll.

Driftsdata:

Nedanstaende driftsdata fran anlaggningen registreras som minutmedelvarden
och sparas som timmedelvarden, dygns- och arsmedelvarden for att kunna
presenteras i det skick som efterfragas fran respektive tillsynsmyndighet.
Driftsdata anvandas for kontinuerliga forbattringsatgarder i anlaggningen
Driftsdata ingar som en del i normenlig egenkontroll

Métdata sparas i filformat l[ampligt for EXCEL eller motsvarande.

For CO-halt > 1000 ppm, registreras dven tiden i sekunder/tim. (CO-sek/h)

Utgaende effekt

Utgaende och ingaende panntemperatur
Rokgastemperatur

O2-halt alternativt (eller CO2-halt)

CO-halt i rokgaser

CO-sek/h > 1000 ppm

Verkningsgrad (Endast anlaggningar éver 2,5 MW)
NOx-halt (Endast anlaggningar > 25 000 MWh/ar)
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2.5 Prestandagarantier

Prestandagarantier skall vara fastlagda redan i kontrakt med egen bilaga:
”Sarskilt utfasta garanterade prestanda”

Ut6ver nedanstaende garantier bor Leverantoren ange driftsatt samt
miljoprestanda om anlédggningen kors under 25 % last.

Leverant6ren bor motivera om drift Over 24 timmar (kontinuerlig drift) ej
overrensstammer med l&mnade prestandagarantier.

Prestanda garantier bor gélla under hela garantitiden dvs tva ar.

2.6 Branslegarantier

Foljande garantivarden bor inga i kontrakt.

Branslet bér noggrant beskrivas i ord forutom nedanstaende analyser

Vid prestandaprovet ar det anlaggningsagarens ansvar att tillhandahalla bransle
som motsvara de garantier for vilket anldggningen ar byggd- och utformad for.

Tabell 3.1 Brénslegarantier

Storhet Enhet Garanti Spann
Brénslefukthalt % max
Eff. Varmevarde MJ/kg (TS) min
Askhalt % av (TS) max
Kvavehalt % av (TS) max
Svavel % av (TS) max
Klor % av (TS) max
Finfraktion:

<5mm % av (FS) max
<1lmm % av (FS) max
Styckestorlek LxB mm max
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2.7 Garantier 0,3-25 MW

Foljande garantivarden bor inga i kontrakt som timmedelvarden.

Tabell 3.2 “Sarskilt utfasta garanterade prestanda”

Storhet Enhet Garantier Garantier
Last % 100 % 25 %
Effekt, panna MW

Efter panna & rening

0O2-halt (tg) vol %
CO2-halt (tg) vol %
CO-halt (tg) mg/MJ
CO-sek/h > 1000 ppm |sekunder
NOx-halt (tg) mg/MJ
Rokgastemp °C
Stofthalt mg/MJ
Stofthalt vid 13 % CO2 | mg/m® (tg)
(alternativt vid 6 % O2)
Pannverkningsgrad %

Ovrigt:

Oforbrant i flygaska %
Oforbrant i bottenaska %
Diff-tryck 6ver ren.utr. | Pa
Diff-tryck Over roster Pa
Pannvatten Analyser
Yttemperaturer °C

Buller, internt (Leg) dB(A)
Buller, externt (Leg) dB(A)
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2.8 Garantier 2,5-10 MW

Foljande garantivarden bor inga i kontrakt som timmedelvarden.

Tabell 3.3 “Sarskilt utfasta garanterade prestanda”

Storhet Enhet Garantier |Garantier |Garantier
Last % 100 % 50 % 25 %
Avgiven effekt, panna MW

Avg. —”- kondensor | MW

Efter panna:

O2-halt (tg) vol %
CO2-halt (tg) vol %
CO-halt (tg) mg/MJ
CO-sek/h > 1000 ppm |sekunder
NOx-halt (tg) mg/MJ
Rokgastemp °C
Stofthalt mg/MJ
Pann-verkn.grad %

Efter kondensor:

System-verkn.grad %

Stofthalt mg/MJ
Stofthalt vid 13 % CO2 | mg/m” (tg)
Susp. i kondensat mg/l
pH-halt pH

Ovrigt:

Oforbrant i flygaska %
Oforbrant i bottenaska %
Diff-tryck Gver ren.utr. Pa
Diff-tryck Over roster Pa
Pannvatten Analyser
Yttemperaturer °C

Buller, internt (Leg) dB(A)
Buller, externt (Leg) dB(A)
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BILAGA 2 “Kravspecifikation”

2.9 Ovriga uppgifter att ange vid upphandling

Nedanstaende uppgifter som Leverantoren bor lamna skall inte ses som
garantier. Daremot bor de utgora underlag for anlaggningséagaren vid jamforelse
och utvérdering infér upphandling av ny biobrénsleanlaggning.

Nedanstéende innefattar enbart forbranningsutrustningen i en ny anldggning.
Ovrig kringutrustning sasom rorsystem, el, styr, bygg mm. visas gj.

For anlaggning redovisas foljande:

Genomskarningsritning visande pannans och ugnens konstruktion
Huvudmatt och uppstéllningsritning

Principritning 6ver brénsleinmatningens konstruktion
Principritning 6ver rosterns konstruktion

Placering av sekundarluftsdysor

Placering av rokgasaterforings dysor

Placering av synglas och inspektionsluckor

e Typav murverk

Ugnen

Ugnstyp: e
Ugnsvolym m?®
Effektiv rosteryta: m?

Fri luftarea: (roster) m?
Antalet primarluft-zoner: st.
Antal sekundérluft-zoner: st:
Antalet rakgasaterforings-zoner: st:
Murverk (totalt) kg
Panna

Panntyp: =
Avgiven effekt: kW
Berékningstryck/-temperatur: bar / °C
Drifttryck/-temperatur: bar / °C
Eldstadsyta: m?
Total vattenvolym: m®
Vikt tom: kg

Sotningsutrustning: ~ ----e-

Rokgasrening
Typ av reningsutrustning: ~~ ------

Diff. tryck 6ver reningsutr. Pa
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2.10 Tekniska huvudprinciper

Branslehantering

Alla bransletransportdrer och omlastningar ska vara sa val tilltagna- och
utformade att hdngning, damning och andra driftstérningar minimeras.

Eldningsutrustning

Stor vikt laggs pa forbranningsteknik, emissioner och reglerbarhet.

Foljande huvudprinciper géller:

Jamn bransleinmatning samt bransleférdelning 6ver roster efterstravas.
Luftférdelning och tryck dver respektive rosterzon anpassas till
kontraktsbranslet, sa att genomblasningar (6verbaring) undviks.
Anlaggning utrustas med rokgasaterforing som gor det mojligt att
kontrollera forbranningstemperatur och NOx-bildning.
Utrustning for O,-matning och reglering.

Utrustning for CO-métning

Utrustning for registrering av driftsdata enligt Kap 2.4 ovan
Samtliga fléktar varvtalsregleras.

Automatisk tatslutande askutmatning.

Ugnen forses med erforderliga synglas och inspektionsluckor.

Matuttag

Erforderliga matuttag anordnas efter rokgasrening sa att provdrift och
prestandaprov kan genomfdras samt att aterkommande miljoprovningar
kan utforas.

Minst 2 st matuttag. (3” invandig rérganga)

Erforderlig rakstracka fore matuttag ar 5 x diam och 2 x diam. efter matuttag

enligt Svensk Standard SS 028426.
Arbetsplattform for séker arbetsmilj6é vid métuttag
Belysning och stromforsorjning
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Underlag fér utformning, ansékan / anmalan, tillsyn och
uppfoljning av biobréanslebaserade varmeanlaggningar,
0,3 - 10 MW -- miljokrav och tekniska rad.

BILAGA 3

Administrativ kravspecifikation
vid upphandling

Sammanfattning

Vid upphandlingen av en biobransleanldggningar skall en administrativ
kravspecifikation (forfragningsunderlag) skrivas. Denna bestaende av dels
Administrativa Foreskrifter samt en Teknisk Beskrivning. Har beskrivs de krav
som bor finnas med i den Administrativa delen infér upphandling av en
biobransleanldggning mellan 0,3 — 10 MW. Fordelen med att stélla upp
administrativa krav &r att upphandlingen kan géras mer likvérdigt samt att
handlingsgangen i projektet lattare kan verifieras sa att anlaggningen i slutanden
uppfyller de driftsbetingelser och funktioner som éverenskommits mellan
parterna vid kontraktsskrivning.

I samband med upphandling av en ny anldggning utformas ett kontrakt mellan
Bestallare och Entreprendr. De mest forekommande kontraktsformerna for
entreprenadupphandling ar AB-92, ABT-94, ABA-99, NML-02 mfl. | bilagan
beskrivs skillnaden mellan kontraktsformerna. Kortfattat géller ABT-94 vid
totalatagande medan AB-92 stéller mer krav pa bestéllaren. ABA-99 och NML-
02 ar framtagna avtalsvillkor av Sveriges Verkstadsindustrier, dar NML-02 &r en
enklare variant av de tva som anvands for mindre leverans- och montagearbeten.

I samband med forberedelser infor uppforande av en ny biobransleanlaggning
upphandlar ofta anldggningsagaren konsulttjanster for hela eller delar av
projektet. Arbetsinsatserna kan besta av teknikval, tillstandséarende infor
miljoprévning, projektering, anbudsgranskning, upphandling och kontrakt,
projektledning och kontroll, prestandaprov, slutbesiktning mfl. Det mest
férekommande kontraktsformen for konsultuppdrag ar ABK-96 vilken det finns
fardiga mallar att bestélla.

Som underlag vid uppréattande av Administrativa Foreskrifter anvands AF
AMA-98 med tillhérande Rad och anvisningar RA-98. Den ar gemensam for
alla fack och syftar till att forenkla arbetet med att formulera Bestéllarens krav.
AF AMA-98 har anpassats till saval AB-92 samt ABT-94. Av den anledningen
har Entreprenadforeskrifterna delats upp i tva avsnitt, dar avsnitt AFC ar
anpassad till AB-92 och AFD till ABT-94.
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Energimyndigheten/Energikontor Sydost
Biobrénslebaserade varmeanlaggningar
BILAGA 3 ”Administrativ kravspec.”

1 Forutsattningar
1.1 Bakgrund

Administrativ kravspecifikation for nyuppférda biobrénsleanlaggningar mellan
0,3 - 10 MW ar framtagen for att férenkla handhavandet infér upphandling av
ovanstaende anlaggningar. De har beskrivna kraven ar ett satt att likvardigt
handa projekt i denna storleksordning samt att handlingsgangen kan verifieras
fran start av ett nytt projekt till att anlaggningen uppfyller de driftshetingelser
och funktioner som 6verenskommits mellan parterna vid kontraktsskrivning.

De administrativa kraven i denna bilaga har ej uppdelats i tva storleksintervall,
men kan av naturliga skal vara befogat i vissa projekt.

1.2 Anlaggningsbeskrivning

Infor upphandling av en anlaggning skrivs ett forfragningsunderlag bestaende av
dels Administrativa Foreskrifter (AF-del) samt en Teknisk Beskrivning (TB).
Hér beskrivs de krav som bor finnas med i den Administrativa delen.

1.3 Allméanna forutsattningar

Ett forfragningsunderlag bestar i allmanhet av foljande handlingar

e Kontraktsform: Denna Bilaga

e Administrativa Foreskrifter: Denna Bilaga

e Teknisk Beskrivning: Se Bilaga 2

e Ritningar: Layout, flodesscheman mm.
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Biobrénslebaserade varmeanlaggningar
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2 Kontraktsform
2.1 Entreprenadupphandling

I samband med upphandling av en ny anldggning utformas ett kontrakt mellan
Bestallare och Entreprendr. De mest forekommande kontraktsformerna for
entreprenadupphandling kan kortfattat beskrivas nedan:

AB-92

”Allmanna Bestammelser for byggnads-, anldggnings- och
installationsentreprenader”

Bestammelserna har utformats inom féreningen:

Byggandets Kontraktskommitte, BKK.

Avtalet tillampas for leverans och uppférande dar Bestéllaren i allt vasentligt
projekterar anlaggningens utformning.

ABT-94

”Allmanna Bestammelser for totalentreprenader avseende byggnads-,
anlédggnings- och installationsentreprenader”

Bestammelserna har utformats inom féreningen:

Byggandets Kontraktskommitte, BKK.

Avtalet tillampas for leverans, uppfoérande samt funktionsansvar dar
Entreprendren i allt vasentligt projekterar anlaggningens utformning.

ABA-99

”Allmanna Bestammelser for leverans av industriella anldaggningar”

Bestammelserna har utformats inom:

Sveriges Verkstadsindustrier, VI

Auvtalet tillampas for leverans, uppforande samt funktionsansvar dar

Entreprendren i allt vasentligt projekterar anldggningens utformning.
ABA-99 dr ej AMA anpassad.

Ovrigt kontrakts/ leverans former

Sveriges Verkstadsindustrier, VI har givit ut enkla och fortryckta bestammelser
som kan vara anvandbara for mindre leverans- och montagearbeten vid
anlaggningar. Dessa bestammelser rekommenderas dock inte fér nybyggnad av
en komplett anldggning.

NLM-02 (Ersatter NLM-94) Allmanna bestdammelser for leverans och
montage av maskiner samt annan mekanisk, elektrisk och
elektronisk utrustning.

NLT-01 (Ersétter NLT-95)
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2.2 Beskrivning- och jamforelse av kontraktsformer

AB-92 och ABT-9%4

Bada dessa avtalsvillkor har ett likartat upplagg. Skillnaden ligger i att vid en
totalentreprenad ABT-94 tar entreprendren pa sig ett storre atagande bade vad
galler en anldggnings totala utformning men daven dess funktion och egenskaper.
AB-92 men framforallt ABT-94 staller i allmanhet storre krav pa Bestallaren
vad géller utformning av kontraktshandlingar med bilagor.

En klar fordel ar att dessa avtalsvillkor ar val férankrade bade i branschen samt
bland entreprenadjurister och att villkoren &r direkt anpassade till de
Administrativa Foreskrifterna i AF-AMA 98 (Se nedan). En ytterligare fordel ar
den val beskrivna (Kap 7- Besiktning) handlingsgangen vid slutbesiktning fére
att anlaggningen 6vertas av Bestallaren.

AB-92 saval som ABT-94 finns som fardiga mallar att bestalla.

ABA-99

Detta av Verkstadsindustrin framtagna avtalsvillkor &r i grunden likvardigt med
AB-92. Villkoren &r dock inte direkt knutna till AF-AMA 98 och har inte
samma reglerade handlingsplan for slutbesiktning som i AB-92.

I vissa kontrakt dar ABA-99 anvants har man darfor (vilket ar fullt mojligt)
skrivit in att; ”Besiktning skall ske enligt AB-92 Kap. 7 efter det att godkand
provdrift och prestandaprov har genomforts.

En fordel ar att bade intrimning, provdrift- och prestandaprov finns inskrivna
under egna kapitel i ABA-99. Nackdelen kan var att slutkontrollen (typ av
besiktning) ej ar sa val strukturerad som i AB-92 samt att Gvertagandet &r i
tidsordning inlagd fore bade provdrift och prestandaprov vilket i flertalet fall ej
har varigt uppskattat av anlaggningsagaren.

En ytterligare fordel med ABA-99 &r de fardiga formuldr och checklistor som
finns integrerade i paketet vilket kan forenkla handhavandet vid utformning av
kontraktshandlingar med bilagor.

ABA-99 finns som fardiga mallar att bestélla.

NML-02 mfl.
Dessa forenklade bestdammelser rekommenderas inte for nybyggnad av

kompletta anldggningar. I vissa mindre anldggningar kan det dock vara
ett alternativ till AB/ABT samt ABA-kontrakt.
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2.3 Konsultupphandling

I samband med forberedelser infor uppforande av en ny biobransleanlaggning
upphandlar ofta anldggningsagaren konsulttjanster for hela eller delar av
projektet. Arbetsinsatserna kan besta av féljande delar:

Teknikval, forstudie
Tillstandsarende infor miljoprévning
Projektering

Anbudsgranskning

Upphandling, kontrakt
Projektledning, kontroll
Prestandaprov

Slutbesiktning

Det mest forekommande kontraktsformen for konsuluppdrag &r:

ABK-96

”Allmanna Bestammelser for Konsultuppdrag inom arkitekt- och
ingenjorsverksamhet”

Bestdmmelserna har utformats mellan:

Foreningen Byggandets Kontraktskommitte, BKK. samt
Arkitekt- och Ingenjorsforetagen.

ABK-96 finns som fardiga mallar att bestalla.
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3 Administrativa Foreskrifter

De administrativa kraven utformas enligt:

AF AMA-98

”Administrativa foreskrifter for byggnads-, anldggnings- och
installationsentreprenader”

Bestammelserna har utformats av:

AB svensk Byggtjanst - AMA-enheten

3.1 AF AMA-98

AF AMA-98 med tillhérande Rad och anvisningar RA-98 &r avsedd att tjana
som underlag vid upprattande av Administrativa Foreskrifter for en entreprenad.
Den &r gemensam for alla fack och syftar till att forenkla arbetet med att
formulera Bestéllarens krav.

AF AMA-98 har anpassats till saval AB-92 samt ABT-94.
Av den anledningen har Entreprenadféreskrifterna delats upp i tva avsnitt:

e AFC Entreprenadféreskrifter vid utférandeentreprenader AB-92
e AFD Entreprenadféreskrifter vid totalentreprenader ABT-94

Texten i AF AMA-98 &r redigerad efter den sk. pyramidregeln och har féljande
huvudrubriker:

AF Administrativa foreskrifter

AFB Upphandlingsforeskrifter

AFC Entreprenadforeskrifter vid utférandeentreprenader
AFD Entreprenadforeskrifter vid totalentreprenader
AFH Allmanna hjalpmedel

AFJ Allménna arbeten

Bilaga 1 Beskrivning av ansvarsforsakring for entreprenader

Administrativa foreskrifter for en viss entreprenad byggs upp dels av foreskrifter
hédmtade ur AF AMA, dels av foreskrifter som forfattaren av AF-delen darutéver
anser befogade for de specifika projektet.

Foreskrift i AF AMA aberopas genom att kod med tillhérande rubrik anges i
AF-delen. For projektet galler da foreskrift under angiven kod med tillhérande
rubrik tillsammans med féreskrift under enligt pyramidregeln éverordnade
koder med tillhdrande rubriker.

Avviker foreskrift under viss kod med de for det enskilda projektet uppréattade
foreskrift, galler de for det enskilda projektet upprattade foreskrifterna.
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3.2 RA-98 AF

RA-98 AF innehaller rad- och anvisningstext som &r ett hjalpmedel for
upprattande av Administrativa Foreskrifter. RA-98 AF anvéands &ven som
checklista for:

Komplettering av foreskrift for projektet specifik text
Andring av av foreskrift s att text anpassas till projektet
Komplettering av foreskrift som inte aterfinns i AF AMA
Kontroll av fullstandighet och kalkylerbarhet

Kontroll att olika ataganden ar samordnade

Behov av att folja ett rad skall bedémas fran fall till fall med héansyn till vad
som ar tillampligt for det aktuella projektet.

3.3 Ansvarsforsakring for entreprenader

I Bilaga 1 till AF AMA-98 beskrivs "Forsakringsbranschens minimiomfattning
for allrisk- och ansvarsforsakring for entreprenadverksamhet.

I kontrakt enligt AB-92 och ABT-94 foreskrivs att entreprendr skall ha allrisk-

och ansvarsforsakringar. Hanvisning till denna Bilaga i AF AMA-98 kan med
fordel goras.
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Underlag fér utformning, ansékan / anmalan, tillsyn och
uppfoljning av biobranslebaserade varmeanlaggningar,
0,3 - 10 MW -- miljokrav och tekniska rad.

BILAGA 4

Programforslag till provdrift

Sammanfattning

Efter det att anlaggningen uppforts utfor Leverantdren en intrimningsperiod. Nar
Bestallaren fatt del av intrimningsprotokoll som visar att anlaggningen ar i skick
att paborja provdrift genomfors en provdrift. Provdriften skall verifiera om den
levererade anlaggningen uppfyller de normala driftsbetingelser och funktioner
som 6verenskommits mellan parterna. Detta ar en forutséattning for
genomforandet av prestandaprov. Hur provdrift skall ga tillvaga skall finnas
beskrivet i forfragningsunderlaget. Infor provdriften skall parterna gemensamt
gora upp en plan éver vad som skall provas.

Under provdriften skall drift ske med den belastning som den aktuella
driftsituationen kraver, dvs. normal drift under radande férhallande. Bestéallaren
har ocksa ratt att simulera driftsforhallanden som kan forvéntas uppsta under
anlédggningens normala drift- sdsong. Alla fordndringar, larm eller 6vriga
driftsparametrar skall protokollféras. Avstamning av hur provdriften gar bor ske
dagligen.

Driftsdata under provet skall i huvudsak félja de utlovade garantier,
emissionsgarantier mm som finns i kontraktshilaga. Om sa ej ar fallet har part
ratt att avbryta provdriften. Det &r Bestallaren som godkanner provdriften om
forutsattningarna uppfylles.
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Energimyndigheten/Energikontor Sydost
Biobrénslebaserade varmeanlaggningar
BILAGA 4 ”Provdrift”

1 Forutsattningar
1.1 Bakgrund

Detta programforslag behandlar provdrift for nyuppférda biobransle-
anlaggningar. Den hér beskrivna provdriften skall verifiera om den levererade
anlaggningen uppfyller de normala driftsbetingelser och funktioner som
dverenskommits mellan parterna samt ar en forutsattning for att anlaggningen
kan pabarja forberedelser infor prestandaprov.
Ovanstaende provdrift skall finnas beskrivna i:
o Kontrakt AB/ABT/ABA, Daterat: ------
e Kontraktsbilaga, nr: ------

Tekniska bestammelser for provdrift.

1.2 Anlaggningsbeskrivning

Har beskrivs kortfattat anlaggningens huvuddata, brénsle och andra for
provdriften vasentliga informationer.

1.3 Allméanna forutsattningar

Efter det att anlaggningen uppforts utfors protokollford:

Intrimning (Bifogas ej)
Provdrift (Denna Bilaga)
Prestandaprov (Se Bilaga 5)

Efter godkand provdrift och prestandaprov utfors slutbesiktning av
anlaggningen.
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Energimyndigheten/Energikontor Sydost
Biobrénslebaserade varmeanlaggningar
BILAGA 4 ”Provdrift”

2 Provdriftsprogram
2.1 Underréattelse

e Leverantoren skall i god tid genom skriftligt meddelande underratta
Bestallaren om tidpunkt da provdrift kan paborjas.

e Provdrift far inte paborjas forran Bestallaren fatt del av protokoll fran
intrimning som visar att anldggningen &r i skick att paborja provdrift.

e Infor provdriften skall parterna gemensamt gora upp en plan 6ver vad som
skall provas forutom normal last under radande forhallanden.

2.2 Genomfdrande

e Provet genomfors under ledning av Leverantoren

e Anldggningens reguljéra driftspersonal medverkar under provet vilket &r
en del i utbildningen infér Gvertagandet av anlaggningen.

e Innan provet borjar skall preliminéra driftsinstruktioner 6éverldmnas till
Bestéllaren.

e Provdriften skall &ga rum under en tid av:
Anlaggningar 0,3 - 2,5 MW 7 dygn
Anléaggningar 2,5 - 10 MW 14 dygn

2.3 Tekniska bestammelser

e Parterna skall fore prov vara 6verens om brénslets kvalitet.

e Under provdriften skall drift ske med den belastning som den aktuella
driftsituationen kraver, dvs. normal drift under radande férhallande

e Driften under perioden skall ske automatiskt utan paverkan eller
forandringar av styr- och reglersystemet.

e | princip sker driften enligt "Periodisk évervakning”

e Leverantoren har rétt att under provet gora forandringar av styr och regler
systemet for finjustering av driften.

e Alla forandringar, larm eller 6vriga driftsparametrar skall protokollforas.

e Bestallaren har ratt att simulera driftsférhallanden som kan forvantas uppsta
under anlaggningens normala drift- sdsong.

K:\UPPDRAG\Energikontoret\501110\Rapport\Utgava 04-06-04\word\Bilaga-4 Provdrift-ex.doc 4
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Biobrénslebaserade varmeanlaggningar
BILAGA 4 ”Provdrift”

2.4 Avbrott

e Under provperioden far planerade avbrott for atgarder goras vid hogst:
Anléaggningar 0,3 - 2,5 MW 2 tillfallen max 2 x 3 tim.
Anlaggningar 2,5 - 10 MW 3 tillfallen max 3 x 3 tim

e Avbrott (stopp i anlaggningen pga fel, larm mm) som ej ar planerade far
hogst uppga till:
Anléaggningar 0,3 - 2,5 MW 3 tim. under 7 dygn
Anlaggningar 2,5 - 10 MW 6 tim. under 14 dygn

e Avstamning av hur provdriften gar och har gatt bor ske dagligen. Vid dessa
avstamningsmoten skall parterna ha varsin bemyndigad person med rétt att
avbryta provdriften om sa krévs.

2.5 Avvikelser fran driftsegenskaper

e Driftsdata under provet skall i huvudsak félja de utlovade garantier,
emissionsgarantier mm som finns i kontraktshilaga. Om sa ej ar fallet har
part ratt att avbryta provdriften.

e Under provperioden far antalet A-larm och B-larm som uppkommer varje
dygn hogs uppga till:
Antalet A-larm per dygn: max 2 st (A-larm = anldggningen stoppar)
Totalt antal larm per dygn: max 6 st

e Avstamningsmote skall hallas efter provdriften dar frdgan om godkannande

skall avgoras. Det &r Bestallaren som godkénner provdriften om
forutsattningarna uppfylles.

2.6 Ny provdrift

e Om avvikelse enligt ovan foreligger skall férnyad provdriftsperiod utféras sa
snart atgarder, justeringar mm atgardats for att forutsattningar finns att det
beddms att ny provdriftsperiod blir godkéand.

2.7 Protokoll

e Protokollforing skall ske av alla forandringar i drift, branslen samt
forandringar i regulatorer och manuella ingrepp under hela perioden.

e Alla larmlistor, journaler fran driftsparametrar, miljomatdata och andringar i
drift etc. sparas for utvardering.
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Energimyndigheten/Energikontor Sydost
Biobrénslebaserade varmeanlaggningar
BILAGA 4 ”Provdrift”

2.8 Kostnadsfordelning

e Om inget annat star i kontrakthandlingar star respektive part for sina
kostnader under provdriften. Detta galler &ven férnyad provdrift om inte
tidsvite eller annan skrivning finns i kontraktshandlingar.

e Bransle och forbrukning av vatten, el mm. ar brukligt att Bestéllaren
bekostar under provet.

e Ovriga prover, mitningar, tester utdver ovanstaende som Bestallaren vill
utféra under provet bekosta av honom.

2.9 Samordning av provdrift och prestandaprov

e FOr de mindre anldggningarna (0,3 — 2,5 MW) kan det i vissa fall vara
befogat att utfora dessa prover i direkt anslutning till varandra.

e FOr de storre anlaggningarna (2,5 - 10 MW) ér detta ej aktuellt.
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Underlag fér utformning, ansékan / anmalan, tillsyn och
uppfoljning av biobréanslebaserade varmeanlaggningar,
0,3 - 10 MW -- miljokrav och tekniska rad.

BILAGA S

Programforslag till prestandaprov

Sammanfattning

Efter godkand provdrift genomfors prestandaprov vilket ingar i slutbesiktningen
av entreprenaden. Prestandaprovet skall verifiera om den levererade
anlaggningen uppfyller de prestandagarantier och funktioner som
overenskommits mellan parterna i kontraktet.

Provet genomfors under ledning av opartisk provledare som utses av
Bestallaren. Provledaren utarbetar provprogrammet i samrad mellan parterna.
Parterna skall fore prov vara éverens om branslet for uppfyllande av garantier.
Driften under prestandaprovet svarar anldggningens reguljéra driftspersonal for.
Ansvaret aligger dock Leverantoren.

Vid icke godként prestandaprov skall Leverantéren bekosta fornyat
prestandaprov.

| prestandaprovet ingar verifiering av exempelvis féljande huvuddelar:
pannverkningsgrad, panneffekter, emissioner till luft (stoft, CO, Oz, NOx, TOC
mm), vattenrening, kondensat och pannvatten, bransle- och askprover, ev.
forbrukningsgarantier samt bullermétning (externt och internt vid maxlast).

Det ar 6nskvért att hela anlaggningen kan provas vid samma tillfalle. Detta for
att spara resurser men ocksa for att fa en enhetlig dokumentation av
anlédggningens alla delar vid ett och samma tillfalle. Under respektive lastfall
utfor matfirman gasanalyser, stoftprover mm som stickprov. Dessa méatvarden
jamférs sedan med fast installerade, loggade varden under samma tidsperiod.

Emissionsmatningen utfors i rokgaskanal efter reningsutrustning. Samtliga
brénsle- och askprover uttas av Leverantor/Bestéllare. Méatfirman ansvarar for
analyser av samtliga prover. Bullermatningarna utférs som narfaltsmatning (vid
ljudkélla) somt framréknas till ndrmaste bostadsbebyggelse och jamfors med
garantier i kontrakt.
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Energimyndigheten/ Energikontor Sydost
Biobrénslebaserade varmeanlaggningar
BILAGA 5 ”Prestandaprov”
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Energimyndigheten/ Energikontor Sydost
Biobrénslebaserade varmeanlaggningar
BILAGA 5 ”Prestandaprov”

1 Forutsattningar
1.1 Bakgrund

Detta programforslag behandlar prestandaprov for nyuppforda biobrénsle-
anlaggningar. De har beskrivna prestandaprovet skall verifiera om den
levererade anldggningen uppfyller de prestandagarantier och funktioner som
dverenskommits mellan parterna samt kunna anvandas som underlag for
besiktning enligt miljobalken.

Ovanstaende prestandagarantier skall finnas beskrivna i:

o Kontrakt AB/ABT/ABA, Daterat: ------

e Tillstand enligt miljobalken
Beslut daterat; ------

e Kontraktsbilaga, nr: -----
Sérskilt utfast (garanterade) prestanda.

1.2 Anlaggningsbeskrivning

Har beskrivs kortfattat anlaggningens huvuddata, brénsle och andra for
prestandaprovet vasentliga informationer.

1.3 Allméanna forutsattningar

Efter det att anlaggningen uppforts utfors protokollford:

Intrimning (Bifogas ej)
Provdrift (Se Bilaga 4)
Prestandaprov (Denna Bilaga)

Efter godkand provdrift och prestandaprov utfors slutbesiktning av
anlaggningen.
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Energimyndigheten/ Energikontor Sydost
Biobrénslebaserade varmeanlaggningar
BILAGA 5 ”Prestandaprov”

2 Prestandaprovprogram
2.1 Omfattning av prestandaprov

Prestandaprovet kommer att genomféras med utgangspunkt i uppgjorda
kontraktshandlingar och &r en del i slutbesiktningen av entreprenaden.

e Prestandaprov genomfors efter godkénd provdrift

e Provet genomférs under ledning av opartisk provledare som utses av
Bestallaren i god tid fore prestandaprov.

e Provprogram utarbetas av provledare i samrad mellan parterna.

e Tidpunkt faststalls i samrad mellan Bestéllare och Leverantor.

e Parterna skall fore prov vara 6verens om bréanslet for uppfyllande av
garantier.

e Anléaggningens reguljéra driftspersonal svarar for driften under
prestandaprovet. Ansvaret aligger dock Leverantoren.

e Leverantoren tillser att erforderliga matuttag ar tillgangliga.

e Vid icke godkant prestandaprov skall Leverantéren bekosta fornyat
prestandaprov.

2.2 Prestandalastfall

Prestandaprovet inkludera méatningar, analyser samt insamling av 6vriga
driftsparametrar for att verifiera de i kontraktet specificerade prestanda.
| prestandaprovet ingar verifiering av exempelvis féljande huvuddelar i
anléaggningen.

Panna: Verkningsgrad, effekter

Emissioner till luft: Stoft, CO, O2, NOx, TOC mm.
Vattenrening, kondensat och pannvatten: Analyser
Brénsle- och askprover: Analyser

Ev. férbrukningsgarantier och analyser
Bullermétning: Externt och internt

Ovrigt: Yttemperaturer

Det ar 6nskvért att hela anlaggningen kan provas vid samma tillfalle. Detta for
att spara resurser men ocksa for att fa en enhetlig dokumentation av
anléaggningens alla delar vid ett och samma tillfalle.

Under respektive lastfall utfér matfirman gasanalyser, stoftprover mm som
stickprov. Dessa matvarden jamfors sedan med fast installerade, loggade varden
under samma tidsperiod. Fast installerade loggade varden under hela lastfallet
korrigeras mot méatfirmans externa varden for att darefter stdmmas av mot
garantier i kontrakt.

K:\UPPDRAG\Energikontoret\501110\Rapport\Utgava 04-06-04\word\Bilaga-5 Prestandaprov-ex.doc 4



Energimyndigheten/ Energikontor Sydost
Biobrénslebaserade varmeanlaggningar
BILAGA 5 ”Prestandaprov”

Tabell 2.2 Sammanstallning 6ver prestandalastfall

Lastfall |Bransle Pannlast | Ovrigt Provtid
la Biobrénsle 25 % 3tim
1b Biobrénsle 50 % 3tim
1c Biobrénsle 100 % 3tim

Anm: For mindre anléaggningar (0,3 — 2,5 MW) kan provtiden reduceras
till 2 timmar

Lastfall 1a & 1b

Bransle:

Matningar:

Analyser:

Biobrénsle enligt kontrakt, brénslefukthalt ---%

Stoft 2 st. prover / lastfall
Gasanalys 02, CO, NOXx,
(JAmforande métning. NOx, CO, Rokgasflode)

Pannvatten, kondensat
Brénsle- och aska

Lastfall 1c (100 % last)

Bransle:

Matningar:

Analyser:

Biobrénsle enligt kontrakt, brénslefukthalt ---%

Stoft 2 st. prover / lastfall
Gasanalys 02, CO, NOXx,
Bullermétningar, yttemperaturer

Pannvatten, kondensat
Brénsle- och aska

K:\UPPDRAG\Energikontoret\501110\Rapport\Utgava 04-06-04\word\Bilaga-5 Prestandaprov-ex.doc



Energimyndigheten/ Energikontor Sydost
Biobrénslebaserade varmeanlaggningar
BILAGA 5 ”Prestandaprov”

2.3 Garantier enligt kontrakt

Hér beskrivs samtliga i kontraktet fastlagda garantier och 6vriga
overrenskommelser infor prestandaprovet.

2.3.1 Bransle

Har beskrivs typ av brénsle/ brénsleblandning.
Exv. En blandning av bark, span och flis.

Foljande vérden bor inga i kontrakt vad galler bransle
(Insatta siffervarden i tabellen &r enbart exempel)

Tabell 2.3.1 Brénslegarantier

Storhet Enhet Garanti Spann
Brénslefukthalt % max 55 30-60
Eff. Varmevarde MJ/kg (TS)
Askhalt % av (TS) max 3,0 1-5
Kvavehalt % av (TS) max 0,4 0,2-0,6
Svavel % av (TS) max 0,05

Klor % av (TS) max 0,01

Finfraktion:

<5mm % av (FS) max ---

<1lmm % av (FS) max ---

Styckestorlek LxB mm max ---

Forbrannings- och emissionsgarantier mm:
Intervallet 0,3 - 10 MW dr ett alltfor brett spann for att kunna satta samma krav i

hela effektregistret. Har har darfor gjorts ett forslag pa uppdelning i tva nivaer;
0,3 -2,5 MW respektive 2,5 -10 MW. (Se forslag nedan)
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Energimyndigheten/ Energikontor Sydost
Biobrénslebaserade varmeanlaggningar
BILAGA 5 ”Prestandaprov”

2.3.2 Effektregister 0,3 -2,5 MW

Hér beskrivs samtliga garantier enligt kontrakt.
Ex. En pelletsanlaggning for 2,5 MW.

Foljande garantivarden bor inga i kontrakt som timmedelvarden

(Insatta siffervarden i tabellen ar enbart exempel)

Tabell 2.3.2 Garantier enligt kontrakt 0,3 —2,5 MW

Storhet Enhet Garantier Garantier
Last % 100 % 25 %
Effekt, panna MW 2,5 0,63
Efter panna & rening

0O2-halt (tg) vol % 5,0 55
CO2-halt (tg) vol % 16,0 15,5
CO-halt (tg) mg/MJ <300 <300
CO-sek/h > 1000 ppm  |sekunder <60 <60
NOXx-halt (tg) mg/MJ 100 100
Rokgastemp °C 160 150
Stofthalt mg/MJ ca70 ca’70
Stofthalt vid 13 % CO2 | mg/m® (tg) 150 150
(alternativt vid 6 % O2)

Pannverkningsgrad % 88 88,5
Ovrigt:

Oforbrant i flygaska % 5,0 5,0
Oforbrant i bottenaska % 50 50
Diff-tryck Over ren.utr. |Pa

Diff-tryck dver roster Pa

Pannvatten Analyser

Yttemperaturer °C

Buller, internt (Leg) dB(A)

Buller, externt (Leg) dB(A) 40 40
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Biobrénslebaserade varmeanlaggningar
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2.3.3 Effektregister 2,5 - 10 MW

Hér beskrivs samtliga garantier enligt kontrakt.
Exv. En anlédggning med kondensor 8 + 2 MW.

Foljande garantivarden bor inga i kontrakt som timmedelvarden.
(Insatta siffervarden i tabellen ar enbart exempel)

Tabell 2.3.3 Garantier enligt kontrakt 2,5 - 10 MW

Storhet Enhet Garantier |Garantier |Garantier
Last % 100 % 50 % 25 %
Effekt, panna MW 8,0 4,0 2,0
Effekt, kondensor MW 2,0 1,0 0,0
Efter panna:

O2-halt (tg) vol % 5,0 55 5,5
CO2-halt (tg) vol % 16,0 15,5 15,5
CO-halt (tg) mg/MJ <200 <200 <200
CO-sek/h > 1000 ppm |sekunder <30 <30 <30
NOXx-halt (tg) mg/MJ 80 80 80
Rokgastemp °C 160 150 145
Stofthalt mg/MJ
Pannverkningsgrad % 88 88,5 88,5
Efter kondensor:

System-verkn.grad % 106,0 105,0
Stofthalt mg/MJ 30 30 30
Stofthalt vid 13 % CO2  |mg/m®(tg) |70 70 70
(alternativt vid 6 % Oz2)

Susp. i kondensat mg/l <10 <10
pH-halt pH 7-10 7-10
Ovrigt:

Oforbrant i flygaska % 5,0 5,0 5,0
Ofdrbrant i bottenaska % 5,0 50 5,0
Diff-tryck over ren.utr. |Pa

Diff-tryck dver roster Pa

Pannvatten Analyser

Yttemperaturer °C

Buller, internt (Leg) dB(A)

Buller, externt (Leg) dB(A) [40 40 40
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Biobrénslebaserade varmeanlaggningar
BILAGA 5 ”Prestandaprov”

2.4 Tidplan

Prestandaprovet beréknas starta (datum ---)

Tabell 2.4 Tidplan for prestandaprov

Dag Lastfall / arbetsinsats Tidpunkt Kl:
Dag 1 Installation och forberedelse
Dag 2 Start loggning, fast instrumentering 08.00
” Lastfall 1a 25 % last Ext matning 09.00-12.00
" Lastomstéllning samt jamnvikt 12.00-15.00
” Lastfall 1c 100 % last Ext matning 15.00-18.00
” Stopp loggning fast instrumentering 19.00
Dag 3 Reservtid (Eventuellt 1b 50 % last)

Resultat och sammanstallning fran prestandaprov redovisas senast 2-veckor
efter avslutat prestandaprov.

3 Genomforande
3.1 Insamling av matdata

Under prestandaprovet anvands i sa stor utstrackning som mojligt de
driftsinstrument som finns installerade i anlaggningen. Varje sadant av
Leverantoren installerat instrument skall vara kalibrerat med protokoll innan
start av prestandaprov. De instrument som matfirman anvéander skall dven dessa
vara kalibrerade och protokollférda fore start av prestandaprov.

De parametrar som skall matas/analyseras under respektive lastfall redovisas i
Kap 2.3

Leverantoren

De med Fast” markerade matpunkterna méats och loggas med verkets fasta
instrumentering och loggning sker med Leverantdrens eget operatdrssystem.
Loggning av signaler sker var 60:e sekund (som medelvarde av 6 avlasningar)
Radata levereras till matfirma som ansvarar for utvardering och redovisning.
Matdata (minutmedelvarden) levereras i filformat lampligt for EXCEL. Aven
larmlistor levereras till matfirman.

Matfirma

De med "Ext” markerade méatpunkterna mats och loggas med métfirmans
externa givare och loggning sker med matfirmans eget loggningssystem.
Loggning av signaler sker var 10:e sekund (som medelvérde av 5 avlasningar)
Vid jamférande méatning kopieras matvarden fran det fasta gasanalyssystemets
miljodator. Matfirman skall minst vara ackrediterad fér NOx och SOx
matningar.
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Energimyndigheten/ Energikontor Sydost

Biobrénslebaserade varmeanlaggningar
”Prestandaprov”

BILAGA 5

3.2 Utvardering

Efter att prestandaprovet slutforts sker en utvérdering av de gjorda lastfallen av
matfirman. Mat- och analysresultat sammanstélls och ett enhetligt métprotokoll

tas fram. De erhallna resultaten utvarderas och jamfors med av Leverantoren

uppmatta varden samt jamfors med i avtalet gallande garantivérden.
Forslag till redovisningsmodell for respektive lastfall redovisas nedan.

Lastfall 1a

Tabell 3.2 Sammanstallning 6ver resultat som medelvarden.

Avseende Enhet Prov la |Prov la | Garantidata
Ext. Fast. Garanti | Anm.

Start Kl 09:00 09:00

Stopp Kl 12:00 12:00

Panna

Branslefukthalt | % X 30-55

Askhalt % TS X 1,5-3,0

Panneffekt MW X X 8,0

Pann Verkn. grad |% X 88,0

Stofthalt mg/MJ X 40

NOXx mg/MJ X X 100

CO mg/MJ X X 50

CO-sek/h >1000 ppm | sekunder X X 30
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Energimyndigheten/ Energikontor Sydost
Biobrénslebaserade varmeanlaggningar
BILAGA 5 ”Prestandaprov”

3.3 Matpunktslista

Nedanstaende parametrar mats, bestams eller provas under prestandaprovet:
Nedanstaende tabell ar ett exempel for en anlaggning med kondensor.

Tabell 3.3 Métpunkislista

Storhet Enhet Matn typ | Fast Extern

Last % Berdknas X

Verkn.grad, panna % Beréknas X

Verkn.grad, system % Beréknas X

Panna:

Avg. effekt, panna MW L/M X

Framledn. Temp °C L X

Returledn. Temp °C L X

Fléde, panna m°/h L X

Flode, nat m°/h L X

Konensor:

Avg. effekt, kondensor | MW L/M X

Framledn. Temp °C L X

Returledn. Temp °C L X

Flode m°/h L X

Rokgaser:

Rg-temp, fore kond °C L/L X

Rg-temp, efter kond °C L/L X

Miljodator:

02 (torr) vol % L/L X X

CO (torr) ppm L/L X X

NO, NOXx (torr) ppm respektive  [L/L X X
mg NO2/MJ tillf. | Beréknas | X X

Skorsten:

Stofthalt mg/m® M X

02 (torr) vol % L X

Forbranningsluft:

Primér, sekundar °C M X

Bransle:

Temperatur °C M X

Brénsleanalys A X

Aska:

Temperatur °C M X

Flode kg/s M X

Askanalys A X
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Energimyndigheten/ Energikontor Sydost
Biobrénslebaserade varmeanlaggningar
BILAGA 5 ”Prestandaprov”

Tabell 2.3 Matpunktslista (forts)

Storhet Enhet Matn typ | Fast Extern
Kondensat:

Analys pH, susp mm. A X
Pannvatten:

Analys pH, mm. A X
Ovrigt i styrsystem:

Utstyrning, recirkflékt % L X
Undertryck i ugn Pa L X
Ugnstemp °C L X

Buller:

Buller, internt (Leg) dB(A) M X
Buller, externt (Leg) dB(A) M X
Ovrigt:

Yttemperaturer °C M X
Métning typ:

L = Loggas

M = Mats, alternativt noteras som stickprov

A = Analyser
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Energimyndigheten/ Energikontor Sydost
Biobrénslebaserade varmeanlaggningar
BILAGA 5 ”Prestandaprov”

4 Matningar och metoder
4.1 Panneffekt- och verkningsgrad

Pannan skall vara i jamnviktstillstand minst 30 minuter fore respektive prov.
Pannan skall vara nysotad fore start av prestandaprov.

Prestandaprovet utférs utan ljudsotning, bottenblasning mm. Detta utférs mellan
provperioderna.

Panneffekt
Enligt garantidata definieras som nyttig effekt ut fran anlaggningen.
Verkningsgrad

Verkningsgraden bestdms enligt DIN 1942 varvid ”Indirekt metod” anvands
enligt nedan.

Ref. temperatur for verkningsgrad ansatts till 25 °C

Ingaende forbranningsluftstemperatur ansatts till 25 °C

Stralningsforluster ansatts till 1,0 % alt. enligt nomogram i DIN 1942 (Utg.
1994)

Brénsleanalys ger underlag for verkningsgradsbestamning Se “Brénsleanalys”
Askforluster ger underlag for verkningsgradsbestamning Se ”Askanalys”

Indirekt metod
Verkningsgraden n bestdms som; Py / ( Pn+Pr)

Pn ar nyttig effekt ut fran anlaggningen (pannan).
Pe utgdr summan av forluster efter pannan;

- Rokgasforluster

- Forluster pga ofdrbréant (CO)

- Askforluster

- Stralningsforluster
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Energimyndigheten/ Energikontor Sydost
Biobrénslebaserade varmeanlaggningar
BILAGA 5 ”Prestandaprov”

4.2 Emissioner

Métningar utfors i rokgaskanal efter reningsutrustning.
Mét- och analysmetoder enligt Varmeforsks méthandbok 2000, vars metoder
baseras pa SS, SS-EN och SS 1ISO m fl.

Métparametrar samt metodbeskrivning enligt:
Vérmeforsks Méathandbok 2000, Kapitel 4.

Instrumentella metoder

Nedanstaende parametrar méats kontinuerligt under hela provperioden.

Kapitel:

4.1 Koloxid (CO)

4.2 Syrgas (02)

4.3 Kvaveoxider (NO/NO2/NOXx)
Under ett lastfall utférs dessutom en separat ackrediterad
matning/matrapport avseende jamforelsemétning av fasta
instrument (enligt NOx-férordningen)
Métningarna genomfors enligt SNV AR 98:1

4.3 Svaveldioxid (SO2)

4.4 Totalkolvéte (TOC)

Flode, stoft mm.
Nedanstaende parametrar méats som 2 st stickprov / lastfall.
4.8 Rokgasflode
4.9 Rokgastemperatur (hela matperioden)
Temperaturen méts bade fore och efter reningsutrustning

4.10 Stofthalt
411 Fukthalt i rokgaser

Vatkemiska metoder
Nedanstaende parametrar méats som 2 st stickprov / lastfall.

4.12 Amoniak (NHz)
4.17 Svaveltrioxid (SO2)
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Energimyndigheten/ Energikontor Sydost
Biobrénslebaserade varmeanlaggningar
BILAGA 5 ”Prestandaprov”

4.3 Kondensat och pannvatten

Métningarar och analyser enligt garantier i kontrakt.
Pannvatten: Hardhet, Alkalitet, Klorid, pH, Jarn, Ledningsformaga

Kondensat: pH, Susp, Temp, COD, BOD samt eventuella tungmetaller.

4.4 Bransle- och askprover

Samtliga brénsle- och askprover uttas av Leverantodr/Bestallare. Matfirman
ansvarar for administration, markning, burkar samt analyser av samtliga prover.
Under respektive lastfall (4 tim) tas med 30 minuters intervall ett bransleprov/
askprov vilket blandas till tva generalprov. Ett prov analyseras och ett sparas for
eventuellt mer ingdende analys.

De kemiska analyser som utfors pa de tagna proven analyseras med de metoder
som finns framtagna och standardiserade for denna typ av branslen.

Analyser brénsle: Analyser botten- och flygaska:
Fukthalt Andel oforbrant

Effektivt varmevarde Fukthalt

Askhalt

Kol, Véte, Syre
Kvave, Svavel
Klor

4.5 Forbrukningsgarantier

Under prestandaprovet skall mangden eventuella kemikalier som tillsatts i
anldggningen matas. FOr kemikalier dar inte automatisk registrering finns, gors
manuell avlasning varje timma av forbrukningen.

Forbrukning av: Analys av:
Dosermedel

Processvatten

Tryckluft

Ammoniak
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Energimyndigheten/ Energikontor Sydost
Biobrénslebaserade varmeanlaggningar
BILAGA 5 ”Prestandaprov”

4.6 Bullermétning

Matningar av extern och intern bullerniva utfors pa anlaggningen vid ett
driftsfall (maxlast).

Métningarna utfors som narfaltsmétning (vid ljudkalla) som framréknas till
nérmaste bostadsbebyggelse och jamférs med garantier i kontrakt.

Métpunkter: Skorstenstopp Extern narfaltsméatning
Pannhall 4 st. métpunkter
Flaktrum 2 st. matpunkter
Kontrollrum 2 st. métpunkter
Ovrigt Momentana bullerkallor

Exv. ljudsotning mm.

Matparametrar: Matningar gors av:
Ekvivalent ljudniva, (Leg) dB(A) int. + ext.
Hogsta momentana ljud,  (Lmax) dB(A) int. + ext.
Impulstoppvérde, (Lpk) dB(C) int.
Méatmetod: Statens Naturvardsverks Meddelande 6/1984,

’Metod for immissionsmaétning av externt
industribuller” (1984) samt:

Rad och Riktlinjer RR 1978:5,

Externt industribuller — allméanna rad” (1983)
Internt buller enligt krav i AFS 1992:10

4.7 Ovrigt

Elférbrukning
Avlasning av befintlig elenergimétare utfors varje hel timma.

Yttemperatur
Yttemperaturen mats pa samtliga komponenter dar processen kan misstankas

alstra varme sa att yttemperaturen éverstiger 40 °C. Méatningen utfors under
Lastfall 1b (maxlast).

Isolerplatens / ytans temperatur skall inte 6verstiga omgivningens temperatur
matt pa 1 m fran ytan med mer an 15 °C vid omgivningstemperatur av 25 °C.
(pannluckor 50 °C).
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Underlag fér utformning, ansékan / anmalan, tillsyn och
uppfoljning av biobréanslebaserade varmeanlaggningar,
0,3 - 10 MW -- miljokrav och tekniska rad.

BILAGA 6

Exempel pa bullerberékning -
Oversattning av bullerkrav vid bostader till
ljudeffektniva fran anlaggning

Sammanfattning

I bilagan visas ett exempel pa hur miljomyndigheternas krav pa ekvivalent
ljudniva vid bostader kan dversattas till krav pa hogsta tillaten ljudeffektniva
fran anlaggningen.

| kontraktet bor férutom krav pa hogsta tillatna ljudeffektniva fran anlaggningen
finnas krav pa hogsta tillatna momentana ljud vid bostader samt krav pa att rena
toner och ofta aterkommande impulsljud (som hors vid bostéader) inte
forekommer. For att i framtiden ha mojligheter att bygga ut anldggningen bor
det bullerkravet pa ekvivalent ljudniva séttas ca 3 dB under myndigheternas
bullerkrav.
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Biobrénslebaserade varmeanlaggningar
BILAGA 6 "Bullerberakning"

Oversattning av bullerkrav vid bostader till ljudeffektniva fran anlaggning
med exempel.

Hogsta tillatna totala bulleremissionen (ljudeffektniva) fran anlaggningen
foreslas bestammas i bifogat diagram (alternativt i formel) dar bulleremissionen
beskrivs i en matematisk funktion av avstand till bostader och bullerkravet vid
bostader.

Tabell Med kravet ekvivalenta ljudtrycksnivan Leq 40 dBA vid narmaste
bostader kan motsvarande hdgsta tillatna ljudeffektniva fran
anlaggningen bestammas vid olika avstand mellan anlaggning och
bostader (halvsfarisk ljudutbredning).

Krav pa total ljudeffektniva fran anlaggning
som funktion av avstand till bostader

110
90 i/./n/././T
70

dBA

25 50 100 200 400 800

avstand (m)

LWanIéggning: L Phostader + 10*|Og(2*pi*r2)

LWanisggning Anléggningens ljudeffektniva, dBA
L Poostader Bullerkrav vid bostader, ekvivalent ljudtrycksniva dBA
r Avstand mellan anlaggning och bostader, meter

Exempel: Antag att avstandet mellan den planerade anlaggningen och narmaste
bostader d&r 100m. Ur diagrammet fas da hogsta tillatna ljudeffektnivan Lw 88
dBA fran anlaggningen. Notera att hogsta tillatna ljudeffektnivan sjunker med 6
dBA for varje halvering av avstandet mellan bostader och anlaggning. Vid
avstandet 50m fas saledes hogsta tillatna ljudeffektnivan Lw 82 dBA fran
anlaggningen.
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Biobrénslebaserade varmeanlaggningar
BILAGA 6 "Bullerberakning"

Vid bestallning kan byggherren ange foljande bullerkrav till entreprendren:

- Buller fran hela anlaggningen far inte 6verskrida totala ekvivalenta
ljudeffektnivan Lw 88 dBA vid nio timmars full drift nattetid.

- Rena tonkomponenter eller ofta dterkommande impulser typ slag i
transportorer far inte forekomma.

- Hogsta momentana ljud nattetid far inte dverskrida Lmax 55 dBA vid
narmaste bostader belagna pa 100 m avstand.

Ovanstaende exempel pa bullerkrav saknar sékerhetsmarginal for framtida
tillbyggnad av anldggningen. Det kan darfor vara lampligt att sdnka den hogsta
tillatna nivan med runt 3 dBA vilket ger utrymme for en framtida tillbyggnad
utan risk for dverskridande. Aven berdkningsmodellen ger en viss
sakerhetsmarginal automatiskt da den inte tar hansyn till bullerdampande
faktorer sdsom avskarmning, luftabsorbtion av hdga frekvenser och eventuell
vegetation mellan bostéder och anldggning.
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Underlag fér utformning, ansékan / anmalan, tillsyn och
uppfoljning av biobréanslebaserade varmeanlaggningar,
0,3 - 10 MW -- miljokrav och tekniska rad.

BILAGA 7

Forslag till verksamhetsuttvarens
egenkontroll

Sammanfattning

Nedanstaende plan for egenkontroll ar ett exempel pa hur egenkontrollen for en
fjarrvarmeanlaggning kan samlas skriftligen for att underlatta for
verksamhetsutévaren. Exemplet pa en MKB i bilaga 1, behandlar samma fiktiva
anlaggning. Enligt miljobalken &r verksamhetsutévaren skyldig att bedriva
egenkontroll, och det ar lampligt att skriftligen samla de atgarder som skall
utféras inom verksamheten. Denna sammanstéllning skall endast vid begéaran
om detta tillséndas myndigheten, och i forsta hand férvaras inom verksamheten
och vara foremal for regelbunden utvérdering. Detta for att uppfylla all
tillamplig miljolagstiftning och da i synnerhet miljobalkens hansynsregler och
bestammelserna om egenkontroll i 26 kap. 19 8§ MB, forordningen (1998:901)
om verksamhetsutovares egenkontroll samt Naturvardsverkets foreskrifter (NFS
2000:15) om métningar och provtagningar i vissa verksamheter.

Flisby Energi AB
Flisby

Plan for egenkontroll avseende
yttre miljo for verksamheten vid:
Flisby Energi AB, Flisby
kommun

Underskrift
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Innehall

1 AlMENNA UPPGITLET ..o s 3
Planens syfle 3
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Bilaga 1: Karta dver anldggningen med méatpunkter for buller (finns ej)
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Biobrénslebaserade varmeanlaggningar
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1 Allmanna uppgifter

Planens syfte

Planens uppbyggnad baseras pa forordningen (1998:901) om verksamhets-
utévares egenkontroll med tillhérande Allméanna Rad 2001:2 samt naturvards-
verkets handbok 2001:3. Vidare ar tanken att miljébalkens allménna hansyns-
regler ska uppfyllas genom att denna plan f6ljs och revideras vid behov.

Syftet med egenkontrollen & sammanfattningsvis:

Ge underlag for kontroll av att de forsiktighetsmatt som meddelats i beslut

enligt miljobalken f6ljs, samt att ge underlag for kontroll av att lagstiftning

avseende yttre miljo foljs,

Att standigt halla personalen kunnig om hur verksamheten och dess
produkter paverkar miljon,

Ge kunskaper om sambanden mellan utsl&pp och produktion och om
utslappens variationer dver drifttiden, bl a for att mojliggora for foretaget

sjalv att vidta atgarder och for tillsynsmyndigheten att vid behov stélla krav
mot utdvaren av miljofarlig verksamhet,

Ge kunskaper om belastningen av miljon,

Att genom forebyggande arbete halla foretaget forvissat om att de krav som
stalls pa verksamheten foljs,

Att kunna presentera en plan for egenkontroll vid ett tillsynsbesok
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2 Egenkontroll
2.1 Sammanfattning av egenkontrollen

Kontroll/periodicitet - matningar

- Emissionsmaétningar: Utfors vart tredje ar

- Bullermatningar: Utfors vid forandringar i verksamheten som
kan fororsaka okat buller, vid klagomal eller
pa anmodan av tillsynsmyndigheten.

Journalféring (sammanfattning av atgarder, handelser och produktionsstatistik
m.m. som journalfors)

Energiproduktion:
- Forbrukad méangd bransle fordelat pa bransleslag

Kemikalieférbrukning:
- Sammanstélining av kemikalieférbrukning
- Varuinformation for kemikalier

Hantering av avfall och restprodukter:
- Uppgifter om tidpunkt, typ, méngd och omhéandertagare av avfall

Driftkontroll/Driftstérningar:
- Datum/Kommentar for kontroller, inspektioner, service etc
- Driftstérningar/atgarder av betydelse ur miljésynpunkt

Kontrollresultat och utsldppsmangder:
- Rapport fran bullermatning
- Rapport fran emissionsmatningar

Riskanalys:
- Dokumentation fran riskanalyser inom verksamheten

Omagivningskontroll:
- Rapport fran samordnad recipientkontroll
- Ovriga omgivningsundersokningar
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2.2 Kontroll av utslapp till luft
F6ljande matningar och analyser gors:

Provtagnings- och
matstationer

Analys- och
matparametrar

Mét- och analysmetod

Provtagnings- och
Métfrekvens

Kalibreringar

Berékningar och
maétvardeshantering

Ansvar:

Maéttutag finns i skorsten, efter elfilter for
fastbranslepannorna.

Rokgaserna analyseras med avseende pa: COz eller
02, CO, NOx, temperatur och stofthalt.

Métning och redovisning av stoft sker i gorligaste
man enligt svensk Standard SS 028426 samt
Vérmeforsks mathandbok.

Métning och redovisning av CO, COz2 eller Oz sker i
gorligaste man enligt SS-1SO 10396 samt
Véarmeforsk mathandbok.

Méatning och redovisning av NOx sker i gorligaste
man enligt SS 028425, SS-1SO 10396 samt
Véarmeforsk méathandbok.

Tre delprover tas vid varje méatning.

De fasta instrumenten kalibreras vid jamférande
matningar i samband med emissionsmatningar

Emission av NO2 fran fastbranslepannorna skall
omréknas till mg/MJ tillfort brénsle. Emission av
stoft fran pannorna ska redovisas som mg/m?* normal
torr gas vid 13 vol-% CO2. Ovriga parametrar ska
omréknas till mg/MJ tillfort brénsle.

Ansvarig for att matningar utfors enligt ovan samt for att antal, typ och
periodicitet av matningar revideras vid behov ar:

Drifttekniker Nils Ekstam

Analysresultatens korrekthet ansvarar den matfirma som utfort métningarna for.

Journalféring/dokumentation (sparas i fem ar):

- Maétrapport fran emissionsmétningar, dar matningarnas syfte,
matanordningar, tekniska forhallanden samt tid och plats framgar.

- Resultat fran kalibreringar

- Utskrifter fran kontinuerligt registrerande drift- och emissionsmétsystem

- Mangd producerad energi
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2.1.1 Berékning av arsutslapp

Stoftutslapp
Arsutslappet berdknas genom att koncentrationen stoft fran senaste gjorda

stoftmatningen (mg/MJ tillford energi) multipliceras med mangden tillférd
energi under aret (MJ tillférd energi).

Kvévedioxidutslapp
Arsutslappet fas ur miljédator som ar kopplad till den fasta kontinuerligt
registrerande méatutrustningen.

2.3 Kontroll av utslapp till vatten
Kontroll av utslapp fran kondenseringen efter pannorna.

Det tas ett prov for analys av susp. och pH som skickas for analys en gang per
driftar.

Provtagnings- och mat- pH-maétare finns placerad pa utgaende ledning till
punkter dagvattenndtet. VVattenprov uttages av person med
erforderlig utbildning for att ta vattenprover.

Analys- och matparametrar Kondensatet analyseras med avseende pa suspen-
Samt analys- och m&tmetod derade &mnen uttryckt som mg/I.

pH registreras kontinuerligt och journalfores.

Analys utfors med avseende pa foljande @mnen:
Suspenderade &mnen: Matmetod enl. SIS 028112

Provtagnings- och Halten suspenderade amnen analyseras en gang per
matfrekvens ar.
pH registreras kontinuerligt och analys gors
avseende pH en gang per ar.

Kalibreringar Vid den arliga genomgangen av anldaggningen
skall alla interna instrument kalibreras enligt
driftinstruktion for kalibrering

Dagvatten fran de asfalterade ytorna avleds via oljeavskiljare till det kommunala
dagvattennétet. Oljeavskiljaren ar forsedd med larm och kontrolleras normalt inte
utover larmfunktionen.

Sanitart avloppsvatten, fran kontor och personalutrymmen, avleds till det
kommunala spillvattennatet.
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Ansvar:

Ansvarig for att métningar utfors enligt ovan samt for att antal, typ och
periodicitet av métningar revideras vid behov ar:

Drifttekniker Nils Ekstam

Analysresultatens korrekthet ansvarar den matfirma som utfort
maétningarna for.

Journalféring/dokumentation (sparas i fem ar):

- Analysrapporter avseende susp. och pH

- Anteckningar om pH ligger utanfor intervallet 6.5-10

- Resultat fran kalibreringar

- Matningarnas syfte, matanordningar, tekniska forhallanden samt tid och
plats.

- Utskrifter fran kontinuerligt registrerande drift- och emissionsmétsystem

2.4 Kontroll av buller

Sa lange inga forandringar i verksamheten sker som kan paverka bullernivan,
och sa lange inga klagomal framfors, sker inga matningar av externt buller.

Matning sker dock aven pa anmodan av tillsynsmyndigheten. Matningarna
utfors som nérféaltsmatning (vid ljudkallan) eller immissionsmatning (vid
bostader) av extern méatfirma.

Matpunkter: Matpunkter/referenspunkter valjs vid narmaste
bostader. Se bilaga 1, karta.

Métparametrar: Métning gors av ekvivalent ljudniva (Leg).

Matmetod Statens Naturvardsverks Meddelande 6/1984,
"Metod for immissionsméatning av externt
industribuller” (1984) och berakning enligt nordisk
berakningsmetod DAL 32, eller matning enligt
Statens Naturvardsverks Rad och Riktlinjer RR
1978:5, "Externt industribuller - allménna rad"
(1983).

Ansvar:

Ansvarig for att ev. matningar utfors enligt ovan:
Drifttekniker Nils Ekstam

Undersokningsresultatens korrekthet ansvarar den méatfirma som utfort
matningarna for.
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Journalfdring:

- Rapport fran ljudmatning/-berakning
- Ev. information om ljudbidrag fran nyinstallerad utrustning

2.5 Kontroll av ravaru-, olje- och kemikaliehanteringen

Det ska alltid finnas personal pa plats som Gvervakar och tar hand om
leveranser av olja och kemikalier. Hantering av kemikalier och brénslen
ska ske s att olagenheter i form av vatten- och luftféroreningar eller
damning och nedskrapning ej uppstar.

Lagring av fasta biobranslen sker i tippfickor under tak sa att lakvatten
inte uppstar.

Oppen lagring av aska ska ej ske inom omradet.

Forteckningar dver vilka oljor och kemikalier som finns pa anlaggningen
finns tillgangliga vid anlaggningen och halls a jour.

Forteckningarna ska innehalla:
- Olje- och kemikalietyper / namn och anvandningsomraden

- Varuinformationsblad och hanteringsinstruktioner (d.v.s.
information om produkternas hélso- och miljéfarlighet samt deras
klassificering med avseende pa halso- och miljéfarlighet)

Hantering av kemikalier:

Forvaring av kemiska produkter sker i invallade och avloppsldsa utrymmen.
Endast mindre mangder forvaras i anslutning till respektive forbrukningsstélle.

Om hela eller delar av verksamheten ev. upphor meddelar foretaget
tillsynsmyndigheten i god tid. Eventuella kemikalier och farligt avfall skall da
tas omhand. Bolaget skall vidare i samrad med tillsynsmyndigheten undersoka
om marken pa fastigheten ar fororenad och i sadant fall ocksa ansvara for att
omradet efterbehandlas.

Ansvar:

Ansvarig for att kemikalieforteckningen halls a jour, att produktvalsprincipen
tillampas vid inkop samt att kemiska produkter férvaras och hanteras pa ett ur
miljosynpunkt acceptabelt sétt &r enligt delegationsbeslut:

Drifttekniker Nils Ekstam

For att tillse att de kemiska produkterna hanteras pa ett bra satt ansvarar

ovanstaende for att dvriga anstéllda utbildas i vad som &r en lamplig hantering
av resp. kemikalie.
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Journalféring:

- Inkopta méangder kemikalier och oljor

- Sammanstéllning av olje- och kemikalieférbrukning
- Ev. forandringar i olje- och kemikalieanvandningen
- Varuinformationsblad for kemikalier och oljor

2.6 Kontroll av avfallshanteringen

Farligt avfall skall hanteras enligt Avfallsforordningen SFS 2001:1063.
Foretaget kontrollerar att transportorer och omhéndertagare av farligt avfall har
erforderliga tillstand. Kontrollen av farligt och 6vrigt avfall sker genom
kronologisk journalféring.

Endast sma mangder farligt avfall férvaras vid anlaggningen. Lagrings- och
uppstallningsplatser for farligt avfall &r lasbara, under tak och erforderligt
invallade.

Avfallstyper, mangder och vart och av vem det farliga avfallet transporterats
samt EWC-koder framgar i den arliga miljorapporten.

Inom verksamheten skall det kontinuerligt 6vervagas om avfallsméangder kan
minskas samt ifall det ur resurshushallningssynpunkt finns battre alternativ for
omhé&ndertagande.

Ansvar:

Ansvarig for att avfallsfragorna skots enligt ovanstaende ar enligt
delegationsbeslut
Drifttekniker Nils Ekstam

Journalfdring:

- Tidpunkt

- Typ av avfall

- Mangd avfall

- Transportfirma

- Mottagare/omhéandertagare samt koder for slutligt omhéandertagande
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2.7 Driftkontroll

Syftet med driftkontrollen &r att férebygga driftstorningar och minimera utslapp
till foljd av dessa.

Ansvar:

Ansvarig for den dagliga driftkontrollen, for att instruktioner finns och
uppdateras, att felaktigheter atgardas och att journalforing sker enligt nedan &r
enligt delegationsbeslut:

Drifttekniker Nils Ekstam

Den arliga revisionen leds och ansvaras av:
VD Sven Bjork

2.1.2 Daglig kontroll

- Kontroll av driftdata

- Skorstensrokens farg, visuell kontroll

- Forekomst av onormalt buller

- Kontroll av ask- och stofthanteringsutrustning

- Kontroll av pH och funktion hos kondenseringsenheten med rening

- Ronderingar da det exempelvis kontrolleras sa det inte dammar eller blaser
runt aska- eller bransleforvaringar

2.1.3  Arlig kontroll

- Hela anlaggningen gas igenom vid arlig revision under sommaruppehallet.
Da sker en 6versiktlig inspektion av hela anlaggningen samt en utforlig
inspektion av foljande anldggningsdelar:

= Stoftavskiljarens skick

«  Stoftutmatningsutrustningen med avseende pa
korrosion, forslitning och igensattning

« Kondensorns skick

+ Ma@tutrustning

2.1.4 Drift- och skdtselinstruktioner

Bl. a. for att fortlopande kontrollera att utrustning m.m. for drift och kontroll
halls i gott skick for att forebygga olagenheter for hélsa och miljo, finns drift-
och skotselinstruktioner. Drift- och skotselinstruktioner for ur miljésynpunkt
viktiga anlaggningsdelar halls aktuella och forvaras i kontoret och i kontrollrum.

Viktiga anlaggningsdelar ar harvid:
- Pannanléaggning
- Rokgasrening

- Rening av avloppsvatten
- Hantering av stérre méngder kemikalier och farligt avfall
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2.1.5 Driftstorningar/atgarder av betydelse ur miljésynpunkt

Under aret journalfors driftstorningar, som &r av betydelse ur miljosynpunkt,
samt vilka atgarder som vidtagits med anledning av driftstorningar. Under aret
journalfors dessutom sadana forebyggande atgarder, som &r av betydelse for
miljon, t ex atgarder for att uppfylla gallande beslut. Dessa journaler fors
tillsammans med ovanstaende journaler fran den ordinarie driftskontrollen.

2.1.6 Driftjournaler

Driftjournaler arkiveras under en tid av 5 ar. Journaler, rapporter och
berdkningar samlas pa ett overskadligt satt i parmar etc, och pa sarskild plats i
anslutning till verksamheten.

Utover driftjournaler som &r direkt kopplade till miljon journalfors faktorer i
drift och produktion som indirekt paverkar miljon.

Journalforing:

- Datum/Kommentar for kontroller, matningar, inspektioner, service etc
- Driftstorningar/atgarder av betydelse ur miljosynpunkt

- Produktionssiffror (méangd levererad energi)

- Mangd forbrukat brénsle

2.8 Omgivningspaverkan

Flisby Energi AB deltar tillsammans med ett flertal foretag i regionen i ett
samordnat recipientkontrollsprogram. Rapporter fran undersokningar utvarderas
och sparas i minst tio ar. Utvardering sker i samrad med representanter fran
vissa av foretagen och lansstyrelsen. Atgérder vidtas inom verksamheten om
resultaten pakallar detta.

Ansvar:

Ansvarig for att delta i utvarderingar samt att bedéma verksamhetens paverkan
pa den yttre miljon och vidta nddvandiga atgarder ar:
VD Sven Bjork

2.9 Riskanalys

De risker som verksamheten medfor ska standigt undersokas och utvérderas.
Detta ska ske genom en arlig rond pa anlaggningen dar samtliga anstallda
tillfragas om identifierade risker for halsa eller miljo. Kontinuerligt sker ocksa
en utvérdering av de synpunkter som personalen formedlar under 6vriga aret.
Om en oacceptabel risk identifieras skall atgarder vidtas for att minimera risken.
Om det beddms som nddvéndigt skall mera omfattande undersokningar goras av
utomstaende sakkunnig person.

Ansvar:

Ansvarig for arlig rond och for att risker undersoks och utvarderas &r:
VD Sven Bjork

K:\UPPDRAG\Energikontoret\501110\Rapport\Utgava 04-06-04\word\Bilaga-7-Egenkontr-ex.doc 1 1



Energimyndigheten/Energikontor Sydost
Biobrénslebaserade varmeanlaggningar
BILAGA 7 Forslag till egenkontroll”

3 Rapportering

Ansvar:

Ytterst ansvarig for all rapportering enligt nedan ér:
VD Sven Bjork

3.1 Rapportering av matningar och analyser

Matrapporter fran matningar och undersokningar samlas for utvardering och
inséndes till tillsynsmyndigheten om detta sarskilt begérts.

3.2 Rapportering av haverier eller driftstorningar

Driftstorningar och haverier av betydelse ur miljo- eller halsosynpunkt, fel pa

reningsutrustning eller kemikalie/oljeutslapp genom olyckshandelse o.d. anma
omgaende till tillsynsmyndigheten. Rapport gors forst per telefon och darefter
skriftligen.

Vid storre olyckshandelse alarmeras dven samhallets raddningstjanst.

Infor ett ev. avslutande av verksamheten sands ett forslag till saneringsplan till
milj6- och halsoskyddsnamnden for bedomning innan nagra atgarder vidtas.
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4 Gallande beslut enligt miljobalken

Inom parentes anges de punkterna under vilka kontroll av respektive villkor
sékerstalls.

Miljo- och halsoskyddsnamndens beslut daterat 2001-01-01:

”Milj6- och hélsoskyddsndmnden i Flisby kommun beslutar, med stod av 278
forordningen (1998:899) om miljofarlig verksamhet och halsoskydd, och med
héanvisning till 2 kap 38 miljobalken att forelagga Flisby Energi AB om féljande
forsiktighetsmatt:

Inom fastigheten Varmeverket 3 far verksamhet bedrivas endast enligt SNI-
kod 40-4, anlaggning for forbranning med en total installerad effekt av mer
an 500 kW men hogst 10 MW, av annat slag an enbart eldningsolja eller
bréanslegas.

Stoftutslappet fran anlaggningen far som riktvarde® ej dverskrida 150
mg/m® normal torr gas vid 13 % CO,. (Kapitel 2.2)

Utslappet av kvaveoxider, matt som NO,, fran anlaggningen far som
riktvarde ej dverskrida 120 mg/nm?® normal torr gas. (Kapitel 2.2)

. Avloppsvatten fran rokgaskondenseringsanlaggning far som riktvérde ej
overskrida 10 mg/l suspenderat material, och pH skall vara inom intervallet
7-10. (Kapitel 2.3)

. Anordningar till skydd mot ofrivilliga utsl&pp vid hantering och lagring av
I6sningsmedel och andra hélso- och miljofarliga kemiska produkter
inklusive farligt avfall skall finnas. Lagrings- och uppstallningsplatser skall
invallas pa ett sétt sa att minst halften av volymen, dock minst den storsta
behallarens volym samt 10 % av de 6vriga karlens volym, kan innehallas i
invallningen. Om férvaring sker utomhus, skall invallningen forses med
skarmtak eller liknande anordning till skydd mot regnvatten. Forvaring skall
ske pa ett sadant sétt att tilltrade forhindras for obehoriga. (Kapitel 2.5)

Inom verksamheten uppkommet avfall som &r farligt enligt forordningen om
farligt avfall skall Iamnas till godkand transportér for slutligt
omhéndertagande. Volymen farligt avfall som samtidigt forvaras vid bolaget
far inte 6verstiga 10 m®. Det &ligger bolaget att upprétta ett
transportdokument infor varje transport. Transportdokumentet skall sparas
under en tid av fem ar for att kunna uppvisas pa begaran for
tillsynsmyndigheten. (Kapitel 2.6)
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7. Buller fran anlaggningen skall begransas sa att ljudnivan vid de narmast
belagna bostadshusen inte dverstiger foljande riktvarden

Ekvivalent Momentan

Dagtid kl 07-18 50 dBA -
Kvallstid 18-22 45 dBA -

Son- & helgdag kl 07-18 45 dBA -
Nattetid kl 22-07 40 dBA 55 dBA

(Kapitel 2.4)

8. Till kommunens avloppsledningsnat far endast tillforas sadant avloppsvatten
som ar jamforbart med hushallsspillvatten. Till dagvattennatet far endast ej
fororenat industriellt avioppsvatten tillforas. Vid behov skall olje- och
fettavskiljare installeras i enligt med Naturvardsverkets riktlinjer.

(Kapitel 2.3)

9. Om nagon del av verksamheten upphor skall eventuella kvarblivna
kemikalier och farligt avfall tas omhand enligt en till tillsynsmyndigheten i
god tid inlamnad och godkand saneringsplan. (Kapitel 3.2)

10. Om haveri eller omfattande driftstorningar i process- eller reningsutrustning
intraffar, skall processen avbrytas. Driftstorningar och andra drifthandelser
av betydelse skall omedelbart rapporteras till tillsynsmyndigheten.

(Kapitel 3.2)

Beslutet galler tillsvidare under forutsattning att anlaggningen bedrivs i enlighet
med anmalan. Andrad anvandning skall omgaende anmalas till milj6- och
héalsoskyddsnamnden.”

1) Med riktvarde avses ett vard som, om det dverskrids, skall foranleda bolaget att vidta de atgarder som behovs for
att forhindra att dverskridandet upprepas.”

K:\UPPDRAG\Energikontoret\501110\Rapport\Utgava 04-06-04\word\Bilaga-7-Egenkontr-ex.doc 1 4



Energimyndigheten/Energikontor Sydost
Biobrénslebaserade varmeanlaggningar
BILAGA 7 Forslag till egenkontroll”

5 Verksamhetsbeskrivning ur miljoperspektiv

5.1 Luftvardsfragor
De verksamheter/processer som kan fororsaka emissioner till omgivande luft ar;

- Varmeproduktion: Eldning av trabransle ger rokgaser som innehaller
stoft, CO, CO, etc.
- Flis- och askhantering: Kan férorsaka damning

Varmeproduktion

Anldggningen utgors av en fjarrvarmecentral som férsorjer Flisby tatort med
varme. Tva fastbranslepannor om effekt pa vardera 3,5 MW anvands, varav en
ar huvudpanna och den andra topplast- och reservpanna. Pannorna ér av typen
med rorlig roster. Som bransle anvands i forsta hand grenar och toppar fran
skogsavverkning (grot) och i andra hand halm. Rékgaskondensering finns
installerat for varmeatervinning av rékgaserna, vilket gor att anlaggningens
totala effekt uppgar till 8 MW. For stoftuppsamling finns cyklon och elfilter.
Arsmedelverkningsgraden pé hela systemet ar ca. 84 %. Anlaggningen ar
forberedd for elproduktion. I nuléget sker endast varmeproduktion.

Till anlaggningen hor distributionsndt med en total natlangd av 16 000
kulvertmeter, uppdelat pa ett primérnét och fyra sekundarnat. Arsférbrukningen
I natet ar ca. 20,0 GWh och behovet 8,2 MW. Kunderna utgoérs av 39 icke-
villafastigheter och ca. 300 villafastigheter.

5.2 Vattenvardsfragor
De verksamheter/processer som kan fororsaka emissioner till vatten &r;

- Rokgasrening: Avloppsvatten fran rékgaskondenseringsanlaggning
innehaller susp. mtrl och behdver normalt pH-justeras

- Flis- och askhantering: Kan ge upphov till lakvatten innehallande bl a susp.
material

Dagvatten och spillvatten

Dagvatten fran de asfalterade ytorna avleds till det kommunala dagvattennatet.
Avloppsvatten fran rokgaskondenseringen leds, efter pH-justering och rening
m.a.p. partiklar i sandfilter och sedimenteringsdamm, till dagvattennétet. Lakvatten
fran bransleupplag uppstar inte eftersom branslefickorna ar tackta. Aska lagras i
silo eller container.

Spillvatten fran tvatt av golv i panncentral o.d. passerar oljeavskiljare fore
utslapp till kommunala spillvattennatet. Spillvatten som utgors av sanitért
avloppsvatten fran kontor och personalutrymmen avleds till det kommunala
spillvattennatet.
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5.3 Bullerfragor

Buller emitteras fran verksamheten fran bl.a. luft- och rokgasflaktar, men
framfor allt till foljd av transporter. De flesta transporterna sker under dagtid.

Naturvardsverkets riktlinjer for nyetablerad industri, det vill sdga 40 dB(A)
nattetid, 45 dB(A) kvéllstid samt 50 dB(A) nattetid vid bostader, skall alltid
innehallas.

5.4 Ravaru-, olje och kemikaliefragor

Pa anlaggningen finns en komplett sammanstallning dar alla kemiska produkter
som kan innebéra en risk for manniskors halsa och den yttre miljon framgar till-
sammans med varuinformationsblad. Sammanstallningen férvaras i anslutning
till egenkontrollplanen. Av listan framgar handelsnamn, huvudsakligt innehall,
anvandningsomrade, hur stor mangd som forbrukas arligen samt uppgifter om
klassificering och om produkterna innehaller nagra amnen som finns med pa
kemikalieinspektionens Obs- och begrénsningslistor. Vid inkop av kemiska
produkter tilldmpas produktvalsprincipen.

Forvaring av kemiska produkter sker i invallade och avloppsldsa utrymmen.
Endast mindre mangder forvaras i anslutning till resp forbrukningsstélle.

5.5 Avfallsfragor
Farligt avfall

Det farliga avfallet som uppkommer utgors av oljeavskiljarslam samt spillolja.
Ev. kan restkemikalier uppsta. | avvaktan pa omhandertagande forvaras spillolja
och kemikalier invallat inomhus.

For transport och slutomhandertagande/destruktion av farligt avfall anlitas
foretag som har tillstand for sddan verksamhet, f.n. Frasses Miljétransport. Om
transportren andras skall tillstand kontrolleras. Transportdokument uppréttas
vid transporten och sparas i fem ar i parm i kontrollrummet.

Ovrigt avfall
Merparten av det uppkomna avfallet fran verksamheten samlas i container.

Avfallet utgors framst av:

Aska och slagg fran fastbranslepannorna forvaras i container eller silo och
transporteras darefter av externt bolag for granulering och spridning i
skogsmark. Kontroll sker under lastningen att ingen stérande damning sker.

Slam fran rokgaskondensering slamsugs fran sedimenteringsbasséng av Flisby
Renhallning AB

Ovrigt avfall sdsom ex vis plast, hushéllsavfall fran kontors- och
personalutrymmen etc. transporteras i container till kommunal deponi.
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5.6 Risker

Nagra av de risker som identifierats for fjarrvarmeanlaggningar i stort ar

féljande:

Avdelning eller
process

Arbetsmoment

Identifierad risk

Farligt avfall

Hantering av FA

Risk for miljopaverkan om FA egj
hanteras réatt

Forbranning Upp- och ned- Risk for hdga utslapp av stoft och CO
panncentral eldning
Olje- och kemi- | Hantering av olja | Risk for lackage som kan férorena mark

kalie-hantering

och kemikalier

och grundvatten.

Utover dessa risker finns risker med bristande rutiner och annat som
kontinuerligt utvarderas inom verksamheten. Risker har aven identifierats for
personalens hélsa. Dessa behandlas i separat dokument.
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Underlag for utformning, ansékan / anmalan, tillsyn och
uppfoljning av biobréanslebaserade varmeanlaggningar,
0,3 - 10 MW -- miljokrav och tekniska rad.

BILAGA 8

Exempel pa upplagg av program for
fortlépande tillsyn

Sammanfattning

Nedanstaende forslag ar ett exempel pa hur ett sk program for fortlépande
tillsyn for en véarmeproduktionsanldggning kan samlas skriftligen for att
underlatta, for en verksamhetsutdvare. Detta ar ett exemplet pa en fiktiv
biobransleeldad anldggning. Enligt AFS 2002:1 ar verksamhetsutdvaren skyldig
att regelbundet tillse trycksatta anordningar med tillhérande sékerhetsutrustning,
och det &r lampligt att skriftligen samla denna information for hela
verksamheten i en och samma parm. Denna sammanstélining skall férvaras
inom verksamheten och vara foremal for regelbunden utvardering.

Denna instruktionen &r en vagledning for verksamhetsutoveren. For att fa ett
komplett material for tillsynen kravs olika former av blanketter, mallar mm som
kontinuerligt skall gas igenom och uppdateras.

Flisby Energi AB
Flisby

Forslag till program for
fortlopande tillsyn av
verksamheten vid:
Flisby Energi AB, Flisby
kommun

Underskrift
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1 Instruktion for tillsyningsprogrammet

1.1 Fortlépande Tillsyn - Férutsattningar

Enligt AFS 2002:1 ska trycksatta anordningar med tillhdrande sékerhets-
utrustning regelbundet tillses i syfte att férvissa sig om att sakerheten ar
betryggande for manniskor, egendom och produktion vid anvandning.

Syftet med denna instruktion &r att beskriva hur och varfor tillsynsprogrammen
ar uppbyggda som de &r, samt hur de skall anvandas och uppdateras.

Man bor upprétta en speciell parm for att fa en samlad dokumentation Gver
anlaggningens alla trycksatt anordningar.
1.1.1 AFS2002:1

Innan en anlaggning med trycksatta anordningar far tas i bruk ska en
riskbedomning ha utforts. | riskbedémningen ska inga bedémning av

- dels de risker som anldaggningen innebar
- dels hur omfattande den fortsatta tillsynen behdver vara

For anlaggningar som tagits i bruk fore den 30 maj 2002 géller dock att
foreskrivna krav ska vara utforda senast den 1 januari 2004.

Krav pa tillsynsprogram och dokumentation géller vid anvandning av trycksatta
anordningar, lagtrycksgashehallare och vakuumkarl.

Forutsebara risker som finns i anlaggningen ska beskrivas.

1.1.2 Tillsyn

Sjalva tillsynen sker enligt en instruktion/mall, som ar framtagen specifikt for
just denna anlaggning. | instruktionen/mallen framgar det vad som skall
kontrolleras och hur ofta denna tillsyn skall géras. Dessutom skall det framga
nar tillsynen har utforts samt av vem.

Vid tillsynen ska, i den man det har betydelse for sékerhet och drift, kontrolleras
att:

1. foreskriven besiktning har genomforts

2. sakerhetsutrustning fungerar tillfredsstéllande samt att larm och
instrument fungerar

driftutrustning, t ex pumpar, fungerar tillfredsstéllande

rérupphangningar glidstod och fixar ar intakta och fungerar pa avsett
sétt och att inga materialskador eller otatheter har uppkommit
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kénda bristerna atgardade
foreskriven méarkning finns och &r val synlig

7.  drift- och skotselinstruktioner, tillsynsprogram samt flédesscheman
finns och &r uppdaterade

8. om det vid tillsynen sker iakttagelser som kan innebéra att sdkerheten
och driften inte langre ar betryggande ska snarast atgard vidtagas for att
aterstalla normala forhallanden

9. tillsyn som gors enligt tillsynsprogrammet ska journalforas, sa att
datum for tillsynen och vem som utfort den framgar

10. minst en gang per ar ska en genomgang av dokumentationen goras.
Skyddsombud bor fa tillfalle att narvara vid denna genomgang

1.2 Marksystem

Rarledning och annan trycksatt anordning i anldggning skall vara markta med
namn pa det medium som finns i processen. Rorledningar ska dessutom vara
maérkta med flodesriktning. Passerar rorledning flera lokaler, bor den vara méarkt
i alla lokaler som den passerar.

Huvudavstangningsventiler, nddstopp samt manéverdon for sadan utrustning
skall alltid vara méarkta sa att erforderliga atgarder snabbt kan vidtas i en
nddsituation. Mandverdon skall vara forsedd med uppgifter som ger tydligt
besked om hur utrustningen mandévreras.

Det ar angeldget att &ven annan utrustning kan identifieras i samband med
reparationer och andra ingrepp. Darfor bor dven sadan utrustning som olika
ventiler och givare mérkas.

Samtliga markta komponenter ska ha en egen unik markkod. Motsvarande koder

ska aterfinnas i flodesschemat. Markkoderna bor ocksa samlas i en sarskild
marklista.
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1.3 Riskbeddmning

Enligt AFS 2002:1 ska riskbedémning utféras fore idrifttagning och brukande
av trycksatta anordningar. For befintliga anlaggningar géller att detta ska vara
gjort senast den 1/1-2004.

Riskbedomningen bor resultera i atgardsforslag for eliminering eller reducering
av riskerna.

Riskbeddmning omfattar i det enklare fallet en riskinventering, och i det mer
komplicerade fallet genomférande av en riskanalys foljt av en riskvérdering.
Vilken ambitionsniva som ska véljas ar saledes ocksa en bedomningsfraga. Vid
anlédggningar som endast har t.ex. varmvattenberedare, elpannor och oljepannor
kan en riskinventering vara tillrackligt, medan man vid fastbrénsleeldade
anlédggningar och storre panncentraler bor 6vervaga att genomféra riskanalys
med riskvardering.

1.3.1 Riskinventering

I manga sammanhang ar forhallandena vid riskbedémningen av begransad och
overblickbar natur, och da kan det var tillrackligt att genomfora en
riskinventering. Riskinventering innebdr ett systematiskt arbetssatt for att
identifiera och uppskatta risker, men innebéar inte samma krav pa metodik som
riskanalys. Riskinventering kan géras med hjalp av checklistor, ronderingar
m.m.

1.3.2 Riskanalys och riskvardering

Vid riskbedémning av mer komplicerade befintliga anlaggningar, ar det lampligt
att anvanda metoden What If. Man bor da utga ifran for anlaggningen relevanta
avsnitt i AFS 1994:48 Maskindirektivet samt APED — Anvisning for tillampning
av EGs Tryckutrustningsdirektiv 97/23/EG.

1.3.3 Fornyad riskbedémning

Vid den arliga genomgangen av tillsynsprogrammet, ska bedomning goras om
utarbetad riskbeddmning kan anses relevant. Vid behov ska riskbedémningen
justeras.

Fore och efter ingrepp i anldaggningen ska ny riskbedémning genomforas i
relevant omfattning.
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1.4 Objekt

I en sarskild bilaga till programmet for tillsyn skall det finnas en forteckning
over samtliga trycksatta anordningar som ingar i anlaggningen. Av bilagan skall
det kunna utlasas vilket besiktningsintervall som géller for varje trycksatt
anordning eller for hela anlaggningen.

Se vidare om riskbedémning under rubrik 3 i denna bilaga.

1.4.1 Séakerhetsinstruktioner

For varje pannanlaggning skall det finnas en sékerhetsinstruktion. |
instruktionen skall det bland annat inga en forteckning éver larm och finnas
information om vilka atgarder som skall vidtas for att aterstalla anlaggningen i
sdkert lage efter larm.

Samtliga for sékerheten viktiga funktioner ska listas i en forteckning 6ver
sakerhetsfunktioner. Listan kan innehalla utrustning sdsom: sakerhetsventiler,
sprangbleck, vakter larm etc

Vid ny eller borttagen utrustning ska listan justeras.

1.5 Provningsinstruktion

For att anlaggningen ska fungera pa ett tillfredsstallande satt, kravs det att vitala
delar ses Over, provas eller pa annat satt kontrolleras, for att konstatera att
funktionen &r korrekt.

Foljande instruktion avser ge stod vid provning och tillsyn. Dar beskrivs hur
férekommande komponenter kan kontrolleras och / eller provas.

De framtagna exemplen pa provningsinstruktioner nedan, ar ett komplement till
leverantorens instruktioner.

Nedanstaende punkter avser ge stod vid provning och tillsyn:
— Arbetstryck - Expansionskarl

— Avsyning - visuell kontroll med avseende pa rorsystem,
arbetsplattformar, racken mm

— Besiktning — att foreskriven besiktning har utforts och i ratt tid
— Brandbekampningsutrustning

— Drift- och nivalarm

— Driftpressostat / drifttermostat

— Drénering: tex for tryckluftsbehallare

— Flamvakt — fotocell
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— Flédesschemor — uppdaterade
— Flédesvakt
— Larm

— Maérkning - pa rorledningar, sakerhetsutrustning, ventiler, manéverdon
mm

— Niva: tex expantionskarl
— Katastrofskydd

— Reglerventil

— Slangar och kopplingar

— Sékerhetsinstruktioner ar komplett: tex att forteckning éver larm finns
med

— Sékerhetsventiler

— Termometrar och manometrar
— Tryckreglering

— Tryckvakt eller temperaturvakt
— Ventiler

— Vibrationsdampare

—  Overtrycksvakt i eldstad

1.6 FOrteckning Over anlaggningsdokumentation

For att kunna driva, underhalla och reparera en anlaggning pa ett bra satt maste
man ha tillgang till relevant och uppdaterad dokumentation. Enligt AFS 2002:1
skall foljande dokumentation finnas:

- Tillsynsinstruktioner (inklusive underhallskort)

- Riskbeddmning

- Objektforteckning

- Sdakerhetsinstruktioner

- Forteckning 6ver sakerhetsfunktioner

- Flédesschema

- Forreglingschema

- Driftinstruktioner

- Besiktningsunderlag (besiktningspliktiga trycksatta anordningar)
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For att veta vad som finns och latt kunna hitta i dokumentationen bér man
uppratta dokumentations- och ritningsférteckningar.

Det dr ocksa lampligt att man i forteckningen anger var respektive dokument
finns. Dokument som behdvs for den dagliga tillsynen och avhjélpande av akuta
fel bor dock alltid forvaras i narheten av anlaggningen (Tillsynsinstruktioner,
underhallskort, sékerhetsinstruktioner, driftinstruktioner, flodesscheman).

1.7 Hantering av avvikelser, fel och skador

Vid upptéackt av fel i anlaggningen ska blankett/dokument fyllas i. Originalet ska
vidarebefordras till den anldggningsansvarige. Dessutom ska en kopia sparas i
anlaggningsparmen for att man senare ska kunna utvardera eventuella atgarder
och t.ex. se om ett fel ar aterkommande.

Pa blanketten skall det framga: vilken del/komponent i anlaggningen som
avvikelsen finns, vad som har iakttagits, orsaken till avvikelsen, atgard som
behdver vidtas samt tidplan for atgard. Det ar viktigt att orsaken till felet utreds,
sa inte felet aterkommer. Det ar ocksa viktigt att notera datum for tillsynen och
vem som har utfort den. Nér sedan atgarden ar utford skall detta noteras och
signeras i avvikelserapporten.

Arbetsskada eller tillbud som skulle kunna lett till en arbetsskada, anméls till
arbetsledaren pa sarskilda blanketter som personalkontoret tillnandahaller, om
de inte aterfinns i tillsynsparmen.

1.8 Uppfoljning och uppdatering av tillsynsprogrammet

Det dr av storsta vikt att programmet halls aktuellt och att samtliga innehavare
har samma version.

Vem som ar ansvarig for programmet framgar av dokumentet ”Anlaggning,
Organisation och Personal”, se kapitel 2 i denna bilaga. Denna person kan ge dig
kompletterande information om programmet. Han tar ocksa garna emot dina
synpunkter och forslag till forbattringar. Av dokumentet ”Anldggning,
Organisation och Personal” ska ocksa framga hur manga kopior som finns av
programmet och var/hos vem dessa forvaras.

Vid behov, dock minst en gang per ar, ska programmet utvarderas av den
programansvarige. Han bedémer andringsbehovet och beslutar om uppdatering.
Erfarenheter fran den dagliga driften/tillsynen, agerande vid tilloud samt
uppféljning av synpunkter och klagomal fran personal ska beaktas vid
utvarderingen.

Kontrollen av programmet ska dokumenteras med signatur och datum samt
eventuella iakttagelser och atgarder.
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2 Anlaggning, organisation och personal

2.1 Systembeskrivning
Anlaggningen innefattar foljande fyra trycksatta system.

2.1.1 Fastbréanslepannor

I anlaggningens panncentral inryms tva fastbranslepannor (panna A och B) pa
vardera 4 MW. Pannorna producerar hetvatten for fjarrvarmedistribution.
Tryckhallningssystemet &r ett slutet system med ett statiskt tryck av 6 bar(o).

Pannenheten producerar ca 30GWh/ér. Aterkommande besiktning genom
ackrediterat organ forekommer varje ar.

2.1.2 Sprinklersystem

I hela anlaggningen finns ett sprinklersystem for vatten. Aterkommande
besiktning gors. Driftfunktionskontrollen utfor regelbundet enligt fastlagt
program.

2.1.3 Hydralik till verktygsdelar
Tillsyn, skotsel och kontroll enligt bolagets internkontroll.

2.1.4  Tryckluftsystem
Tillsyn, skotsel och kontroll enligt bolagets internkontroll.

2.2 Organisation

Har skall det framga vem som &r ansvarig for: den fortlépande tillsynen och dess
genomforande, de personer som utfor tillsynen samt ansvarig for tillsyns-
programmets innehall och uppdatering. Dessutom bor skyddsombudet fa tillfalle
att narvara vid den arliga genomgangen av tillsynsprogrammet.

Det skall ocksa finnas dokumenterat vem/var tillsynsdokumenten forvaras samt
vem/var kopior finns pa programmet.
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3 Riskbeddmning

3.1 Anlaggningsbeskrivning

3.1.1 Mal

Denna riskanalys har som mal att identifiera risker som kan uppkomma vid
saval normal drift som vid olika typer av storningar.

3.1.2 Forutsattningar

Analysen omfattar utrustning och utrymme vid anlaggningen samt dess
omgivning. En genomgang av processflédet och en presentation ute i
anlaggningen har varit en viktig del i analysen.

3.1.3 Genomférande

Riskanalysen &r utford som en s k What-If (Vad hédnder om)-analys. Denna
metod lampar sig val for att studera moéjliga odnskade handelser, risker och dess
orsaker i denna typ av anléggning.

Analysen genomfordes av Karl Karlsson vid Konsulten AB. Vid genomgangen
av anlaggningen deltog Sven Bjork som &r ansvarig for verksamheten (VD).

3.1.4 Resultat och rekommendationer

Resultatet av analysen (analysprotokollet) visas inte i sin helhet utan har visas
bara en sammanstallning av allmén information samt synpunkter och typiska
analyspunkter. Det ar emellertid viktigt att alla punkter fran analysen gas
igenom och kommenteras, eftersom det dar ocksa ingar sadana risker som ar
generellt hoga dven pa valbyggda och vélskétta anlaggningar med trycksatta
anordningar.

De riskpunkter som bedémts som hdga bor atgardas snarast. Aven de punkter
som ar enkla att genomfora bor atgardas snarast.
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Vid genomgangen av anlaggningen den 1/1 -04, konstateras féljande:

3.1.5 Allméanna synpunkter pa anlaggningen

Utbildning av driftpersonal sker kontinuerligt och vid behov.

All information samt instruktioner finns via anlaggningsparmen samt drift-
och skotselinstruktionen, som ar forvarad i fastbranslecentralen.

All drift & automatiserad och sker fran operatorspanel lokalt i anlaggningen.

Oljecisternen ar invallad och placerad i separat slutet utrymme i betong med
branddorr.

Mangden brannbart material i tillfalliga sopsackar bor minimeras.
Dropplatar vid oljebrannarna saknas.
Utrymningsvagar. Vid vissa arbeten utdver normal tillsyn och skotsel ska

man vara tva pa plats. Exempelvis vid invandiga arbeten i pannor, behéllare
etc.

3.1.6 Synpunkter pa anlaggningen, som bor atgardas for att forhoja

sakerheten

1. Utrymningsvégar vid branslesilo och pannor ar undermaliga. For att hoja
sékerheten bor foljande goras:

a. Ledmarkering med sjalvlysande indikeringstejp pa golv och véggar.
b. Reservbelysning sasom - nddhandlampa
- armatur vid trappnedgang innanfor dorr.
¢. Rutin och instruktion infors att alltid kontrollera forbrannings-
tillstandet i pannan vid tillsynen av anlaggningen

2. Golvbrunnar (aldre) ar ej av typen med oljelas. Bytes alternativt satts
igen. Risk foreligger for oljeutslapp (eldningsolja) till avloppsnatet.

3. Luckor for eldstad och cyklon. Risk foreligger for brannskada och ”CO-
small” vid ofdrsiktigt dppnande under drift. Luckor forses med skyltar.

4. Askcontainerns lucka saknar skylt. ”Lucka ska hallas stangd”.

5. Sotluckor for panna B har hog temperatur > 50 °C. Risk for brannskador.
Luckan isoleras

6. Beteckningar och installningsvarden pa sakerhetsutrustningen fér panna
A saknas. Kompletteras.
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2004-06-04 Biobranslebaserade varmeanlaggningar
Parameter Nuvarande krav Tidigare forslag enligt enligt Danmark Norge Rekommen-
enligt enligt STEM-rapport TA-Luft 2002 TA-Luft 2002 enligt Traepille- derade
Allm R&d 1987:2 2001-11-19 naturved ej naturved handboken varden
Kolmonoxid (CO) finns inga krav 0,3-3 MW (tillf) 0,12 - 1 MW 0,3 -2,5 MW (tillf)
300 mg/MJ

ca 700 mg/m3 (n)
vid 13% CO2
ca 700 mg/m3 (n)

500 mg/m3 (n)
vid 10% O2-halt
ca 680 mg/m3 (n)

ca 700 mg/m3 (n)

vid 6% O2 vid 6% O2 vid 6% O2
<=> <=> <=>
300 mg/MJ ca 290 mg/MJ 300 mg/MJ
Kolmonoxid (CO) finns inga krav 3-10 MW (tillf) mer an 2,5 MW (tillf) 1-50 MW (tillf) 0,5 - 15 MW (tillf) 2,5 - 10 MW (tillf)
200 mg/MJ

ca 460 mg/m3 (n)
vid 13% CO2
ca 460 mg/m3 (n)

150 mg/m3 (n)
vid 11% O2-halt
ca 225 mg/m3 (n)

625 mg/m3 (n)
vid 10% O2-halt
ca 850 mg/m3 (n)

250 mg/m3 (n)
vid 11% O2-halt
ca 375 mg/m3 (n)

ca 460 mg/m3 (n)

vid 6% O2 vid 6% O2 vid 6% O2 vid 6% O2 vid 6% O2
<=> <=> <=> <=> <=>
200 mg/MJ 100 mg/MJ 365 mg/MJ 160 mg/MJ 200 mg/MJ
Kvaveoxider (NOXx) finns inga krav 0,3-10 MW (tillf) mer an 2,5 MW (tillf) mer an 2,5 MW (tillf) mer an 2,5 MW (tillf) 4 - 15 MW (tillf) 0,3 - 10 MW (tillf)
100 mg/MJ

ca 230 mg/m3 (n)
vid 13% CO2
ca 230 mg/m3 (n)

250 mg/m3 (n)
vid 11% O2-halt
ca 375 mg/m3 (n)

400 mg/m3 (n)
vid 11% O2-halt
ca 600 mg/m3 (n)

300 mg/m3 (n)
vid 10% O2-halt
ca 410 mg/m3 (n)

350 mg/m3 (n)
vid 11% O2-halt
ca 525 mg/m3 (n)

ca 230 mg/m3 (n)

vid 6% O2 vid 6% O2 vid 6% O2 vid 6% O2 vid 6% O2 vid 6% O2
<=> <=> <=> <=> <=> <=>
100 mg/MJ 160 mg/MJ 260 mg/MJ 180 mg/MJ 225 mg/MJ 100 mg/MJ
Totalkolvéaten finns inga krav 0,3-10 MW (tillf) mer &n 2,5 MW (tillf) 0,3 - 10 MW (tillf)
som THC som totalt kol som TOC
10 ppm 10 mg/m3 (n) 10 ppm
timmedelvéarde vid 11% O2-halt vid 6% O2

ca 15 mg/m3 (n)
vid 6% O2
<=>
ca 7 mg/MJ




Stoft 0,5 - 3 MW (tillf)
inom tatort, fore -91 fore -91 ar inaktuellt
250 mg/m3 (n)
vid 13% CO2-halt
250 mg/m3 (n)
vid 6% O2-halt
<=>
ca 105 mg/MJ
Stoft 0,5 - 3 MW (tillf) 0,3-3 MW (tillf) upp till 2,5 MW (tillf) 0,12 -1 MW 0,5 - 4 MW (tillf) 0,3 -2,5 MW (tillf)
inom téatort, eft.-91 80 mg/MJ
100 mg/m3 (n) ca 185 mg/m3 (n) 100 mg/m3 (n) 300 mg/m3 (n) 150 mg/m3 (n)
vid 13% CO2-halt vid 13% CO2-halt vid 11% O2-halt vid 10% O2-halt vid 11% O2-halt
100 mg/m3 (n) 185 mg/m3 (n) ca 150 mg/m3 (n) ca 410 mg/m3 (n) ca 225 mg/m3 (n) ca 165 mg/m3 (n)
vid 6% O2-halt vid 6% O2-halt vid 6% O2 vid 6% O2 vid 6% O2 vid 6% O2
<=> <=> <=> <=> <=> <=>
ca 45 mg/MJ ca 80 mg/MJ ca 65 mg/MJ ca 175 mg/MJ ca 100 mg/MJ 70 mg/MJ
Stoft 2,5 -5 MW (tillf) upp till 5 MW (tillf)
50 mg/m3 (n) 50 mg/m3 (n)
vid 11% O2-halt vid 11% O2-halt
ca 75 mg/m3 (n) ca 75 mg/m3 (n)
vid 6% O2 vid 6% O2
<=> <=>
ca 35 mg/MJ ca 35 mg/MJ
Stoft 3-10 MW (tillf) 3-10 MW (tillf) mer &n 5 MW (tillf) mer &n 5 MW (tillf) 1-50 MW (tillf) 4 - 15 MW (tillf) 2,5-10 MW (tillf)
inom tatort 35 mg/MJ
100 mg/m3 (n) ca 80 mg/m3 (n) 20 mg/m3 (n) 20 mg/m3 (n) 40 mg/m3 (n) 100 mg/m3 (n)
vid 13% CO2-halt vid 13% CO2-halt vid 11% O2-halt vid 11% O2-halt vid 10% O2-halt vid 11% O2-halt
ca 100 mg/m3 (n) ca 80 mg/m3 (n) ca 30 mg/m3 (n) ca 30 mg/m3 (n) ca 55 mg/m3 (n) ca 150 mg/m3 (n) ca 70 mg/m3 (n)
vid 6% O2-halt vid 6% O2-halt vid 6% O2 vid 6% O2 vid 6% O2 vid 6% O2 vid 6% O2
<=> <=> <=> <=> <=> <=> <=>
ca 45 mg/MJ ca 35 mg/MJ ca 15 mg/MJ ca 15 mg/MJ ca 25 mg/MJ ca 65 mg/MJ 30 mg/MJ
Stoft 0,5 - 10 MW (tillf)
utanfor tatort samma som inom
350 mg/m3 (n) tatort - (skiljer vi inte pa)
vid 13% CO2-halt
ca 350 mg/m3 (n)
vid 6% O2-halt
<=>
ca 150 mg/MJ
Svaveloxider (SOx) finns inga krav inga forslag inga krav inga krav inga krav inga krav ingen rek.
Vateklorider (HCI) finns inga krav inga forslag inga krav inga krav inga krav inga krav ingen rek.

1 mg/m3 (n) <=>ca 0,43 mg/MJ tillférd energi vid fukthalten f = 50%, CO-halten 13% (<=> ca 6% O2) samt temperaturen 273 Kelvin och trycket 101,3 kPa




Energimyndigheten / Energikontor Sydost
Biobranslebaserade varmeanlaggningar

Nuvarande krav Tidigare forslag Enligt Danmark Norge Lampliga
2004-06-04 enligt enligt STEM-rapport TA-Luft 2002 enligt Traepille- (rekomm.)
Allm Rad 1987:2 2001-11-19 naturved handboken varden
Kolmonoxid (CO)
0,3 -2,5 MW (tillf) finns inga krav 300 mg/MJ ca 290 mg/MJ 300 mg/MJ
Kolmonoxid (CO)
2,5 - 10 MW (tillf) finns inga krav 200 mg/MJ 100 mg/MJ 365 mg/MJ 160 mg/MJ 200 mg/MJ
Kvéaveoxider (NOx)
0,3 - 10 MW (tillf) finns inga krav 100 mg/MJ 160 mg/MJ 180 mg/MJ 225 mg/MJ 100 mg/MJ
Totalkolvaten
0,3 - 10 MW (tillf) finns inga krav ca 7 mg/MJ inga krav
Stoft
0,3 -2,5 MW (tillf) ca 45 mg/MJ ca 80 mg/MJ ca 65 mg/MJ ca 175 mg/MJ ca 100 mg/MJ 70 mg/MJ
(eg 70 mg/MJ)
Stoft
2,5 -5 MW (tillf) ca 35 mg/MJ
Stoft
2,5 - 10 MW (tillf) ca 45 mg/MJ ca 35 mg/MJ ca 15 mg/MJ ca 25 mg/MJ ca 65 mg/MJ 30 mg/MJ
(eg 30 mg/MJ)

Svaveloxider (SOx)
0,3 - 10 MW (tillf) inga krav inga krav inga krav inga krav inga krav inga krav
Vateklorider (HCI)
0,3 - 10 MW (tillf) inga krav inga krav inga krav inga krav inga krav inga krav

1 mg/m3 (n) <=>ca 0,43 mg/MJ tillférd energi vid fukthalten f = 50%, CO-halten 13% (<=> ca 6% O2) samt temperaturen 273 Kelvin och trycket 101,3 kPa
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