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Forord

Denna rapport utgor en fokus studie i det EU-finansierade projektet SIMWOOD. Energimyndigheten
ar medfinansiar. Syftet ar att ge en kunskapsbas for hur bioenergin anvands idag och vilken potential
det finns i biobranslen. En viktig del i rapporten ar en inventering av biobranslepannor i Kalmar,
Kronoberg och Jonkopings 1dan, med installerad effekt for varmeproduktion och arlig produktion.

Kapitel 1, som handlar om anvidndningen av bioenergi i nuldget, bygger pa kommunal och regional
energistatistik presenterad av SCB. Datan ar hamtad for ar 2011. For Tabellerna med inventeringen
av biobranslepannor har olika satt anvants, sasom hemsidor och personliga kontakter, for att fa fram
datan. Ansvaret for de presenterade uppgifterna vilar helt och hallet pa denna rapports férfattare.
Inventeringen av biobranslepannor géller for ar 2012 och ger en bild av vilka pannor som fanns i
aktuellt nat under det &ret. Agarforhallanden och uppsattningen pannor ser i en del fall annorlunda
ut idag, i slutet av 2014. Kapitel 2, bygger pa en rapport fran Eva Gustafsson pa Energikontor Sydost
”Kronobergs lan - Underlag till handlingsplan for bioenergi”. Rapporten finns hos Energikontor
Sydost.

Det finns olika regionala initiativ i de tre smalandslanen for 6kad andel bioenergi i branslemixen. Nya
biobranslepannor byggs pa ett antal olika stéllen i lanen, sdsom i Jonkoping, Vaxjo, Tranas och
Varnamo, vilket gor det majligt att trycka ner anvandningen av fossila branslen for spets - och
reservproduktion ytterligare. Pa flera av de nya anldggningarna byggs kraftvarme vilket gor att vissa
energibolag darmed blir kraftproducenter sdsom till exempel Oskarshamn Energi och Vetlanda Energi
& Teknik.

Den 1 januari 2015 minskar rabatten i koldioxidskatten for naringslivet utanfér den handlande
sektorn och i ett férslag fran regeringen tas rabatten helt bort fran och med den 1 januari 2016.
Behovet av bioenergi kommer att 6ka i takt med att foretagen blir medvetna om de 6kade
kostnaderna for energin. Energikontor Sydost har tillsammans med Energimyndigheten tagit initiativ
till och tryckt upp en handbok for energikonvertering i industrin.

| Sydost driver Energikontoret ett projekt dar demonstrationsanlaggningar kommer att byggas for
smaskalig kraftvarme. Tre olika tekniker kommer pa sa satt kunna demonstrera regionalt, Organic
Rancine Cycle, Wet Steam Turbine och forgasning. Teknikerna kan vara aktuella fér energibolag och
industriforetag med pannor med termisk effekt under cirka 10 MW.

| Sverige har vi sett nya investeringar for biobranslebaserad drivmedelsproduktion sasom till exempel
biodieselproduktion i Pitea och férgasning av skogsbranslen till biogas i Goteborg. En liknande
satsning regionalt i Sydost skulle forstas 6ka behovet av biobranslen.

Ett antal initiativ har alltsa tagits for att 6ka andelen bioenergi i bréanslemixen i regionen, men for att
Oka andelen behover tillgangen sdkras. Syftet med projektet SIMWOOD, som delvis finansierar denna
rapport, ar att genomfora pilotprojekt for att 6ka uttaget av skogsbranslen. | denna rapport
presenteras ocksa den studie som har gjorts av Energikontoret for att bestamma potentialen for olika
biobranslen.
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Sammanfattning

Rapporten beskriver hur anvandningen av energi i Kronoberg, speciellt bioenergi, ser ut idag och viss
man ocksa historiskt. En inventering av biobranslepannor for fjarrvarmeproduktion i Kronobergs,
Kalmar och Jonkopings 1an har genomforts och redovisas kommunvis. Den redovisar ocksa nya
biopannor som planeras att byggas. Storre kdnda industriers anvandning av bioenergi redovisas i en
tabell. Rapporten beskriver ocksa hur stor potentialen ar for olika typer av bioenergi.

Totalt anvande Kronobergs ldn 6,6 TWh under ar 2011. Den langsiktiga trenden ar 6kande. Generellt
har de icke-fornybara branslena minskat, medan férnybara branslen har 6kat. Andelen férnybara
branslen i energianvandningen har 6kat med runt tio procentenheter sedan 1990. Anvandningen av
biobranslen i lanet ar 2,2 TWh. Halften av detta anvands i virme — och kraftvarmeverk, 25 procent
inom industrin, 20 procent inom hushallssektorn och 6 procent for biodrivmedel. Omstéllningen till
fornybar varmeproduktion har successivt genomforts under de senaste decennierna och idag ar
anvandningen av eldningsolja inom hushallssektorn nastan utplanad. Inom industrisektorn finns
tendenser till minskad anvandning av icke-férnybara branslen. Inom transportsektorn, som ar den
stora utmaningen, dkar andelen férnybart med cirka en procent arligen.

Beskrivningen av potentialen for att nyttja olika bioenergikallor visar tydligt att primara
skogsbranslen (grot, stubbar och klentradd) har storst potential med mer &n 1 TWh/ar. Energigrédor
skulle under vissa antaganden kunna ge runt 0,2 TWh, om 10 % av all akermark anvéndes for detta
syfte. Siffrorna géller produktion av varme och el. Fér produktion av drivmedel féradlas branslena
ytterligare och ger darfor mindre energiutbyte. For produktion av biogas finns en potential i
restprodukter fran djurhallning (gédsel), matavfall och reningsverk. Potentialen ar storst fran
djurhallning, ca 0,1 TWh, och déarefter fran matavfall och sedan reningsverk, vilket sammanlagt skulle
kunna ge 0,04 TWh.
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Abstract

The report details how the use of energy in Kronoberg, especially bioenergy, looks today, and to
some extent also historically. The report presents a list of bioenergy boilers for heating in each of the
municipalities in the three counties in Smaland. It also reports on new biomass boilers that are
planned to be built. Major industries use of bioenergy are reported in a table. Furthermore the
report describes how great the potential is for different types of bioenergy.

The total energy consumption in the County of Kronoberg in 2011 was 6.6 TWh. The long term trend
is increasing. In general, the non-renewable fuels are reduced, while renewable fuels has increased.
The share of renewables in energy use has increased by around ten percentage points since 1990.
The use of biofuels in the county is 2.2 TWh. Half of this is used in the heat - and power plants, 25
percent in industry, 20 percent in the domestic sector and 6 percent for biofuels for transport. The
conversion to renewable heat production has been gradually implemented over the last few
decades, and today is the use of fuel oil in the domestic sector almost gone. In the industrial sector
there is a tendency to reduce the use of non-renewable fuels. In the transport sector, which is the
great challenge, the share of renewables are increasing by about one percent annually.

The description of the potential for using different bioenergy sources clearly show that primary
forest fuels (logging residues, stumps and frail trees) have the greatest potential of more than 1 TWh
/ year. Energy crops could, under certain assumptions, provide around 0.2 TWh, about 10% of all
cropland is used for this purpose. The figures are valid the production of heat and electricity. For the
production of biofuels for transport, the fuels are refined further and therefore they have less energy
exchange. For the production of biogas, there is a potential in waste products from manure, food
waste and sewage treatment plants. The potential is greatest from livestock farming, about 0.1 TWh,
followed by food waste and then treatment plants, which together would provide 0.04 TWh.
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1. Bioenergianvindning

Totalt anvande Kronobergs ldn 6,6 TWh under ar 2011. Under matserien, sedan 1990, har
slutanvandningen av energi fluktuerat lite upp och ned. | ett oregelbundet ménster. Ar 2005
paverkades av arbetet efter stormen Gudrun, vilket mojligen forklarar den stora energianvandningen
detta ar.

Aven om den totala slutanvdndningen saknar tydligt ménster 6ver tiden, s& kan man tydligt se hur
olika kategorier forandras pa ett regelbundet satt, se figur 1. Anvdandningen av icke-férnybara
branslen, endast fossila i Kronobergs |an, har minskat pa senare ar. En tydlig trend dr 6kningen av
fjarrvarmeanvandningen, vilken ar 2011 motsvarar 16 % av totala energianvandningen. Anvand
elenergi ligger ganska konstant runt 2 TWh over tiden, 30 % av den totala energianvdndningen.

Slutanvandning
Kronobergs lan, (TWh)
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Figur 1: Energianvandning fordelat pa fornybara - och icke-férnybara branslen, fjarrvairme och elenergi.

Fjarrvarmen, som redovisas i figur 1 har framstallts av bade fornybara och icke-férnybara branslen.
De branslen som anvands for fjarrvarmeproduktionen har kartlagts och delats upp i férnybara och
icke-fornybara branslen | figur 2 har fjarrvarmens ursprung lagts till under dess tva olika kategorier.
Pa detta vis blir det tydligt hur mangden fornybart har 6kat med tiden, medan mangden icke-
fornybart har minskat. Se figur 2.
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1.1 Andelen fornybart i energianviandningen

Vid berdkning av andelen férnybart i energianvandningen behdéver vi ta hansyn till mangden
fornybara drivmedel i transportsektorn, nagot som SCB inte har gjort, men som &r gjort i figur 1 och
2. Fornybara drivmedel utgdr runt 2 % av den totala slutanvandningen av energi ar 2011 under
antagandet att andelen fornybart i drivmedel &r samma i Kronoberg som i 6vriga landet. P4 samma
satt bortser SCB fran varme som utvinns i virmepumpar, men som har lagts till i statistiken som
ligger till grund for figur 1, 2 och 3. Varme som utvinns ur virmepumpar utgér runt 1 % av den totala
slutanvandningen av energi ar 2011. Den varmen redovisas har under "Férnybara branslen”.

Slutanvandning med fjarrvarme fordelat mellan
icke-fornybara och fornybara branslen
Kronobergslan, TWh

8,00

7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00

0,00
Ar1990 Ar1995 Ar 2000 Ar2005 Ar2008 Ar2011

B Icke-fornybara branslen  BFornybarabranslen B Elenergi

Figur 2: Energianvandning fordelat pa fornybara - och icke-férnybara branslen och elenergi.

Figur 3 beskriver férdelningen av anvandningen av olika typer av férnybara branslen ar 2011. Fast
biomassa dominerar. Andelen biodrivmedel, som narmare beskrivs under rubriken “Transporter” ar
framraknat med antagandet att Kronobergs |an har samma férdelning av fornybara drivmedel, som
ovriga riket. Med “varmepumpar” menas den energi som utvinns i virmepumpar. Hari ingar inte elen
som driver kompressorn. Torv réknas har som icke-fornybart och finns alltsa inte med i statistiken for
fornybart. Avfall som férbranns raknas till 50 % som férnybart.

10
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Fordelning slutanvandning fornybart ar 2011

Varmepumpar 7%

Biodrivmedel 5%

Vattenkraft 13%

Fast biomassa 71%

Figur 3: Férdelning av férnybart i slutanvandningen ar 2011.

Den el vi anvander har manga olika ursprung, framst vattenkraft och kadrnkraft, dar andelen av de
olika ursprungen kan variera mycket mellan olika ar. Om vi gér antagandet att 60 % av den
konsumerade elen ar 2011 kom fran férnybara energikéllor, sa ger det att andelen férnybart i
Kronoberg detta ar var 53 %. Om vi istéllet gor antagandet att 50 % av den konsumerade elen ar
2011 kom fran fornybara energikallor, sa ger det att andelen fornybart i Kronoberg detta ar var 49 %.
Den verkliga andelen fornybart ligger antagligen ndgonstans mellan dessa bada varden. Med samma
satt att rakna har andelen fornybart 6kat med ungefar tolv procentenheter de senaste 20 aren, fran
under 40 % till cirka 50 %. Se figur 4. Siffrorna i figuren bygger pa antagandet att 50 % av den
konsumerade elen varje ar kom fran férnybara energikallor.

11
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Figur 4: Andel fornybart i energianvandningen.

1.2 Fordelning mellan olika typer av bioenergi

Ar 2011 anvindes 2200 GWh bioenergi i lanet. | figur 5 redovisas hur den bioenergin anvands. |
varme — och kraftvarmeverken omsatts halften av den totalt anvdnda bioenergin. Inom industrin
anvands 25 %, varav fasta fraktioner utgdér 20 % och lutar 5 %. Av all bioenergi som anvands i lanet
forbrukas 6 % i biodrivmedel, under antagandet att miljobilarna fordelar sig i Kronoberg, pa samma
satt som de gor i hela riket. 20 % av bioenergin anvands inom hushallen, mestadels som ved, men
ocksa en del som pellets. Anvandningen av de olika typerna av bioenergi kommer att beskrivas
djupare senare i denna rapport, under olika rubriker.

12
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Fordelning anvandning av bioenergi ar 2011
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Biodrivmedel 5% Fast biomassa
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Figur 5: Férdelning anvdandning av bioenergi ar 2011.

1.3 Energianvandning fordelat pa samhillssektorer

| figur 6 visas hur energianvandningen fordelat pa olika samhallssektorer har varierat sedan 1990.
"Industri”, “transporter” och "Hushall” ar alltjamt de sektorer som anvander mest energi.
Anvandningen i industrin har en nedatgaende trend, liksom for offentlig verksamhet. Anvandningen i
transportsektorn har 6kat sedan 1990-talet. Eftersom det ar denna sektor som anvander storst andel
fossila branslen, s ar den stora anvandningen har mest ”allvarlig”. En slutsats &r att storst fokus bor
vara att arbeta for mer fornybara drivmedel. Piken ar 2005 kan antagligen, som tidigare namnts,
forklaras av stormen Gudrun. Energi som har genererats i vairmepumpar har adderats till sektorn
"Hushall”. Anvandningen av solenergi och biogas har utelamnats i figur 6. Det paverkar diagrammen
mycket marginellt. Sektorn ”Ovriga tjinster” omfattar bland annat elférsérjning av kontor, lager och
liknande, forsorjning av varme och kyla inom parti- och detaljhandel och hotell- och
restaurangverksamhet

13
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Energianvandningen samhallssektorer
Kronobergslan (GWh)
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Figur 6: Energianviandningen fordelat pa olika samhillssektorer.

1.4 Elproduktion och anvandning

Slutanvandningen av el i Kronobergs lan var strax under 2 TWh ar 2011. Den installerade effekten
biokraft var, enligt Svebio, 38 MW pa Sandviksverket i Vaxjo (produktion 250 GWh) och 4,6 MW pa
Ljungby Energis anldggning Ljungsjoverket (produktion 13 GWh). Detta innebar att av all el som
anvands i lanet kommer 13 % fran biokraft producerad i lanet. VEAB bygger ett block tre pa
Sandviksverket som kommer att ha effekten biokraft 38 MW. Smaskalig kraftvarmeproduktion vid
mindre anldggningar i lanet bor kunna bli aktuella i framtiden. Redan nu planerar E.on Varme att
installera en smaskalig modulbyggd ORC med biobranslebaserad kraftproduktion, med effekten 250
kW vid EImeverket i Almhult. | nuldget finns ingen industri i Idnet som producerar biokraft, &ven om
det har diskuterats pa bruket i Lessebo.

Det finns fem vattenkraftsstationer i lanet som har effekt 6ver 5 MW, den storsta av dem ligger i
Traryd (an Lagan) och kan ge 14,4 MW. Dessa fem ger tillsammans runt 190 MWh ett normalar. |
figur 7 visas fordelningen mellan regionalt producerad el fran vattenkraft och kraftvarme. El
producerad i vattenkraftverk har varierat mycket fran ett ar till ett annat, men har éver tiden legat
runt 300 GWh arlig produktion. El producerad i kraftvdrmeverk har 6kat éver tiden i samband med
att nya block har tagits i bruk pa befintliga anlaggningar.

14
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Regional elproduktion (GWh)
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Figur 7: Regional elproduktion férdelat mellan vattenkraft och kraftvarme.

Figur 8 visar hur stor den regionalt producerade elen ar i jamforelse med den elen som importeras till
lanet. Den regionala produktionen star under de senare aren for runt 30 % av den el som totalt
behover produceras for var elanvandning. Andelen har vuxit som ett resultat av bade en tendens till
lagre anvandning och en tendens till hogre regional produktion.

Ursprung av anvand el (GWh)
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m Vattenkraft B Kraftvarme  BImporterad el till regionen

Figur 8: Jamforelse mellan regionalt producerad el och, till linet, importerad el.
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1.5 Fjarrvirmeproduktion och installerad effekt

Fjarrvarmeproduktionen har 6kat markant i [anet sedan 1990. Energin i de insatta branslena var
mindre &n 500 GWh ar 1990. Ar 2011 hade det 6kat till mer an 1200 GWh. Figur 9 visar hur tillférseln
av férnybara och icke-férnybara branslen har varierat. Ar 2011 ar andelen férnybart i den tillforda
energimixen runt 86 %. Motsvarande siffra ar 1990 var 49 %. Torv raknas da som fossilt och avfall
raknas till halften fossilt.

Insatta branslen i fjarrvarmeproduktionen
(GWh)

1400

1200
1000
300
600
400
200 .
0 | | | |

Ar 1990 Ar 1995 Ar 2000 Ar 2005 Ar 2008 Ar2011

M Totalt insatt fornybart B Total insatt Icke-fornybart

Figur 9: Insatta branslen i fijarrvarmeproduktionen.

1.5.1 Biobrdnslepannor

Varme fran biobranslen kan dels produceras av ett fjarr- eller narvarmeverk for distribution av varme
via ett nat och dels av enskilda biobrdnsleeldade pannor. Fjarrvarmen ar mycket val utbyggd i lanet.
Alla kommuner har flera fjarrvarmenat, inte bara for centralorten utan ocksa fér mindre samhallen.
Information om fjarr- och narvarmeanlaggningar i Kronobergs ldan redovisas i Tabell 1. Tabellen
grundar sig pa Energikontorets interna databas 6ver nar- och fjarrvarmeverk. Férutom den noterade
bransletypen anvands olja i ndgon utstrackning pd manga anlaggningar for spets - och
reservproduktion. | kolumnen som anger levererad fjarrvarme, anges den totalt levererade varmen,
som alltsa i storre eller mindre utstrackning, ocksa delvis kan ha fossilt ursprung. Den levererade
fijarrvarmen skiljer sig forstas mycket at mellan olika ar, varfér de varden i denna kolumn inte far
tolkas alltfor bokstavligt. Anldggningar som eldar avfall finns inte med i tabellen.

Den totalt installerade effekten ar 270 MW och den totalt levererade fjarrvarmen ér, enligt datan i
Tabellen, 1220 GWh.
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Kommun Objekt Installerad effekt Levererad Brénsle
bio-branslen fjarrvarme
(MW) (GWh/ar)

Moheda, Alvesta Energi 6 och 2,5 35 Span, bark

Grimsl6v Folkhogskola 0,7 1,8 Span

Hjortsberga skola 0,25 0,9 Pellets

Grimslov skola o Pellets
daghem

Grimslov, S Horberg 0,3 0,1

Hovmantorp narvérme 5 15 Flis

Skruv narvarme 15 4 Flis

Franssons Snickeri AB, 1 0,25 Span
Skruv

Lagan, E.on Varme 2 9 Briketter

Sédra Ljunga nérvarme Flis o pellets

Agunnaryd skola 0,06 0,1 Pellets
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Markaryd Markaryd, E.on Véarme Fliso
spillvarme

Tingsryd, Tingsryd Bark span
Energi flis

Tingsryd

Urshult, VIDA o DS 6,5 55 Spillvarme
Smith (Tingsryd Energi) frén span
flis

Véckelsang, Tingsryd 2,5 Flis o
Energi solvarme

Urshult skola 0,3 0,5 Pellets

Kurrebo vandrarhem Pellets

Ravemala Servicehus Pellets

Korrd Hantverksby 0,1 0,1 Pellets

Fridafors Folket Hus 0,03 0,1 Pellets

Lenhovda, Enycon 4o0ch4 20 Flis

Alghult, Froseke 0,5 1,5 Flis
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Industrifastigheter

Alstermo, Froseke 0,5 1,2 Flis
Industrifastigheter

Froseke, Froseke 0,2 0,4 Flis
Industrifastigheter

Véxjo Vaxjo, Sandviksverket 104 och 27 570 + 250 el Flis, torv
Braas Narvarme 3,50ch1,5 20 Flis, pellets
Lammhult, E.on Vérme 3och2 15 Briketter
Rottne Nédrvarme 1,50ch 1,2 11,5 Flis
Ingelstad Nérvarme 1 och 0,7 8,5 Flis, pellets
Jats kyrka o 0,1 0,1 Pellets
forsamlingshem
Nobbele Kyrka 0,1 0,1 Pellets
Almhult Almhult, E.on Varme 12,30ch 0,2 70 Flis,
briketter o
spillvdrme
Di6 nérvarme 0,8 1,2 Pellets
Kléxhultskolan 1 0,5 Briketter
Haradsbéck skola 0,3 0,3 Pellets
Ryfors skola 0,6 0,2 Pellets

Tabell 1: Fjarr- och ndarviarmeverk i Kronobergs lan.

1.5.2 Spillvirme och brdnslen

Fjarrvarmeproduktion genom rokgaskondensering bidrar med ca 120 GWh, vilket motsvarar 10 % av
den samlade produktionen. P3 Sandvik 2, kan enligt VEAB, utvinnas upp till 30 MW fjarrvarme,
genom kondensering av vattenangan i rékgaserna. Fjarrvarmen i lanet framstalls ndstan uteslutande
fran kraftvarmeverk och fristdende varmeverk. En liten del kommer fran spillvarme fran industrin.

De industrier som levererar spillvarme till nagot fjarrvarmenat i lanet ar kartlagda. | Tabellen ovan
anges branslet i forekommande fall som ”spillvdrme”. For de nat som tar far spillvdrme fran ett
foretag som har en biopanna (sagverk) har effekten i Tabellen angetts som den effekt biopannan har.
Nedan finns en beskrivning av den tillférda spillvarmen.

Fiarrvarmenatet i Vislanda: Alvesta Energi har ett avtal med VIDA i Vislanda som innebar att runt 2

GWh spillvirme levereras till natet sommartid. Ovrig tid siljer Alvesta Energi till VIDA. 0,2 GWh fas i
basta fall fran solpanelerna pa ett hyreshus i samhillet.

Fidrrvarmeniétet i Lessebo: Pa bruket i Lessebo finns en biopanna med effekten 22 MW. Varmen

distribueras i fjarrvarmenat som &gs av Lessebo Fjarrvarme. Arligen levereras runt 15 GWh till natet.
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Lessebo Fjarrvarme adger sjalva ingen panna i Lessebo. Skulle man sjdlva beh6éva producera viarmen,
skulle man ha behévt en panna med effekt runt 5 MW. Pa bruket i Lessebo finns ocksa en biopanna
for avlutar pa 24 MW.

Fidrrvarmenatet i Markaryd: Vid tillverkningen av slipdukar och slippapper pa Ekamant i Markaryd

distribuerar man runt 1 — 2 GWh spillvarme till ndtet i samhallet, vilket ger att spillvarmen star for
runt 10 %.

Fidarrvarmenétet i Linneryd: Pa JGAs sagverk i Linneryd finns en fastbranslepanna pa 8 MW som eldas

med flis och span. Varmen distribueras i fjrrvirmenat som ags av Tingsryd Energi. Arligen levereras
runt 4 - 5 GWh.

Fiarrvarmendatet i Urshult: Pa VIDAs sagverk i Urshult finns en fastbranslepanna pa 6,5 MW som eldas

med flis och bark. Energin anvands i torkarna och spillvarmen bildar fjarrvarmenatet i samhallet.
Spillvdrmen fran ett annat foretag, inom plastindustrin, har en angpanna som eldas med sagspan. |
normalfallet levererar man 0,2 — 0,3 MW spillvarme till natet. Natet i Urshult tar som mest omkring
1,7 MW. Varmen distribueras i fjarrvarmenat som &gs av Tingsryd Energi. Arligen levereras runt 5 - 6
GWh. 20-25 % av all fjarrvdrme som distribueras i Tingsryds kommun bestar av spillvarme tack vare
tillforseln av spillvarme till naten i Linneryd och Urshult.

Fidrrvirmenitet i Aseda: Cirka 2 GWh spillvarme tillférs natet fran aluminumbearbetning. Totalt

levereras runt 13 GWh/ar, vilket ger att spillvarmen star for runt 15 %.

Fidrrvirmenitet i Almhult: Swedwood har tvd pannor pa 3 respektive 4 MW som eldas med tugg och

mj6l av MDF. Tillsammans levererar dessa runt 20 GWh/ar till nitet. Stena Aluminium ger spillvarme
till natet fran sina tva rokgaskylare. De ar berdknade att kunna ge 25 GWh/ar, men praktisk
erfarenhet sager att en mer realistisk siffra ar 15 GWh/ar nar man har fatt igang bagge kylarna. De
har varit igang till och fran sedan november 2012 och har gett 5 GWh/ar sedan dess. Elmeverket ger
cirka 55 GWh/ar, vilket innebér att av de totala fjarrvirmeleveranserna ut pa natet i Almhult star
spillvdrmen idag for runt 30 %.

Spillvdrme som anvands i de olika fjarrvarmenaten i lanet, som har beskrivits ovan, utgér 4 % av den
totala fjarrvarme — och biokraftproduktionen. Spillvdrme definieras da som energi som tas tillvara,
men dar huvudsyftet med energin ar att anvandas i annat syfte. Figur 10 visar andelen av olika
branslen som anvands vid fjarrvarme — och biokraftproduktionen i lanet med Tabellen ovan som
underlag. Anvandningen av olja och andra fossila kdllor i fjarrvarmeproduktionen varierar kraftigt
eftersom de anvands vid reserv - och spetsproduktion. Andelen olja och gasol i figuren nedan ar
berdknad for ar 2011, men skulle alltsa kunna vara betydligt hégre en kall vinter eller vid langa
oplanerade stopp pa nagon av lanets storre biopannor.
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Andel olika branslen fjarrvarme och
biokraftproduktionen ar 2011

Spillvarme (4 % Torv (4%)

Olja, gasol (5%)

Foradlat (6%)
(pellets, briketter)

Avfall (7%) —

Oforadlat (74%) (flis,
span, bark)

Figur 10: Andel av olika branslen for fjarrvarme - och biokraftproduktionen ar 2011.

1.5.3 Biopannornas nyttjandegrad

Eftersom viarmebehovet varierar 6ver dygnet och Over aret, sa kommer pannorna inte att ga pa full
last hela tiden. For att rdkna fram hur stor del av den totala produktionskapaciteten som utnyttjas i
olika storleksordningar av pannor, har foljande antaganden gjorts: Fem procent oljeanvandning har
antagits i varje nat och darmed raknats bort i produktionen. Nat dar en betydande andel spillvarme
tillfors, enligt tidigare definition, har inte raknats med. Avfallspannan, i Ljungby, har réknats bort.
Daremot ingar torv som eldas i lanet i siffrorna. En uppdelning har gjorts mellan stora nat, mindre nat
och sma nat, dar Sandviksverkets biopannor ar det enda nat i den forsta kategorin. Den andra
kategorin innehaller nat dar den sammanlagda installerade effekten fran biopannor ar 3 MW och
darover, bortsett da fran natet i Vaxjo. Kategorin med sma néat innehaller biopannor vars
sammanlagda installerade effekt fran biopannor ar mindre an 3 MW. Berdkningarna grundar sig pa
datan presenterad i Tabell 1. | Tabell 2 presenteras nyttjandegraden fér biopannor i nat dar den
sammanlagda installerade effekten fran biopannor ar uppdelad i de tre olika storlekskategorierna.
Med nyttjandegrad menas har mangden producerad energi jamfort med hur mycket pannorna
teoretiskt skulle kunna producera vid full last dygnet runt, aret runt. Totala produktionen fran alla tre
kategorierna ar 1220 GWh, vilket ger nyttjandegraden 51 %. Detta innebar att biopannorna i lanet
teoretiskt skulle kunna elda dubbelt sa mycket biomassa som idag, i praktiken mindre pa grund av
revisioner och andra planerade och oplanerade stopp.

Typ av anlaggning Installerad Producerad Nyttjandegrad
effekt (MW) Energi (GWh) (%)

Sandviksverkets biopannor 131 750 66

Biopannor med effekt 23 MW i 111 400 41
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natet exkl. Sandviksverket

Biopannor med effekt <3 MW i 28 68 28
natet
Sammantaget Kronobergs ldn 270 1220 51

Tabell 2: Nyttjandegraden i olika storleksordningar av biopannor.

Forutom uppvarmning med fjarr- och narvarme sker enskild uppvarmning i mindre pannor eldade
med ved eller pellets i hushall och lantbruk. Mer om detta under rubriken 1.6.1. Hushall.

1.5.4 Fjarrkyla

Produktion av kyla ar mojlig med olika tekniker déaribland absorptionsteknik dar varme anvands for
att producera kyla vilket innebar att varmeunderlaget for elproduktion okar. Kylmaskiner kan
placeras ut i systemet for att lokalt producera kyla fran fjarrvarmen. Kyla produceras i dagslaget vid
VEAB Sandviksverket i Vaxjo. Ar 2011 producerade man 5,5 GWh fjarrkyla. Fjarrkylanatet planeras att
byggas ut i fler etapper, vilket gor att produktionen kommer att oka.

1.6 Fjarrvirmeproduktion och installerad effekt i Kalmar och Jonkopings
lan

En inventering har gjorts av biobrédnslepannorna for fjarrvarmeproduktion i Kalmar och Jénk6pings
lan. Inventeringen omfattar alltsa inte kraftproduktion fran kraftvarmeverk. Nyttjandegraden &r
ocksa berdknad i de olika lanen. Slutligen presenteras ocksa vad som har drifttagits efter 2012, byggs
eller planeras att byggas i de tre olika lanen.

1.6.1 Biobrdnslepannor i Kalmar ldn

| Kalmar Ian finns 18 (2012) biobranslepannor for fjarrvarmeproduktion med effekt storre an eller lika
med 3 MW, utspridda pa nio av de tolv kommunerna. Dessa har en sammanlagd installerad effekt pa
270 MW. Den arliga levererade energin fran dessa pannor ar 860 GWh.

Aven pannor med mindre effekt 4n 3 MW och ner till ca 0,3 MW &r kartlagda. Dessa &r cirka 50
stycken. Pa vissa anldggningar finns flera smapannor, dar ar da den sammanlagda installerade
effekten angiven. Dessa cirka 50 pannor har den sammanlagda installerade effekten 25 MW. Den
arliga levererade energin fran dessa pannor ar 65 GWh. Hela listan som presenterar installerad
effekt fran biobranslen och levererad varme kommunvis finns som bilaga. Avfallseldade pannor finns
inte med i tabellen.

Till olika fjarrvarmenat i lanet tillkommer ocksa spillvdrme. | nagra fall levereras varme fran sagverk,
déar energin primart anvands i virkestorkar. Sodra Cell i Monsteras levererar fjarrvarme till Monsteras
och Blomstermala. Den levererade fjarrvarmen éar arligen cirka 60 respektive 10 GWh till dessa nat.
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For att rakna fram hur stor del av den totala produktionskapaciteten som utnyttjas i olika

storleksordningar av pannor, har samma antaganden gjorts har som i berdakningarna ovan om

Kronobergs lan.

Typ av anlaggning Installerad Producerad Nyttjandegrad
effekt (MW) Energi (GWh) (%)

Biopannor med effekt 23 MW i 270 860 35

natet

Biopannor med effekt <3 MW i 25 66 29

natet

Sammantaget Kalmar ldn 295 930 34

Bioenergi i Kronoberg - anvandning och potential

Tabell 3: Nyttjandegraden i olika storleksordningar av biopannor i Kalmar lan.

Berakningarna grundar sig pa data som dr hamtad fran manga olika hall sasom energibolagens
hemsidor och personliga kontakter. Totala produktionen fran bada kategorierna ar 930 GWh, vilket
ger nyttjandegraden 34 %. Férutom uppvarmning med fjarr- och narvarme sker enskild uppvarmning
i mindre pannor eldade med ved eller pellets i hushall och lantbruk.

1.6.2 Biobrdnslepannor i Jonképings ldn

| Jonkopings lan finns 30 (2012) biobranslepannor for fjarrvarmeproduktion med effekt storre an
eller lika med 3 MW, utspridda pa tolv av de tretton kommunerna. Dessa har en sammanlagd
installerad effekt pa 300 MW. Den arliga levererade energin fran dessa pannor r 990 GWh. Den
enda kommun i lanet som saknar utbyggd fjarrvarme ar Gnosjo.

Aven pannor med mindre effekt 4n 3 MW och ner till ca 0,3 MW &r kartlagda. Dessa &r cirka 30
stycken. Pa vissa anldggningar finns flera smapannor, dar ar da den sammanlagda installerade
effekten angiven. Dessa cirka 30 pannor har den sammanlagda installerade effekten 40 MW. Den
arliga levererade energin fran dessa pannor ar 120 GWh. Hela listan som presenterar installerad
effekt fran biobranslen och levererad varme kommunvis finns som bilaga. Avfallseldade pannor finns
inte med i tabellen.

Till olika fjarrvdarmenat i lanet tillkommer ocksa spillvarme. Det kan vara fran sagverk och andra typer
av industrier. Varmeproduktion for torkning i sagverk forekommer ocksa utan att spillvarmen efter
processen anvands i ett fjarrvarmenat. Ett sddant exempel ar Neovas anlaggning i Myresjo.

For att rdkna fram hur stor del av den totala produktionskapaciteten som utnyttjas i olika
storleksordningar av pannor, har samma antaganden gjorts hdar som i berdkningarna ovan om
Kronobergs och Kalmar lan.

Typ av anlaggning Installerad Producerad Nyttjandegrad
effekt (MW) Energi (GWh) (%)
Biopannor med effekt 23 MW i 300 990 36
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natet
Biopannor med effekt <3 MW i 40 120 31
natet
Sammantaget Kalmar ldn 340 1110 36

Tabell 4: Nyttjandegraden i olika storleksordningar av biopannor i Jonk6pings lan.

Berakningarna grundar sig pa data som dr hamtad fran manga olika hall sdésom energibolagens
hemsidor och personliga kontakter. Totala produktionen fran bada kategorierna dr 1200 GWh, vilket
ger nyttjandegraden 37 %. Forutom uppvarmning med fjarr- och narvarme sker enskild uppvarmning
i mindre pannor eldade med ved eller pellets i hushall och lantbruk.

1.6.3 Biobrdnslepannor sammantaget och planerad utbyggnad
Tabell 5 sammanfattar installerad effekt, producerad energi och nyttjandegraden for biopannorna
sammantaget i de tre lanen.

Typ av anlaggning Installerad Producerad Nyttjandegrad
effekt (MW) Energi (GWh) (%)

Biopannor med effekt 23 MW i 810 3000 43

natet

Biopannor med effekt <3 MW i 90 250 31

natet

Sammantaget de tre ldnen 900 3250 41

Tabell 5: Nyttjandegraden i olika storleksordningar av biopannor sammantaget i de tre lanen.

| Kalmar och Jonkopings lan ligger nyttjandegraden lagt i kategorin med storre pannor i jamforelse
med Kronobergs lan, vilket atminstone delvis férklaras av att Kalmar Energis anldggning “Draken” i
Kalmar endast anvands under sommaren, forutom som spets och reserv. | Jonkoping ar situationen
liknande med det avfallseldade kraftvarmeverket pa Torsvik som den primara pannan, men dar ocksa
kraftvarmeverket Munskjo, som tidigare var huvudanlaggningen, fortfarande finns med. | Kronoberg
kommer nyttjandegraden att sjunka nar Vaxjo Energis kraftvarmeblock Sandvik 3 ar driftsatt under
2015.

Forutom i Vaxjo byggs och planeras manga nya anldaggningar dven i de 6vriga lanen, vilket forstas
kommer att gora att den samlade nyttjandegraden kommer att sjunka i alla tre lanen. En inventering
har gjorts 6ver anldaggningar som planeras eller dr under uppférande.

Nya pannor i Kronoberg

Vaxjo Energi bygger ett nytt kraftvarmeverk pa Sandviksomradet, Sandvik 3. Blocket planeras fér 100
MW effekt med 38 MW el och 62 MW fjarrvdarme. Blocket kommer att eldas med biobranslen sasom
traflis, GROT, bark och span. Driftsattning kommer att ske runt arsskiftet 2014/15.

Tingsryd Energi har vissa planer pa en ny biobranslepanna i samhallet.
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Nya pannor i Kalmar [&n

Oskarshamn Energi bygger en kraftvarmeanlaggning pa Norra Strandgatan som ber&knas sta klar
under 2015. Den kommer att ha effekten 17 MW for varme och 4 MW for el.

| Vimmerby bygger Vimmerby Energi och Milj6 ett kraftvarmeblock pa Tallholmen. Ugnen ar av typen
bubblande fluidiserande badd. Pannan har en termisk effekt pa 26 MW, varav 7,5 MW blir el. Till
detta kommer rékgaskondensering pa 5 MW.

| Hogsby har det kommunala energibolaget investerat i en ny flispanna under 2014, vilket har dkat
kapaciteten i samhallet.

Nybro kommun beslutade ar 2013 att godkénna en investering i ett eget avfallseldat kraftvarmeverk
for Nybro Energi som placeras pa Transtorp. Kraftvarmeverket berdknas vara i drift under varen
2016. Planerad effekt for varme ar 22 MW och 5 MW for el.

Nya pannor i Jonkopings lan

Jonkoping Energi bygger etapp 2 pa Torsvik. Verkets effekt planeras bli ca 110 MW, vilket arligen ger
ungefar 340 GWh fjarrvarme, knappt halften av dagens fjarrvarmebehov i natet. Elproduktionen blir
ca 130 GWh, vilket ar nagot mer an i befintligt kraftvarmeverk. Verket kommer att eldas med
biobranslen.

Varnamo Energi bygger ett nytt kraftvarmeverk vid befintliga anlaggningen pa Energivagen i
Varnamo. Kraftvarmeverket kommer att ha elproduktion pa 3,6 MW. Varmeeffekten ar 13,4 MW och
darutover atervinns ytterligare 5 MW varme ur rokgaserna.

Vetlanda Energi och Teknik tog under senare delen av 2012, sitt nya kraftvarmeverk i drift intill de
gamla pannorna pa industriomradet pa Stickanomradet. Eleffekten pa generatorn ar 7 MW och den
totala varmeeffekten ar 27 MW.

Tranas Energi bygger ett nytt kraftvdrmeverk i tatorten med varmeeffekten 19 MW och eleffekten 6
MW. Drifttagning sker under 2014.

| Savsjo har Savsjo Energi planer pa att bygga en ny virmepanna. En forstudie som har genomfoérts
under 2014 visar att det finns affarsmassiga forutsattningar for att uppféra en ny
huvudproduktionsanlaggning for fjarrvarme i Savsjo.

| Aneby har det kommunala energibolaget tidigare kopt varmen, men sedan 2014 producerar man
varmen sjdlva fran fyra stycken 3 MW biobranslepannor. P sa satt har produktionskapaciteten 6kat.

1.7 Bioenergianvandningen inom sektorerna Industri, transport och
hushall

Anvandningen av olika energislag inom de tre stora forbrukarsektorerna hushall, industri och
transport har kartlagts. De forsta tva beskrivs med hjalp av statistik for lanet, medan
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transportsektorns anvandning kommer att baseras pa nationell statistik. Pa nationell niva ar
anvandningen av olika branslen inom transportsektorn kartlagda, medan fordelningen i varje lan inte
ar gjord, atminstone inte sa detaljerat.

| den statistik som presenteras nedan framgar tydligt hur omstéllningen bort fran icke-férnybara
energikallor har genomforts inom hushallssektorn, har paboérjats och kommit en bit inom
industrisektorn, medan den ar en stor utmaning inom transportsektorn, som dessutom idag ar den
sektor som anvander mest energi totalt.

1.7.1 Hushall

Figur 11 visar hur slutanvdandningen av olika energiformer har dndrats over tiden inom
hushallssektorn. Nagra tendenser ar mycket tydliga. Anvandningen av icke-férnybara branslen
(eldningsolja) har minskat kraftigt, medan anvandningen av fjarrvdrme har 6kat. Eldningsoljan har
forsvunnit fran hushallssektorn pa ett anmarkningsvart tydligt satt. Andra tendenser ar att fornybara
branslen 6kar och att elernergin minskar. Férnybara brénslen bestar mest av biobranslen, men har ar
dven varme utvunnen ur vairmepumpar medraknat. Enkelt utryckt sa har eldningsolja ersatts av
fjarrvarme och férnybar energi. Elenergin anvands inte bara till uppvarmning och kan darfér inte,
med hjalp av denna statistik, analyseras ur varmeaspekten.
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Figur 11: Energianvandning fordelat pa férnybara - och icke-fornybara brénslen, fjarrvirme och elenergi inom
hushallssektorn.

| lanet anvands 440 GWh for enskild uppvarmning i mindre pannor eldade med ved eller pellets i
hushall och lantbruk, och utgor det som i figuren betecknas som “Fdrnybara branslen” tillsammans
med 130 GWh fran varmepumpar. Bioenergianvandningen i hushallssektorn utgér 20 % av den totalt
anvanda bioenergin i lanet. Se figur 5.
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Det finns ingen regional statistik pa fordelningen mellan ved — och pelletsanvdandning, men om lanets
fordelning &r samma som for hela riket sa innebar det att det anvands 320 GWh ved i lanet, vilket
motsvarar 15 % av den totalt anvanda bioenergin. Motsvarande férdelning for hela riket ar 7 % ved.
(Skogsstatistisk arsbok 2013). Pelletsanvandningen i hushall och lantbruk i lanet & 90 GWh, med
samma antaganden som ovan. Det motsvarar 4 % av den totalt anvdanda bioenergin. Dessutom finns
en mindre del, runt 20 GWh, annan fast biomassa angiven som anvands i hushall och lantbruk.

1.7.2 Industri

Den totala slutanvdandningen inom industrisektorn har tendensen att minska 6ver tiden. Nagra
energiformer forandras pa ett regelbundet satt, se figur 12. Anvandningen av icke-férnybara
bréanslen, endast fossila i Kronobergs ldn, minskar, medan anvandningen av fjarrvarme 6kar. Andelen
icke-férnybart ar numera runt 15 % for denna sektor, medan den &r runt 30 % for alla sektorer
sammantaget. En viktig faktor att ta hansyn till fér att vardera hur effektivt energin anvands ar
forstas att beakta svingningar i konjunkturcykeln. Har redovisas dock siffror utan nagon sadan
hansyn till yttre faktorer.
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Figur 12: Energianvandning fordelat pa férnybara - och icke-fornybara brénslen, fjarrvirme och elenergi inom
industrisektorn.

Storre industrier som anvander bioenergi for sin egen tillverkningsprocess ar kartlagda och
sammanfattas i Tabellen nedan. | vissa fall levereras spillvdarme in i ett fjarrvarmenat. Detta har
redovisats under rubriken 1.5.2 Spillvdrme och branslen, men de finns ocksa med i Tabellen nedan.
Vissa industrier kdper varme for sin process, det galler exempelvis for VIDAs sagverk i Alvesta som
koper fran Alvesta Energi. Det géller ocksa ATA Timber i Moheda som arligen koper 20 — 25 GWh fran
Alvesta Energi.
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Kommun Objekt Installerad effekt Producerad Bransle
biobranslen (MW) energi
(GWh/ar)
Alvesta Vislanda, VIDA 8 65 Span, bark
Grimslév, SODRA 0,7 1 Spén
Aboda, ATA Timber 2,5 12 Span spill
Lessebo Lessebo, Bruket 24 och 22 110+110varav  Avlutar och
15 till fj.v.ndtet annan biomassa
Tingsryd Urshult, VIDA 6,5 24, varav 5 till  Flis bark
fj.v.natet
Linneryd, JGA 46, varav 4 till
8 fj.v.ndtet Span spill
Tingsryd, Trensum 9 bioolja
FOOD AB
Vaxjo Vaxjo, Lantmannen 3 23 Bioolja
Reppe
Braas, Rappgo 2,5 Traspill
Almhult Almhult, Swedwood 3+4 35, varav 20 till  Span
fj.v.natet
Eneryda, ATA Timber 2,5 15 Span spill

Tabell 6: Storre anvandare av bioenergi inom industrin.

Energikontor Sydost har drivit projekt pa senare tid med syfte att kartlagga och informera storre
energianvandare i industrin. Detta har gett ett antal foretag som funderar pa att konvertera till

biobranslen for sin produktion. Detta galler fraimst foretag inom livsmedel, verkstad, plast och

papper.

Bland foretagen i Tabellen ovan finns ocksa ett antal som &r intresserade av smaskalig kraftvarme,

men i nuldget finns inget foretag i industrin som har installerad turbin. Daremot finns kraftvarme

installerad pa Vaxj6 Sandviksverket i Vaxjo och Ljungsjoverket i Ljungby, som tidigare redovisats.

1.7.3 Transporter

Den statistik som har presenteras ar baserad pa hela nationen. Statistiken ar mer tillforlitlig ju storre
geografisk enhet man studerar och dessutom &r troligen regionala skillnader inom en viss sektor liten
just i fallet transportsektorn, i alla fall for vagtransporter, som star for den avgjort storsta
anvandningen. Energimyndigheten har sammanstallt en rapport om transportsektorns
energianvandning 2012 (Energimyndigheten, Transportsektorns energianvandning 2012, 2013). Av
de inrikes trafikslagen 2012 stod vagtrafik for 94 % energianvandningen. Bantrafiken stod for 3 %,
luftfarten for 2 % och sjofarten for 1 %. Har kommer fortsattningsvis vagtrafiken att studeras. Den
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bestar framst av privatbilism, kollektivtrafik och godstransporter med lastbil. Trenderna ar att
bensinforbrukningen minskar medan diesel och anviandningen av férnybara branslen ékar. Ar 2011
blev forbrukningen av diesel storre an férbrukningen av bensin. | figur 13 redovisas hur andelen
fornybara drivmedel for vagtransporter har dndrats sedan ar 2000.

Andel fornybara branslen inom vagtransporter

; /

; pd

/

—

0 T T T T T T T T T T
Ar2001 Ar 2002 Ar 2003 Ar 2004 Ar 2005 Ar 2006 Ar 2007 Ar 2008 Ar 2009 Ar 2010 Ar 2011

Ar2012

Figur 13: Andel férnybara branslen inom vagtransporter.

Okningen av andelen férnybart sker framst tack vare en 6kad laginblandningsvolym av biodiesel,

vilket forstarks av att dieselanvandningen 6kar. Med biodiesel menas FAME (fettsyrametylestrar) och

HVO (hydrogenated vegetable oil). RME &r en typ av FAME. HVO &r fettsyror eller FAME som
hydreras till diesel, vilket innebar att andelen HVO kan vara betydligt hogre dn vad som ar mojligt

med FAME. | figur 14 redovisas fordelningen av olika typer av biodrivmedel inom vagtransporter. Det

III |II

som i figuren anges med “6vrig etanol” och “6vrig biodiesel” innebar etanol eller diesel i ren form

och i olika varianter av hogre inblandningar.

Utover biodiesel 6kar dven biogas och ren FAME. Den stadiga uppgangen fortsatter fran ar 2011 till
2012 trots att mangden etanol minskar under samma period.

Biogas ar ett biobransle i gasform som bildas vid anaerob nedbrytning av organiskt material. Gasen
bestar i huvudsak av metan och koldioxid. | Kronobergs lan producerades 11,7 GWh biogas ar 2012.
Den sammanlagda rotkammarvolymen var 6400 m3. Produktionen finns i avloppsreningsverken i de
fyra kommunerna Vixjé, Ljungby, Alvesta och Almhult. Produktion vid deponier finns i Vaxjé och
Almhult. | Vaxjo finns en uppgraderingsanldggning. Idag anvints inte gédsel for energiandamal i
Kronobergs lan. En forstudie har genomforts for bearbetning av godsel fran ett antal lantbruk i
Alvesta kommun och méjligheterna kring en anlaggning intill riksvag 25.
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Fordelning av biodrivmedelsanvandningen
inom vagtransporter 2012 (%)
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Figur 14: Fordelning av anvdandningen av biodrivmedel inom véagtransporter ar 2012.
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2. Biobrinslepotential

Hela kapitel 2 &r ett utdrag ur en rapport fran Eva Gustafsson pa Energikontor Sydost
”Kronobergs lan - Underlag till handlingsplan for bioenergi”. Rapporten finns hos
Energikontor Sydost.

BIOENERGI UR ETT INTERNATIONELLT OCH EUROPEISKT PERSPEKTIV

Bioenergi dr en energikadlla med sarskilda egenskaper som paverkar saval diversifiering av
energitillforseln och minskade vaxthusgasutslapp, som ekonomisk utveckling, halsa, saker tillgang pa
mat, tillgang pa ravaror och slutprodukter, teknik- och industriell utveckling, hallbarhet, respekt for
lokalbefolkningar etc. Sammantaget finns det goda forutsattningar for att bioenergi ska kunna
anvandas pa ett hallbart satt.

Bioenergi anvands av manga utvecklingslander till matlagning och uppvarmning. | dessa lander utgor
bioenergi en stor del av energianvandningen, ibland upp mot 90 %. Detta traditionella satt att
anvanda bioenergi behdver ersattas med nya och mer effektiva metoder. | industrilander anvands
bioenergi framfor allt i effektivare och automatiserade tillampningar fér varme, el och transporter. |
dessa lander utgor bioenergi typiskt en mindre del av energianvandningen, cirka 10 %. Bioenergins
andel av energimixen kan 6ka genom affarsmodeller som ar bade Il6nsamma och miljémassigt
hallbara och genom standardiserade och certifierade produkter.

International Energy Agency (IEA) har gjort en prognos for potentialen fér biomassa i varlden pa lang
sikt, baserat pa sex energikéllor (energigrodor, skogsavfall, biomassa pa olénsam mark, rester fran
jordbruket, rester fran boskapsskotsel och organiskt hushallsavfall) (International Energy Agency
Bioenergy, 2007). Prognosen visar att det finns en potential pa cirka 163 000 TWh till ar 2050, varav
energigrodor star for mer an halften. Sammanfattningsvis finns det goda utsikter for bioenergins
tillvaxt sett ur det internationella perspektivet, och bioenergi kommer fortsatt att vara den
huvudsakliga férnybara energikallan under kommande ar.

Primarenergiproduktionen i EU27 fran fasta biobranslen var ar 2008 cirka 1 000 TWh. De viktigaste
tillgdngarna ar skogsbranslen, restprodukter fran skogsindustrin och svartlut. Elproduktionen fran
biobranslen var 102 TWh ar 2008, och skedde framfor allt i storskaliga anldggningar baserade pa
enbart biobransle eller genom sameldning med till exempel kol. Biogas produceras traditionellt av
hushallsavfall men produktionen fran kreaturs- och jordbruksavfall 6kar och stod for 56 TWh
primarenergi och 15,4 TWh el under 2008. Energiforbrukningen fran transportsektorn domineras av
fossila branslen. 2,6 % av forbrukningen kom fran biobranslen ar 2008, och da framfor allt fran
biodiesel. (AEBIOM, 2011)

Potentialen for biobrdnslen kommer har att presenteras och den kommer da att vara indelad i
foljande kategorier: primart skogsbransle, energigrodor, restprodukter fran jordbruket,
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restprodukter fran djurhallning, restprodukter fran livsmedelsindustrin, restprodukter fran skogs-
och traindustrin samt avfall. En kategori som ocksa ingar som biomassa ar alger och annat fran havet,
men for Kronobergs lan finns har ingen potential. Gransen mellan de olika kategorierna kan ibland
vara otydlig.

Definitioner pa begrepp som anvands.

e Biomassa: Material med biologiskt ursprung, undantaget material som omvandlats till fossilt
material. Begreppet innefattar dven processat material i form av restprodukter och avfall med
organiskt ursprung. Syftet ar att identifiera de ravaror som kan anvandas for energiutvinning.

e Biobréansle: Bransle som producerad direkt eller indirekt fran biomassa. Foradlingsgraden varierar
kraftigt. Exempel pa biobransle ar ved, pellets, briketter, etanol, biodiesel och biogas.

e Bioenergi: Energi fran biobranslen.

Olika typer av biomassa lampar sig for olika omvandlingsvagar och darmed produceras olika
biobranslen. | figur 15 sammanfattas omvandlingsvagar for olika typer av biomassa.
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Figur 15: Olika typer av biomassa, tekniker for omvandling samt slutanvandning (SOU 2007:36, 2007)

Biomassa ar lokal resurs men samtidigt finns det en nationell och internationell handel med bade
ravaror och biobranslen. Affarsutvecklingen i en region behoéver inte begrénsas till de regionala
resurserna. Oavsett regionala resurser eller ej ar det viktigt att komma ihag att produktion av
biomassa ska ske pa ett hallbart satt: ekologiskt, socialt och ekonomiskt. Idag finns
hallbarhetskriterier bade for biodrivmedel och flytande biobranslen.

Analysen av tillgang pa biomassaresurser i Kronobergs lan utgar fran dagens forhallanden, till
exempel nar det galler markanvandning och konkurrerande marknader. | vissa fall ar
potentialbedémningar gjorda utifran dndrade forutsattningar, till exempel andrad anvandning av
akermarken.
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2.1 Primdra skogsbranslen

Till priméara skogsbranslen raknas biomassa som anvands for energidandamal och som kommer direkt
fran skogen. Potentialen fran priméara skogsbranslen har studerats pa ett mer detaljerat satt av
Linnéuniversitetet. Hir kommer kort endast delar av deras resultat att presenteras.

| Sverige togs ar 2007 16,5 TWh stamved och 7,3 TWh grot ut som primart skogsbransle (Skogforsk,
2012). Grot togs framfor allt ut i samband med slutavverkning men dven i samband med gallring. For
Kronobergs lan togs sammanlagt 172 000 m3s (stjalpt matt) grot ut, ungefar lika mycket i samband
med slutavverkning som vid gallring, vilket motsvarar cirka 200 GWh (medeltal fér aren 2007-2009)
(Skogsstyrelsen, 2012). Statistiken ar dock mycket osédker nar det galler hur mycket grot som tas ut.

Uttaget av stubbar kan idag anses férsumbart, dven pa nationell niva. Ar 2008 skérdades stubbar pa
sammanlagt 14 km2 i Sverige (Skogforsk, 2012). Arealen som anmaldes for stubbavverkning var ar
2009 50 km2 jamfort med 20 km2 ar 2008 (Skogsstyrelsen, 2012). Av naturhdnsyn bor stubbrytning
inte ske pa mer an 5-10 % av den areal som slutavverkas varje ar, motsvarande 10 000-20 000 ha. |
skog som ar certifierad enligt FSC (Forest Steward Council) far stubbrytning inte ske.

Det finns manga bedémningar av hur stor potentialen ar for primara skogsbranslen. Framfor allt
bestar potentialen av grot och stubbar. SLU och Skogsstyrelsen gjorde ar 2008 en bedémning av
potentialen fran grot och stubbar vid slutavverkning och gallring (SLU & Skogsstyrelsen, 2008). Utan
ekologiska och tekniska restriktioner bedoms potentialen av fran slutavverkning och gallring vara
55,5 TWh/ar for grot och 85,5 TWh/ar for stubbar, totalt 141 TWh/ar. Med ekologiska restriktioner
minskar summan till 85 TWh/ar, och med tekniska restriktioner minskar summan ytterligare till 53
TWh/ar. Dessa siffror ar exklusive primart skogsbransle i form av stamved och brannved.

Nilsson och Thérnqvist vid Linnéuniversitetet i Vaxjo har gjort en studie pa potentialen av priméara
skogsbranslen i Smaland — Sveriges vedbod (Thérnqvist, 2012). Studien visar att storsta potentialen
finns i slutavverkningar i form av avverkningsrester, d.v.s. grot och stubbar. Tillsammans med
restprodukter fran sagverk utgér denna potential 5,9 TWh/ar i Smaland, vilket &r 88 % av den totala
anvandningen av primara skogsbrénslen i Smaland idag. Studien visar ocksa en nedbrytning pa
kommunniva. Dar anges bl.a. att tillforseln av priméara skogsbrénslen i form av avverkningsrester och
stubbar i Kronobergs kommuner uppgick till ca 855 GWh ar 2008, samt att det finns potential for
ytterligare ca 1100 GWh tillférd energi per ar i form av avverkningsrester, stubbar och restprodukter
fran sagverk.

Det finns dven en stor potential att ta ut klentrad fér energiandamal i samband med rdjningar,
gallringar och langs vagar och akerkanter. Idag &r uttaget runt 1 TWh/ar men potentialen kan vara sa
stor som 10 TWh/ar. Det finns dven en uppddmd potential pa kring 60 TWh. 10 TWh/ar pa nationell
niva motsvarar 260 GWh/ar i Kronobergs lan om samma berakningsmetod som for grot och stubbar
anvands. (Skogforsk, 2012)
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Sammanlagt finns en potential fér 1700 GWh/ar fran grot och stubbar i Kronobergs lén. Detta
representerar en max-potential och substansforlusterna kan vara omfattande vid hantering av bade
grot och stubbar. Med dagens tekniker kan cirka 50 % av denna potential tas till vara, motsvarande
cirka 850 GWh/ar. Med forbattrade tekniker for hantering av bade grot och stubbar kan uppemot 80
% tas till vara. Det har ocksa betydelse om barren tas om hand eller ej. Resultaten i Tabell 5 ar ett
medelvarde for skogens omloppstid. Den avverkade ytan kommer variera ar fran ar. 2010 var den
avverkade ytan i Kronobergs lan 9 079 ha (Skogsstyrelsen, 2012), nar avverkningar stérre dan 0,5 ha
rdknas med, det vill sdga nagot mer dn genomsnittet enligt berdkningar i Tabell 5. Hur mycket som
avverkas under ett ar &r starkt beroende av efterfrdgan pa timmer och massaved.

Sammanfattningsvis visar resultaten att det finns en stor potential att dka uttaget av primara
skogsbrénslen fran Kronobergs lan. Det finns dock stora osakerheter bade néar det géller hur mycket
som idag tas ut fran skogen och hur stor potentitalen &r. Dessutom paverkas potentialen av
konkurrenssituationen med andra marknader, till exempel massaved. En sammanvdgd beddémning ar
att i dagslaget tas ca 200 GWh grot/ar ut i Kronobergs lan medan potentialen for grot och stubbar
med dagens skogstekniker ligger kring 850 GWh/ar. Nar det galler dagens uttag av stamved for
energidandamal ar statistiken osdker. Baserat pa den nationella statistiken bor uttaget ligga
atminstone pa samma niva som dagens uttag av grot, ca 200 GWh/ar. Potentialen fér stamved for
energiagndamal &r beroende bland annat av konkurrenssituationen med andra marknader.
Potentialen for klentrdd beror antagligen pa utvecklingen av metoder och maskiner. Idag kan det
vara svart att fa full kostnadstackning for klentradsuttaget (www.skogforsk.se, 2013).

Om uttaget av skogsbransle ska 6ka ar det viktigt att dels ta hansyn till den biologiska mangfalden
men adven se till att dterfora naring till skogen genom askaterforing. For att skydda den biologiska
mangfalden ska dod ved lamnas kvar i skogen, skogsbransleuttag ska endast ske fran de vanligaste
tradslagen och 20 % av avverkningsresterna ska ldmnas kvar. Askaterforing ar framfor allt ett skydd
mot férsurning men innebar dven att kretsloppet sluts. (Skogforsk, 2012)

2.2 Energigrodor

Till energigrodor rdknas bade grodor som normalt odlas pa akermark men som anvands for
energidandamal och energiskog som ar snabbvaxande trad och buskar vars huvudsyfte ar att anvandas
for energiagndamal. Gemensamt for energigrodorna ar att de odlas pa akermark. Restprodukter fran
jordbruket och djurhallning behandlas i senare avsnitt.

2.2.1 Nationell potential

2007 kom en betdnkande av Utredningen om jordbruket som bioenergiproducent ”“Bioenergi fran
jordbruket — en vaxande resurs”, SOU 2007:36 (SOU 2007:36, 2007). Jordbrukets bidrag till
energiférsorjningen &r idag litet. Endast 3 % av akermarken anvands fér odling av grodor for
energiproduktion. Detta motsvarar 1-1,5 TWh/ar eller cirka 1 % av den totala anvédndningen av
bioenergi. Utredningen betonar att viktiga faktorer att ta hansyn till ar val av gréda och
odlingssystem, val av akermark och lokalisering i landet.
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| utredningen presenteras ocksa ett antal rakneexempel pa hur stor potentialen ar under vissa
forutsattningar. Om nuvarande tradesareal anvands for produktion av bioenergi skulle bidraget
kunna bli 5-10 TWh/ar, areal som idag anvidnds fér export av oféradlad spannmal ger 5-7,5 TWh/ar,
areal som idag anvands for vallodling som ej behdvs som foder ger 5-8 TWh/ar och potentialen fran
okad foradling och forbattrad odlingsteknik ar 4-14 TWh/ar. Dessutom finns en potential pa nedlagd
akermark som ar kring 2-8 TWh/ar. Sammantaget ger detta en sammanlagd potential fran
energigrodor pa mellan 21 och 47 TWh/ar. Detta kan da jamforas med att den totala mangden energi
som tillférdes det svenska energisystemet ar 2011 var 577 TWh.

Utredningen betonar aven att det faktiska bidraget fran energigrodor beror pd den ekonomiska
I6nsamheten for den enskilde lantbrukaren vilket till stor del paverkas av politiska beslut i form av
stodsystem men dven av marknaden for andra grodor respektive konkurrerande marknader. Priset
pa jordbruksgrodor har stigit de senaste aren vilket har lett till en del olénsamma biobransleprojekt
runt om i Europa.

2006 anvandes foljande arealer for produktion av energigrodor pa nationell niva (SOU 2007:36,
2007):

e Vete for etanolproduktion 25 000 ha

e Oljevaxter for produktion av RME 25 000 ha

e Salix 14 000 ha

e Havre for eldning 5 000 ha

e Ovriga energigrodor (rorflen, hampa, vall) < 1 000 ha

2.2.2 Regional potential

| Gotalands skogsbygder bedoms Salix, hybridasp, naringsoptimerad godslad gran och hampa ge
hogst nettoenergiskord per hektar och ar, féljt av rérflen och vall. (SOU 2007:36, 2007). Lonsamheten
ar beroende av en hog produktion per hektar och tillgang till en marknad dér priset ar det ratta. Olika
grodor [ampar sig for olika typer av mark. En del kraver jordbruksmark med god tillgang till vatten
medan andra kan fungera att odla pa mindre bra mark. Det &r viktigt att tdnka pa vilken pavekran
energigrodor har pa miljon, framfor allt nar det géller biodiversitet, jorden, hydrologi och landskap.

2011 var arealen dkermark i Kronobergs 1an 48 000 ha (Jordbruksverket, 2012) vilket motsvarar 6 %
av landarealen. Andelen dkermark i respektive kommun varierar mellan 2 och 9 %, med Lessebo och
Uppvidinge som lagst och med Alvesta och Vaxjo som hogst. Storst areal akermark i absoluta matt
har Vaxjo kommun, foljt av Ljungby kommun. Akerarealen anvindes for odling av grédor och gav en
konventionell hektarskérd enligt Tabell 7 for Kronobergs lan. Den konventionella hektarskérden
galler for Kronobergs lan i forsta hand, om uppgift saknades anvdndes istdllet i Gotalands
skogsbygder, i tredje hand statistik for Gotalands mellanbygder och i fjarde hand riket som helhet
(SCB, 2012). | Tabell 8 presenteras hur akerarealen anvands pa kommunniva i Kronobergs lan. Mer &n
75 % av dkerarealen i Kronobergs |an anvdnds som slatter- och betesvall och mindre dn 10 % for
spannmalsodling. | Alvesta, Ljungby och V&xjo var andelen spannmal storre dn i de Ovriga
kommunerna.
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Huvudsyftet med de grodor som odlas pa akermark ar for anvandning som livsmedel samt foder for

djur. Manga av grodorna ar dock dven lampliga att anvanda for energiandamal. Det &r dock av hogsta

vikt att fa en bra balans mellan mat, foder och energiproduktion. Saknas avsattning av grodan for

livsmedel och foder &r det viktigt att kunna ta till vara grédans energiinnehall.

Groda Areal (ha) | Skord (kg/ha) | Total skord (ton)
Hostvete 632 4800 3000
Varvete 742 4250 3200
Rag 48 5780 300
Hostkorn 17 3840 100
Varkorn

Havre 2234 3880 8 700
Ragvete 345 3640 1300
Blandsad 327 2 800 900
Kok- och foderarter, vicker och 15

akerbonor

Majs 51

Gronfodervaxter 1446

Slatter- och betesvall som utnyttjas 36 548 4620 169 000
Vall for froskord 6

Matpotatis 74 29130 2200
Potatis for starkelse 6 39130 200
Sockerbetor

Héstraps 80 2930 200
Varraps 29 1910 100
Tradgardsvaxter 51
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Andra vaxtslag 7
Energiskog 62
Trada 1154
Ospecificerad akermark 317

Tabell 7: Akerarealens anviandning 2011 i Kronobergs lian (Jordbruksverket, 2012) (SCB, 2012).

Groda Uppvidi | Lesse | Tings | Alves | Alm Mark | Vaxjo Ljungb

nge bo ryd ta aryd y

hult

Total dkerareal 2 500 800 | 4600 | 8500 | 3700 | 1800 | 14000 | 12 000
Hostvete <10 <10 60 220 270 80
Varvete 50 20 20 270 | <10| <10 260 120
Rag <10| <10| <10 30 20
Hostkorn <10 10
Varkorn 80| <10 120 310 40 50 800 900
Havre 100 20 240 700 140 80 1700 700
Ragvete <10| <10 20 40 180 100
Blandsad <10 40 30 30| <10 100 130
Kok- och foderérter, <10 <10 <10
vicker och
akerbonor
Majs 30 <10 20
Gronfodervaxter 60 20 160 290 80 30 430 390
Slatter- och 2100 700 | 3800 | 6300 | 3300 | 1500 9400 | 9500
betesvall som
utnyttjas
Vall for froskord <10 <10 <10
Matpotatis <10 <10| <10 10 50
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Potatis for starkelse <10 <10
Sockerbetor

Hostraps <10 10 60

Varraps <10 20 <10
Tradgardsvaxter 40| <10 <10 <10
Andra vaxtslag <10 | <10 <10 <10
Energiskog 20 10 40
Trada 30| <10 60 180 90 70 360 370
Ospecificerad 10 10 60 50 20 20 70 80
akermark

Tabell 8: Akerarealens anvindning i Kronobergs Iin p3 kommunniva 2011 (Jordbruksverket, 2012).

Dagens anvandning av energigrodor i Kronobergs lan ar mycket begransad. Nedan presenteras
potentialer for framtida bruk av nagra olika energigrodor. Potentialberdkningarna syftar till att
beskriva hur mycket som respektive groda skulle kunna bidra till under vissa forutsattningar. Det gar
inte att summera de berdknade potentialerna fran respektive gréda direkt for att fa en total potential
eftersom potentialberdkningarna for respektive gréda gjorts delvis oberoende fran andra grodor. Nar
det galler produktion av drivmedel fran energigrodor ger potentialberdkningarna enbart en
uppfattning om hur mycket drivmedel som kan produceras fran ravaror inom Kronobergs lan. Nar det
géller produktion av drivmedel lampar sig en del av dessa processer enbart for stor skala medan
andra gar att genomféra i mindre skala eller rent av pa gardsniva.

Vete

| Kronobergs lan odlas spannmal av olika slag. Spannmal kan anvandas for varmeproduktion genom
forbranning men aven for drivmedelsproduktion genom jasning till etanol, framfor allt galler det
hostvete. Den totala arealen hdstvete var 632 ha ar 2011, vilket motsvarade 3000 ton. For att
producera 1 m? etanol behdvs 2,65 ton vete. Varmevardet for etanol dr 6,6 MWh/m3. (Ldnsstyrelsen i
Blekinge 1an, 2007) | Tabell 9 presenteras mojlig etanolproduktion fran hoéstvete i Kronobergs lan for
fyra olika fall: 1) 10 % av nuvarande areal hostvete, 2) hela nuvarande areal hostvete, 3) 10 % av total
areal spannmal (ej havre), 4) hela nuvarande areal spannmal (ej havre). All areal antas anvandas for
produktion av hostvete. | Tabellen presenteras dven motsvarande energiinnehall i hostvete som kan
anvandas for direkt férbranning, effektivt varmevarde 4 kWh/kg (Bioenergiportalen, 2012).
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Fall Areal Energi Energi etanol
(ha) (GWh) | (GWh)

1) 10 % av nuvarande areal héstvete 63 1,2 0,75

2) Hela nuvarande areal hostvete 632 12 7,5

3) 10 % av nuvarande areal spannmal (ej havre) 211 4,1 2,5

4) Hela nuvarande areal spannmal (ej havre) 2111 41 25

Tabell 9: Etanolproduktion fran héstvete.

Havre

Havre kan framfor allt anvandas for energiagndamal genom direkt forbranning. Havre odlades ar 2011
pa 2 200 ha med en skord pa 3 880 kg/ha. Varmevirdet for havre ar 4,1 MWh/ton (Lansstyrelsen i
Blekinge lan, 2007). | Tabell 10 presenteras mojlig energiproduktion fran havre for tre olika fall: (1) 10
% av nuvarande areal, (2) hela nuvarande areal, (3) 10 % av total akerareal.

Fall Areal (ha) | Energi (GWh)
1) 10 % av nuvarande areal 220 3,6
2) Hela nuvarande areal 2200 36
3) 10 % av total akerareal 4800 76

Tabell 10: Energi fran havre vid olika fall.

Oljevéxter

| Kronobergs lan odlas oljevaxter i form av hdstraps och varraps. Dessa kan anvadndas for produktion
av biodiesel (rapsmetylester, RME). Den totala arealen for oljevaxter var 110 ha ar 2011. Varje kg froé
ger 0,44 kg rapsolja och varje kg olja ger 1,09 liter RME. Virmevéardet fér RME &r 9,3 MWh/m?3,
(Lansstyrelsen i Blekinge |an, 2007) | Tabell 11 presenteras mojlig produktion av RME fran oljevaxter i
Kronobergs lan for tre olika fall: (1) 10 % av nuvarande areal, (2) hela nuvarande areal, (3) 10 % av
total akerareal. Till skillnad fran etanol kan RME produceras i liten skala pa gardsniva. | samtliga fall
antas fordelningen mellan héstraps och varraps vara densamma som i nuldget.

Fall Areal (ha) Energi RME (GWh)
1) 10 % av nuvarande areal 11 0,1
2) Hela nuvarande areal 110 1,4
3) 10 % av total akerareal 4 800 61

Tabell 11: RME-produktion fran oljevéxter.

Vall
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Gras och kléver som odlas pa vall kan anvandas for att producera biogas genom rotning dar
samrotning med godsel ar fordelaktig. Den totala arealen slatter- och betesvall &r idag 36 500 ha i
Kronobergs lan. En stor del av denna areal behdvs for odling av foder till djuren. Antag att 10 % av
arealen kan anvdndas for att producera grédor for biogasproduktion. Utbytet av biogas éar
19 MWh/ha/ar vilket ger en potential pa 69 GWh/ar (Lindgvist, 2007). Lds mer om biogas under
avsnittet om restprodukter fran djurhallning dar biogas fran gédsel diskuteras.

Majs
Majs odlas idag pa 51 ha i Kronobergs lan och skulle kunna anvéndas for biogasproduktion.

Potatis

Potatis odlas idag pa 80 ha i Kronobergs 1an och kan anvédndas for att producera etanol genom
jasning.

Sockerbetor

Sockerbetor kan precis som hostvete anvandas for att producera etanol genom jasning men aven for
produktion av biogas. Sockerbetor odlades inte alls i Kronoberg &r 2011. Fér att producera 1 m?3
etanol behdvs 10 ton sockerbetor (Lansstyrelsen i Blekinge 1an, 2007). | Tabell 12 presenteras moijlig
etanolproduktion fran sockerbetor i Kronobergs ldn under antagandet att 10 % av total akerareal
odlas med sockerbetor. For hektarskorden (kg/ha) har antagits samma varde som redovisades for
Kronoberg lan samma ar. Dranken som bildas som restprodukt vid etanolframstallningen kan
anvandas for att producera biogas.

Fall Areal (ha) Energi etanol (GWh)

10 % av total akerareal 4800 190

Tabell 12: Etanolproduktion fran sockerbetor.

Salix

Salix har samma anvandningsomrade som skogsbranslen, framfor allt for el- och varmeproduktion.
Idag odlas energiskog i form av Salix pa 62 ha i Kronobergs lan. Odling av Salix beraknas ge en skord
pa 8,5 ton TS/ha och ar och varmevardet ar 5,1 kWh/kg TS (Lansstyrelsen i Blekinge lan, 2007).
Energiutbytet ar darmed 43 MWh/ha. Dagens odling ger darmed ett bidrag pa 2,7 GWh/ar.
Potentialen for Salix i Kronobergs lan har berdknats for tva fall: 1) Salix odlas pa nuvarande areal plus
motsvarande areal som idag ligger i trada och 2) Salix odlas pd 10 % av total akerareal, se Tabell 13.

Fall Areal (ha) Energi (GWh)
Nuvarande areal 62 2,7

1) Nuvarande areal plus tradesareal 1200 52

2) 10 % av total akerareal 4 800 210

Tabell 13: Energi fran energiskog vid olika fall.
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Rorflen

Rorflen ar ett gras som kan anvandas som energigroda. Skoérden ligger kring 5 ton TS/ha. Efter skord
kan rorflen anvandas for produktion av briketter eller pellets och férbrannas for el- och
varmeproduktion. Det effektiva varmevardet ligger kring 5 kWh/kg vilket ger ett energiutbyte pa
25 MWh/ha. (Bioenergiportalen, 2012)

Hampa

Hampa ar relativt oprévad som energigréda men brikettering och pelletering ar mojlig och darefter
forbranning for el- och varmeproduktion. Skérdeutbytet ligger kring 6-6,5 ton TS/ha (SOU 2007:36).
Hampa har ett effektivt varmevarde pa 4,8 kWh/kg (Lansstyrelsen i Blekinge 1an, 2007), vilket ger ett
energiutbyte pa 30 MWh/ha.

Poppel och hybridasp

Poppel och hybridasp dr nya som energigrodor och har an sa lange svart att konkurrera med Salix.
Avkastningen ligger kring 8 ton TS/ha for poppel och kring 8-11 ton TS/ha foér hybridasp (SOU
2007:36, 2007). Uppskattningsvis ar det effektiva virmevardet 5 kWh/kg vilket ger ett energiutbyte
pa 40 MWh/ha.

SAMMANFATTNING ENERGIGRODOR

Idag ar odlingen av energigrodor liten i Kronobergs lan. | detta avsnitt har olika alternativ
presenterats och energiutbytet varierar beroende pa groda. Dessutom blir mangden nyttig energi
mindre om grodan omvandlas till ett drivmedel, till exempel etanol eller biodiesel, under
forutsattning att spillvdrme inte kan tas om hand. Det ar svart att ange nagon potential for
energigrodor for Kronobergs 1an men ett alternativ ar att anta att 10 % av akermarken kan anvédndas
for produktion av energigrédor, 4 800 ha. Om marken anvands for att producera en ren energigroda
som Salix, rorflen, hampa, poppel eller hybridasp kan bidraget till Kronobergs ldns energiférsorjning
for produktion av virme och el berdknas vara cirka 210 GWh/ar. Om arealen istéllet anvands for
produktion av spannmal eller oljevéxter for produktion av biodrivmedel sjunker bidraget till mellan
60 och 80 GWh/ar plus eventuell anvindning av spillvarme fran produktionen. Det finns flera
anledningar till att energiutbytet blir [agre om grodor for biodrivmedel odlas: hela grédan omvandlas
inte till drivmedel (endast kornet fran spannmal och fréet fran oljevdxter) och
uppgraderingsprocessen till drivmedel krdver energi och spillvirme bildas. Energiutbytet 6kar om
restprodukter (till exempel halm) och spillvarme kan tas tillvara for energiagndamal.

2.3 Restprodukter fran jordbruket

Restprodukter fran jordbruket innefattar material fran jordbruksmark som inte anvdnds som

livsmedel eller foder men &ven material som blir kvar efter energigrodor som odlas for

biobrédnsleproduktion. Restprodukterna bestar framfor allt av halm och blast fran till exempel
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sockerbetor. | SOU 2007:36 uppskattas den nationella potentialen fran restprodukter till 7,5 TWh/ar
och da framfor allt fran halm (SOU 2007:36, 2007). Potentialen ar dock starkt koncentrerad till
Gotalands slattbygder. | "Den svenska biogaspotentialen fran inhemska ravaror” uppskattas
biogaspotentialen fran odlingsrester (halm, blast, vall, potatis, arter) i Kronobergs lan till 1 GWh/ar,
blast fran potatis och sockerbetor (Avfall Sverige, 2008). | Kronoberg fanns ar 2008 ingen odlingsareal
for sockerbetor som berdkningarna ocksa grundar sig pa. Arealen for potatisodling ar inte heller den
stor i jamforelse med narliggande ldn sasom Blekinge och Kalmar. Nar det giller halm kan en
potentialberdkning goras utifran dagens odling av spannmal och oljevaxter som ocksa tar hansyn till
behovet fran djurhallningen inom ldnet. Metoden beskrivs ldngre ned.

Det &r viktigt att komma ihag att den totala potentialen begrdansas av hanterings- och
lagringsforluster samt konkurrerande anvandningsomraden, till exempel inom djurhaliningen bade
som liggmaterial och foder.

HALM

Det storsta anvandningsomradet for halm &r inom djurhallningen men halm kan ocksa anvandas for
energiagndamal och da bade for direkt forbranning for el- och varmeproduktion samt for
biodrivmedelsproduktion genom jasning eller forgasning. Halm &r dock relativt svarnedbrytbart och
kan orsaka problem i biogasanlaggningar. Halm bildas fran spannmal och oljevaxter. For att berdkna
mangden halm som produceras varje ar i Kronobergs kan forhallandet mellan halm och kérna
anvandas for respektive groda samt bargningskoefficienten. Utifran arealer och skérd av respektive
groda kan den bargningsbara skérden av halm uppskattas.

| dagslaget kan eventuellt utnyttjande av halm eller andra odlingsrester i Kronobergs 1an raknas som
forsumbart.

2.4 Restprodukter fran djurhallning
GODSEL

Detaljerad information om antalet djur i Kronobergs lan presenteras i Tabell 14. Antalsmdssigt
domineras Kronobergs lads djurhallning av fjaderfa, dock med den stora merparten i Tingsryds
kommun i form av slaktkycklingar och hons i Alvesta, Vaxjo och Ljungby. | dessa kommuner finns
aven flest svin. Notkreatur och far finns jamt fordelat dver alla kommuner i Kronobergs 1an. Godsel
kan anvandas som ravara for biogasproduktion lampligen i samrétning med vall, majs och organiska
restprodukter. Att anvanda godsel som ravara for biogasproduktion ger en stor klimatnytta i och med
att metanutslappen minskar samtidigt som energiinnehallet i godseln kan anvdandas. Metan ar 21
ganger starkare som vaxthusgas jamfort med koldioxid. Det finns inte heller nagot konkurrerande
anvandningsomrade fér godsel. Biogas kan anvidndas bade for produktion av el och viarme eller
uppgraderas till fordonsgas. El och varme kan produceras i liten skala medan produktion av
fordonsgas kraver stérre skala for att na lonsamhet. Som restprodukt fran rotning av gédsel bildas en
biogddsel som aterfors till akrarna.

Biogaspotentialen fran gédsel har uppskattats i flera studier. | SOU 2007:36 uppskattas den teoretiskt
maximala nationella potentialen till 4-6 TWh (SOU 2007:36, 2007). Lantz och Bjornsson beraknar,
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med antaganden om godselproduktion, gddselhantering, betesperiod och biogasutbyte, den svenska
potentialen for biogas fran godsel till 3 TWh/ar varav Kronobergs ldn kan bidra med 100 GWh varav
80 GWh/ar fran notkreatur, 10 GWh/ar fran far och hast, 4 GWh/ar fran fjarderfa och 4 GWh/ar fran
svin (Lantz & Bjérnsson, 2011). | ”
den nationella biogaspotentialen fran godsel till 4,2 TWh och potentialen i Kronobergs lan till 141
GWh/ar, varav 111 GWh/ar fran notkreatur, 20 GWh/ar fran hast, 5 GWh/ar fran svin, 4 GWh/ar fran
fjaderfa och 1 GWh/ar fran far (Avfall Sverige, 2008). | rapporten Biogas i Sydost — en potentialstudie

Den svenska biogaspotentialen fran inhemska ravaror” uppskattas

for Kronobergs, Kalmar och Blekinge 1dn (Halldorf, 2012) redovisas en potential av biogas fran goédsel
till 123 GWh/ar fér Kronoberg. For berdkningarna av godsel och potentialen fran godsel har
Lantbruksregistret for 2011 anvants.

Hastgodsel kan vara svar att rota till biogas om den innehaller stora mangder halm men med
torrotningsteknik ar det majligt och det finns flera projekt runt om i landet. Hastgodsel kan ocksa
brannas direkt foér varmeproduktion.

Djurslag Uppvidinge | Lessebo | Tingsryd | Alvesta | Almhult | Markaryd | Vaxjé | Ljungby
Kor fér mjolkproduktion | 500 100 1200 3900 800 100 3100 2900
Kor for uppfédning av | 600 200 1100 1200 1200 500 2300 2200
kalvar

Kvigor, tjurar och stutar 1400 200 2400 4500 1800 700 6000 5400
Kalvar, under 1 ar 1100 300 2300 4300 1800 500 5300 4400
Baggar och tackor 1400 450 850 1000 800 300 2500 1400
Lamm 1500 550 900 1200 1100 400 2800 1200
Galtar for avel <10 <10 <10 <10 <10 <10 10
Suggor for avel <10 <10 10 300 <10 200 1100
Slaktsvin, 20 kg och | 160 20 2200 <10 2400 2100
darover

Smagrisar, under 20 kg 100 10 40 700 500 3100
Hons 200 100 200 43000 |4600 100 20000 | 50 000
Varpkycklingar 20 60000 |10 3000 | 22000
Slaktkycklingar 250000 | 20 10 20 <10
Hastar 300 100 600 500 300 100 1200 | 800
Kalkoner <10 300 20

Tabell 14: Antal djur i Kronobergs ldn 2010 uppdelat pa kommun (Jordbruksverket, 2011).

43




Bioenergi i Kronoberg - anvandning och potential

Animaliska biprodukter

Animaliska biprodukter kan foérbrannas fér produktion av el och virme men &ven rotas for
produktion av biogas.

2.5 Restprodukter fran livsmedelsindustrin

Livsmedelsindustrier inkluderar bland annat slakterier och chark-industri, mejerier, sockerindustri,
bryggerier, foderindustri, fiskeindustri, bagerier och kvarnar. Manga av dessa industrier saknas i
lanet, eller &r mycket smaskaliga. Restprodukter fran livsmedelsindustrin kan anvédndas fér el- och
varmeproduktion eller rotas for produktion av biogas. Men manga restprodukter har dven en
konkurrerande anvandning, framfér allt som djurfoder. Matavfall fran hushall, restauranger, storkdk
och butiker hanteras under avsnittet om avfall.

Typ av avfall och lampliga anviandningsomraden ar beroende pa vilken typ av livsmedelsindustri det
handlar om. Den sammanlagda potentialen for biogas fran livsmedelsindustrin ligger mellan 1,5 och 2
TWh/ar, lite olika beroende pa hur man viljer att definiera “livsmedelsindustri”. | ”Den svenska
biogaspotentialen fran inhemska ravaror” uppskattas biogaspotentialen fran livsmedelsindustri och
annan industri i Kronobergs lan till 8 GWh/ar och bestar framfoér allt av restprodukter fran
bryggeriindustrin (Avfall Sverige, 2008). Ytterligare analyser av ldanets livsmedelsavfall finns att lasa i
rapporten Biogas i Sydost — en potentialstudie (Hushallningssallskapet, 2012).

| Skruv i Lessebo kommun finns Banco Bryggeri och i Tingsryd finns Trensums Food som bland annat
tillverkar kolsyrade drycker. Vid produktionen i dessa anlaggningar uppkommer 2 kton (vatvikt) per
ar. Lampliga restprodukter fran bryggerierna ar dravavfall (skal) och jast, som idag avsatts for
djurfoder. Vid bryggerierna uppkommer ocksa stora mangder avloppsvatten.

Inom forpackat livsmedelsavfall utgér bagerierna ungefar halften av avfallet. Det finns ett antal
bagerier i lanet. Merparten av det forpackade returbrédet avsatts som djurfoder. Mindre mangder
t.ex. spill och kladdiga kakor gar som brannbart. (Avfall Sverige, 2008)

Det finns manga hinder nar det galler att anvanda restprodukter fran livsmedelsindustrin for
energiandamal: manga livsmedelsindustrier ar smaskaliga, restprodukterna finns ofta i laga
koncentrationer i avloppsvatten, konkurrerande marknader ar bland annat: foder, ramaterial till
andra industriella processer samt godningsmedel och ofta finns det billigare satt att gora sig av med
avfallet dn att utnyttja det for energiandamal.

2.6 Restprodukter fran skogs - och triindustrin

| restprodukter fran skogs- och trdindustrin ingar bark, span, flis, atervunnet tradbréansle (till exempel
rivningsvirke), lutar och tallbeckolja. En stor del av dessa produkter anvands internt inom industrin,
anvandningen kan uppskattas till 44 TWh/ar avlutar och 19 TWh/ar fasta biprodukter.
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Uppskattningsvis saljer industrin restprodukter motsvarande 16 TWh/ar och potentialen fér en 6kad
forsaljning anses atminstone pa nationell niva vara liten. (Skogforsk, 2012)

Bruket i Lessebo anvédnde ar 2008 0,6 TWh avlutar for energiproduktion, (SCB, 2012). Avfall Sverige
redovisar dessutom en biogaspotential frdn bruket pa 1100 ton TS/ar fran bioslam.
Metanproduktionen uppskattas till 1,15 MWh/ton TS vilket ger en potential pa 1,3 GWh. (Avfall
Sverige, 2008)

Nilsson och Thoérnqvist redovisar att 90 000 ton TS biprodukter produceras arligen vid sagverken i
Kronobergs lan och férsaljs som bransle. Detta motsvarar 11 % av det virke som tas in pa sagverket.
50 % av biomassan som tas in pa ett sagverk blir sdgad vara, 32 % anvéands till andra &ndamal och 7 %
anvands som eget bransle. (Nilsson & Thornqvist, 2008). Energiinnehallet for branslet uppskattas till
19 MJ/kg TS och energiinnehallet i biprodukterna som anvdnds som eget bransle inom sagverken och
som forséljs som brdnsle motsvarar da cirka 770 GWh. Denna mangd representerar dock ingen
verklig potential i och med att det redan anvands for energiandamal. Nar det galler annan
anvandning av sagverkens biprodukter dominerar anvandning i massabruk dar dven en omfattande
energiproduktion sker. Restprodukterna kan dven anvandas inom skivindustrin.

Det storsta sagverket i Kronobergs lan ar Vida i Vislanda med en produktion mellan 200 000 och
299 000 m3 sdgad vara. Fyra sagverk har en produktion mellan 100 000 och 199 000 m3. Det ar A.T.A.
Timber i Moheda, Vida i Alvesta, J.G. Andersson i Linneryd och Vida i Urshult. (Skogsstyrelsen, 2010).
Nar det galler de mindre sagverken och 6vriga traindustrier behovs ytterligare kunskap nar det galler
hur de hanterar sina restprodukter. Detsamma géller hanteringen av rivningsvirke.

Priset for span och andra restprodukter fran sagverk och snickerier var under 2009 172 respektive
170 kr/MWh for industri respektive varmeverk (Skogsstyrelsen, 2012).

2.7 Avfall

Avfall uppstar pa manga stallen i vart samhalle. Avfallet kan tas omhand genom materialatervinning,
biologisk atervinning, energiatervinning och deponering. Ur energieffektivitetssynpunkt ska i forsta
hand férebyggande av avfall ske, direfter teranviandning och materialdtervinning. Ar inte ndgon av
dessa metoder tillamplig blir energiatervinning intressant, antingen genom roétning for produktion av
biogas eller genom forbranning for produktion av el och varme. (Avfall Sverige, 2011)

Kommunerna ar ansvariga for att ta hand om hushallsavfallet. | Tabell 15 nedan redovisas
avfallsmangderna fran respektive kommun i kg/person och uppdelat pd fraktionerna; kiarl- och
sackavfall, grovavfall, karl- och sédckavfall tillforbranning samt matavfall till biologisk behandling. |
nagra av lanets kommuner gar en del av matavfallet till biologisk behandling, men da handlar det
framst om matavfall fran storkok enligt Avfall Sveriges registrering av kommuner med insamling av
matavfall ar 2011. Uppvidinge kommun sorterar diaremot bort matavfall fran det brdnnbara i en
anlaggning i Vetlanda varifran det transporteras vidare till Trollhdttan dar det rétas och blir till
biogas. | bakgrundsarbetet till rapporten Biogas i Sydost — en potentialstudie av biogas i Kronobergs,
Kalmar och Blekinge 1an (Hushallningssallskapet, 2012) gjordes en enkatundersdkning till samtliga
lanets kommuner angaende insamling av matavfall for att bli biogas. Resultatet visar att det finns
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mer eller mindre langt ganga planer i samtliga kommuner om att bérja ta hand om, alternativt
utveckla omhdndertagandet av matavfall for energiutvinning.

| Vaxj6 har det sedan 2011 pagatt ett forsok med att effektivisera rétningen av dagens substrat.
Vaxjé  kommun kallsorterar och roétar matavfall tillsammans med avloppsslam vid
avloppsreningsverket Sundet for att producera biogas till lokalbussar.

Avfallsmangder i Kronoberg ar 2011
Karl- och sackavfall Grovavfall | Karl- och | Matavfall till
kg/person sackavfall till | biologisk
forbranning | behandling
Kronoberg 238 163 231
Alvesta 230 330 230 17
Lessebo 254 70 254 0
Ljungby 218 40 218 8
Markaryd - - - -
Tingsryd 225 329 225 -
Uppvidinge 177 49 113 -
Vaxjo 254 - 247 6
Almhult - - - -

Tabell 15: Avfallsmdngder fran kommunerna i Kronobergs lan.

Den biogasproduktion som finns i Kronobergs lan i dagslaget (ar 2011) kommer fran avloppsslam.
Totalt finns sex biogasanlaggningar, varav tva deponier. Den totala biogasproduktionen ar 2011 var
10 GWh, en minskning med 16 % jamfort med 2010. Den sammanlagda rotkammarvolymen var 6 483
m3 (Bioenergiportalen, 2012). | Tabell 16 redovisas resultatet fran tva olika potentialstudier for
biogas fran matavfall, avloppsslam, godsel och livsmedelsavfall i Kronobergs lan. Ytterligare
information finns att hamta i respektive rapport; Den svenska biogaspotentialen fran inhemska
ravaror, Rapport 2008:08 samt Biogas i Sydost (Avfall Sverige, 2008), En potentialstudie for
Kronobergs, Kalmar och Blekinge |an (Hushallningssallskapet, 2012). Godselpotential beskrivs
narmare i foregaende kapitel angaende restprodukter frdn djurhdlining i denna rapport.

Biogaspotential i Kronoberg enligt olika rapporter

GWh/ar Matavfall | Avloppsslam | Gédsel | Livsmedelsavfall | TOTALT
Avfall Sverige (2008) 26 14 141 181
Biogas i Sydost (2012) 15 10 123 10 158

Tabell 16: Biogaspotential fran avfall i Kronoberg.

Hushallsavfall har ett varmevarde pa 10,1 GJ/ton (Naturvardsverket, 2012).
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2.8 Sammanfattning potential
| redovisningen ovan har biomassan delats in i olika kategorier efter ursprung. Nedan foljer en kort
sammanfattning av dagens anvandning och potential for framtiden for varje kategori.

e Priméra skogsbrénslen. Potentialen ar stor att oka uttaget av primara skogsbranslen fran
Kronobergs lan. Det finns dock stora osdkerheter bade nar det géller hur mycket som idag tas
ut fran skogen och hur stor potentialen ar. Vid ett 6kat uttag ar det viktigt att tédnka pa att
bevara den biologiska mangfalden och att aterféra aska till skogen som ett skydd mot
forsurning men aven for att sluta kretsloppet.

Nuldge: ca 200 GWh grot/ar + lika stor del stamved

Potential: 800-1400 GWh grot per dr beroende pad teknik, ca 250 GWh/dr klentrdd (réjning,
gallring)

e Energigrodor. Idag ar odlingen av energigrodor liten i Kronobergs lan. Energigrodor kan vara
ett alternativ pd mark som idag inte anvands for odling av konventionella grédor for
livsmedel eller foder. D& géller det att hitta en groda som lampar sig for marken och dar det
finns avsattning for produkten. Dessutom kravs en vilja fran lantbrukarna att konvertera till
energigrodor vilket medfor att grodor som ej har sa stor paverkan pa marken kan vara
fordelaktiga. Det &r svart att ange nagon potential for energigrodor for Kronobergs 1an men
ett alternativ ar att anta att 10 % av akermarken kan anvdndas for produktion av
energigrodor, 4 800 ha. Om marken anvands for att producera en ren energigroda som Salix,
rorflen, hampa, poppel eller hybridasp kan bidraget till Kronobergs lans energiférsorjning for
produktion av virme och el berdknas vara cirka 210 GWh/ar. Om arealen istallet anvands for
produktion av spannmal eller oljevaxter for produktion av biodrivmedel sjunker bidraget till
mellan 60 och 80 GWh/ar plus eventuell anvindning av spillvirme fran produktionen. Det
finns flera anledningar till att energiutbytet blir lagre om grodor for biodrivmedel odlas: hela
grodan omvandlas inte till drivmedel (endast kornet fran spannmal och fréet fran oljevaxter)
och uppgraderingsprocessen till drivmedel krdaver energi och spillvarme bildas. Energiutbytet
okar om restprodukter (till exempel halm) och spillvarme kan tas tillvara for energiandamal.
Nuldge: Liten odling.

Potential: 60-210 GWh beroende pd gréda samt om produktion av drivmedel eller ren

energigrdda, uppskattat pd 10 % av dkermarken, 4800 ha.

e Restprodukter fran jordbruket. | “Den svenska biogaspotentialen fran inhemska ravaror”
uppskattas biogaspotentialen fran odlingsrester (halm, blast, vall, potatis, arter) i Kronobergs
lan till 1 GWh/ar, blast fran potatis och sockerbetor (Avfall Sverige, Den svenska
biogaspotentialen fran inhemska ravaror, Rapport 2008:02, 2008). | Kronobergs lan ar
halmtillgangarna fér energiagndamal ndrmast férsumbara, dels pa grund av att man inte odlar
sa mycket spannmal i lanet och dels for att det mesta gar at inom djurhallningen.

Potential: Biogas: 1 GWh fran blast (Den svenska biogaspotentialen frdn inhemska ravaror)

e Restprodukter fran djurhallning. | Kronobergs ldn ar biogasproduktion fran godsel en
intressant mojlighet, bl.a. i Alvesta. Pa gardsniva ar varme- och elproduktion majlig och i lite
storre skala dr uppgradering till fordonsgas ett alternativ. Den totala potentialen fér biogas
fran godsel i Kronobergs lan har uppskattats till 100-141 GWh/ar varav huvuddelen kommer
fran notkreatur. Att producera biogas fran gédsel har en stor effekt pa vaxthusgasutslappen.
Metanutsldppen fran jordbruket minskar samtidigt som biogasen kan ersdtta fossila
branslen. Metan ar cirka 21 ganger starkare som vaxthusgas jamfért med koldioxid.
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Potential: Biogas 100-141 GWh/ar (olika studier) Mest fran nétkreatur, lite fran far/hdst, svin
och fjdderfa.

Restprodukter fran livsmedelsindustrin. ”. | “Den svenska biogaspotentialen fran inhemska
ravaror” uppskattas biogaspotentialen fran livsmedelsindustri och annan industri i
Kronobergs lan till 8 GWh/ar och bestar framfor allt av restprodukter fran bryggeriindustrin
(Avfall Sverige, Den svenska biogaspotentialen fran inhemska ravaror, Rapport 2008:02,
2008). Enligt potentialstudien Biogas i Sydost (Halldorf, Biogas i Sydost 2012 - En
potentialstudie for Kronobergs, Kalmar och Blekinge lan, 2012) ligger potentialen pa 9,7
GWh/ar fran slakteriet Ello i Lammhult. Detta slaktavfall rotas enligt uppgift i Laholm i
dagslaget. . Det finns manga hinder nar det galler att anvanda restprodukter fran
livsmedelsindustrin  for energidndamal: manga livsmedelsindustrier &r smaskaliga,
restprodukterna finns ofta i Iaga koncentrationer i avloppsvatten, konkurrerande marknader
ar bland annat: foder, ramaterial till andra industriella processer samt gédningsmedel och
ofta finns det billigare satt att gora sig av med avfallet dn att utnyttja det for energidandamal.
Nuldge: 9,6 GWh/adr (slakteriavfall som rétas i Laholm)

Potential: 8-9,6 GWh/dr (oséker potential)

Restprodukter fran skogs- och traindustrin. Pa Vida Paper anvandes ar 2008 600 GWh avlutar
for energiproduktion, for intern energiférbrukning. (SCB, 2012)
Avfall Sverige redovisades ocksa en biogaspotential fran bioslam fran Vida paper pa 1 100

ton TS/ar. Metanproduktionen uppskattas till 1,15 MWh/ton TS vilket ger en potential pa 1,3
GWh. (Avfall Sverige, 2008). Restprodukterna fran de storre sagverken representerar ingen
verklig potential i och med att det redan anvidnds for energiandamal. Gallande de mindre
sagverken och 6vriga traindustrier behovs ytterligare kunskap nar det géaller hur de hanterar
sina restprodukter. Detsamma galler hanteringen av rivningsvirke.

Nuldge: 600 GWh avlutar

Potential:1,3 GWh metanproduktion fran bioslam

Avfall. Avfall kommer i framtiden bli en efterfragad ravara. Framfor allt giller det att
forhindra att avfall uppkommer men det avfall som dnda uppstar ska tas omhand pa ett sa
effektivt satt som maijligt ur energisynpunkt. Det ar inte heller bara antal kWh som kommer
ut ur avfallet som &r av betydelse utan dven vilken form energin har. For att minska
klimatpaverkan fran tranportsektorn ar produktion av biogas att foredra, atminstone innan
elbilar har fatt en storre spridning. Matavfall uppstar inte bara i hushallen utan dven fran
restauranger, storkdk och butiker. Aven avloppsslam &r en resurs som kan anvindas fér
biogasproduktion.

Potential: En nationell rapport anger att biogas frén matavfall kan generera 26 GWh/dr och
fran reningsverk 14 GWh/dr. Den studie som genomférts av Hushdllningssdllskapet genom
Biogas Sydost dr lite mer restriktiv och rdknar potentialen till 15 GWh/dr biogas fran

matavfall och 10 GWh/dr biogas frdn reningsverk.

| Tabell 17 presenteras en sammanstéallning av nuldge och potential fér biomassa. Se respektive

avsnitt for detaljer om de metoder som anvants for att berdkna och uppskatta nuldge och potential.

Vardena ska ses som uppskattningar, for att na sakrare varden krdvs noggrannare inventeringar och
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Biomassa (GWh/ar)

Nulage

Potential

Priméra skogsbranslen

200 GWh grot/ar +
ungefar lika stor del

800-1400 GWh grot/ar beroende pa
teknik

stamved
Ca 250 GWh klentrad (rojning,
gallring)
Energigrodor Liten odling 210 GWh el och viarme

Eller mellan 60 och 80 GWh drivmedel
+ spillvarme

djurhallning

Restprodukter fran Biogas: 1 GWh fran blast Den svenska

jordbruket biogaspotentialen frdn inhemska
rdvaror, Rapport 2008:02 (Avfall
Sverige)

Restprodukter fran Biogas 100-141 GWh/ar (olika studier)

Mest fran notkreatur, lite fran
far/hast, svin och fjaderfa.

Restprodukter fran
livsmedelsindustrin

9,6 GWh (rotas utanfor
lanet)

8-9,6 GWh (olika potentialstudier)

och traindustrin

Restprodukter fran skogs-

600 GWh (avlutar)

1,3 GWh (metanproduktion fran
bioslam)

Avfall

12 GWh ar 2010 enligt
biogasportalen

Den svenska biogaspotentialen fran
inhemska rdvaror, Rapport 2008:02
(Avfall Sverige):

Biogas fr. matavfall 26 GWh/ar

Biogas reningsverk 14 GWh/ar

Hushdllningssdllskapets studie i
Sydost, Halldorf, S. (2012)

Biogas fr. matavfall 15 GWh/ar
Biogas reningsverk 10 GWh/ar

Tabell 17: Nuldge och potential fér biomassa i Kronbergs lan.
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2.9 Foradling av biobranslen

| foregaende kapitel presenterades en rad olika typer av biomassa som kan anvandas som ramaterial
till olika biobrénslen. Biomasseravaran omvandlas ibland i flera steg for att bli ett biobransle som gar
att utnyttja for energiandamal. | handlingsplanen for bioenergi klassificeras biobranslen efter dess
slutliga fas: fast, flytande eller gasformig. Foradlingsgraden varierar mycket mellan olika typer av
biobranslen.

e Fasta biobranslen (till exempel flis, pellets, briketter)
e Flytande biobranslen (till exempel etanol, biodiesel)
e Gasformiga biobranslen (till exempel biogas)

Fasta biobranslen kan produceras enbart genom mekanisk sénderdelning (till exempel ved och flis).
Pellets och briketter 4r exempel pa biobranslen som é&r ytterligare foradlade genom torkning och
pressning. Torrefiering innebar foradling i ytterligare ett steg och innebar upphettning till 200-300°C i
inert atmosfar. Genom torrefieringen fordandras biobranslets egenskaper och det far bland annat en
hogre energidensitet, minskad kanslighet for vatten och biologisk nedbrytning samt blir enklare att
transportera. Torrefierat biobransle har framfér allt en tillampning vid sameldning med kol.

Flytande biobranslen anvands framfor allt i transportsektorn, antingen blandade med fossila branslen
eller som ett rent biodrivmedel. Flytande biobranslen kan ocksd anvdndas for vdarme- och
elproduktion till exempel istallet for fossil olja for topp- och reservlast. Exempel pa flytande
biobranslen ar biodiesel som produceras fran oljefron eller fran vegetabiliska oljor och bioetanol som
produceras genom fermentering av socker- och starkelserika vaxter eller fran skogsbranslen.

Gasformiga biobranslen kan anvadndas for el- och varmeproduktion och som biodrivmedel. Biogas
anvands framfor allt om gas som produceras genom biologisk behandling, rétning. Gasformiga
biobranslen kan dven produceras genom férgasning som ar en termokemisk process dar biomassan
hettas upp i reducerande atmosfar. Traditionellt har gasformiga biobrdnslen anvints for att
producera varme eller el pa produktionsplatsen. En framtida anvandning ar distribution via gasnat
eller som biodrivmedel.

Det ar viktigt att komma ihag att varje uppgradering av biomassan kostar energi och det ar av storsta
betydelse att behalla sa mycket som mdjligt av energin i biobranslet for att na energieffektivitet.
Vardet av ett biobransle okar med foradlingsgraden, vardet av pellets och briketter ar hogre an
skogsflis, vilket kan innebdra affirsmojligheter om det finns en marknad for det foéradlade
biobranslet.

| Figur 15 presenterades olika omvandlingsvagar for biomassa och typen av biomassa ar avgérande
for vilken omvandlingsvag som ska valjas. Andra nyckelfaktorer vid biobransleproduktion ar tillgang
pa biomassa i ratt kvantitet, av ratt kvalitet och till ratt pris, tillganglig teknik och slutanvandarens
behov. For att bedoma Iénsamheten i projekt fér biobransleproduktion ar bland annat priset pa
ravaran, produktionskostnaden och forsaljningspriset av avgorande betydelse. Sverige har i
jamforelse med manga andra lander hoga priser pa span och andra fasta biprodukter fran skogs- och
traindustrier. Priset for span och andra restprodukter fran sagverk och snickerier var under 2009 172
respektive 170 kr/MWh for industri respektive varmeverk. Biprodukter kostade 172 respektive 170
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kr/MWh och foradlade tradbrinslen 298 kr/MWh. (Skogsstyrelsen, 2012) Biobrdnslen kan bade
produceras i liten och stor skala. Vissa tekniker [ampar sig bade for liten och stor skala medan andra
enbart nar Il6nsamhet i stor skala, till exempel produktion av etanol. Den internationella handeln med
bade biomassaresurser och biobréanslen 6kar. Det som en gang var en lokal marknad finns numera pa
alla skalor: lokal, regional, nationell och internationell. En 6kad handel med biobranslen har medfort
att hallbarhetskriterier for biodrivmedel och flytande biobradnslen har inforts vilket ska garantera ett
hallbart system. Hallbarhetskriterier for fasta biobrédnslen ar under utredning.

| Kronobergs lan finns sex biogasanldggningar (Alvesta, Ljungby, Vaxjé och Almhult), varav tva
deponier (Vaxjé och Almhult). Den totala biogasproduktionen &r 2011 var 10 GWh, vilket var en
minskning med 16 % jamfort med 2010. Den sammanlagda réotkammarvolymen var 6 483 m3
(biogasportalen.se).

| Alvesta kommun har ett antal bonder gatt samman for att bygga en gemensam rétningsanlaggning.
Den forses med godsel fran de olika gardarna.

Ar 2010 var den totala pelletsproduktionen i Sverige, enligt Svebio, 1,8 miljoner ton, vilket motsvarar
8,6 TWh energi. | sodra Sverige ar pelletsproduktionen koncentrerad till trakterna séder om
Jonkoping. | Kronobergs lan ar produktionen blygsam, men det finns flera anlaggningar som ligger
nara lansgransen men pa "fel” sida. ] G Andersson i Linneryd producerade 2,4 tusen ton ar 2010, men
nu sedan nagot ar tillbaka tillverkar man inte pellets har langre pa grund av sviktande l6nsamhet. P3
Kastebergs gard i Ljungby producerades 1,5 tusen ton ar 2010.

Det ar svart att faststalla varifran det fasta biobranslet kommer, men férmodligen har en stor del av
forbrukningen ocksa producerats i regionen, antingen fran privata skogsbruk eller rester fran
sagverk. Potentialen fran restprodukter fran skogs — och traindustrin behover utredas ndrmare och
finns med som en atgard i denna handlingsplan.
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Bilaga: Installerad effekt och levererad virme kommunvis i Jonképings och

Kalmar lian.

Jonkodpings lan

Kommun Objekt Installerad Levererad
effekt bio- fjarrvarme
branslen (GWh/ar)
(MW)

Eksjo Eksj6, Eksj6 Energi 27 38

Mariannelund, Eksjé Energi 2+2+2 20

Broaryd, Gislaved Energi 0,3 0,7

Gislaved, Gislaved Energi 5+2+1,5 27

Habo Fagerhult, Habo Energi 2 2,5

Jonkoping Axamo, Jonkdping Energi 2+2 6,3

Flahult, Jonkdping Energi 2 4,4

Huskvarna, Jénkdping
Energi

Ljungarum, Jonkoping 10+3+3
Energi
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Stensholm, Jonkdping 0,4+0,25 3
Energi

Nassjo Anneberg, N&ssjo 0,75 2,2
Afférsverk

Né&ssjo, Nassjo Affarsverk 30+12 98+44

Sdvsjo, Savsjo Energi 4+4 och 2+2 30+4 och 16

Vaggeryd Skillingaryd, Vaggeryds
Energi

Vetlanda Ekenéssjon, Vetlanda 15 3.4
Energi och Teknik

Vetlanda, Vetlanda Energi 9+6+4 23,2+11,8+1,6
och Teknik

Vérnamo, Varnamo Energi 14+10 90+50
Kalmar lan
Kommun Objekt Installerad Levererad
effekt bio- fjarrvarme
branslen (GWh/ar)
(MW)

Léttorp, Borgholm Energi 1 2
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Emmaboda Algutsboda, Emmaboda 1 0,7
Energi

Broakulla, Emmaboda 0,3 0,9
Energi

Vissefjarda, Emmaboda 15 4,5
Energi

Hogsby Hogsby, Hogsby Energi 1,8 2,7

Ljungbyholm, Kalmar 1 3
Energi

Norra Hagby, Kalmar 0,2 0,6
Energi

Rockneby, Kalmar Energi 0,4 2,4

Trekanten skola, Kalmar 0,2 0,3
Energi

Alem, E.on Varme 1 2,2

Morbylanga, Morbylanga 15 5,5
kommun

Nybro Alsterbro, Nybro Energi 0,3 1
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Orrefors, Nybro Energi 2,5 55

Torsas Bergkvara skola, Torsas 0,3 0,6
fjarrvarmenét

Vimmerby Frodinge, Vimmerby 5 18
Energi & Miljo

Storebro, Vimmerby Energi
& Miljo

Vimmerby, Vimmerby 14+10+9 6+56+26
Energi & Miljo

Blackstad skola, Véastervik
Miljo & Energi

Vastervik, Vastervik Miljo
& Energi
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