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Lite enkla fakta rorande flytande biogas, LBG

« Energi innehallet i ett kg LBG jamfort med en liter diesel ar 1,4 ggr hogre

* Finns idag sju anlaggningar idrift for produktion av flytande biogas och
ytterligare tre ar under byggnation (Norge, Nord-Irland och Tyskland)
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Avgransningar for denna studie vad galler teknik

Vi har i denna studie valt att halla oss till tillganglig teknik som ar
kommersiella och kan leverera en LBG produkt som kan nyttja infrastruktur
som finns tillganglig for LNG marknaden idag.

Det innebar att den flytande biogasen skall vara kyld < 160 °C.

Foljande tekniker faller inom studien:

« Air Liquide, Brayton processen (LidkOping Biogas)
» Cryostar, Brayton processen

« Wartsila, MR-processen (Oslo EGE)

Ovriga leverantorer med alternativa tekniker for produktion av flytande biogas:
» Cryo Pur (kryogen uppgradering)

» DH Industries (Stirling Cryogenis)

» Galileo (Cryobox)

* o4 X%
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Teknologier

 Brayton/Turbo Brayton
* MR Process (Mixed Refrigant)

Dessa teknologier jobbar med forvatskning av ren gas med foljande krav pa
den renade biogasen.

Koldioxidhalt < 50 ppm

Daggpunkt/ Vattenhalt < 1 ppm

Svavelvate < 4 ppm

LBG produkten -160°C mojliggor tillgang till LNG
distribution/marknad
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Fordonsgas infrastruktur utan gasnat idag

CBG distr.

via gasflak

Gasuppgradering HT-komopr. till
till fordonsgas gasflak gy CBG distr.
via gasflak

CBG distr.
via gasflak

Tankstation
Bussdepa

Biogas anlaggning
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Flytande biogas produktion Lidkoping
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LNG tankstation

LCNG tankstation
LNG lagringstank

ca 1,4 kWh /kg LBG

i elforbrukning
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Flytande biogas produktion Oslo
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Biogas anlaggning

Polering +
Liquifier
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Driftkostnader | ett Svenskt perspektiv for LBG-
produktion (50 GWh)

Liquifier e
G . 110_112 Bio-
asrening kWh/kg LBG LNG
lagring

Driftkostn: Liquifier
70-85 SEK/MWh

(Elenergi 0,85 SEK/kWh)
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Flytande biogas LBG- produktion Trondheim
driftkostnader med Svenska Energipriser 125 GWh

Liquifier LBG /
Gasrening 0,73 kWh/kg Bl

0,16 kWh/Nm3 El tLNG
0,20 kWh/Nm3 Varme storage

125 GWh ca 2500 Nm3/h
Drift: gasrening+liquifier
90 SEK/MWh

El 0,85 SEK/kWh
Varme 0,3 SEK/kWh

Kapitalkostnad ~85 SEK/MWh

10 ars avskrivning och rdanta 5%

Totalt ca 175 SEK/MWh
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Exempel pa flytande biogas produktion i ett lokalt
perspektiv (tex Monsteras 50 GWh)

Gasrening

Liquifier

Tankbils
LBG / distr.

Bio-
LNG
storage

_

50 GWh ca 1000 Nm3/h
Drift: gasrening+liquifier
90 SEK/MWh

El 0,85 SEK/kWh
Véarme 0,3 SEK/kWh

Kapitalkostnad ~120 SEK/MWh

10 ars avskrivning och ranta 5%

Totalt ca 210 SEK/MWh
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Exempel pa flytande biogas produktion i ett lokalt
perspektiv (tex Monsteras 50 GWh + Oland 40 GWh)

Q Tankbils

D LBG / l distr
Liquifier Bio- Set

LNG
storage

Gasrening

Fordonsgas 3 vol-%
Fran Oland

90 GWh ca 1800 Nm3/h v
Drift: gasrening+liquifier
90 SEK/MWh

El 0,85 SEK/kWh
Véarme 0,3 SEK/kWh

Kapitalkostnad ~100 SEK/MWh

10 ars avskrivning och réanta 5%

Logistik fran Oland ~80 SEK/MWh (40 GWHh)
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LBG produktion
MR-anlaggning Oslo
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» — experience and expertise @ your service

Ett samarbete finansierat via Europeiska
regionala utvecklingsfonden

EUROPEISKA UNIONEN
Europeiska regionala
utvecklingsfonden

PUREGAS %

SOLUTIONS



