Bioenergidagen i Vaxjo 2019

GE Steam Power System - Environmental Control Solutions

Bjorn Karlsson -produktchef
Bjorn.karlsson@ge.com 0702-999099
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Fokusomraden for dagen

Nya utsldappsdirektivet MCP - Medium Combustion Plant Directive -<50mWt
Smaskalig Kraftvarme

Effektivare anvanding av fjarrvarme
Aktuellt pa Linneauniversitetet

Optional
* Studiebesdk GE Power ECS research center-CO, avskiljning pilotanlaggning

Vad jag ska prata om

* MCPD introduktion

* Framtid - utmaningar/majligheter med digitalisering

» CO2 Capture - vad kan vi férvanta oss och teknologier

Public



MCPD - Medium Combustion Plant Directive

Fororenande
Amnen

Orsak

Paverkan

NOx
Kvéveoxider

Ex. Cement, Gas Turbiner,
Kraftverk, Sopforbranning,
Jarn och stal industry ...

Ex. Kraftverk,

Skapar troposfariskt ozon
och sura regn

Sura regn, halsoproblem,

SOx  Sopférbranning, Jarn och férsamring av vaxters
Svaveloxider  stal industry tillvaxt.
Ex. Kraftverk, Halsoproblem, smog,
Sopférbranning, Jarn och férsurning vattendrag,
PM o . .
. stal industry, Cement, reducerar naringsamnen i
Partiklar .
Pappersbruk marker, skadar kanslig
skog och grédor
Ex. Kraftverk, Halsoproblem, smog.
HCI/HF . . -
Saltsvra sopférbranning Férorening av grundvatten,
>ansyra, korrosion, férorening av
Véteflourid
mark
Mercury/Hg Ex. Kol, Sopférbranning, Halsoproblem
Kvicksilver Jarn och Stél
VvOC E)_(_. Ggsturbiner, Malning, Halsoproblem
Volatile ~ G6dning, ,
Organic Kolfibertillverkning
Compound
Ex. Kol, Cement, Jarn och Global uppvarmning
CO; stal

blic

For vem

Tidslinje

Exkluderat

Lagstiftning : EU > Sverige > Naturvardsverket > Lokalt Linstyrelsen
Rapportering: Lokalt per anlaggning > LéinstyF!'e
u

Forbranningsanlaggningar,
turbiner and motorer

Biomassa, kol, gas, olja etc

1<MW <50
1<MW,<5 2030
(Existing)
5<MW,<50 2025
1<MW,<50 2018 (New)

(regleras av dedikerade
BREF/BAT regerlverk)
Jarn och Stal

Pappersbruk
Sopférbranning
Kemisk tillverkning
etc....

Isen > Naturvardsverket summering Sverige > EU



Intro GE Power Steam - Global teknikleverantor med
starka rotter i Sverige

GE Power Steam vill vara er partner for att optimera er anlaggning mot 6nskad
tillganglighet, forbattrad miljoprestanda & lagsta produktionskostnad

GE Korta Fakta GE Power Steam i

) Sverige:

En del av GE med 300 000 anstéllda i
150 lander. 125 ar som anlaggnings- &

o B serviceleverantor i Sverige
Tidigare kant som Alstom Power, ABB,

Flakt, ASEA, Bahco etc Leverantdr av anlaggningssystem till
o majoriteten av Sveriges
GE Power Steam affarsidé: termiska anliggningar for
Utveckla, leverera och underhalla kraftgenerering.

anlaggningssystem som méter Driver R&D verksamhet inom
marknadens krav pa miljéprestanda, miljsteknik i Vaxjé och har

tillganglighet och laga spetskompetens for miljévard,

el & vdrme produktionskostnader. generator & angturbinteknik.

Stor fokus pa service & underhall av
rokgasreningssystem &
angturbinanlaggningar

Ett globalt natverk av forskning och
utveckling och tekniska resurser

Public



Lang tradition
Ledare inom ro

1920: AB Svenska Flaktfabriken
etableras i Jonkoping
Tillverkning av flaktar, kanaler,
ventilation mm

20 Anstallda

Aktiekapital SEK 175,000 (

global
elfilterforsaljning

Flaktfabrikens forsta fabrik vid
sjukhuskvarnen i Jonképing

1983 Oppnasi 1986 Uppkdp av
Vaxjo Flakt globala  BAHCO Ventilation |
utvecklingscentrum  Enképing,

for rokgasrening ~ kassetfilter

1996 Uppkop av
Daneco (Italien) for
WEFGD teknologi

1981 Forsta SDA

avsvavlingsanlagg
ning levereras till
Igelsta

i

I p Stor flaktleverans
| i borjanav
foretagets

historia

Public

1986 Uppkop av
Peabody Process
Systems (USA) for
WFGD teknologi




Produktion (flytt pagaende)
Global leverantér/tillverkare av
styrsystem for Elfilter och
Slangfilter,

* SIR - hogfrekvent likriktare

* Styrenheter for Elfilter EPIC,
ERIC

* Styrenheter och pulsventiler for
slangfilter, EFFIC och Optipow(

Utbildningscenter

* FSEtraining and SIR
Certification program

GE Power Steam
Eftermarknadsservice Vaxjo

Reservdelslager - Reperation och Utbildning - Produktion

Servicescenter for styrsystem
mijévard
* Dedikerat service center for
vara styrsystem, bade generellt
underhall och stérre
reperationer av aldre enheter

Reservdelslager
* Bade mekaniska och
elektroniska reservdelar for GE
OEM flott for omgdende
leverans, ca 2’300 olika
material i lager

R&D Lab (High Voltage Lab)

* Nara sammarbete med
production, med separat
elektron lab i
produktionsenheten

* Testav hogspanning och dven
hogtemperaturkammare




GE Power Steam
R&D Center i Vaxjo

Brett utbud av laberatorietjanster

« Varldens storsta ECS laberatorie, och
testanlaggning med skalmodeller

Utvecklar nya produkter/teknologier

Vidareutveckling existerande
produkter och teknologier

Gor skalmodeller av kunders
utrustning for att replikera faktisk
anlaggningsdrift

Anvander CFD modeller for att
utvardera och optimera egna
teknologier eller kunders
anlaggningar

* Mer an 120 patent




Visionen med GE Digital Iosnmgar - GE Digital Industrial Company

* Analysera data som anlaggningen redan har, men med
overgripande insamling férutse framtida problem

* Nya sensorer for att mata ny data

+ Overgé fran oplanerade stopp till endast planerade stopp

» Optimera drift nar man har flera anlaggningstillgangar

 Effektivisera drift/processer

“ 2t

FJarruppkoppllng;dag Vi anvander pr+cessmgenjorer for att
1+ Minska utslapp
* Optimera energiatgang
» Diagnostik och forutse problem
* Reaktiv akutsupport

Forutsattning: Kraver hog specialistkunskap

Mojligheter

* Fjarr-kontrollrum for flera anlaggningar

» Kontakar servicepartner automatiskt for atgard av problem

* Omvarldsanalys for att bedomma vilka tillgangar som ska kora,
nar var och hur




28

Digitalisering - Projekt Gerdau

* Total besparing $4,5M per ar - aterbetalningstid 9 manader

* Besparingi oplanerade stopp 130 timmar arligen genom att analyzera trender fran flera stallen i
anlaggning och bedoma framtida stopp - bekraftat att undvikit minst tva stérre stopp

* Ramaterial lager minskat fran 3 dagar till 7 minuter genom att lita pa processen och ha kontroll

* Besparing med 93 timmar per manad géllande klassificiering av restprodukter, vad ska ateranvandas
respektive avfall

» Logistikeffektivisering for lastbilstransporter pa anlaggningen 6kade produktivitet med 100% med
5% total kostnadsbesparing pa logistik

¥
* 47 kritiska anlaggningstillgangar uppkopplade idag, nasta steg ar att koppla upp 1 000 tillgangar med -an
30 000 sensorer :

Losningsarkitektur

— Implementera GE APM,
GE Historian, och IPRC
& Fjarrovervakning

- '[

Detektera utrustning
it 2 med nara forestaende
haveri - proaktivt

Y —— s
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CO, -Oversikt

Exempel GE teknologier

"Sverige ska gad fore pd klimat- och miligomradet och bli vdrldens férsta fossilfria vdlfdrdsland.
Senast ar 2045 ska Sverige inte ha ndgra nettoutsldpp av vixthusgaser till atmosfdren.”
"Ett investeringsstdd for testanldggningar av miljéteknik som medfér minusutslépp infors.

Naturvardsverket véren 2019).”

Efter forbranning

Chilled Ammonia Process (CAP)

Teknologibeskrivning

 Vid ldg temperatur forcerar man en kontakt mellan
rokgasen och en vattenhaltig amonniakkarbonatlosning
som absorberar CO, genom att bilda
ammoniakbikarbonat

* Genom att hdja temperaturen omvander man processen
och man har atervunnit ren CO,

Fordelar

* Hogavskiljning (~90%), energieffektivt utan
sparfororeningar

* Hog niva avren CO, ( 2 99,9%) under hogt tryck

* Tolerans for syre och andra féroreningar som SOx i
rokgaserna

* Stabil reagent med I3g kostnad

* Restprodukt ammoniumsulfat har ett varde som
godningsmedel

CO2 Storaéé

|
|
|
|
| (o

Flue Gas Cooling/
conditioning

Advanced Amine Process (AAP)
Teknologibeskrivning

* Man kyler rokgasen och konditionerar rékgaserna med
ett l6sningsmedel baserat pa Amine som reagerar med
CO, irokgasen

* Genom att hoja temperature sa omvander man
processen och man har atervunnit CO,

Fordelar

+ Bevisad prestanda med hog avskiljning (~90% ) for rening
av naturgas och syntesgas

* Hogre tolereanser mot syre och féroreningar
+ Lagre degradering av l6sningsmedlet i processen

Advanced Amine
COz capture

lue Gas Cooling/ CO: Storage

:ondltnonlng

Raganeratlon
CO: Absorption

@ COz
© Lean Amine Solution 4 Heat exchangers

@ Rich Amine Solution

¥ Pumps @FcCoolers - -

Handlingsplan for atgdrder for kraftigt minskade utsldpp tas fram (Uppdrag till

Vid férbranning

Oxy-Combustion Process
Teknologibeskrivning

» Forbrénning av bransleti en blandning av syre och
recirkulerade rokgaser

+ Eftersom rokgaserna inte innehaller kvave gar de ju
alltid! har rokgaserna en stor del CO,

» Efter vattenkondensering och rening komprimeras CO,
och skickas for slutférvaring

Fordelar
* Robust och tillforlitlig teknologi
* Kan anpassas for alla pannor, storlekar och branslen

» Hog effektivitet i supercritical/ultra-supercritical cykler (
>22MPA angtryck vid > 374°C)

Power to the grid ¢

GPU
oxy-Boiler Gas Prn:essmg Unit

D-sulyhumitlon FGC
Separation| \ Flue Gas Condenser

N Unit uusuhmmamn a.;:a >

End prndun '
with sulphur ||

i Fly ash

Flue gas primary recirculation

1 To storage
)2 o



Carbon Capture & Utilizatio

Industriella ‘ e \ KlassiskCCS

Sk d CO.: permanent (Saline Aquifers or
rokgaser me 2 forvaring ! depleted Oil & Gas fields)

» Varme/kraftverk
» Stalverk CO,-EOR
« Cement fabriker CO, avskiljning CO,-EOR Stor potential i USA
 Raffenerier

* Metanolanlaggningar

o - Urea
| Metanol | CCU Chemical
-— — Prospekt som

Karbonat | godningsmedel och
karbonat

 Etanolanlaggningar

* Godningsmedel

etc

Matindustrin



Lankar

Lankar till GE Produktinformation

GE-Power Steam

https://www.ge.com/power/steam

GE Produktportfélj -Clean Combustion

https://www.gepower.com/services/ecs

Uppgraderingslosningar
https://www.gepower.com/services/ecs/upgrades

GE Power Youtube

https://www.youtube.com/user/gepowerwatervideos

GE-Digital

https://www.ge.com/digital/

Asset Performance Management

https://www.ge.com/digital/asset-performance-
management

Youtube-kanal

https://www.youtube.com/user/industrialinternet

GERDAU Asset Performance Management

https://www.youtube.com/watch?v=E8Lr4lm8gXw







