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INLEDNING

Sverige har under lang tid haft ett stabilt elsystem med hog driftsdkerhet, 1ag klimatpaverkan och
laga elpriser. Men i vissa omraden som delar av Skane och i Stockholmsregionen har brist pa
tillganglig eleffekt de senaste aren hindrat nyetableringar och bromsat regional utveckling.
Effektproblematiken bestar till stor del av att elproduktionen befinner sig langt bort fran
anvandarna. Till exempel sa anvénds 17 % av elen i sédra Sverige (SE 4), men bara 4 % av
produktionen sker har. Denna fordelning har dndrats pa senare ar da vindkraft byggts ut i
mellersta och norra Sverige samtidigt som delar av karnkraften (som fanns i séder) fasats ut.

Det senaste aret har elpriserna pl6tsligt 6kat kraftigt. Framfor allt har detta berott pa att Europas
elpriser skjutit i héjden pa grund av mycket kraftiga hdjningar av priset pa naturgas. Detta har
paverkat elpriset i sodra Sverige.

Energikontor Sydost har pa uppdrag av Region Kalmar ldn och Tillvaxtverket genomfort en
forstudie om elférsorjning i Kalmar Lan. Studien behandlar elnatets status och tillgang pa el for
att klara energiomstallningen och expansion for att utveckla naringslivet. Studien berér ocksa
foretagens nuvarande elférsorjning samt de olika samhallsaktorernas arbete med att stédja
utvecklingen av elnéatet. | denna rapport presenterar vi resultat fran genomfoérda intervjuer med
natdgarna och foretagen, samt en samanstillning av en enkat som oversiktligt som visar
foretagens syn pa sin elférsérjningssituation. Vi har intervjuat foretradare fran kommunerna och
regionen for att fa en bild av deras arbete med elforsorjningsfragor. Rapporten innehaller ocksa
en sammanstallning av elnatet och elanvandningen i lanet samt en Elnatsanalys for Kalmar Lan
som utforts av Sweco, se bilaga 3. Resultatet fran forstudien presenterades och diskuterades pa
ett seminarium i Kalmar den 15 september2022.

Arbetet med denna rapport startade i borjan pa 2022 och det har hant mycket i omvérlden under
arbetets gang som paverkat elférsorjningen i Europa och Sverige. Kriget i Ukraina har minskat
leverans av naturgas till Europa, vi har haft mindre nederbérd och mindre vind an normalt, vilket
sammantaget har bidragit till kraftigt kade elpriser. Detta har medfort 6kade kostnader inom de
flesta branscher vilket har drivit upp inflationen till rekordhéga nivaer och kraftigt forsdmrat
ekonomin for fortag och privatpersoner. Infor valet har de hoga elpriserna och karnkraften
debatterats flitigt och manga forslag pa atgarder och stédpaket har lanserats. Nar detta skrivs har
inte den nya regeringen formerats och vilka forslag som kommer att genomforas ar okant.
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Sammanfattning

| intervjuerna med elnatsbolagen (i rapporten dven kallad ndtbolag) kan vi konstatera att det
idag inte finns nagra storre begransningar som paverkar elférsorjningen till lanet i ett kortare
perspektiv.

Det pagar en utbyggnad av natkapaciteten och reinvesteringar i Transmissions- och Regionnatet
for att klara kommande behov av ett 6kat uttag av el. En utbyggnad av storre kraftledningar
kraver en mycket god framforhallning da tillstandsprocesserna ar langa vilket gor att det ofta tar
8-12 ar att bygga dessa ledningar.

De lokala natbolagen arbetar kontinuerligt med reinvesteringar i sina nat. De kan oftast pa
relativt kort tid bygga bort kapacitetsbrister som uppstar da dessa ledningar &r mindre och
oftast markforlagda.

Natdgarna forvantas fa en 6kad inmatning fran sol- och vindkraftsproduktion i sina nét, vilket
leder till att de maste forbereda och ibland bygga om naten for att klara den 6kade
produktionen.

Analyser visar att effektuttaget variera mycket over aret vilket tyder pa att mycket et el anvands
for uppvarmning.

Den snabba och stora prisdkningen pa el oroar féretag och for de som har rorligt elpris 6kar
kostnaderna nu mangdubbelt jamfért med de senaste aren. De som har fasta avtal kommer att
marka av prishdjningar allt eftersom deras avtal I6per ut. | nuldget &r det fa elhandelsbolag som
erbjuder bundna avtal, och de som erbjuds &r pa nivan 5-6 kr/kWh. En typ av avtal som kan bli
mer populdrt dr sa kallade forvaltade avtal dar elhandelsbolaget kdper upp el i forvag.

Nagra foretag ar ocksa oroade 6ver om det finns en tillracklig kapacitet for leverans av el till dem
framover.

De 6kade elpriserna har skapat ett kraftigt 6kat intresse fran privatpersoner och féretag att
investera i solcellsanlaggningar. Trycket pa de som levererar dessa ar hogt vilket goér det svart att
fa flera offerter, ger langa leveranstider och hogre pris.

Forstudien visar att manga foretag arbetar med energieffektiviseringsatgarder for att minska
sina energikostnader. Dar det ar moijligt flyttas elkravande produktion till natter och helger.

Forslagen till fortsatt arbete efter férstudien ar i huvudsak féljande:

o Stod/hjalp till foretag (och offentlig sektor) for att energieffektivisera
och effektoptimera

e Initiera projekt/aktiviteter for att minska anvandning av el for
uppvarmning (direktverkande el framfor allt)

e Infora en regional samordningsfunktion for elférsérjningen i lanet

e Lyftain elsystemfragor i regionala strategier, exempelvis elnat



Enkat

Under arbetet med forstudien har vi konstaterat att det varit svart att fa de sma och medelstora
foretagen att stélla upp pa intervju. Vi beslutade darfor att komplettera insamlingen av data med
en enkat via e-post till ca 1500 foretag i Kalmar |an. Enkaten skickades ut 14—15 juni.

Enkdten har gett oss 76 svar samt en mojlighet att félja upp flera av dem (1/3) med
kompletterande fragor. Vi har stéllt fordjupade fragor till sju av féretag som intervjuats. | enkaten
bad vi respondenterna svara pa fem fragor med mdjlighet att lamna kompletterande svar. Den
statistiska osdkerheten ar relativt hog, men vi anser att svaren ger oss en god vagledning om hur
lanets foretag ser pa sin elanvandning.

Enkaten visade att ca 12% av foretagen har eller har haft problem med elférsérjningen under de
senaste tva aren. Med tanke pa den stabila tillforseln av el vi generellt har i Sverige ar detta en
relativt stor andel.

Nér vi fragade om man “kdnner nagon oro over leveransen av el till er verksamheten framoéver”
svarade 50% att dom inte har nagon oro, eller att den &r relativt liten (svar 1-2 i enkaten), medan
40% utrycker en storre oro over elforsorjning till sin verksamhet framoéver (svar 4—6 i enkaten).
Det ar en relativt stor andel och dven om den troligen inte speglar de tekniska férutsattningarna,
sa riskerar oron att himma foretagens framtidstro och investeringsvilja framat.

Pa fragan ”Paverkas ni idag av hogre elpriser” sa svarade ca 80% att de paverkas i en hogre
utstrackning (svar 4-6 i enkaten). Hur detta paverkar foretagens mojlighet att 6verleva och vaxa
ar inte undersokt narmare. Motsvarande bild fas av genomforda intervjuer med féretag.

Positivt ar att 72% av foretagen sager sig arbeta med att energieffektivisera sin verksamhet. Da
intresset ar sa stort bor insatser for att stodja foretagen i detta arbete sattas in for att 6ka effekten
av deras atgarder.

Vi fragade ocksa om man har planer pa att investera i egen elproduktion och 60% av foretagen
svarade att man planerar detta. Med tanke pa elprisutvecklingen den senaste tiden ar den hoga
andelen inte foérvanande. Intervjuerna med néatbolagen visar ocksa att utbyggnaden av
solcellsanldggningar gar snabbt. Det ar positivt att s3 manga vill agera och bidra genom att
producera sin egen el. Det kommer dock innebéara att elndtsbolagen maste forbereda sig for en
Okad anslutningsgrad, vilket kan komma att paverka uppgradering och modernisering av elnaten.



Enkatsvar

1. Har ni haft nagra problem med er férsorjning av el till
foretaget? (eller haft senaste 2 aren)

12,3%

m Nej = Ja

Figur 1. Enkdtfrdga 1

2. Kanner ni nagon oro for leveransen av el till er verksamhet framover?
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Figur 2. Enkdtfrdga 2. 1 = liten oro, 6 = mycket stor oro for framtida elleverans.

3. Paverkas ni idag av héga elpriser?
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25 (30,9 %)

23 (28,4 %
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16 (19,8 %)

o 10 (12,3 %)

4(4.9 %) 3 (3.7 %)

Figur 3. Enkdtfrdga3. 1 = liten pdverkan, 6 = mycket stor paverkan pa grund av héga elpriser



4. Arbetar ni i dag med att energieffektivisera er
verksamhet?

Figur 4. Enkdtfraga 4

5. Har ni planer pa att investera i egen
elproduktion?

42%

Figur 5. Enkdtfraga 5



Intervjuer

| denna del sammanfattar vi det viktigaste som framkommit fran intervjuerna med elnatsbolag
och ett antal foretag i Kalmar lan.

Natagare

| Kalmar lan finns det 12 natagare/natbolag. Svenska Kraftnat (SvK) ansvarar for den huvudsakliga
tillforseln av el till I1anet genom Transmissionsnatet (dven bendamnt Stamnatet). E.ON ansvarar for
Regionnatet i sbdra Sverige vilket transporterar el fran transmissionsnatet till lokalndten, samt till
nagra stérre anvandare och elproducenter. De lokala natbolagen ansvarar sedan for transporten
av el den sista biten till flertalet av slutanvandarna. Mer fakta om dessa aterfinns i kapitel EInat
och elanvandning.

Lokalnatsagare

| Kalmar lan finns det 10 lokalnatsbolag som star for merparten av leveransen av el till
konsumenterna. Dessa har vi intervjuat och i denna rapport lyfter vi fram det viktigaste som
framkommit.

| samtalen med de lokala ndtbolagen har det inte framkommit att det finns nagra flaskhalsar eller
allvarligare brister i ndten. Problem i nitet |6ser man ofta snabbt men utbyggnad/forstarkning tar
langre tid (12—18 man).

Natagare med nat pa landsbygden utanfor tatorterna har mycket luftledningar med punkter som
narmar sig gransen vad natet klarar av vilket beror pa att dessa nat ar dldre och klenare
dimensionerade an nyare jordforlagda kablar. Dessa luftledningar kan behdva moderniseras for
att klara en hogre belastning fran exempelvis laddare till fordon eller en hégre inmatning av el
fran solcellsanlaggningar.

Stadsnéten ar i regel kraftigare dimensionerade och har en stérre marginal. Pa de orter dar man
byggt ut fjarrvarmen har i regel marginalerna i elnatet forbattrats nar eluppvarmningen minskat.

De natdgare som hade storre skador efter stormen Gudrun har ofta vadersdkrat och gravt ner
delar av sina nat. De nya delarna ar i regel bra dimensionerade och klarar en 6kad belastning fran
kommande behov.

Framover ser man ett 6kat behov att forstarka naten for att elektrifiera transportsektorn. Det
kommer fler och fler férfragningar om snabbladdare. Hittills har det mest gallt snabbladdning av
personbilar och mindre fordon, men nu planeras det dven laddning av tyngre transporter som
lastbilar och bussar. Detta innebar storre eleffekter pa upp till 2 - 3 MW pa vissa platser. Det finns
aven forfragningar om landstrom (el till fartyg nar de ligger i hamn) och laddning av fartyg med
stora effekter. Nar det galler att ladda personbilar ar det oftast inget problem med kapaciteten
da flertalet av dessa bedoms laddas “hemma” pa natten néar belastningen i naten ar lagre och
kostnaden for el ar lagre.



De 6kade elpriserna har bidragit till en kraftig 6kning av solcellsinstallationer det senaste aret och
man raknar med fortsatt stor 6kning de kommande aren. Detta galler for saval privatpersoner
(mikroproducenter) som jordbruk och féretag. Dessa anlaggningar ar i forsta hand tankta att bidra
till minskat behov av képt el for de fastigheter dar de ar installerade. Nagra natagare befarar att
man pa vissa stallen i niten kan fa problem med 6verspanningar och planerar darfor for
natforstarkningar och installation av spanningsreglering i natstationerna. En natdgare sager att
man redan har dessa problem.

| de ndtomraden dar det finns tillgang till lamplig mark kommer det dven manga forfragningar om
anslutning av solparker. Detta galler framférallt norra Kalmar lan dar solparkerna ofta kraver
natforstarkningar och att det ibland uppstar diskussioner om vem som ska sta fér kostnaden,
projektoren eller natagaren. | vissa fall kommer det troligen vara en foérdel om ett batterilager kan
installeras som ett alternativ till en ytterligare forstarkning av natet. Nagra natidgare menar att en
okad inmatning av el kommer krava att de reinvesterar mer och snabbare i sina nat.

Néar det galler att 6ka uttaget av el fran befintliga kundgrupper &r det framst foretag inom
traindustri och verkstadsféretag som ser ett 6kat behov framover.

Pagaende reinvesteringar och de forstarkningar som behovs for att klara kommande 6kat elbehov
gor att natdgarna nu behdver hoja sina néatavgifter. Nya foreskrifter fran
Energimarknadsinspektionen om hur elnats-tarifferna ska byggas upp gor att nastan alla kunder
kommer fa en tariffkostnad som till storre del kopplas till sitt effektuttag (- 2027).

Det snabbt 6kade behovet av el och de langa ledtiderna for att bygga ut ledningsnat och
produktion av el, gor enligt natagarna att dialogen med olika samhallsaktérer som arbetar med
langsiktig planering maste forbattras. Det géller tjanstepersoner och politiker, men framfor allt
planeringsavdelningar pda kommuner och region/ldnsstyrelse. En ndtagare sager att det &r en
”Generellt bristande ingenjorskompetens inom offentlig verksamhet”.

Regionnatsagare - E.ON

| Kalmar Ian ar det E.ON Energidistribution AB (E.ON) som &r dgare av regionnatet. Regionnatet
forser lokalnaten med el. Det finns dven nagra storre elanvandare anslutna direkt till regionnatet.
De flesta storre elproduktionsanldaggningar ar anslutna mot regionnatet. E.ON ar den storsta
nataktoren i Kalmar 1an da de forutom regionnatet dven ager det storsta lokalnatet och ar stora
dgare i Kalmar Energi och Oskarshamn Energi.

Under 2022 investerar E.ON drygt 300 miljoner kronor i sina nat i Kalmar lan for att 6ka elnatets
kapacitet och robusthet.

Nedan lyfts det viktigaste som framkommit i intervjuerna.

e Regionndtet ar i grunden valdimensionerat. Nu goér man stora reinvesteringar i
befintliga anldggningar och ledningsforstarkningar som okar kapaciteten. E.ON
genomfor dven storre investeringar for anslutning av produktionsanlaggningar.
Kostnaden for dessa tas i allmanhet av den som vill ansluta sig.

e E.ON menar att natet klarar en moderat organisk tillvaxt. Det kan dock uppsta
utmaningar som férandrar kapacitetsldget i natet som till exempel att det ska tas ut
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eller matas in mycket ny effekt pa vissa platser. Beroende pa de langa ledtiderna vid
tillstandsgivning av storre kraftledningar 4r man mycket man om att i sa god tid som
maijligt fa kiannedom om 6kade och fordndrade behov.

e Energiomstallningen gor att E.ON har en stor efterfragan pa anslutningar av solceller
framfor allt i norra delen av Kalmar lan. Férutom en anstormning av
mikroproducenter har man forfragningar pa flera mycket stora anlaggningar (100
MW). Har finns en utmaning att kortsiktigt ta emot all produktion under lag last
(framst sommartid).

e Elnatet har primart byggts for uttag av el och nu behéver det byggas om for att klara
en 6kad inmatning pa ett flertal platser. Just nu ar kapaciteten for inmatning till
transmissionsnatet begransad fram till dess att Ekhyddan-Nybro-Hemsjo
forbindelsen ar driftsatt i sin helhet. Detta kan enligt SvK ske 2026/2027. Det pagar
en dialog med SvK hur situationen ska hanteras fram tills dess.

e Gillande elektrifieringen av transportsektorn for E.ON samtal med lokalnatsagare
och SvK hur det ska g3 till framéver. Aven andra samhéllsaktérer behdver vara med i
den har dialogen for att hitta bra I6sningar.

e Nar det galler tariffer sa ser E.ON en majlighet att nagon typ av flexibilitetsavtal
infors for att styra anvandningen da elnatet har avsevart mycket mindre last pa
natten och pa helger.

Transmissionsnatsagare - SvK

Svenska Kraftnat (SvK) ansvarar for den huvudsakliga tillférseln av el till lanet via
Transmissionsnatet (ofta bendmnt stamnat). Transmissionsnatet transporterar el med hog
spanning fran de storre produktionsenheterna som vatten-, vind- och karnkraft. D3
elanvandningen ar hogre i sodra Sverige sker ett fléde av el fran norr till soder.
Transmissionsnatet matar i sin tur regionnatet.

| dag finns inga kapacitetsproblem i transmissionsnatet i Syddstra Sverige. De
kapacitetsbegransningar som paverkar elomrade SE4 (dar sydost ingar) finns norrut i Sormland
och pa vastkusten.

Det pagar och planeras for stora investeringar i Transmissionsnatet for att klara kommande
behov av el. De foérstarkningar som narmast paverkar Kalmar Lan ar férbindelsen Ekhyddan-
Nybro-Hemsjo. Koncessionen ar klar och beraknad idrifttagning ar 2026-27.

Man arbetar dven med att férnya 400 kV-ledningar som gar genom lanet (frdn Ostergétland till
Blekinge). Om detta arbete medfér att ny koncession behdver sdkas kan dessa driftsattas runt
2030. Annars kan det ske tidigare.

SvK raknar med att ett storre 6kat behov av el i Sverige framdver framst kommer fran industrin
och da med borjan runt ar 2025-26.

Gallande anslutning av 6kad produktion tittar man bland annat pa samanlagringen fran sol och
vind. Erfarenheterna fran tidigare forsok visar att kraftslagen inte levererar full effekt samtidigt.
Nér solen skiner pa sommaren ar det ofta lite vind och tvartom. SvK ser att mojligheten att lagra
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el i batterier och att produktion av vatgas kommer bli viktiga komponent for att jamna ut
belastningen i natet framover.

En ny anslutning till havsbaserad vindkraft ar féreslagen i havet séder om Oland som en del i
SvKs uppdrag att bygga ut transmissionsnatet till havs. Initialt berdknas den inte paverka
mojligheterna att ansluta mer produktion pa land, men det kan forandras da den havsbaserade
vindkraften byggs ut i storre skala.

SvK tror att natutvecklingsplanerna kommer bidra till att skapa battre framférhallning infor
kommande behov.

Foretag

Eftersom det ar viktigt att foretagen och naringslivet i en region har en framtidstro och fortsatter
investera for att trygga arbetstillfillena har vi undersokt hur elpriserna och
elforsorjningssituationen paverkar dem. | forstudien har vi speciellt undersokt hur de mindre och
medelstora foretagen (SMF) uppfattar situationen.

Storre féretag

Vi har intervjuat fem av de storre tillverkande foretagen i Kalmar 1an om hur dom ser pa den
nuvarande och kommande situationen med elférsorjningen.

| princip samtliga lyfter den stora prisutvecklingen pa el som en viktig fraga fér dem och sager att
prisokningarna ar kdnnbara. For nagra har kostnaderna férdubblats och nagon storre forbrukare
sager att det ar svart att halla i gang sin verksamhet. Flera rédknar med férdubblade priser och
kostnader for el dven néasta ar.

Nagra av de storre foretagen utreder, planerar och har tagit beslut att investera i stérre
solcellsanlaggningar.

Flertalet sdager att man kommer 6ka sin produktion och ddarmed sitt eluttag framover.
Nastan samtliga arbetar systematisk med att energieffektivisera sin verksamhet.

Ett av foretagen fick inget besked fran sin lokalndtdgare om det gick att 6ka effektuttaget och
valde da att forlagga sin investering till en annan enhet i landet.

Sma och medelstora foretag

Vi har intervjuat ett tiotal sma och medelstora féretag (SMF) for att undersdka hur de paverkas
av den radande situationen med férsorjning av el till sina verksamheter.

Nar vi genomfort studien har vi har stravat efter att fa en geografisk och branschvis spridning,
samtidigt som vi har sokt SMF som vi tror paverkas i en hogre utstrackning av stérningar i
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elsystemet. Det &r troligt att de som paverkas i en storre omfattning ar mer benégna att stalla upp
och bli intervjuade.

Flertalet av SMF sager att de paverkats av de hoga elpriserna och nagra sager att dom har 2-3
ganger hogre kostnader for sin elanvandning (ndr denna rapport skrivs ar de annu hégre). De med
en hogre anvandning av el paverkas saklart i en hogre utstrackning. Nagra gar sa langt att de sager
att det hoga priset, och om det fortsatter vara hogt, ar ett hot mot deras verksamhet. Nagra lyfter
fram orattvisorna som elomradena skapar med ett betydligt hogre elpris i sédra Sverige an i norr
och menar att det snedvrider konkurrensen.

Nar det galler mojligheten att 6ka effektuttaget fran natet ar detta ett problem for nagra av SMF
som vill 6ka produktionen i sin verksamhet eller elektrifieringsgraden (minska anvandningen av
fossila branslen).

Drygt hélften av de intervjuade foretagen lyfter fram elavbrott som ett problem for dem.

Ett par av foretagen ska installera laddstolpar och nagot av foretagen planerar for att kunna ladda
tyngre fordon framéver vilket kommer 6ka deras behov av el.

Ett av SMF har installerat solceller och ett par planerar for att gora det.

Flera av SMF planerar att 6ka sina anstrangningar att energieffektivisera verksamheten. Ett av
foretagen sager att de har svart att paverka sina kunders beteende och dirmed minska
forbrukningen av el. Ett annat foretag sdger att de med hjalp av en konsult konstaterat att
[6nsamheten for atgarderna var 1ag (vilket troligen dndrats med de hdgre energipriserna).

Flera av foretagen tycker inte att politikerna tagit energifragan pa allvar vilket bidragit till att vi
hamnat i den radande situationen.

S 9
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EInat i Kalmar lan

| denna del ges en kortfattad beskrivning om elnatets uppbyggnad i Kalmar [an. Underlaget till
denna del ar hamtat ur Elnatsanalys Kalmar Ldn som Energikontor sydost bestallt av Sweco for
denna forstudie, bilaga 3.

Transmissions- och Regionnat

| Figur 6 (nasta sida) visas transmissions- och regionnatets utbredning i Kalmar Lan. Lila linjer visar
transmissionsledningar som gar i luften, gréna linjer visar kablar som gar i marken. De gula rutorna
visar transmissionsnatsstationer dar elen transformeras till en lagre spanning for att sedan kunna
distribueras via regionnatet. Det finns tva transmissionsstationer inom Kalmar lans granser (Nybro
och Oskarshamn) samt tva narliggande (Alvesta och Hemsjo) som distribuerar el till Kalmar lan.
Den rosa streckade linjen visar Svenska kraftnats planerade luftledning mellan Ekhyddan och
Nybro som kommer att passera genom Kalmar Lan, preliminéar driftsattning for ledningen &r ar
2027. De orangea strecken visar regionnitets utstrdckning och de svarta prickarna star fér
transformatorstationer som transformerar elen fran regionnatets spanningsniva till lokalnatet
(som inte visas i figuren) for att sedan distribueras till alla elanvandare i lokalnatet. Vissa
transformatorstationer kan i figuren ses avsluta regionnatets utbredning inom Kalmar Lan utan
att ledningar fortsatter utanfor lanet, det handlar dad om att lokalnatet tar vid och transporterar
elen till slutanvandarna. Hela Sveriges transmissionsnét kan ses pa

!'Svenska kraftnit, 2021, Utredningar och projekt
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Karlskiona Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P Corp., GEBCO,
USGS, FAOQ, NPS, NRCAN, GeoBase, IGN, Kadaster NL, Ordnance
Survey, Esn Japan, METI, Esn China (Hong Kong), (c) OpenStreetMap
it contributors, and the GIS User Community
Legend

m— Transmissionsnat (Luftledning)
------ —  Transmissionsnat (Kabel i mark)
= Transmissionsnatstation

Regionnat
- Transformatorstation (Region)
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Figur 6. Transmissions- och regionnétets utbredning i Kalmar L&n.
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Lokalnat

Figur 7 visar lokalndtbolagens geografiska utbredning i Kalmar Lan. Natomradena féljer inte
kommungranser vilket innebar att det kan vara flera elnatsbolag som distribuerar el i respektive
kommun.

E.ON Energidistribution AB
- Kraftringen NatAB
Alem Energi AB
Borgholm Oskarhamn Energi NatAB
- Vimmerby Energi Nat AB
Vasterviks Kraft-Elnat AB
Nybro EInat AB

Kalmar Energi EInatAB
Emmaboda Elnat AB

- Borgholm Energi Elnat AB

Morbylanga

Figur 7. Karta 6ver lokalnétsbolag som distribuerar majoriteten av elen i respektive kommun

Eldistribution per natbolag

Det ar tio olika lokalnatsbolag som distribuerar elen i Kalmar lans kommuner:

e E.ON Energidistribution

e Kraftringen Nat AB

e Alem Energi AB

e Oskarshamn Energi Nat AB
e Vimmerby Energi Nat AB

e Vasterviks Kraft-EInat AB

e Nybro EIndt AB

e Kalmar Energi EInat AB

e Emmaboda Elndt AB

e Borgholm Energi EIndt AB
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Figur 8 nedan visar distribuerad el per natbolag under 2019. E.ON eldistribution har levererat
1381 GWh till Kalmar lans elkunder bade via lokal- och regionnat och ar det enskilt storsta
natbolaget i lanet. Kalmar Energi EInat ar det néast storsta natbolaget och levererade 300 GWh ar

2019 inom sitt ndtomrade. Det minsta nitbolaget i ldnet dr Alem Energi som 2019 levererade 41
GWh till sina kunder.

Eldistribution (GWh)
0 200 400 600 800 1000 1200 1400

1 1 1 1

1 1 J

]1381

E.ON Energidistribution AB

Kalmar Energi EInat AB [ ]300
Oskarshamn EnergiN&tAB [ 255
Visterviks Kraft EIndt AB [T 201
Nybro ElndtAB [ ]166

Vimmerby Energi Nat AB 116
Emmaboda Elndt AB 94
Kraftringen Nat AB 75

Borgholm Energi EIndt AB 54

Alem Energi AB []41

Figur 8. Eldistribution per nétbolag i Kalmar Léan fér &r 2019. Kélla: Energimarknadsinspektionen
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Elanvandning i Kalmar |lan

Via SCB ges en bild av tidigare och nuvarande elanvandning med ett par ars efterslapning.
Effektbehovet och hur denna fordelar sig over tid ar studerat i denna forstudie, se kapitel
Effektuttag, bilaga 3. Naringslivsutvecklare och elnadtsagare har ofta en god kunskap om befintlig
industris el/effektbehov i nartid. | rddande situation med hogt elpris och osdkerhet om hur detta
kommer att utvecklas ar industrins behov av el de ndrmsta aren svart att beddoma. Pa senare ar
har det varit vanligt att foretag som anvander mycket el foljer utvecklingen och etablerar sig dar
det for tillfallet finns kapacitet i elndtet da det i vissa omraden varit begransade majligheter att ta
ut mer effekt (tex sédra Skane, Stockholmsomradet). Detta gor att till exempel datahallar som kan
etableras relativt snabbt 6nskat elanslutning med kort framforhallning. Var bedémning ar att
intresset for denna typ av etableringar minskat kraftigt i sodra Sverige det senaste aret pa grund
av den osakra prisbilden for el.

Figur nedan visar olika sektorers elanvandning. Forklaringen till den tydligt 6kade elanvdandningen
2012 beror pa att man pa Sodra cell i Monsteras fram till och med 2011 redogjorde for den nettoel
man kopte in for sin process, medan man fran och med 2012 redogor for all den el som anvandes
i processen. | det senare fallet inkluderas alltsa den el man sjalva producerar.

Elanvandning olika samhallssektorer, Kalmar
lan (GWh)

1800
1600
1400
1200
1000
800
600 o— o S
400

o———

200 P ® P o
0 — :

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

e=@=|ndustri Transporter
=@=Hushall =@=(vriga tjanster
Offentlig verksamhet =@==Jordbruk, skogsbruk och fiske

Figur 9: Elanvéndning férdelat pd olika samhdillssektorer. SCB/Energikontor sydost

Dagens elanvindning i Kalmar |an per capita dr 14 MWh/person (3,5TWh/245 000 inv.). Detta &r
nagot hégre dn genomsnittet for Sverige som &r 12,9 MWh/person. Den hdga siffran beror framst
pa el som anvéands internt pa Monsteras Bruk. Fordelningen per kategori for Kalmar avviker fran
genomsnittet for Sverige genom att ha en stor andel industri (Monsteras Bruk).
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El f&6r uppvarmning

Nér det galler elanvandning i byggnader star uppvarmning for en stor andel. Hur stor denna andel
ar i Kalmar finns ingen statistik pa. Sett till hela Sverige ar direktverkande el fortsatt ett vanligt
uppvarmningssatt, dven om det i allt fler hus kompletteras eller ersatts med varmepumpar. For
smahus star el for ungefar halften av tillférd energi till uppvarmning enligt

Andelen smahus med direktverkande eluppvarmning ar fortfarande relativt hog, se tabell

nedan.
—SJ Sveriges officiella statistik " - 2
Smahus 2007 Smahus 2021
Antal smahus med olika Antal Andﬁ/l iEL Andc:/l
m . . (1] (1]

uppvarmningssystem i 1000-tal

Anvant uppvarmningssatt 1735 100 2039 100
Enbart elvarme (direktverkande) 306 18 261 13
Enbart elvarme (vattenburen) 259 15 350 17
Biobransle och el (direktverkande) 56 3 237 12
Biobransle och el (vattennburen) 27 2 109 5
Enbart biobransle 340 20 126 6
Enbart Berg/jord/sjov.pump 235 14 282 14
Berg/jord/sjov.pump i kombination 24 1 212 10
Enbart fjarrvarme 36 2 246 12
Fjarrvarme i kombination 80 4
Olja enbart och i kombination med annat 200 12 20 1
Gas enbart och i kombination med annat 158 9 17 1
Ovrigt 94 5 99 5

2 energianvandningen har skattats utifran foregaende ars resultat.

Figur 10. Uppvdrmningssdtt av smahus i Sverige 2007 och 2021, Energimyndigheten

Motsvarande data som visas i tabell ovan fér smahus har inte hittats for industri/naringsliv.
Uppvarmning av industrier sker pa en mangd olika satt, ofta med spillvirme fran processer i
verksamheten.

Effektuttag i Lanet

| figur 11 visas effektuttaget i Kalmar lan fran 1 januari till 31 december 2019. Uttaget motsvarar
elanvindningen per timme (effekten) i bade lokal- och regionnat. Noterbart ar den
sdsongsmassiga skillnaden som kan utldsas i figuren, dar elanvdndningen under vintern &r
betydligt hogre an under sommaren. Det ar ddremot endast lokalndtet som visar detta
anvandningsmonster, regionnatet har i stallet en plattare effektprofil. Det beror pa att det endast
ar storre elanvandare, vanligtvis stora industrier, som ar anslutna till regionnatet. Stora industrier
har vanligtvis en jamn elanvandning under hela aret, vilket bidrar till en jamnare kurva.
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De sdasongsmassiga skillnader som syns pa lokalnatsniva beror priméart pa varmebehovet under
vintersasongen. Uppvarmning i form av varmepumpar och direktverkande el hos slutkunderna
resulterar i ett storre effektuttag under de kalla manaderna. Det innebar att en kommun med en
storre andel fjarrvdrme har en jamnare kurva dn en kommun dar fjarrvarme star fér en mindre
del av uppvarmningen. Elanvandningen har en nara korrelation till utomhustemperaturen
eftersom en period med kallt vader leder till ett stort uppvarmningsbehov vilket leder till 6kad
elanvandning.

Utover de sdsongsbaserade skillnaderna har lokalndtet dven variationer pa dygnsniva och
skillnader mellan vardag och helg. Dessa beror bland annat pa minskad elanvandning pa natten
samt varierande rutiner pa vardagar och helger. En mer utférlig analys av detta ges langre ner i
texten.

Regionnat
Lokalnat
500 4

400 1

300 1

MWhh

200 4

100 4

0 2000 4000 E000 AD00

Figur 11. Effektuttag 2019 fér regionnét respektive lokalnéat i Kalmar Lén. X-axeln = arets timmar

Effekttoppar

Det finns flera vinster med att minska toppbelastningen i elnatet.

e Elnatet dimensioneras for att klara de hogsta belastningarna. Lagre topplast ger ett
billigare elnat.

o Befintligt elnat kan dverféra mer energi och behover inte byggas ut om anvandningen
sprids ut mer jamnt over tid.

e For kunderna ger lagre toppar ett battre utnyttjat elnat och darmed lagre
abonnemangskostnader och effektavgifter

e Marginalprissattningen gor att ett hogre effektuttag 6kar kostnaden for kopt el

e Elsom handlas in pa Nord Pool till ett hogre pris ger hogre CO2-utslapp i de fall fossil
reservkraft eller importerad el behéver anvandas.
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Elndtsanalysen for Kalmar Lan (bilaga 3) visar att varaktigheten pa den hogsta belastningen ar
relativt fa timmar pa aret. Varaktighetsdiagrammet som visas i figuren nedan ar sorterat fran
timmen med hogst effektuttag till timmen med lagst. Figuren visar att det endast handlar om ett
fatal timmar som uttaget ligger pa maximum, cirka 560 MWh/h. Mindre dn 10 % av tiden ligger
effektuttaget i Kalmar Lan pa 6ver 450 MWh/h. Erfarenheter fran tidigare studier ar att tillfallen
med hogst elférbrukning vanligtvis infaller en vardag nar det varit kallt under flera dagar i strack,
alternativt da temperaturen sjunker snabbt fran en redan Iag temperatur.
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MWh/h
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200

150

0 20 40 60 80 100
% av tiden

Figur 12. Varaktighetsdiagram fér Kalmar Lén baserat pG data fran Gr 2019. Kdlla: data fran
Svenska Kraftndt, Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco

Antal Timmar over viss effekt:

>=95% (533 MWh/h) a 12 timmar
>=90% (505 MWh/h) a 131 timmar
>=50% (280 MWh/h) a 6006 timmar

Figur 11, Effektuttag fér regionndt respektive lokalndt i Kalmar Ldn, pa forra sidan i rapporten
visar att det hogsta effektuttaget sker vintertid. Detta da behov av vdarme &ar storre an behov att
kyla i Sverige. | Sverige gar ca 25% (30 TWh) av elanvandningen till uppvarmning. Det finns
mycket att vinna pa att effektivisera och minska uttaget av el for uppvarmning.

Dygnsvariation Kalmar Lan

Utover sasongsmassiga skillnader varierar effektuttaget under ett dygn och skiljer sig mellan
vardag och helg. Figur 7 visar det genomsnittliga effektuttaget per timme och dygn for varje
sasong, indelade i tre manaders intervall for vinter, var, sommar och host. Det markerade strecket
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visar den genomsnittliga profilen for varje sasong, det skuggade och lite bredare intervallet utgor
ett 95 % konfidensintervall, vilket innebar att 95 % av alla varden ligger innanfor omradet.

Kalmar lan= vardag Kalmar lan= helg

450
400

350 Séasong
—— vinter
var
300 —— sommar
—— host

MWh/h

250

200

o
(9]

10 15 20 0 5 10 15 20
tid [h] tid [h]

Figur 13. Effektuttag per timme och genomsnittsdygn under vardag (vénster) respektive helg
(h6éger) samt per sdsong. Kélla: data frdn Svenska kraftnat, Energimarknadsinspektionen,
bearbetad av Sweco.

Figuren visar att det finns en stor skillnad mellan elanvandningen under dag- och nattetid. Vinter-
och hostmanaderna har profiler som liknar varandra mer dn var- och sommarmanader som i sin
tur har liknande profiler. Under vinter och host finns det tydliga lasttoppar pa morgonen samt en
tydlig topp pa kvallen. Det skiljer sig nagot fran var och sommar da det primart finns en effekttopp
som infaller pd morgonen som dessutom ligger pa en betydligt lagre effektniva dn vinter- och
hosttopparna. Anledningen till att kvallstoppen uteblir under sommar- och varmanaderna kan
exempelvis vara att behovet av belysning ar betydligt lagre an under vintern samt att varmebehov
vid hemkomst fran arbetet pa vintern inte finns pa sommaren.

Skillnader mellan helg- och vardagsprofilerna handlar bland annat om att forbrukningstoppen pa
morgonen infaller senare pa helger dn under vardagar och att kvéllstoppen under helger ar hogre
dn morgontoppen. Anledningen till att morgontoppen inte ar lika brant pa helger kan bland annat
bero pa att rutiner skiljer sig bland befolkningen och att uppstigningstider dr mer varierande,
vilket leder till en planare effektkurva pa morgonen. Effektuttaget under helger ligger dven pa
lagre nivaer an under vardagar, vilket framfor allt beror pa att mindre industrier och verksamheter
da kan vara stangda.

Uttagen energi per kundgrupp

N&r resultaten ska analyseras per kommun &r det relevant att titta pa vad elen anvéands till i varje
kommun och hur anvandningsférdelningen ser ut bland olika sektorer. Figur 9 visar elanvandning
per kundgrupp i procent av kommunens totala anvandning. | Emmaboda, Hultsfred, Nybro,
Oskarshamn och Vimmerby star industrisektorn for 45 % eller mer av elanvandningen i
kommunen. Det kan jamféras med Borgholm dar endast 4 % av elanvdndningen gar till
industrisektorn och dar i stallet hushall, handel och tjanstesektorn star for majoriteten av
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elanvandningen. Storre industrier tenderar att ha en mer jamn lastprofil som inte ar lika
temperaturberoende, medan hushall paverkas desto mer av temperatur.

Uttagen energi [GWh] per Kundgrupp, per Kommun

Borgholm |5% 7% 4% 57% 26% 153
Emmaboda 56% 19% 22% 192
!
0%

Hultsfred | 7% 49% 29% 13% 212
Hogsby 10% 5% 25% 45% 15% 57
Kalmar 11% 25% 34% 27% 573

Monsteras 9% 7% 23% 49% 12% 111

Morbylanga 9% 6% 23% 48% 14% 185
Nybro | 6% 46% 35% 13% 222
!
1%
Oskarshamn | 6% 45% 27% 22% 389
!
0%
Torsas 16% 58% 19% 63
N
4%
Vimmerby |5% 60% 22% 11% 251
!
1%
Vastervik | 8% 26% 40% 24% 361
Offentlig verksamhet Jordbruk Industri Hushall Handel och tjanster

Figur 13. Uttagen érsenergi 2019 (GWh) per kundgrupp och kommun (normaliserad till 100 % per
kommun). Kélla: data fran Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco

Naringslivets kommande behov av el

Ett av delmalen i studien var att kartlagga naringslivets behov av el de ndrmaste - 5 aren.

| intervjuerna sager flertalet av féretagen att deras behov av el kommer att 6ka de ndrmaste
aren. Anledningarna ar produktionsokningar, att man vill ersatta fossila branslen fran
exempelvis oljepannor samt elektrifiering av transporter (laddning av elfordon). En 6kad
anvandning av egenproducerad el med solceller kommer till del att balansera det 6kade
behovet.

Nagra exempel fran foretag i lanet ar:

AB Nybrogrus (med dotterbolag), kommer 6ka elanvdandningen framover (elektrifiering,
fran diesel)

AB Hultsfreds Bostader, fortsatter att plocka bort de kvarvarande oljepannorna, vilket
troligen medfor ett 6kat elbehov

Sédra Monsteras kommer troligen minska sin forsaljning av el (pga 6kat eget behov)
Xylem, Produktionsdkningar kommer dka elbehovet

Skrotfrag, planerar kommande investeringar, dubblering av elanvandning, elektrifiering
(ersatta fossila branslen). Har dven behov av att ladda lastbilar.
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e Bdda Camping, behovet kommer 6ka i takt med kundernas 6kade bekvamlighet.
e RG Stranda AB, kommer installera laddstolpar.

Natagarna sager att de tror att tra- och verkstadsforetagens produktionsdkningar och
elektrifiering kommer sta for de storsta 6kningarna. De sager ocksa att laddning av elfordon
kommer att 6ka behovet av el.

Vi har studerat olika kallor for att uppskatta naringslivets tillkommande behov av el de ndrmaste
5 dren. SvK och andra bedémer att Sverige kan fa en dubblerad elanvandning fram till 2045.
Storsta delen av 6kningen ar kopplad till vatgasproduktion for att ersatta kol och koks i
stalindustri.

Jamforelsevis kan konstateras att Kalmar lan har en mindre andel féretag i branscher som
kraftigt kommer 6ka sin elanvandning, som exempelvis stal-, batteri- och kemiindustri.

TWh ~310 TWh

300

B Overfaringsforluster

W Industri
200

B Transporter
150

B Uppviarmning & fjarrvirme
100 Owvrig driftel

B Server/datahallar

Elbehov 2019 Hégnivascenario - Min Hiégnivascenario - Max
Figur 14. Analys av hognivascenario, 2021, Energiforsk & Profu pa uppdrag av Energiféretagen
Sverige

Nar vi studerar i vilka processer naringslivet i Kalmar |an anvander fossila branslen (Sankey-
diagram, bilaga 2) ser vi att den storsta delen av ett 6kat elbehov kommer fran elektrifiering av
landsvagstransporter.

Det kommer troligen dven finnas ett behov av el for elektrifiering av flyg och sjofart pa lite
langre sikt.

Biobranslen kommer formodligen spela en viktig roll i jordbruket for arbetsmaskiner och tyngre
fordon, da det i lanet finns goda forutsattningar for produktion av biogas men dven etanol och
mojligen flygbransle.

Aven vitgas producerad av el kommer troligen vara ett drivmedel for tyngre transporter inom
5-10 ar.

Det finns en del fossila oljeprodukter som anvands inom industrin som vi antar kan ersattas med
el.

Elanvdndningen har varit relativt konstant de senaste aren och energieffektivisering har
kompenserat for 6kad folkmangd och 6kad produktion i industrin. Med anledning av att
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merparten av foretagen arbetar med energieffektivisering kan vi pa goda grunder anta att det
kommer fortsatta. Med ovan angivna antaganden ar var berdkning att det 6kade elbehov efter
genomford elektrifiering (inklusive effektivisering) fran naringslivet dr ca 320 GWh arligen i
Kalmar lan. Tillkommande expansion av befintliga foretag och etablering av nya foretag ar
beroende av tillgang pa fossilfri el till ratt pris.

Kalmar lan har ett mal om att bli fossilbranslefri region 2030, “No Qil”. Det ar ett mal som
troligen ar svart att na. Vi antar darfor att det tidigast sker 2035. Med ett antagande om en
linjar 6kning av elanvdandningen fran naringslivet ger da ett 6kat behov av el med 150 GWh om
5 ar (2027). Som en jamforelse anvande industrin i Kalmar l1an 1600 GWh 2019.

(Kallor: , SCB och Sankey-diagram bilaga 2 Energikontor Sydost)

Nulage

Ovan antagande om 6kad elanvandning grundar sig pa intervjuer och berdkningar som ar gjorda
fore sommarens accelererande problem med elférsorjningen i Europa, underskott i SE4 och
kraftigt 6kade priser. Nar vi lagger sista handen vid denna rapport ar oron mycket stor hos
manga féretag om hur de ska kunna bara de 6kade kostnaderna for el framéver. Om vi inte far
en snabb 16sning pa dessa problem, vilket inte forefaller troligt, ar risken stor att vi kan gaini en
mer langvarig lagkonjunktur. Det kommer medfora att behovet av el kommer minska pa grund
av produktionsminskning och utebliven elektrifiering.

Forutom att foretag riskerar att ga i konkurs ar risken stor att foretag inte har ekonomi att
genomfora nddvandiga och planerade investeringar for att minska sina fossila utslapp. Hoga
elpriser kommer ocksa medfora att fortjansten att elektrifiera minskar eller uteblir.

Man kan ocksa anta att vissa elintensiva branscher och féretag inte kan minska sin elanvandning
i ndgon storre utstrackning utan att minska sin produktion. De finns da en risk att de véljer att
flytta fran regionen.

Det kravs atgarder riktade till foretag (och hushallen) for att stodja de som drabbas hardast
ekonomiskt. Samtidigt dr det viktigt att stodatgarderna inte tar bort det ekonomiska
incitamentet att minska kostnaderna genom att energieffektivisera, styra sin
forbrukning/effektuttag och producera egen férnybar energi.

Avslutningsvis kan vi konstatera att laget ar mycket svarbedomt inom tidsintervallet 5 ar och att
det inte gar att gora nagra tillforlitliga prognoser pa 6kat elbehov i nuldget. Sverige har dock i
grunden goda forutsattningar med ett dverskott pa el och stora maojligheter att 6ka
produktionen av fossilfri el. Pa lite langre sikt kommer vi troligen att hamna i ett lage med mer
stabila priser som &r lagre dn idag, men hogre an de vi sett de senaste aren.
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Elproduktion i Kalmar |lan

Varen 2021 gjorde Energikontor Sydost en energibalans for Kalmar |an baserad pa statistik fran
2019. Denna rapport kan laddas ner har. En del figurer och text i detta kapitel &r hamtade fran
den rapporten.

Fran SCB kan nu data for 2020 tas fram, for detaljer se bilaga 2 Energibalans/Sankey-diagram. For
solceller finns dven data for 2021: 59 MW installerad effekt. For solkraft antas 950 kWh
elproduktion per ar och per installerad kWp. Energikontoret har kartlagt och gjort antaganden for
elproduktion fran vindkraft och 6vriga kraftslag for 2022, se tabell nedan. Stoérre delen av
elproduktionen ar fornybar samt karnkraft. En mindre mangd el (storleksordningen 10 GWh)
produceras vid forbranning av delvis fossilt avfall i Nybro och Vastervik.

2020 (SCB) 2022 (skattad)
Kraftslag Effekt, MW | Produktion GWh Effekt, MW Produktion GWh
Solkraft 38 34 80 75
Vindkraft 566 1128 675 1800
Vattenkraft 22 61 22 60
Varmekraft 206 900 206 900
Totalt fornybart: 832 2123 983 2835
Karnkraft: 1450 7 990 1450 10000

Figur 15. Elproduktion i Kalmar 2020 och 2022

Det finns planer pa ett flertal storre solparker vilka, om de realiseras, kan bidra med ytterligare
elproduktion inom ett par ar. Solparker i anslutning till vindkraft ar ofta en bra kombination da
det generellt blaser mindre en solig dag och tvartom. Intresset for solparker &r stort och da
projektering och byggnation gar snabbt &r det svart att skatta hur mycket som byggs fram till och
med 2023. Det stora intresset har skapat langa leveranstider fér komponenter. For stora solparker
fors en diskussion om vad som ar lampliga omraden. Krav pa miljokonsekvensbeskrivning och
tillstand kan uppkomma vilket ger langre ledtider.

Vatten- och varmekraft varierar fran ar till ar beroende pa nederbérd och temperatur och nagra
storre planerade ombyggnader som paverkar elproduktionen ar inte kdnda. Den omprovning av
vattenkraften som nyligen inletts kan komma att paverka elproduktionen negativt pa sikt. For
Kalmar |an &r denna produktion liten. A andra sidan har den senaste tidens elkris gjort att nyttan
av mindre planer-/reglerbara kraftstationer borjat omvéarderas.

Nar det giller ytterligare elproduktion fran kraftvarme (fjarrvdarme/industri) ar potentialen
nationellt mycket stor. Enligt Svebio? fanns det i SE 3 och 4 en outnyttjad kapacitet pd éver 1,5
GW under den kallaste veckan 2021. Detta beror pa att anldggningarna ar dimensionerade for
annu kallare perioder men aven for att de ofta ar optimerade for varmeproduktion i stallet for
elproduktion. Styrmedel som skatter och subventioner spelar har en viktig roll. Om till exempel
mer kylare installeras kan kraftverket ga pa hogre effekt och producera mer el. Normalt behéver
det ocksa finnas en avsattning och intakt fran varmen som produceras (fjarrvarme) men med
mycket hoga elpriser kan det anda bli en I16nsam affar. | Kalmar |an &r situationen lite speciell da

2 Svebio 2021, Biokraft och effektsituationen i kraftsystemet
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https://s3-eu-west-1.amazonaws.com/static.wm3.se/sites/400/media/806584_Energibalans_kalmar_l%C3%A4n_2019.pdf?1644850428
https://www.svebio.se/wp-content/uploads/2021/06/Biokraft-och-effektsituationen-i-kraftsystemet.pdf
https://www.svebio.se/wp-content/uploads/2021/06/Biokraft-och-effektsituationen-i-kraftsystemet.pdf

storre delen av biokraften kommer fran Monsteras Bruk. El och varme ar har biprodukter fran
produktionen av pappersmassa genom energiatervinning av svartluten. Svartluten kan &ven
foradlas till andra produkter som tallolja eller metanol. Har gors en avvagning mellan mer
alternativa produkter pa bekostnad av elproduktion.

Potentialen i Kalmar lan for ytterligare elproduktion i befintliga kraftverk ar inte kind men nagra
enkla 6verslag kan goras. | Kalmar lan finns sju kraftvarmeanlaggningar och ca 25 anlaggningar
som bara levererar varme. Exkluderas Monsteras Bruk sa levereras normalt ca 1250 GWh
fijarrvarme. Forhallandet varme/kraft ar vanligen 2:1 pa kraftvarmeverk vid optimerad
kraftproduktion. Alltsa skulle det vara mojligt att producera ca 625 GWh el samtidigt som
fjdrrvarme. Detta ar ett tillskott pa ca 400 GWh jamfort med dagens situation. Med majlighet att
kyla bort varmen skulle elproduktionen bli mycket stor. Installerad varmeeffekt i samtliga
anlaggningar (igen exklusive Monsteras Bruk) ar ca 300 MW. Med en tillgdnglighet pa 75% och en
verkningsgrad pa 30% blir potentialen 590 GWh el per ar. Den stora fordelen med denna typ av
produktion ar inte bara mangden elenergi utan att det ocksa kan ses som en planerbar resurs med
effekt i storleksordningen 100 MW el. Den kan da utdver att tillféra el och effekt mojliggora
anslutning av en stor mangd ej planerbar produktion som vind eller solkraft samt tillata ett hogre
utnyttjande av kraftledningar in till SE4. Potentialen for ytterligare elproduktion fran befintliga
varme/kraftvarmeverk varierar fran fall till fall men kraver ofta stora investeringar som tar relativt
lang tid att genomfora.

Potentialen for ytterligare vindkraftsproduktion ar mycket stor. | projekt har
en bruttoproduktion berdknats baserad pa de antaganden som Naturvardsverket och
Energimyndigheten gjort i den Nationella strategin fér en hallbar vindkraft3. Information om
denna finns har. Antagandena baseras pa befintliga kartskikt (GIS) dar olika intressen klassificerats
som lampliga/mindre lampliga/olampliga foér vindkraft. Fanga vinden har visualiserat
antagandena i ett planeringsverktyg dar en bruttopotential for vindkraft kan beraknas. Se figur
nedan.

3 Energimyndigheten/Naturvardsverket 2021, Nationell strategi for en hallbar vindkraft
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Figur 16. Bruttopotential Idmpliga omrdden for vindkraft i Kalmar Ién med delférstoring (gréna
ytor klass 1, lila ytor klass 2)

For Kalmar lan ar bruttopotentialen for vindkraft pa land éver 10 TWh el per ar. For att avgdra om
det gar att bygga vindkraft inom dessa omraden behdvs bland annat miljotillstand med
detaljstudier samt en kommunal tillstyrkan. Den verkligt byggbara ytan ar darfor vasentligt
mindre. | den nationella strategin har ett mal fér Kalmar lan satts pa 3 TWh (idag ca 1,8 TWh)

| det korta perspektivet finns det nagra vindkraftsprojekt som ar under prévning just nu. Tabellen
nedan ger en uppfattning om befintlig vindkraft och volym pa projekt som projekteras pa land i
lanet. Bedomningen &r att ett eller flera av dessa kan realiseras inom tva ar.
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Handlaggs/
Vindkraftverk sept. 2022 Idrift Byggs nu Tillstand samrad
Lan Kommun Antal |GWh Antal |GWh |Antal |GWh |Antal |GWh
Borgholm 71 387 0 0 0 0 0 0
Emmaboda 0 0 0 0 0 0 0 0
Hultsfred 10 87 0 0 0 0 17‘ 300
Hogsby 0 0 0 0 0 0 0 0
Kalmar 32 239 0 o0 0 o 34 687
Kalmar | Monsterés 70 740 o o o o 1T 200
Morbylanga 33 36 0 0 0 0 0 0
Nybro 17 158 0 0 0 0 9 90
Oskarshamn 0 0 0 0 0 0 0 0
Torsas 21 90 0 0 0 0 0 0
Vimmerby 0 0 0 0 0 0 0 0
Vastervik 6 35 0 0 31‘ 350 0 0
Summa Kalmar:| 260 1771 0 0 31 350 71 1277

Figur 17. Status vindkraft i Kalmar ldn

Under det senaste aret har intresset for havsbaserad vindkraft 6kat kraftigt. Intressanta omraden
finns langs hela Sveriges kust. | havet i anslutning till Kalmar Ian planeras flera projekt. Dessa ar
mycket stora med effekter pa 1-2 GW och flera TWh elproduktion. Ett exempel ar Utgrunden Il
mellan sédra Oland och fastlandet. Projekteringsfasen ar komplex och havsprojekten beddms
kunna realiseras forst runt 2030. Aktuella projektomraden kan hittas via den har

Da vindkraften varierar 6ver tid kommer det fortsatt vara underskott av el delar av aret och
overskott andra perioder. Varmekraft produceras i fjarrvarmeverk samtidigt som de producerar
varme. Produktionen héar foljer darfor utetemperaturen val. Da elbehovet &r som stérst en kall
dag nér industrin gar for fullt matchar denna elproduktion behovet bra. Produktionen kan vid
nagra vattenkraftverk i ldnet anpassas genom att utnyttja vattenmagasinet i anslutande damm.
Storlek pa denna reglerférmaga ar inte kand men troligen ganska liten.

Elsystemet bor ses i ett storre perspektiv dar till exempel produktionsanldaggningar i narliggande
lan och 6verforingskapacitet i elnatet ar viktiga komponenter. Nationella resurser som karnkraft
ingar ofta inte i den regionala statistiken, men bidrar forstas. | Kalmar lan dr OKG i Oskarshamn
en stor anledning till att lanet har ett stabilt elsystem. Ett bortfall av den idag enda reaktorn skulle
vara en stor utmaning for elsystemet.

Det finns exempel dar man kan se nyttan med lokal elproduktion. | de tatorter i ldnet som har
kombinerad kraft och varmeproduktion bidrar fjarrvarmeproduktionen bade till att minska
elbehovet (varme behdéver inte produceras av el) samt att tillfora el till anvdndarna da behovet ar
som storst (en kall vardag pa vintern med lite vind). Detta gor att dessa orters lokala elnat upplever
mindre variation i belastning och kan dimensioneras enklare.

Mindre produktionsanldaggningar ansluts mot lokalnatet. Detta géller till exempel solceller pa villor
men dven andra typer av mindre kraftverk. Storre kraftverk ansluts mot regionnatet och hogre
spanningsnivaer.
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Omvarld

Energifragan ar mycket het i hela varlden, men kanske mest i Europa just nu. Den anpasshing
som sker for att minimera anvandningen av rysk olja och gas kommer att fa stora konsekvenser.
Dels pa pris for energi, dels nar det galler att driva pa effektivisering och beteendeférandringar.
Att notera ar att Ryssland redan pa hosten 2021 minskade sina leveranser av gas via Nord
stream 1 och att elpriset strax darefter borjade stiga.

Marknadsmodellen for prissattning pa el ar komplex. Har &r en till en relativt pedagogisk
forklarande text. Flera faktorer paverkar dar de viktigaste ar; typ av och mangd elproduktion
relativt anvandning i respektive elomrade, kapacitet i kraftledningar mellan elomraden, pris i
angransande elomraden (for SE 4: Polen, Litauen, Tyskland och Danmark)

| EU, dér elpriset ar annu hogre an i Sverige, diskuteras just nu satt att frikoppla elpriset fran
gaspriset. Detta ar inte enkelt att géra, men om man lyckas beddéms elpriset kunna halveras.
Over hela Europa gors stora anstrangningar att spara el. Utdver att sanka pris och kostnader &r
malet att bygga upp reserver med bland annat naturgas for att klara kommande vinter.
Kraftverk som nyligen stangts av aktiveras igen och planer att stdnga ner resterande karnkraft i
Tyskland skjuts pa framtiden.

| Sverige har den avgaende regeringen lovat att aterféra en del av SvKs flaskhalsintdkter
(preliminart 90 miljarder kr), som uppstar pa grund av prisskillnader mellan elomraden, till
privatpersoner och foretag som drabbats hardast av de hoga elpriserna. Hur detta kommer att
sla i praktiken &r inte kdnt. Den nya regeringen kan forandra detta beslut. Det finns idag ett stort
missndje med att Sverige har fyra elomraden da detta ger mycket hogre elpris i s6dra jamfort
med norra Sverige. Det pagar just nu en 6versyn av dessa omraden. ACER (El pa EU-niva) har
tagit fram nagra olika forslag som SvK ska utvardera. Nya elomraden i praktisk funktion lar dock
droja till ca 2025. Att observera ar att alla forslag som utvarderas innebar en fortsatt indelning
av Sverige i flera elomraden.

Elpris i norra Europas elomraden kan foljas pa , en websida allt fler ar bekanta
med, se figur 17 nedan.

Incitamenten att minska elanvandningen ar plotsligt mycket stora. Regeringen har givit alla
myndigheter i uppdrag att se éver sin elanvandning®. Lansstyrelserna ska samordna arbetet i
respektive region och stotta kommuner och offentlig verksamhet att energieffektivisera.

En nyligen publicerad visar att elpriserna skulle kunna halveras
redan i vinter om EU snabbt nar malet att minska elférbrukningen med 10 %. Studien visar dven
att en minskning av elanvandningen i sodra Sverige med 5% kan leda till en minskning av elpriset
med 40 6re per kWh.

Det finns redan nu statistik som tyder p3 att elanvandningen i sédra Sverige minskat® sedan
april. P4 motsvarande sétt har elexporten okat och Sverige ar just nu det land i Europa som
exporterar mest el.

4 Energimyndigheten/Naturvardsverket 2021, Nationell strategi for en héllbar vindkraft
3 Energiforetagen Sverige,
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https://www.ekonomifakta.se/fakta/energi/bildspel-om-elpriset/elpriset-forklaras/
https://www.svk.se/om-kraftsystemet/kontrollrummet/
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https://www.energiforetagen.se/globalassets/energiforetagen/statistik/kraftlaget/kraftlaget-sverige-grafer-tabeller.pdf
https://www.energiforetagen.se/globalassets/energiforetagen/statistik/kraftlaget/kraftlaget-sverige-grafer-tabeller.pdf
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Figur 18. Kontrollrummet SvK

EU-kommissionen har nyligen kommit med ett férslag pa en handlingsplan for att fa ned de hoga
elpriserna. Dar foreslas dels ett obligatoriskt krav pa att medlemslanderna ska minska
forbrukningen med 5% under 10% av dygnets hogsta pristimmar. Utover det ger de dven en
rekommendation om att alla medlemslanderna ska minska elanviandningen pa totalen med 10%,
detta ar dock inget krav.

Avslutningsvis kan noteras att den situation som uppstatt nu ar en féraning om vad som kan
komma nar Europa ska uppfylla sin del av Parisavtalet. For att klara de globala klimatmalen
maste storre delen av nuvarande fossila branslen ersattas med koldioxidsnala alternativ. Denna
utmaning ar mycket stor och maste adresseras snarast.

31



Regionala strategier

Energi och el berors i manga regionala och lokala strategier. Lansstyrelsen Kalmar lan och
Region Kalmar lan (RKL) har var for sig och tillsammans tagit fram nagra som beskrivs
nedan. Aven de flesta kommuner har pé olika sitt beskrivit mal och planer inom energi.

Strategierna utrycker mal mot mer fornybar energi. Framfor allt finns detaljerade
strategier for vindkraft, ett kraftslag som ocksa vuxit snabbt de senaste 10-15 &ren. Aven
fjarrvarme baserad pa bioenergi ska stottas. Ofta i generella ordalag, som att kommunen
ska uppmuntra till fijarrvarme, men ibland mer konkret ” Fjarrvarmenatet bor byggas ut
sa att sa stor del som maijligt av Hultsfreds tatort erbjuds anslutning.”

Vidare beskrivs vikten av energieffektivisering dar nagon kommun satter mal for sina
fastigheter, nagon annan uttrycker att energieffektivitet ska beaktas vid upphandlingar.

Strategier for elnat, till exempel att forbereda for laddning av elfordon eller att planera
for framtida storre kabelstrak saknas. En anledning ar kanske att manga planer har nagra
ar pa nacken och behovet av mer el och ett utbyggt elnat ar en relativt ny fraga.

Regionala strategier

Klimat och energistrategi for Kalmar ldn fran 2019 &r det mest aktuella
strategidokumentet och sammanfattar flera andra strategidokument.

| dokumentet som tagits fram av Lansstyrelsen Kalmar lan finns fem 6vergripande mal:

- Ar 2030 ska utsldppen av vixthusgaser i Kalmar |3n vara minst 80 procent lagre
an ar 1990

- Ar 2030 ar Kalmar lan en fossilbranslefri region
- Energieffektiviteten ska 6ka kontinuerligt

- Ar 2020 ir Kalmar lans energianvandning 20 procent effektivare an ar 2005, matt
som tillférd energi i relation till BRP

- Ar 2030 ir Kalmar lans energianvandning 50 procent effektivare an ar 2005, matt
som tillférd energi i relation till BRP

Vidare pekas sex insatsomraden ut; Resor och transporter, Fornybar energiforsorjning,
Industri och foretag, Byggnader och fastigheter, Jord och skogsbruk samt Konsumtion och
produktion. For varje omrade finns ett antal mal angivna. Bland insatserna finns en mangd
forslag, till exempel; Elektrifiering av transporter, Mer férnybar energiproduktion,
Energieffektivisera och 6ka andelen fornybar energi i industrin, Minska byggnaders
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https://utveckling.regionkalmar.se/globalassets/utvecklingsomraden/miljo-och-klimat/klimat-och-energi/en-fossilbranslefri-region/klimat--och-energistrategi-for-kalmar-lan-2019-2023.pdf
https://utveckling.regionkalmar.se/globalassets/utvecklingsomraden/miljo-och-klimat/klimat-och-energi/en-fossilbranslefri-region/klimat--och-energistrategi-for-kalmar-lan-2019-2023.pdf
https://utveckling.regionkalmar.se/globalassets/utvecklingsomraden/miljo-och-klimat/klimat-och-energi/en-fossilbranslefri-region/klimat--och-energistrategi-for-kalmar-lan-2019-2023.pdf

energianvandning och Stimulera produktion och férsdljning av férnybar energi och
bransle fran skog eller aker.

Nasta steg beskrivs som att "bredda och uppdatera befintligt handlingsprogram for en
fossilbranslefri region”.

Klimat att vdxa i Regional utvecklingsstrategi fér Kalmar I|an 2030

framtagen 2016 av Region Kalmar lan beskriver en
malbild for ett framtida Kalmar lan. Har lyfts den stora kompetens som finns i Oskarshamn
inom kéarnkraft och att tva tredjedelar av energianvandningen i Kalmar lan &r
fossilbranslefri/kommer fran fornybara energikdllor (har exkluderas karnkraft). Bland
indikatorerna att foélja upp finns Energianvandning/BRP och andelen fornybar energi.

NoOil — handlingsprogram for en fossilbranslefri region 2030.

Sedan 2006 har Kalmar lan haft som mal att bli en fossilbranslefri region. Malet har
kommunicerats under namnet ”“No Oil” da olja (inklusive bensin och diesel) star for
majoriteten av de fossila branslena. Programmet ar under revision och ett férslag finns
framme som ar pa remiss nu (september 2022). Det forvantas antas av Lansstyrelsen
Kalmar 1an och Regionfullmaktige i bérjan av 2023. Kopplat till No Oil finns ett antal
strategier och mal. Exempel pa strategier ar:

e Minimera och effektivisera anvandningen av energi och ravaror.

e Konvertera fran fossil energi till fornybar sadan.

e Producera fornybar energi, men ocksa tjanster och produkter som underlattar
overgangen till ett fossilbranslefritt samhalle.

Malen liknar de som finns i Lansstyrelsens Energi och klimatstrategi (se ovan). Mal 1
Fossilbranslefri energiproduktion ar dock unikt fér No Oil: ”Ar 2030 &r Kalmar lans
produktion av férnybar energi minst lika stor som ldnets totala energianvandning.
Lanets aktorer bidrar genom att kdpa och/eller producera férnyelsebar energi.”

No Oil har fatt stort genomslag och hanvisas till i de flesta kommuners strategidokument
nar det galler energi.

Infrastrukturplan

ar ett web-baserat sa kallat Story Map-verktyg utvecklat av
Lansstyrelsen. Flera Ian har har samarbetat for att beskriva status for infrastruktur for
laddning av elfordon, tankstéllen for biogas och andra fossilfria drivmedel. Har finns

dock inte uppgifter om utbyggnadsplaner eller samlat el/effektbehov.

Lanstrafiken i Kalmar [an — KLT beslutade i april 2021 om ett nytt
Trafikforsorjningsprogram for 2021-2029.
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https://utveckling.regionkalmar.se/globalassets/utvecklingsomraden/kollektivtrafik/rkm/trafikforsorjningsprogram_2021-2029.pdf

| programmet beskrivs inriktningen for
kollektivtrafiken ndarmaste aren. Elbussar beskrivs som ett alternativ i stadstrafik dar
ljudniva ar ett viktigt kriterie. EUs direktiv innebar att 65 % av stadsbussarna pa nationell
niva ska drivas av el, biogas eller biodiesel. Aven vatgasdrivna bussar kan antas ingd hir.

Nationella och regionala Miljomal. Inom miljomalssystemet finns delar som berér
energi. Till exempel mot mal ”"Begransad klimatpaverkan”. Lansstyrelsen i Kalmar har
tagit fram en Regional Atgérdsplan fér miljomal 2015-2020 (2016)

. I denna plan finns energi beskrivit ur ett klimatperspektiv. Att minska
fossila utslapp inom transportsektorn beskrivs som den storsta utmaningen. Ett antal
atgarder som bidrar till att nd malet listas. Ett arbete att uppdatera atgardsplanen har
paborjats men ar inte slutfort da Lansstyrelsen inte haft resurser till detta.

Kommunala strategier

Kalmar lan bestar av 12 kommuner. Aktuella typer av dokument ar fraimst oversiktsplaner
med tematiska tillagg (till exempel vindkraft), men &ven i vissa fall specifika
energiplaner/strategier.

Enligt lagen om kommunal energiplanering (SFS 1977:439) skall det i varje kommun finnas
en aktuell plan fér tillférsel, distribution och anvindning av energi i kommunen. Planen
skall ocksa frdmja god hushdllning med energi samt verka fér en séker och tillréicklig
energitillférsel. Energiplanen skall vara ett stdndigt aktuellt dokument och skall
uppdateras kontinuerligt.

Hélften av lanets kommuner har specifika Energiplaner. De tva senaste av dessa ar
Fossilbranslefria Kalmar 2030 Klimat - och energiprogram fran 2016 och Oskarshamns
Energi- och Klimatprogram fran 2016. Nyare planer kopplar till No Oil och dess mal.
Formuleringar om att stoétta fjarrvarme, 6ka fornybar energiproduktion och minska
energianvandning i kommunala fastigheter ar vanliga. Mest konkreta mal finns i
Oskarshamns och Vasterviks kommuns planer.

Nar det galler vindkraft har samtliga kommuner antigen en separat vindkrafts eller
vindbruksplan, eller ett avsnitt om vindkraft i gdllande 6versiktsplan. Flertalet av dessa
planer ar dock relativt gamla (2009-2011) och anses till del vara inaktuella. De
vindkraftverk som det projekteras for idag ar betydligt storre (upp till 270 m totalh6jd)
jamfort med vad som var aktuellt fér 10-15 ar sedan, har en storre energiproduktion och
paverkan pa landskap med mera. Hultsfreds kommun har tagit fram ett fardigt forslag pa
ny vindbruksplan, men denna har inte godkants da det inte ar politisk enighet i fragan.
Kalmar kommun har som en del i férslag till ny OP ett avsnitt om vindkraft som kommer
att ersatta gallande vindbruksplan fran 2011.
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Oversiktsplaner (OP) finns i samtliga kommuner dar energi tas upp mer eller mindre. Det
ir ett stort arbete att ta fram en ny OP och flera av dessa planer ar darfér mer dn 15 ar
gamla. Arbete pagar i flera kommuner med nya/aktualiserade OPs. Exempel pa
kommuner dar energi berors mer utforligt ar Hogsby och Monsteras.

Flera kommuner har med hjalp av Energikontor Sydost tagit fram energibalanser. Detta
ar ett dokument dar statistik kring tillférsel, omvandling och anvandning av energi
redovisas. Energiflédena visualiseras i sa kallade Sankey-diagram och data analyseras. For
hela Kalmar lan finns en energibalans med data fran 2018, samt ett Sankey-diagram med
senaste data (2020), se bilaga 2.

Niva Ansvarig Datum Strategi/plan  Lank
Miljomal,
Nationell Regering allmant https://www.sverigesmiljomal.se/

. . MllomaI°2030/ https://www.sverigesmiljomal.se/etappmalen/utslap
Nationell Regering etappmal p-av-vaxthusgaser-fran-inrikes-transporter/

Regional https://www.lansstyrelsen.se/download/18.15ddfdOe
2 . .. 16ed55d34793a038/1576578742983/H%C3%A5!Ibar

. . At.g_a_.rdipla n for %20utveckling%200ch%20g0d%20livsmilj%C3%B6%20
Regional Lansstyrelse 2014 miljomal i%20Kalmar%201%C3%A4n.pdf

Klimat och

Energistrategi https://utveckling.regionkalmar.se/globalassets/utvec
klingsomraden/miljo-och-klimat/klimat-och-
energi/en-fossilbranslefri-region/klimat--och-

for Kalmar lan

Regional Léinsstyrelse 2019 2019-2023 energistrategi-for-kalmar-lan-2019-2023.pdf
. https://ext-
. . infrastrukturpla geoportal.lansstyrelsen.se/arcgis/apps/MapSeries/ind
Reglonal Lansstyrelse n ex.html?appid=cb67254fc19643c4a304e32ae46a3fll
No Oil —
handlingsprogr
am for en
Regionforbun fossilbranslefri
det, region 2030
. https://utveckling.regionkalmar.se/utvecklingsomrad
. Lansstyrelse, Uppdateras en/miljo-och-klimat/fossilbranslefri-region/minskade-
Regional kommuner 2016 2022/2023 klimatutsla
Regionforbun Strategier for
det, ett
. . - . https://utveckling.regionkalmar.se/utvecklingsomrad
. Lénsstyrelsen, fossilbréanslefrit en/miljo-och-klimat/fossilbranslefri-region/minskade-
Regional kommuner t Kalmar klimatutslapp/#heading-1
Klimat att vaxa
i Regional
utvecklingsstrat
. . pa https://www.regionkalmar.se/detta-gor-region-
. Region . Egl fér Kalmar kalmar-lan/vi-arbetar-for-att-utveckla-lanet/regional-
Regional Kalmar lan 2016 lan 2030 utvecklingsstrategi2/
Trafikforsorjnin
Regional KLT gsprogram
Vindkraftsplan
https://www.borgholm.se/wp-
ge_':nensoam content/uploads/2013/12/Vindkraftsplan laga kraft
Kommunal Borgholm 2011 Mérbylédnga Borgholm.pdf
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https://www.lansstyrelsen.se/download/18.15ddfd0e16ed55d34793a038/1576578742983/H%C3%A5llbar%20utveckling%20och%20god%20livsmilj%C3%B6%20i%20Kalmar%20l%C3%A4n.pdf
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.15ddfd0e16ed55d34793a038/1576578742983/H%C3%A5llbar%20utveckling%20och%20god%20livsmilj%C3%B6%20i%20Kalmar%20l%C3%A4n.pdf
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.15ddfd0e16ed55d34793a038/1576578742983/H%C3%A5llbar%20utveckling%20och%20god%20livsmilj%C3%B6%20i%20Kalmar%20l%C3%A4n.pdf
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.15ddfd0e16ed55d34793a038/1576578742983/H%C3%A5llbar%20utveckling%20och%20god%20livsmilj%C3%B6%20i%20Kalmar%20l%C3%A4n.pdf
https://utveckling.regionkalmar.se/globalassets/utvecklingsomraden/miljo-och-klimat/klimat-och-energi/en-fossilbranslefri-region/klimat--och-energistrategi-for-kalmar-lan-2019-2023.pdf
https://utveckling.regionkalmar.se/globalassets/utvecklingsomraden/miljo-och-klimat/klimat-och-energi/en-fossilbranslefri-region/klimat--och-energistrategi-for-kalmar-lan-2019-2023.pdf
https://utveckling.regionkalmar.se/globalassets/utvecklingsomraden/miljo-och-klimat/klimat-och-energi/en-fossilbranslefri-region/klimat--och-energistrategi-for-kalmar-lan-2019-2023.pdf
https://utveckling.regionkalmar.se/globalassets/utvecklingsomraden/miljo-och-klimat/klimat-och-energi/en-fossilbranslefri-region/klimat--och-energistrategi-for-kalmar-lan-2019-2023.pdf
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/arcgis/apps/MapSeries/index.html?appid=cb67254fc19643c4a304e32ae46a3f11
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/arcgis/apps/MapSeries/index.html?appid=cb67254fc19643c4a304e32ae46a3f11
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/arcgis/apps/MapSeries/index.html?appid=cb67254fc19643c4a304e32ae46a3f11
https://utveckling.regionkalmar.se/utvecklingsomraden/miljo-och-klimat/fossilbranslefri-region/minskade-klimatutslapp/
https://utveckling.regionkalmar.se/utvecklingsomraden/miljo-och-klimat/fossilbranslefri-region/minskade-klimatutslapp/
https://utveckling.regionkalmar.se/utvecklingsomraden/miljo-och-klimat/fossilbranslefri-region/minskade-klimatutslapp/
https://www.regionkalmar.se/detta-gor-region-kalmar-lan/vi-arbetar-for-att-utveckla-lanet/regional-utvecklingsstrategi2/
https://www.regionkalmar.se/detta-gor-region-kalmar-lan/vi-arbetar-for-att-utveckla-lanet/regional-utvecklingsstrategi2/
https://www.regionkalmar.se/detta-gor-region-kalmar-lan/vi-arbetar-for-att-utveckla-lanet/regional-utvecklingsstrategi2/
https://utveckling.regionkalmar.se/globalassets/utvecklingsomraden/kollektivtrafik/rkm/trafikforsorjningsprogram_2021-2029.pdf
https://utveckling.regionkalmar.se/globalassets/utvecklingsomraden/kollektivtrafik/rkm/trafikforsorjningsprogram_2021-2029.pdf
https://utveckling.regionkalmar.se/globalassets/utvecklingsomraden/kollektivtrafik/rkm/trafikforsorjningsprogram_2021-2029.pdf
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Kommunal

Kommunal

Kommunal
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Kommunal

Kommunal

Kommunal
Kommunal

Kommunal

Kommunal

Kommunal

Kommunal

Kommunal

Kommunal

Emmaboda

Hultsfred

Hultsfred
Hogsby
Kalmar
Monsteras
Morbylanga
Nybro

Oskarshamn

Torsas

Vimmerby

Vastervik

Borgholm

Emmaboda
Hultsfred
Hogsby

Kalmar
Monsteras
Morbylanga

Nybro

Oskarshamn

2012

2009

2021

2010

2011

2010

2011

2015

2011

2010

2011

2013

2022

2012
2009
2012

2013

2002

2014

2007

2000

Oversiktsplan -
del med
vindkraft
Oversiktsplan -
del med
vindkraft
Vindbruksplan

Samradsversion

ej godkand
Vindbruksplan

Vindbruksplan

Vindbruksplan
Vindkraftsplan
gemensam
Borgholm

Vindbruksplan
Vindkraftsplan
Tillagg till OP -
Vindkraft

Vindkraftsplan
Vindbruksplan
- tematiskt
tillagg till OP
2025

Oversiktsplan

Oversiktsplan
Oversiktsplan

Oversiktsplan
Oversiktsplan
Oversiktsplan
Oversiktsplan

Oversiktsplan

Oversiktsplan

https://www.emmaboda.se/download/18.41dfla3al
5a6dd393961cdel/1490606980424/%C3%96versiktsp
lan%20Emmaboda%20%C3%96P%202013-03-15.pdf

https://www.hultsfred.se/files/2012/10/%C3%96P200
9.pdf

https://www.hultsfred.se/artikel/vindbruksplan/

https://www.hogsby.se/content/download/681/4344

javascript:void(window.open('/download/18.3d99d73
715c38c8a9e1293e/1496221043305/Vindkraftsplan.p
df',' blank','toolbar=1,location=1,status=1,menubar=1
,scrollbars=1,resizable=1"));

https://www.monsteras.se/bo-bygga-och-
miljo/energi-och-uppvarmning-2/vindkraft/

https://www.borgholm.se/wp-
content/uploads/2013/12/Vindkraftsplan laga kraft
Borgholm.pdf

http://nybro.se/wp-
content/uploads/2015/06/Vindbruksplan-slutlig.pdf

https://www.oskarshamn.se/globalassets/bygga-bo-
miljo/dokument/op-fop-o-tillagg/1.-planhandling.pdf

kan inte hitta pa hemsida
https://www.vimmerby.se/download/18.1771a69e15
fecfb404f32afc/1529051849382/Vindkraftsplan%20f%
C3%B6r%20Vimmerby%20kommun.pdf

https://www.vastervik.se/globalassets/bygga-bo-och-
miljo/energi-och-uppvarmning/vindbruksplan-
antagen.pdf

https://www.borgholm.se/wp-
content/uploads/2022/06/Oversiktsplan-2040-
samradsversion.pdf
https://www.emmaboda.se/download/18.41dfla3al
5a6dd393961cdel/1490606980424/%C3%96versiktsp
lan%20Emmaboda%20%C3%96P%202013-03-15.pdf
https://www.hultsfred.se/files/2012/10/%C3%96P200
9.pdf
https://www.hogsby.se/content/download/6169/385
41

https://www.kalmar.se/download/18.5830fa4e15bf2
50a09e8a0/1494847175077/hela_op.pdf

https://www.monsteras.se/app/uploads/2021/06/0v
ersiktsplan-del-1-Mal-och-strategier.pdf
https://www.morbylanga.se/Documents/Detaljplaner
[/%c3%96P/3e.%20F%c3%b6ruts%c3%adttningar%20-
%20Klimat,Energi.pdf?epslanguage=sv
https://nybro.se/wp-
content/uploads/2014/11/Oversiktsplan-for-Nybro-
kommun-juni-2007.pdf
https://www.oskarshamn.se/globalassets/bygga-bo-
miljo/dokument/op-fop-o-tillagg/forslag-till-
oversiktsplan-for-oskarshamns-kommun--
granskningshandling.pdf
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Kommunal

Kommunal
Kommunal

Kommunal

Kommunal
Kommunal
Kommunal

Kommunal
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Torsas

Vimmerby

Vastervik

Borgholm

Borgholm
Emmaboda

Hultsfred
Hogsby

Kalmar

Monsteras
Morbylanga

Nybro
Oskarshamn

Torsas
Vimmerby

Vastervik

Kalmar lan

2010

2007

2014

2019

2019
1997

2008

2016

1998

2006

2016

2015

2018

Oversiktsplan,
aktualiserad
2017

Oversiktsplan

Oversiktsplan
Energi och
Klimatstrategi

Handlingsplan
till ovan
Energiplan
Energiplan
2008-2010

Fossilbranslefri
a Kalmar 2030
Klimat - och
energiprogram
Energiprogram
- gammalt
dokument

Energiplan.

Energi och
klimatprogram

Energi och
klimatstrategi

Energibalans

Samverkansplattformar

https://www.torsas.se/wp-
content/uploads/OP2010.pdf

https://www.vimmerby.se/download/18.1771a69e15
fecfb404f32ad4/1529051848948/Del%201%20-
%20%C3%96versiktsplan%20f%C3%B6r%20Vimmerby
%20kommun.pdf
https://www.vastervik.se/globalassets/bygga-bo-och-
miljo/kommunens-
planarbete/oversiktsplan/op2025/huvuddokumentet-
antagen-lagakraftvunnen.pdf

https://www.borgholm.se/wp-
content/uploads/2021/02/Handlingsplan-till-energi-
och-klimatstrategi-antagen-KF-2020-09-14-%C2%A7-
144.pdf

https://kalmar.se/download/18.d5aedbd15ebc6e00cf
1509/1507631413359/04 Klimatoenergiprogram.pdf

https://docplayer.se/3405856-Energiplan-for-nybro-
kommun.html
https://www.oskarshamn.se/globalassets/mer-om-
kommunen/dokument/forfattningssamling/energi-
och-klimatprogram-2016-2020.pdf

https://www.vastervik.se/globalassets/trafik-och-

infrastruktur/hallbar-
utveckling/energiglg20150821.pdf

https://kalmar.se/download/18.5603464d1660e4f491
82ab/1610364083453/Energibalans%20Kalmar%20ko
mmun%202018.pdf

Klimatsamverkan Kalmar 1&an och kommission

Klimatsamverkan Kalmar lan ar ett gemensamt initiativ av Lansstyrelsen Kalmar lan och
Region Kalmar |an for att 6ka takten i lanets energi- och klimatarbete. Arbetet samordnas i
Klimatkommissionen, som verkar for att engagera naringsliv och invanare i hela regionen
till aktiva handlingar for att bland annat bli ett fossilbranslefritt samhalle.
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Samhallsaktdrernas arbete med att stddja
utvecklingen av elnatet

Under arbetet med forstudien har vi studerat nagra olika samhallsaktorer som normalt inte
arbetar med elforsorjningsfragor for att se hur de kan stodja utvecklingen av elnatet och
det kommande arbetet med natutvecklingsplaner.

Vi har deltagit pa ett mote med Naringslivscheferna i Kalmar ldn och skickat ut en
efterfoljande enkat med fragor om hur de arbetar elférsérjningsfragor. Har kan konstateras
att fa har en djupare inblick och att de hdnvisar merparten av fragor om elférsorjning till
natbolagen, vilket ar naturligt i dag.

Till Planingsavdelningarna skickades en motsvarande enkéat. Svarsfrekvensen var lag och
beror férmodligen pa att de i princip inte arbetar med elférsorjningsfragor i nagon storre
utstrackning.

Kommunerna kommer vara viktiga aktérer i det kommande arbetet med
natutvecklingsplaner och har behovs kompetenshdjande insatser och en 6kad forstaelse
om deras betydelse for att de ska bidra mer i arbetet.
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BILAGA 1, Férkortningar och
begrepp

Forkortningar

El Energimarknadsinspektionen

DP Detaljplan

RUS Regional utvecklingsstrategi

SvK Svenska Kraftnat

opP Oversiktsplan

kWp Den maximala elektriska effekt solpaneler kan avge.

Begrepp

Energi

En fysikalisk storhet som beskriver nagot med potential att medféra rérelse. Energi kan
vara lagrad (till exempel som lagesenergi eller varme) eller nagot som éverfors.

Elektricitet (el)

Elektricitet ar negativa och positiva laddningar i rorelse. Nar elektriska laddningar, oftast
elektroner, ror sig i en elektrisk ledare bildas en elektrisk strom. Elektricitet ar en
energikédlla som kan 6verféras och omvandlas till varme, ljus, rérelse mm.

Elektricitet mats i

terawattimmar gigawattimmar megawattimmar Kilowattimmar
TWh GWh MWh kWh
1TWh= 1000 GWh = 1000 000 MWh = 1000 000 000 kWh
Effekt

Med effekt menas den mangd energi som forbrukas, overférs eller produceras i varje
ogonblick.

Effekt mats i

Terawatt gigawatt megawatt kilowatt
TW GW MW kw
1TW = 1000 GW = 1000 000 MW = 1000 000 000 kWh

For solceller anvands ofta enheten: kWp, dvs den maximala effekten solpanelen kan ge.
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https://sv.wikipedia.org/wiki/Fysik
https://sv.wikipedia.org/wiki/Storhet
https://www.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/enkel/ledare-(2)
https://www.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/enkel/str%C3%B6m

Effektbalans och Effektbrist

Elproduktion och elanvandning behover balanseras varje arstid, vecka, dag, timme, minut
och dven sekund. Om inte, uppstar effektbrist.

Elbrist

Begreppet anvands oftast for att beskriva att efterfragan ar storre an tillgangen over en
langre tid, normalt ett ar (i motsatts till effektbrist som galler en kortare tid).

Natkapacitetsbrist

Innebar att elnatet inte kan 6verfora tillrdacklig mangd el. Begransningen kan sitta i elkabeln
eller i ndgon annan komponent som till exempel en transformator.
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BILAGA 2, Sankey Kalmar lan 2020

—
Tillforsel, slutanvandning samt el- och fjarrvarmeproduktion (GWh), Lf),» energikontor
Kalmar lan, avseende 2020 — .
Tillforsel Slutanvandning
12,7 TWh 11,2 TwWh
El prqducemd
Ilgan:tfor Hushall
1334 GWh et
(10,9 %) ,
El producerad
1 lanet o
Solkraft: 34 GWh Ovriga tjianster

Vindkraft: 1128 GWh
Vattenkraft: 61 GWh
(9,6 %)

843 GWh
N (7,5 %)
-
verksamhet

erks producerad ildnet
biobranslen ‘ - !
4512 GWh e YT M / 393 GWh
(35,5 %) ‘ Spilvanmes (3.5 %)
rokgaskondens
Gasol/naturgas e b
89 GWh Jordbruk,
(0,7 %) skogsbruk, fiske
331 GWh
Flytande (3,0 %)
biodrivmedel \
3382 GWh — ;
26,6 % \ Industri,
( ) ‘-\\_\_‘_7 : byggverksam he(
Biogas = 5902 GWh
0GWh — (52,7 %)
(0.6 %)
Foista 2 " Trnsporter  Disgrammetbyggerps
oljeprodukter 1801 GWh statistik fran SCB
2062 GWh publicerad feb 2022 och
(16,2 %) (16,1 %) avserar2020.

BILAGA 3, Elnatsanalys Sweco
2022

Elndtsanalys Kalmar Lén (Sweco)

Ett PM till Energikontor Sydost
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Det svenska elnatet kan delas in i tre kategorier med olika spanningsnivaer:
transmissionsnatet som ligger pa 220 - 400 kV, regionnatet som vanligtvis ligger
pa 30 - 150 kV samt lokalnatet som ligger p4 0,4 - 20 kV. De olika
spanningsnivaerna paverkar funktionen i elnatet. Transmissionsnatet ligger pa
de hogsta spanningsnivaerna och anvands for att transportera stora mangder el
lAnga strackor, bade inom Sverige samt ¢ver landets granser och lankar pa sa
satt samman det svenska elndtet med andra lander. Det ar det statliga
affarsverket Svenska kraftnat som driver och foérvaltar transmissionsnéatet, de &r
aven systemansvarig myndighet fér det svenska kraftsystemet.

Den mellersta natnivan ar regionnatet, vars uppgift ar att fordela elen in till stader
och storre orter. Stora elanvandare kan anslutas direkt till regionnétet och
inmatningen fran stora produktionsanlaggningar kan ocksa ske pa regionnatsniva
aven om de storsta producenterna ansluts till transmissionsnatet. Det finns ett
tiotal elnatsbolag som driver regionnat i Sverige, de tre storsta ar E.ON
Energidistribution, Vattenfall Eldistribution och Ellevio. | Kalmar Lan &r det E.ON
Energidistribution som ar regionnatsagare.

| Figur 1 visas transmissions- och regionnatets utbredning i Kalmar Lan. Lila linjer
visar transmissionsledningar som gér i luften, grona linjer visar kablar som gar
under marken. De gula rutorna visar transmissionsnatsstationer dar elen
transformeras till en lagre spanning for att sedan kunna distribueras via
regionnétet. Det finns tva transmissionsstationer inom Kalmar lans granser samt
tva narliggande som distribuerar el till Kalmar Lan. Den rosa streckade linjen visar
Svenska kraftnats planerade luftledning mellan Ekhyddan och Nybro som
kommer att passera genom Kalmar Lan, preliminar driftsattning for ledningen ar
ar 2027%. De orangea strecken visar regionnatets utstrackning och de svarta
prickarna star for transformatorstationer som transformerar elen fran regionnétets
spanningsniva till lokalnatet (som inte visas i figuren) for att sedan distribueras till
alla elanvandare i lokalnéatet. Vissa transformatorstationer kan i figuren ses
avsluta regionnatets utbredning inom Kalmar L&an utan att ledningar fortsatter
utanfor lanet, det handlar da om att lokalnatet tar vid och transporterar elen till
slutanvandarna.

1 svenska kraftnat, 2021, Utredningar och projekt

Sweco | Kalmar Lan

Uppdragsnummer sweco.projectld

Datum 2022-06-30 Ver
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Figur 1. Transmissions- och regionnatets utbredning i Kalmar Lan.
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1.1 Lokalnatbolagen

P& lokalnatsniva distribueras el till sma elanvandare. Lokalnatet 6verfor pa sa
satt elektricitet fran regionnatet till slutkunder sasom hushall och lokaler. Mindre
elproduktionsanlaggningar, exempelvis smaskaliga solcellsanlaggningar, matar
aven in el pa denna spanningsniva. Det finns ungefar 150 lokalnatsforetag i
Sverige dar antalet elanvandare kopplat till féretaget kan ligga pa allt ifran nagra
hundra till flera hundra tusen.

Figur 2. Karta dver lokaln&tsbolagen och deras lokalisering i Kalmar L&n .

Figur 2 visar lokalnatbolagens geografiska utbredning i Kalmar Lan.
Natomradena foljer inte kommungranser vilket innebar att det kan vara flera
elnatsbolag som distribuerar el i respektive kommun.

Vastervik

D Lan
:l Kommun
E.ON Energidistribution AB
- Kraftringen NatAB
Alem Energi AB
Oskarhamn Energi NatAB
- Vimmerby Energi Nat AB
[ vasterviks Kraft-Elnat AB
Nybro ElnatAB
Kalmar Energi EInat AB
Emmaboda Elnat AB

- Borgholm Energi Elnat AB

Figur 2. Karta dver lokalnétsbolagen och deras lokalisering i Kalmar L&n .

Det ar tio olika lokalnatsbolag som distribuerar elen i Kalmar Lans kommuner:

E.ON Energidistribution
Kraftringen Nat AB

Alen Energi AB
Oskarshamn Energi Nat AB
Vimmerby Energi Nat AB
Vasterviks Kraft-EInat AB
Nybro Elnét AB

Kalmar Energi Elnat AB
Emmaboda Elnat AB
Borgholm Energi Elnét AB

Figur 3 visar distribuerad el per natbolag under 2019. E.ON energidistribution har
levererat 1 381 GWh till Kalmar Lans elkunder bade via lokal- och regionnat och
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ar det enskilt stérsta natbolaget i lanet. Kalmar Energi EInat ar det nast stérsta
natbolaget och levererade 300 GWh ar 2019 inom sitt natomrade. Det minsta
natbolaget i lanet &r Alem Energi som 2019 levererade 41 GWh till sina kunder.

Eldistribution (GWh)
0 200 400 600 800 1000 1200 1400

J
E.ON Energidistribution AB |1381

Kalmar Energi EIndt AB 300
Oskarshamn Energi Nat AB 255
Vasterviks Kraft EInat AB 201

Nybro EIndt AB 166

Vimmerby Energi Nat AB 116
Emmaboda EIndt AB 94
Kraftringen Nat AB 75

Borgholm Energi EInat AB 54
Alem Energi AB [ ]41

Figur 3. Eldistribution per natbolag i Kalmar Lan for ar 2019. Kalla: Energimarknadsinspektionen
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2. Effektbehov i Kalmar Lan

Eln&tet &r konstruerat att leverera dnskad méangd el vid varje tidpunkt. Vid
byggnationen av elnatet dimensioneras det enligt behovsprognosen vid det
tillfallet. Mangden el som kan transporteras och levereras vid varje tidpunkt
begransas av elnatets konstruktion. Nar den efterfrdgade effekten Gverstiger
gransen for hur mycket som kan transporteras genom elnatet uppstar
kapacitetsbrist. For att undvika att kapacitetsbrist uppstar ar det viktigt att ha
kunskap om hur effektuttaget i elnétet ser ut for att fa insikt i nar det &r som mest
anstrangt.

Detta PM presenterar en analys kring hur effektuttaget i Kalmar Lan beror pa
olika parametrar sdsom utomhustemperatur och tid pa dygnet. For att ta fram
lastprofiler som visar effektuttaget per timme for Kalmar Lan och dess kommuner,
har en rad antaganden behdévts goras. Det innebar att lastprofilerna inte ar en
exakt representation av verkligheten utan har beraknats utifran tillgangliga data,
vilket medfér vissa begransningar i resultatet. Detta forklaras narmare i Metod —
berakning av effektuttag per kommun nedan.

Metod — berakning av effektuttag per kommun

For att visualisera effektuttaget per kommun har vissa antaganden gjorts
eftersom det i dagsléget inte finns tillgangliga data som visar timanvandning
(effekt) per kommun. Den tillgangliga informationen som finns innehaller
timanvandning per natomrade! (ett geografiskt omrade som visar var ett
specifikt elnatsbolag har elnatskunder vilket inte foljer kommungranserna).
Timanvandningsdata per natomrade har anvants i kombination med arlig
elanvandning per kommun och natbolag? for att uppskatta hur stor andel av
elnatsbolagets eldistribution som sker i en viss kommun varje timme, se
exempel nedan. En beréknad lastprofil for respektive kommun har tagits fram
baserat pa dessa antaganden. Alla enskilda lastprofiler per kommun har
sedan summerats for att skapa en gemensam lastprofil for Kalmar Lan.

Notera att de uppmatta timanvandningsdata for natomradet inte behover vara
representativ for lastprofilerna i respektive kommun och kan darfér leda till
missvisande berédknade lastprofiler per kommun, framfor allt om
natomradena ar mycket stérre &n kommunerna.

Exempel: 30 % av Natbolag A:s arliga elanvandning distribueras i Kommun
1. D4 antas att 30 % av effekten (elanvandningen per timme) som
distribueras av Natbolag A varje timme gar till Kommun 1. Om flera néatbolag
levererar el till Kommun 1 laggs natbolagens timvisa profiler ihop till en
sammanlagd lastprofil for Kommun 1.

1 Data tillhandah&llen av Svenska kraftnat

2 Data tillhandahéllen av Energimarknadsinspektionen
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Utifrdn den analys som forklarats ovan géar det inte att dra slutsatser kring vilka
marginaler som finns fér att ansluta nya kunder till elnatet. Elnatsbolagen sitter
pa informationen om detta for respektive omrade i elnétet och det &r inte offentlig
information. Andra forsvarande aspekter kring denna sorts analys &ar att
kapacitetslaget skilier sig at beroende pa driftiage, vilket gor elnétsbolagen
forsiktiga med att delge information om marginaler i natet eftersom situationen
snabbt kan foréandras. Analysen som presenteras har amnar snarare ge
forstaelse for nar hoga effektuttag uppstar i elnatet och vad de beror pa.

Noterbart &r dven att data frdn 2019 har anvénts i analysen. Aven varden fran
2020 fanns tillgangliga men pé grund av att Covid-19-pandemin kan ha paverkat
normala anvandningsmonster, har i stallet 2019 ars varden anvants for att ge en
mer representativ bild.

2.1 Effektuttag i lanet

| Figur 4 visas effektuttaget i Kalmar lan under 2019 fran 1 januari till 31
december. Uttaget motsvarar elanvandningen per timme (effekten) hos kunder i
bade lokal- och regionnéat. Noterbart ar den sasongsmassiga skillnaden som kan
utlasas i figuren, déar elanvandningen under vintern ar betydligt hégre an under
sommaren. Det &r daremot endast lokalndtet som visar detta
anvandningsmonster, regionnatet har i stéllet en plattare effektprofil. Det beror
pa att det endast ar storre elanvandare, vanligtvis stora industrier, som ar
anslutna till regionnétet. Stora industrier har vanligtvis en jAmn elanvandning
under hela aret, vilket bidrar till en jamnare kurva.

De sasongsmassiga skillnader som syns pa lokalnatsniva beror primart pa
varmebehovet under vintersdsongen. Uppvarmning i form av varmepumpar och
direktverkande el hos slutkunderna resulterar i ett stérre effektuttag under de
kalla manaderna. Det innebér att en kommun med en stdrre andel fjarrvarme har
en jamnare kurva an en kommun dar fiarrvarme star for en mindre del av
uppvarmningen. Elanvandningen har en nara korrelation till
utomhustemperaturen eftersom en period med kallt vader leder till ett stort
uppvarmningsbehov vilket leder till 6kad elanvandning.

Utover de sasongsbaserade skillnaderna har lokalnatet dven variationer pa
dygnsniva och skillnader mellan vardag och helg. Dessa beror bland annat pa
minskad elanvandning p& natten samt varierande rutiner pa vardagar och helger.
En mer utforlig analys av detta ges langre ner i texten.
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Figur 4. Effektuttag for regionnat (turkos) respektive lokalnat (gul) i Kalmar Lan 2019. Kélla: Data
fran Svenska kraftnat och Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco

Kopplingen mellan utomhustemperatur och effektuttag visualiseras i Figur 5. |
den vanstra bilden visas effektuttaget relaterat till temperatur for alla dagar, den
hogra bilden visar enbart effektuttaget for vardagar kl. 06-22. Varje punkt i figuren
representerar effektanvandningen fér en timme med korresponderande
utomhustemperatur for den timmen. Figuren visar en tydlig trend dar kallare
temperaturer resulterar i hogre elanvéandning och déarmed ligger punkterna for de
kalla temperaturerna hogre upp i grafen. P4 motsvarande satt ligger punkterna
foér de varmare temperaturerna langre ner i grafen, vilket representerar lagre
elanvandning. | den hégra bilden, som endast visar vardagar 06-22, syns
effektuttagspunkterna inom ett smalare intervall &n i den vénstra bilden, dar de
adderade punkterna for nattetid och helg hamnar pa lagre effektuttag. Trenden
ar alltsa att det framst ar under vardagar mellan kl. 06-22 som de hogsta
effektuttagen sker.

300
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150
-10 0 10 20 30 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30
Temperatur [°C] Temperatur [°C]

Figur 5. Effektuttag per temperatur, vanstra figuren visar alla timmar under 2019 och den hdgra
figuren visar endast vardagar kl. 06-22.Kélla: data frdn Svenska kraftnat och SMHI, bearbetad av
Sweco.
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Figur 6 visar att det endast ar ett fatal timmar da effektuttaget i elnatet ar som
hogst. Varaktighetsdiagrammet som visas i figuren ar sorterat fran timmen med
hogst effektuttag till immen med lagst. Figuren visar att det endast handlar om
ett fatal timmar som uttaget ligger pa maximum, det vill saga cirka 560 MWh/h.
Mindre &an 10 % av tiden ligger effektuttaget i Kalmar Lan pa 6ver 450 MWh/h.
Erfarenheter fran tidigare studier ar att tillfallen med hogst elférbrukning vanligtvis
infaller nar det varit kallt under flera dagar i strack, alternativt da temperaturen
sjunker snabbt fran en redan lag temperatur.
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Figur 6. Varaktighetsdiagram for Kalmar L&dn som visar andelen timmar dver ett visst effektuttag
baserat pa data frdn ar 2019. Kélla: data frdn Svenska kraftnat, Energimarknadsinspektionen,
bearbetad av Sweco

Utbver sasongsmassiga skillnader varierar effektuttaget under ett dygn och skiljer
sig mellan vardag och helg. Figur 7 visar det genomsnittliga effektuttaget per
timme och dygn for varje sdsong som &r indelade i tre manaders intervall for
vinter, var, sommar och host. Det markerade strecket visar den genomsnittliga
profilen for varje sésong, det skuggade och lite bredare intervallet utgor ett 95 %
konfidensintervall, vilket innebar att 95 % av alla varden ligger innanfor omradet.

Kalmar lan= vardag Kalmar lan= helg

450
400

350 Sasong

— vinter
var

- sommar

— hést

MWh/h

300

250 / \ e

200
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Figur 7. Effektuttag per timme och genomsnittsdygn under vardag (vanster) respektive helg (héger)
samt per sasong. Kalla: data fran Svenska kraftnat, Energimarknadsinspektionen, bearbetad av
Sweco.

Figuren visar att det finns en stor skillnad mellan elanvandningen under dag- och
nattetid. Vinter- och héstmanaderna har profiler som liknar varandra mer an var-
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och sommarmanader som i sin tur har liknande profiler. Under vinter och host
finns det tydliga lasttoppar pa morgonen samt en tydlig topp pa kvallen. Det skiljer
sig nagot fran var och sommar da det primart finns en effekttopp som infaller pa
morgonen som dessutom ligger pa en betydligt lagre effektnivd an vinter- och
hosttopparna. Anledningen till att kvéllstoppen uteblir under sommar- och
varmanaderna kan exempelvis vara att behovet av belysning ar betydligt lagre
an under vintern samt att varmebehov vid hemkomst fran arbetet p& vintern inte
finns p& sommaren.

Skillnader mellan helg- och vardagsprofilerna handlar bland annat om att
morgontoppen infaller senare pa helger 4n under vardagar och att kvallstoppen
under helger ar hégre a&n morgontoppen. Anledningen till att morgontoppen inte
ar lika brant pa helger kan bland annat bero pa att rutiner skiljer sig bland
befolkningen och att uppstigningstider ar mer varierande, vilket leder till en
planare effektkurva pa morgonen. Effektuttaget under helger ligger aven péa lagre
nivaer an under vardagar, vilket framfor allt beror pa att mindre industrier och
verksamheter da kan vara stangda.

2.2 Effektbehov per kommun

Effektanalysen kan aven brytas ner pa kommunniva. Fér resultaten for respektive
kommun géller de begransningar som presenterades inledningsvis i sektion 2,
som handlar om att ett antal antaganden har gjorts for att presentera resultatet
pa kommun-niva vilket innebar att resultatet inte ar en exakt atergivelse av
verkligheten. Kommunerna Emmaboda, Torsas, Kalmar, Nybro, Vimmerby,
Vastervik, Oskarshamn, Borgholm och Monsteras har lokala natbolag dar en stor
andel av kunderna &r lokaliserade i ett enskilt natomrade och bor darfor visa mest
verklighetstrogna resultat.

Figur 8 visar respektive kommuns effektuttag under den timme da den
sammanlagda effekten i Kalmars lan var som hogst under ar 2019, vilket ses till
vanster i figuren. Timmen med hogst effektuttag intraffade den 25 januari Kl.
08.00 da effekten uppgick till 561 MW. Kalmar ar den kommun med hdgst
effektuttag pa 109 MW, féljt av Oskarshamn (77 MW) och Vastervik (76 MW).
Dessa tre kommuner har aven storst befolkning vilket innebér att effektuttaget
foljer befolkningsstatistiken. Vastervik har daremot storre befolkningsméngd &an
Oskarshamn fastan effektuttaget ar hogre i Oskarshamn. Detta kan forklaras av
att Oskarshamn har en stdrre andel industrier an Vastervik som kan bidra till
hogre effektuttag, vilket kan ses i Figur 9.

Kommunernas maximala effektuttag ar i vissa fall inte sammanfallande med den
timme da hela Kalmar lans sammanlagda effektuttag &r som hogst. | Oskarshamn
ar det i stallet kl. 07.00 som uttaget ar hogst, i Nybro ar det kl. 09.00 och i Kalmar
kl. 10.00.
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Figur 8. Maxeffekt (MW) for Kalmar Lan som infoll 25 januari 2019, kl. 08.00. Kélla: Data fran
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Svenska kraftnat, Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco.

Nar resultaten ska analyseras per kommun &r det relevant att kolla pa vad elen
anvands till i varje kommun och hur anvandningsférdelningen ser ut bland olika
sektorer. Figur 9 visar elanvandning per kundgrupp i procent av kommunens
totala anvandning. | Emmaboda, Hultsfred, Nybro, Oskarshamn och Vimmerby
star industrisektorn for 45 % eller mer av elanvandningen i kommunen. Det kan
jamforas med Borgholm dar endast 4 % av elanvandningen gar till industrisektorn
och dér i stallet hushall- och handel och tjanster-sektorerna star for majoriteten
av elanvandningen. Storre industrier tenderar att ha en mer jamn lastprofil som
inte &ar lika temperaturberoende, medan hushdll paverkas desto mer av

temperatur.
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Figur 9. Uttagen arsenergi 2019 (GWh) per kundgrupp och kommun (normaliserad till 100 % per
kommun). Kélla: data frdn Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco.

Figur 10 visar hur respektive kommuns effektuttag fordelar sig Gver aret, sorterat
fran den timmen med hogst effektuttag per kommun till den timmen med lagst
effektuttag. Lastprofilerna ar snarlika men det finns nagra skillnader. Trots att
Nybro och Hultsfred har liknande férdelning bland elanvéandningssektorerna, har
Nybro en brantare kurva med hdgre maxuttag och lagre minsta uttag an
Hultsfred. Eftersom profilen fran Nybro baseras pa Nybro Elnéts effektprofil och
Hultsfred baseras pa en mer generisk profil fran E.ON Energidistributions
effektuttag, ar det troligt att Nybros effektprofil & mer representativ av

verkligheten
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Figur 10. Andel av tiden som effektuttaget i Kalmar Ladns kommuner under 2019 var 6ver en viss
effektniva. Data frdn Svenska kraftnat, Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco.

Den genomsnittliga elanvandningen per timme (effektuttaget) under vardagar
visas i Figur 11, helger och natter har exkluderats ur figuren for att férenkla
analysen. Figuren visar pa samma satt som Figur 5 effektuttagets koppling till
utomhustemperaturen men ar férdelad per kommun och visar genomsnittsdata i
stéllet for alla enskilda méatpunkter. Det skuggade omradet for varje streck visar
ett 95 % konfidensintervall. Figuren visar pa att det finns ett temperaturberoende
i alla kommuner. Elanvéndningen &r relativt jamn mellan 10 och 25 grader men
gar upp bade for temperaturer Gver och under intervallet. Okningen i
elanvandning vid hoga temperaturer kan bero pa ett storre kylbehov i form av
luftkonditionering och flaktar. Nar temperaturen i stéllet gar under 10 grader 6kar
uppvarmningsbehovet i kommunerna vilket hojer effektuttaget. Aven i denna figur
har Hultsfred och Nybro snarlika profiler tills temperaturen sjunker och Nybros
elanvandning gar upp.
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Figur 11. Genomsnittlig elanvandning per timme och temperatur under vardagar kl. 06-22 ar 2019
for Kalmar Lans kommuner. Kélla: data fran Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco.

Figur 12 - Figur 23 innehaller individuella lastprofiler per timme och genomsnittligt
dygn for respektive kommun. Kommunerna har éver lag liknande lastprofiler som
visar p& stora skillnader i effektuttag mellan vardag och helg, samt féor sommar
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respektive vinter. Aven i dessa figurer gar det att urskilja skillnader for kommuner
som har en storre andel industri som kundgrupp som har en jamnare lastkurva
vilket resulterar i att den andra effekttoppen som infaller pa kvallen inte ar lika
tydlig. Det gar exempelvis att jamfora Vimmerby som har den storsta andelen
industri i sin elanvandningsmix och en relativt platt effektprofil, med Torsds som
har tydligare effekttoppar pad morgon och kvall.

Figur 12 visar effektuttaget for Kalmar kommun. Kalmar har den storsta
befolkningsméangden i lanet och det ar darfér inte konstigt att det aven ar den
kommun som har storst effektuttag. Effektuttaget ar, likt dvriga kommuner, storst
under vintermanaderna med relativt tydliga toppar p& morgon och kvall. Uttaget
under dagtid pa vintern ar ungefar 30 % hdogre &n under nattetid. Effektuttaget
under vinternétter ligger i narheten av effekttoppen under sommarmanaderna.
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Figur 12. Effektuttag per timme och genomsnittsdygn i Kalmar kommun under vardag (vanster)
respektive helg (hoger) samt per sasong. Kalla: Data frdn Svenska kraftnat,
Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco

Effektuttaget i Oskarshamn och Véastervik har liknande storlek och presenteras i
samma skala i figurerna nedan. Figur 13 visar effektuttaget fér Oskarshamn och
Figur 14 for Vastervik. Det gar har att se att Oskarshamns effektprofil ar betydligt
planare an Vasterviks som har en tydligare kvallstopp an Oskarshamn. Detta
forklaras av att Oskarshamn har en storre andel industri vilka, som tidigare
namnts, ofta har ett jamnare effektuttag under dagen.
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Figur 13. Effektuttag per timme och genomsnittsdygn i Oskarshamn kommun under vardag
(vanster) respektive helg (hoger) samt per sasong. Kalla: Data fran Svenska kraftnat,
Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco
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Figur 14. Effektuttag per timme och genomsnittsdygn i Vastervik kommun under vardag (vanster)
respektive helg (héger) samt per sasong. Kélla: Data frdn Svenska kraftnat,
Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco

Vimmerby, Nybro, Hultsfred, Emmaboda, Mérbylanga, Borgholm och Monsteras
har liknande storlek pa sitt effektuttag och presenteras i samma skala i figurerna
nedan. Kommunerna med en hdg andel industri (Vimmerby, Nybro och
Emmaboda) har éver lag planare effektkurva @&h kommunerna med en mindre
andel industrier och dér i stéllet hushall star fér en stor del av anvandningen
(Morbylanga, Borgholm och Mdnsteras). Undantaget ar Hultsfred dar industrin
star for 49 % av den uttagna energin men dar lastprofilen trots det ar mer lik
kommuner med hog andel hushallsanvandning. Detta kan, som tidigare namnts,
bero pa forenklingarna som gjordes vid berékning av effektuttag per kommun
vilket gor att kommunernas effektprofiler ar generaliserade, sarskilt for natbolag
som stracker sig 6ver flera kommuner. Bade Mérbylanga och Hultsfred har E.ON
Energidistribution som enda néatbolag i kommunen. Eftersom E.ON
Energidistribution har ett stort natomrade som téacker in manga kommuner blir
dessa effektprofiler mer generella.

Kommunerna med en hdg andel industri har &ven i vissa fall hdgre effektuttag &n
kommuner med stérre befolkning, exempelvis Vimmerby som har ett hégre
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effektuttag an Nybro som har stérre befolkning men mindre andel industri. Detta
ar rimligt eftersom industrikunder vanligtvis anvander mer el an hushallskunder.

@ Vimmerby= vardag Vimmerby= helg
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Figur 15. Effektuttag per timme och genomsnittsdygn i Vimmerby kommun under vardag (vanster)
respektive helg (hoger) samt per sasong. Kélla: Data frAn Svenska kraftnat,
Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco
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Figur 16. Effektuttag per timme och genomsnittsdygn i Nybro kommun under vardag (vanster)
respektive helg (héger) samt per sasong. Kéalla: Data fran Svenska kraftnat,
Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco
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Figur 17. Effektuttag per timme och genomsnittsdygn i Hultsfred kommun under vardag (vanster)
respektive helg (hoger) samt per sasong. Kélla: Data frAn Svenska kraftnat,

Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco
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Figur 18. Effektuttag per timme och genomsnittsdygn i Emmaboda kommun under vardag (vanster)
respektive helg (hoger) samt per sasong. Kélla: Data fran Svenska kraftnat,
Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco

Morbylanga= vardag Morbylanga= helg
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Figur 19. Effektuttag per timme och genomsnittsdygn i Mérbylanga kommun under vardag (véanster)
respektive helg (héger) samt per séasong. Kélla: Data fran Svenska kraftnat,
Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco
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Figur 20. Effektuttag per timme och genomsnittsdygn i Borgholm kommun under vardag (vanster)
respektive helg (hoger) samt per sasong. Kélla: Data frAn Svenska kraftnat,
Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco
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Figur 21. Effektuttag per timme och genomsnittsdygn i Ménsterds kommun under vardag (vanster)
respektive helg (héger) samt per sasong. Kéalla: Data fran Svenska kraftnat,
Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco

Slutligen presenteras de kommuner som har lagst effektuttag i Kalmar Léan,
Torsas samt Hogsby i Figur 22 respektive Figur 23. Effektuttaget ar hdgst under
vintermanaderna med en morgon- och kvallstopp och nagot lagre under dagen.
Uttaget under dagtid pa vintern ar cirka 20 % hdogre an under nattetid for bada
kommunerna. Hogsby har E.ON Energidistribution som enda néatbolag i
kommunen, eftersom E.ON Energidistribution har ett stort natomrade som tacker
in manga kommuner blir effektprofilen mer generell.
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Figur 22. Effektuttag per timme och genomsnittsdygn i Torsds kommun under vardag (vanster)
respektive helg (hoger) samt per sasong. Kélla: Data frAn Svenska kraftnat,
Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco
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Figur 23. Effektuttag per timme och genomsnittsdygn i Hogsby kommun under vardag (vanster)
respektive helg (héger) samt per sasong. Kéalla: Data fran Svenska kraftnat,
Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco
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