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×àñòü II

Ðóêîâîäñòâî PolyScope





10 Êîíôèãóðàöèÿ áåçîïàñíîñòè

10.1 Ââåäåíèå

Ðîáîò îáîðóäîâàí êîìïëåêñíîé ñèñòåìîé áåçîïàñíîñòè. Â çàâèñèìîñòè îò õà-

ðàêòåðèñòèê ðàáî÷åé çîíû ðîáîòà, íåîáõîäèìî âûïîëíèòü óñòàíîâêó íàñòðîåê

ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè äëÿ ãàðàíòèè áåçîïàñíîñòè âñåõ ðàáîòíèêîâ è ñîñåäíåãî

îáîðóäîâàíèÿ. Ïðèìåíåíèå íàñòðîåê, îïðåäåëåííûõ îöåíêîé ðèñêîâ, � ýòî ñàìîå

ïåðâîå, ÷òî äîëæåí äåëàòü ñáîðùèê ñèñòåìû. Ñâåäåíèÿ î ñèñòåìå áåçîïàñíîñòè

ñì. â Ðóêîâîäñòâî ïî óñòàíîâêå îáîðóäîâàíèÿ.

ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ:

1. Èñïîëüçîâàíèå è íàñòðîéêà ôóíêöèé è èíòåðôåéñîâ, ñâÿ-

çàííûõ ñ áåçîïàñíîñòüþ, äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ îöåíêîé, êîòîðóþ ñáîðùèê âûïîëíÿåò äëÿ îïðåäå-

ëåííîãî ïðèëîæåíèÿ ðîáîòà, ñì. Ðóêîâîäñòâî ïî óñòàíîâêå

îáîðóäîâàíèÿ.

2. Íàñòðîéêè êîíôèãóðàöèè áåçîïàñíîñòè äëÿ óñòàíîâêè è

îáó÷åíèÿ äîëæíû áûòü ïðèìåíåíû ñîãëàñíî îöåíêå ðèñêîâ,

âûïîëíåííîé ñáîðùèêîì ñèñòåìû, è ïåðåä ïåðâîé ïîäà÷åé

ïèòàíèÿ íà ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà.

3. Âñå íàñòðîéêè êîíôèãóðàöèè áåçîïàñíîñòè íà äàííîì

ýêðàíå è åãî âêëàäêàõ äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû â ñîîò-

âåòñòâèè ñ îöåíêîé ðèñêà, âûïîëíÿåìîé ñïåöèàëèñòîì ïî

èíòåãðàöèè ñèñòåìû.

4. Ñáîðùèê ñèñòåìû äîëæåí óäîñòîâåðèòüñÿ â òîì, ÷òî âñå

èçìåíåíèÿ íàñòðîåê êîíôèãóðàöèè áåçîïàñíîñòè âûïîëíÿ-

þòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ åãî îöåíêîé ðèñêà.

5. Ñáîðùèê ñèñòåìû äîëæåí íå äîïóñêàòü íåóïîëíîìî÷åííûõ

ëèö ê èçìåíåíèþ êîíôèãóðàöèè áåçîïàñíîñòè. Äëÿ ýòîãî

ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü, íàïðèìåð, çàùèòó ïàðîëåì.

Ïåðåõîä ê ýêðàíó Êîíôèãóðàöèÿ áåçîïàñíîñòè ìîæíî âûïîëíèòü ñ ýêðàíà Ïðè-

âåòñòâèå (ñì. 11.4) � äëÿ ýòîãî íàæìèòå êíîïêó Ïðîãðàììèðîâàòü ðîáîòà, âû-

ïîëíèòå ïåðåõîä íà âêëàäêó Óñòàíîâêà è êîñíèòåñü ïóíêòà Áåçîïàñíîñòü. Êîí-

ôèãóðàöèÿ áåçîïàñíîñòè çàùèùåíà ïàðîëåì, ñì. 10.8.
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10.1 Ââåäåíèå

Íàñòðîéêè áåçîïàñíîñòè ñîñòîÿò èç ðÿäà çíà÷åíèé ïðåäåëîâ, èñïîëüçóþùèõñÿ

äëÿ îãðàíè÷åíèÿ ïåðåìåùåíèé ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà ò íàñòðîåê ôóíêöèé áåç-

îïàñíîñòè äëÿ íàñòðàèâàåìûõ âõîäîâ è âûõîäîâ. Îíè óñòàíàâëèâàþòñÿ â ñëåäó-

þùèõ âêëàäêàõ ýêðàíà áåçîïàñíîñòè:

• Íà âêëàäêå Îáùèå ïðåäåëû ñîäåðæàòñÿ ìàêñèìàëüíûå îãðàíè÷åíèÿ ñëå-

äóþùèõ ïîêàçàòåëåé ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà: óñèëèå, ìîùíîñòü, ñêîðîñòü è

ìîìåíò. Â ñëó÷àå íàëè÷èÿ âûñîêîãî ðèñêà óäà÷à ÷åëîâåêà èëè ñòîëêíî-

âåíèÿ ñ ÷àñòüþ åãî ñðåäû, äàííûì íàñòðîéêàì íåîáõîäèìî ïðèñâîèòü ìà-

ëûå çíà÷åíèÿ. Åñëè ðèñê íèçêèé, áîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ îáùèõ ïðåäåëîâ

îáåñïå÷èâàþò áîëåå áûñòðîå ïåðåìåùåíèå ðîáîòà è ïðèëîæåíèå áîëüøåãî

óñèëèÿ ê åãî ñðåäå. Áîëåå ïîäðîáíûå ñâåäåíèÿ ïðèâåäåíû â 10.10.

• Âêëàäêà Ïðåäåëû äëÿ ñî÷ëåíåíèÿ ñîäåðæèò ïðåäåëû ñêîðîñòè ñî÷ëåíåíèÿ

è ïîëîæåíèÿ ñî÷ëåíåíèÿ. Ïðåäåëû ñêîðîñòè ñî÷ëåíåíèÿ îïðåäåëÿþò ìàê-

ñèìàëüíóþ óãëîâóþ ñêîðîñòü îòäåëüíûõ ñî÷ëåíåíèé è ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ

äàëüíåéøåãî îãðàíè÷åíèÿ ñêîðîñòè ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà. Ïðåäåëû ïîëî-

æåíèÿ ñî÷ëåíåíèÿ îïðåäåëÿþò äîïóñòèìûé äèàïàçîí ïîëîæåíèé îòäåëü-

íûõ ñî÷ëåíåíèé (â çîíå ñî÷ëåíåíèé). Áîëåå ïîäðîáíûå ñâåäåíèÿ ïðèâåäåíû

â 10.11.

• Âêëàäêà Ãðàíèöû ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ óñòàíîâêè ïëîñêîñòåé áåçîïàñíîñòè

(â ïðÿìîóãîëüíîé ñèñòåìå) è ãðàíèöû îðèåíòàöèè èíñòðóìåíòû äëÿ ÖÒÈ

ðîáîòà. Ïëîñêîñòè áåçîïàñíîñòè ìîãóò áûòü íàñòðîåíû êàê æåñòêèå ïðåäå-

ëû ïîëîæåíèÿ ÖÒÈ ðîáîòà, èëè êàê ãðàíèöû ïåðåõîäà ìåæäó Íîðìàëüíûì

è Îãðàíè÷åííûì ðåæèìàìè (ñì. 10.6)). Ãðàíèöà îðèåíòàöèè èíñòðóìåíòà

íàêëàäûâàåò æåñòêèé ïðåäåë íà îðèåíòàöèþ ÖÒÈ ðîáîòà. Áîëåå ïîäðîá-

íûå ñâåäåíèÿ ïðèâåäåíû â 10.12.

• Âêëàäêà Ââîäû/âûâîäû áåçîïàñíîñòè ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ôóíê-
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10.2 Èçìåíåíèå êîíôèãóðàöèè áåçîïàñíîñòè

öèé áåçîïàñíîñòè äëÿ íàñòðàèâàåìûõ âõîäîâ è âûõîäîâ (ñì. 13.2). Íàïðè-

ìåð, Ýêñòðåííûé îñòàíîâ ìîæåò áûòü íàñòðîåí â êà÷åñòâå âõîäà. Áîëåå

ïîäðîáíûå ñâåäåíèÿ ïðèâåäåíû â 10.13.

10.2 Èçìåíåíèå êîíôèãóðàöèè áåçîïàñíîñòè

Íàñòðîéêè êîíôèãóðàöèè áåçîïàñíîñòè ðàçðåøàåòñÿ èçìåíÿòü òîëüêî â ñîîò-

âåòñòâèè ñ îöåíêîé ðèñêîâ, âûïîëíåííîé ñáîðùèêîì.

Íèæå ïðèâåäåíà ðåêîìåíäóåìàÿ ïðîöåäóðà èçìåíåíèÿ êîíôèãóðàöèè áåçîïàñ-

íîñòè:

1. Óáåäèòåñü, ÷òî äàííûå èçìåíåíèÿ ñîîòâåòñòâóþò îöåíêå ðèñêîâ, âûïîëíåí-

íîé ñáîðùèêîì.

2. Îòðåãóëèðóéòå íàñòðîéêè áåçîïàñíîñòè äî ñîîòâåòñòâóþùåãî óðîâíÿ, îïðå-

äåëåííîìó îöåíêîé ðèñêîâ, âûïîëíåííîé ñáîðùèêîì.

3. Óáåäèòåñü, ÷òî ïðèìåíåíû íàñòðîéêè áåçîïàñíîñòè.

4. Äîáàâüòå ñëåäóþùèé òåêñò â ðóêîâîäñòâî îïåðàòîðà: Â«Ïåðåä íà÷àëîì ðà-

áîòû âáëèçè ðîáîòà, óáåäèòåñü â òîì, ÷òî êîíôèãóðàöèÿ áåçîïàñíîñòè ñî-

îòâåòñòâóåò îæèäàåìîé. Äëÿ ýòîãî, ê ïðèìåðó, âûïîëíèòå ïðîâåðêó êîí-

òðîëüíîé ñóììû â ïðàâîì âåðõíåì óãëó PolyScope (ñì. 10.5 â Ðóêîâîäñòâî

PolyScope).Â»

10.3 Ñèíõðîíèçàöèÿ è îøèáêè êîíôèãóðàöèè áåçîïàñíîñòè

Ñîñòîÿíèå äåéñòâóþùåé êîíôèãóðàöèè è åå ñðàâíåíèå ñ çàãðóæåííîé â ãðà-

ôè÷åñêèé èíòåðôåéñ óñòàíîâêè ðîáîòà, îòîáðàæàåòñÿ çíà÷êîì ùèòà ðÿäîì ñ

òåêñòîì Áåçîïàñíîñòü â ëåâîé ÷àñòè ýêðàíà. Äàííûå çíà÷êè ÿâëÿþòñÿ óäîáíûì

èíäèêàòîðîì òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ. Èõ îïèñàíèå ïðèâåäåíî íèæå:

Êîíôèãóðàöèÿ ñèíõðîíèçèðîâàíà: Ïîêàçûâàåò, ÷òî óñòàíîâêà ãðàôè÷åñêî-

ãî èíòåðôåéñà èäåíòè÷íà äåéñòâóþùåé êîíôèãóðàöèè áåçîïàñíîñòè. Èçìå-

íåíèÿ îòñóòñòâóþò.

Êîíôèãóðàöèÿ èçìåíåíà: Ïîêàçûâàåò, ÷òî óñòàíîâêà ãðàôè÷åñêîãî èíòåð-

ôåéñà îòëè÷àåòñÿ îò äåéñòâóþùåé êîíôèãóðàöèè áåçîïàñíîñòè.

Ïðè èçìåíåíèè êîíôèãóðàöèè áåçîïàñíîñòè çíà÷îê ùèòà óâåäîìèò âàñ î ïðè-

ìåíåíèè òåêóùèõ ïàðàìåòðîâ.

Â ñëó÷àå, åñëè êàêîå-ëèáî òåêñòîâîå ïîëå íà âêëàäêå Áåçîïàñíîñòü ñîäåðæèò

íåâåðíîå çíà÷åíèå, êîíôèãóðàöèÿ áåçîïàñíîñòè ïåðåéäåò â ñîñòîÿíèå îøèáêè.

Ýòî îòîáðàæàåòñÿ íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè:

1. Ðÿäîì ñ òåêñòîì Áåçîïàñíîñòü â ëåâîé ÷àñòè ýêðàíà îòîáðàæàåòñÿ êðàñíûé

çíà÷îê îøèáêè.

2. Ïîäâêëàäêè ñ îøèáêàìè îáîçíà÷àþòñÿ êðàñíûì çíà÷êîì îøèáêè â âåðõíåé

÷àñòè.

3. Òåêñòîâûå ïîëÿ ñ îøèáêàìè îáîçíà÷àþòñÿ êðàñíûì ôîíîì.
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10.4 Îòêëîíåíèÿ

Ïðè íàëè÷èè îøèáîê è ïîïûòêå ïåðåõîäà ñ âêëàäêè Óñòàíîâêà, îòîáðàæàåòñÿ

äèàëîãîâîå îêíî ñî ñëåäóþùèìè âàðèàíòàìè:

1. Óñòðàíèòü ïðîáëåìû è óäàëèòü îøèáêè. Äàííûé âàðèàíò áóäåò äîñòóïåí â

ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ îòîáðàæåíèÿ êðàñíîãî çíà÷êà îøèáêè ðÿäîì ñ òåêñòîì

Áåçîïàñíîñòü â ëåâîé ÷àñòè ýêðàíà.

2. Âåðíóòüñÿ ê ðàíåå ïðèìåíåííîé êîíôèãóðàöèè áåçîïàñíîñòè. Ýòî ïðèâåäåò

ê îòìåíå âñåõ èçìåíåíèé è ïðîäîëæåíèþ ðàáîòû.

Â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ îøèáîê è ïîïûòêå ïåðåõîäà ñ âêëàäêè, îòîáðàæàåòñÿ äèà-

ëîãîâîå îêíî ñî ñëåäóþùèìè âàðèàíòàìè:

1. Ïðèìåíèòü èçìåíåíèÿ è âûïîëíèòü ïåðåçàïóñê ñèñòåìû. Áóäóò âûïîëíå-

íû ïðèíÿòèå èçìåíåíèé êîíôèãóðàöèè áåçîïàñíîñòè è ïåðåçàïóñê ñèñòåìû.

Ïðèìå÷àíèå. Ýòî íå îçíà÷àåò, ÷òî èçìåíåíèÿ áûëè ñîõðàíåíû. Âûêëþ÷å-

íèå ðîáîòà â ýòîò ìîìåíò ïðèâåäåò ê ïîòåðå âñåõ ñäåëàííûõ èçìåíåíèé

óñòàíîâêè ðîáîòà, âêëþ÷àÿ êîíôèãóðàöèþ áåçîïàñíîñòè.

2. Âåðíóòüñÿ ê ðàíåå ïðèìåíåííîé êîíôèãóðàöèè áåçîïàñíîñòè. Ýòî ïðèâåäåò

ê îòìåíå âñåõ èçìåíåíèé è ïðîäîëæåíèþ ðàáîòû.

10.4 Îòêëîíåíèÿ

ÂÊîíôèãóðàöèè áåçîïàñíîñòè óñòàíîâëåíû ôèçè÷åñêèå ïðåäåëû. Çíà÷åíèÿ äàí-

íûõ ïðåäåëîâ íå âêëþ÷àþò â ñåáÿ îòêëîíåíèÿ: ïðèìåíèìûå îòêëîíåíèÿ îòîá-

ðàæàþòñÿ ðÿäîì ñ ïîëåì. Ñèñòåìà áåçîïàñíîñòè ïîëó÷àåò çíà÷åíèÿ èç ïîëåé

ââîäà è îïðåäåëÿåò íàðóøåíèå äàííûõ çíà÷åíèé. Ïîïûòêè ìàíèïóëÿòîðà ðî-

áîòà ïðåäîòâðàòèòü íàðóøåíèÿ ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè ïðèâîäÿò ê çàùèòíîìó

îñòàíîâó ïóòåì îñòàíîâêè âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû ïðè äîñòèæåíèè çíà÷åíèé

ïðåäåëîâ çà âû÷åòîì îòêëîíåíèé. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ïðîãðàììà ìîæåò

íå âûïîëíèòü äâèæåíèÿ, ïðîõîäÿùèå äîñòàòî÷íî áëèçêî ê ïðåäåëàì, íàïðèìåð,

ðîáîò ìîæåò íå ðàçâèòü òî÷íîå çíà÷åíèå ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè, çàäàííîé â

êà÷åñòâå çíà÷åíèÿ ïðåäåëà ñêîðîñòè ñî÷ëåíåíèÿ èëè ïðåäåëà ñêîðîñòè ÖÒÈ.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ!:

Ïðîâåäåíèå îöåíêè ðèñêà âñåãäà äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì çíà÷åíèé ïðåäåëîâ áåç ó÷åòà îòêëîíåíèé.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ!:

Îòêëîíåíèÿ çàâèñÿò îò âåðñèè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Îá-

íîâëåíèå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ìîæåò ïðèâåñòè ê èçìåíå-

íèþ îòêëîíåíèé. Ñïèñîê èçìåíåíèé â êàæäîé âåðñèè ÏÎ ïðè-

âåäåí â çàìåòêàõ ê âûïóñêó.
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10.5 Êîíòðîëüíàÿ ñóììà áåçîïàñíîñòè

10.5 Êîíòðîëüíàÿ ñóììà áåçîïàñíîñòè

Òåêñò â ïðàâîì âåðõíåì óãëó ýêðàíà ñîäåðæèò êðàòêîå îïèñàíèå òåêóùåé êîí-

ôèãóðàöèè áåçîïàñíîñòè. Èçìåíåíèå òåêñòà òàêæå îçíà÷àåò èçìåíåíèå êîíôè-

ãóðàöèè áåçîïàñíîñòè. Íàæàòèå íà êîíòðîëüíóþ ñóììó îòîáðàæàåò ñâåäåíèÿ î

òåêóùåé àêòèâíîé êîíôèãóðàöèè áåçîïàñíîñòè.

10.6 Ðåæèìû áåçîïàñíîñòè

Â îáû÷íûõ óñëîâèÿõ (íàïðèìåð, ïðè îòñóòñòâèè àêòèâíîãî çàùèòíîãî îñòàíî-

âà), ñèñòåìà áåçîïàñíîñòè ðàáîòàåò â îäíîì èç ñëåäóþùèõ ðåæèìàõ áåçîïàñíî-

ñòè, êàæäûé èç êîòîðûõ èìååò ñîîòâåòñòâóþùèé íàáîð ïðåäåëîâ áåçîïàñíîñòè:

Îáû÷íûé ðåæèì: Ðåæèì áåçîïàñíîñòè, àêòèâíûé ïî óìîë÷àíèþ;

Îãðàíè÷åííûé ðåæèì: Ðåæèì àêòèâåí â ñëó÷àå ðàñïîëîæåíèÿ öåíòðàëüíîé òî÷-

êè èíñòðóìåíòà (ÖÒÈ) ðîáîòà çà ïðåäåëàì ïëîñêîñòè Îãðàíè÷åííîãî ðå-

æèìà ïðè ñðàáàòûâàíèè (ñì. 10.12), èëè â ñëó÷àå åãî àêòèâàöèè íàñòðàè-

âàåìûì âõîäîì (ñì. 10.13).

Ðåæèì âîññòàíîâëåíèÿ: Â ñëó÷àå, åñëè ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà íàðóøàåò îäèí èç

äàííûõ ðåæèìîâ (íàïðèìåð, Íîðìàëüíûé èëè Îãðàíè÷åííûé) è ïðîèçî-

øåë îñòàíîâ êàòåãîðèè 0, 1 ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà áóäåò çàïóùåí â ðåæèìå

Âîññòàíîâëåíèå. Äàííûé ðåæèì ïîçâîëÿåò âûïîëíèòü ðó÷íóþ ðåãóëèðîâ-

êó ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà äî óñòðàíåíèÿ âñåõ íàðóøåíèé. Â äàííîì ðåæèìå

çàïóñê ïðîãðàìì ðîáîòà íå ïîääåðæèâàåòñÿ.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ!:

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî â ðåæèìå Âîññòàíîâëåíèÿ îòêëþ÷åíû

ïðåäåëû äëÿ ïîëîæåíèÿ ñî÷ëåíåíèÿ, ïîëîæåíèÿ ÖÒÈ è îðèåí-

òàöèè ÖÒÈ, ïîýòîìó ñëåäóåò ñîáëþäàòü ïðåäîñòîðîæíîñòü ïðè

âîçâðàòå ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà â ãðàíèöû ïðåäåëîâ.

Ïîäâêëàäêè ìåíþ Êîíôèãóðàöèÿ áåçîïàñíîñòè ïîçâîëÿþò ïîëüçîâàòåëþ óñòà-

íîâèòü îòäåëüíûå íàáîðû ïðåäåëîâ áåçîïàñíîñòè äëÿ Îáû÷íîãî è Îãðàíè÷åííî-

ãî ðåæèìîâ. Ïðåäåëû ñêîðîñòè è ìîìåíòà Îãðàíè÷åííîãî ðåæèìà äëÿ èíñòðó-

ìåíòà è ñî÷ëåíåíèé äîëæíû áûòü áîëåå ñòðîãèìè, ÷åì äëÿ Îáû÷íîãî ðåæèìà.

Â ñëó÷àå íàðóøåíèÿ ïðåäåëà áåçîïàñíîñòè èç àêòèâíîãî íàáîðà ïðåäåëîâ ìàíè-

ïóëÿòîð ðîáîòà âûïîëíÿåò îñòàíîâ êàòåãîðèè 0. Åñëè ïðè âêëþ÷åíèè ìàíèïó-

ëÿòîðà ðîáîòà îí óæå íàõîäèòñÿ â ïîëîæåíèè, íàðóøàþùèì àêòèâíûé ïðåäåë

èëè ãðàíèöó áåçîïàñíîñòè, åãî çàïóñê ïðîèñõîäèò â ðåæèìå Âîññòàíîâëåíèÿ. Ýòî

ïîçâîëÿåò âåðíóòü ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà â ãðàíèöû ïðåäåëîâ. Â ðåæèìå Âîññòà-

íîâëåíèÿ ïåðåìåùåíèå ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà îãðàíè÷åíî ôèêñèðîâàííûì íàáî-

ðîì ïðåäåëîâ, íå íàñòðàèâàåìûì ïîëüçîâàòåëåì. Ïîäðîáíåå î ïðåäåëàõ ðåæèìà

Âîññòàíîâëåíèÿ ñì. â Ðóêîâîäñòâî ïî óñòàíîâêå îáîðóäîâàíèÿ.

1Ñîãëàñíî IEC 60204-1; ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ ñì. â ãëîññàðèè.
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10.9 Ïðèìåíèòü

10.7 Ðåæèì ñâîáîäíîãî ïðèâîäà

Ïðè íàõîæäåíèè â ðåæèìå Ñâîáîäíûé ïðèâîä (ñì. 13.1.5) è êîãäà ïîëîæåíèå

ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà ïðèáëèæàåòñÿ ê îïðåäåëåííîìó ïðåäåëó, ïîëüçîâàòåëü ïî-

÷óâñòâóåò îòòàëêèâàþùóþ ñèëó. Ïðèëîæåíèå ñèëû ïðîèñõîäèò äëÿ ïðåäåëîâ

ïîëîæåíèÿ, îðèåíòàöèè è ñêîðîñòè ÖÈÒ ðîáîòà è ïîëîæåíèÿ, è ñêîðîñòè ñî÷ëå-

íåíèé.

Öåëüþ ïðèëîæåíèÿ íàðàñòàþùåé ñèëû ÿâëÿåòñÿ èíôîðìèðîâàíèå ïîëüçîâàòåëÿ

î òîì, ÷òî òåêóùåå ïîëîæåíèå èëè ñêîðîñòü áëèçêè ê ïðåäåëüíûì çíà÷åíèÿì è

ïðåäîòâðàùåíèå íàðóøåíèÿ ðîáîòîì äàííîãî ïðåäåëà. Îäíàêî â ñëó÷àå ïðèëî-

æåíèÿ ïîëüçîâàòåëåì äîñòàòî÷íîãî óñèëèÿ ê ìàíèïóëÿòîðó ðîáîòà, âîçìîæíî

íàðóøåíèå ïðåäåëà. Ìàãíèòóäà ñèëû âîçðàñòàåò ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ ìàíèïó-

ëÿòîðà ðîáîòà ê ïðåäåëó.

10.8 Çàùèòà ïàðîëåì

Îñóùåñòâëÿåòñÿ áëîêèðîâêà âñåõ ïàðàìåòðîâ íà äàííîì ýêðàíå (ñì. 15.3) äî ââî-

äà êîððåêòíîãî ïàðîëÿ â òåêñòîâîå ïîëå áåëîãî öâåòà âíèçó ýêðàíà è íàæàòèÿ

êíîïêè Ðàçáëîêèðîâàòü. Âîçìîæíî ïîâòîðíàÿ áëîêèðîâêà ýêðàíà ïóòåì íàæà-

òèÿ êíîïêè Çàáëîêèðîâàòü. Áëîêèðîâêà âêëàäêè Áåçîïàñíîñòü îñóùåñòâëÿåòñÿ

àâòîìàòè÷åñêè ïðè ïåðåõîäå ñ ýêðàíà êîíôèãóðàöèè áåçîïàñíîñòè. Áëîêèðîâêà

ïàðàìåòðîâ òàêæå îáîçíà÷àåòñÿ çíà÷êîì çàìêà ðÿäîì ñ òåêñòîì Áåçîïàñíîñòü â

ëåâîé ÷àñòè ýêðàíà. Çíà÷îê ðàçáëîêèðîâêè îòîáðàæàåòñÿ ïðè ðàçáëîêèðîâàí-

íûõ ïàðàìåòðàõ.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ:

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ïðè ðàçáëîêèðîâàííîì ýêðàíå êîíôè-

ãóðàöèè áåçîïàñíîñòè ïèòàíèå ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà îòêëþ÷åíî.

10.9 Ïðèìåíèòü

Ïðè ðàçáëîêèðîâàíèè êîíôèãóðàöèè áåçîïàñíîñòè íà ïåðèîä âíåñåíèÿ èçìå-

íåíèé ïèòàíèå ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà áóäåò îòêëþ÷åíî. Ïèòàíèå ìàíèïóëÿòîðà

ðîáîòà íå ìîæåò áûòü âêëþ÷åíî äî ïðèíÿòèÿ èëè îòìåíû èçìåíåíèé. Ðó÷íîå

âêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà âûïîëíÿåòñÿ òîëüêî íà ýêðàíå èíè-

öèàëèçàöèè.

Ïåðåä ïåðåõîäîì ñ âêëàäêè óñòàíîâêè íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ïðèíÿòèå èëè

îòìåíó èçìåíåíèé. Äàííûå èçìåíåíèÿ íå âñòóïÿò â ñèëó äî íàæàòèÿ êíîïêè

Ïðèìåíèòü è âûïîëíåíèÿ ïîäòâåðæäåíèÿ. Ïîäòâåðæäåíèå òðåáóåò ïðîâåäåíèÿ

âèçóàëüíîé ïðîâåðêè èçìåíåíèé ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà. Â öåëÿõ áåçîïàñíîñòè

èíôîðìàöèÿ ïðèâåäåíà â ÑÈ. Ïðèìåð äèàëîãà ïîäòâåðæäåíèÿ ïðèâåäåí íèæå.
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10.10 Îáùèå ïðåäåëû

Òàêæå, ïðè ïîäòâåðæäåíèè ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷åñêîå ñîõðàíåíèå èçìåíåíèé

êàê ÷àñòü òåêóùåé óñòàíîâêè ðîáîòà. Äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ î ñîõðàíå-

íèè óñòàíîâêè ðîáîòà ïðèâåäåíà â 13.5.

10.10 Îáùèå ïðåäåëû

Îáùèå ïðåäåëû áåçîïàñíîñòè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îãðàíè÷åíèÿ ëèíåéíîé ñêîðî-

ñòè ÖÒÈ ðîáîòà, â òàêæå óñèëèÿ, êîòîðîå îí ìîæåò ïðèëàãàòü ê ñâîåé ñðåäå.

Îíè ñîñòîÿò èç ñëåäóþùèõ çíà÷åíèé:

Óñèëèå: Ïðåäåë ìàêñèìàëüíîãî óñèëèÿ, êîòîðîå ìîæåò ïðèëàãàòü ÖÒÈ ðîáîòà

ê ñâîåé ñðåäå.

Ìîùíîñòü: Ïðåäåë ìàêñèìàëüíîé ìåõàíè÷åñêîé ðàáîòû, ïðîèçâîäèìîé ðîáî-

òîì íà ñâîþ ñðåäó, ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî ïîëåçíàÿ íàãðóçêà ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ

ðîáîòà, à íå ñðåäû.

Ñêîðîñòü: Ïðåäåë ìàêñèìàëüíîé ëèíåéíîé ñêîðîñòè ÖÒÈ ðîáîòà.

Ìîìåíò: Ïðåäåë ìàêñèìàëüíîãî ìîìåíòà ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà.

Ñóùåñòâóåò äâà ñïîñîáà íàñòðîéêè îáùèõ ïðåäåëîâ áåçîïàñíîñòè â óñòàíîâêå;

Îñíîâíûå íàñòðîéêè è Ðàñøèðåííûå íàñòðîéêè, ïîëíîå îïèñàíèå êîòîðûõ ïðè-

âåäåíî íèæå.

Â ïðîöåññå íàñòðîéêè îáùèõ ïðåäåëîâ áåçîïàñíîñòè òîëüêî îïðåäåëÿþò ïðåäå-

ëû äëÿ èíñòðóìåíòà, à íå îáùèå ïðåäåëû ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà. Ýòî îçíà÷àåò,

÷òî íåñìîòðÿ íà íàëè÷èå ïðåäåëà ñêîðîñòè, ýòî íå ãàðàíòèðóåò, ÷òî íà äðóãèå
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10.10 Îáùèå ïðåäåëû

êîìïîíåíòû ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà áóäóò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ òàêèå æå îãðàíè÷å-

íèÿ.

Ïðè íàõîæäåíèè â ðåæèìå Ñâîáîäíûé ïðèâîä (ñì. 13.1.5) è êîãäà òåêóùàÿ ñêî-

ðîñòü ñî÷ëåíåíèÿ ÖÒÈ áëèçêè ê ïðåäåëó Ñêîðîñòè, ïîëüçîâàòåëü ïî÷óâñòâó-

åò îòòàëêèâàþùóþ ñèëó, âåëè÷èíà êîòîðîé âîçðàñòàåò ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ

ñêîðîñòè ê åå ïðåäåëó. Ïðèëîæåíèå ñèëû ïðîèñõîäèò êîãäà òåêóùàÿ ñêîðîñòü

ñîñòàâëÿåò ïðèáëèçèòåëüíî 250mm/s îò ïðåäåëüíîé ñêîðîñòè.

Îñíîâíûå íàñòðîéêè Íà íà÷àëüíîé ïîäïàíåëè îáùèõ ïðåäåëîâ, îòîáðàæàåìîé

â êà÷åñòâå ýêðàíà ïî óìîë÷àíèþ, ðàñïîëîæåí ïîëçóíîê, ñîäåðæàùèé ÷åòûðå

ïðåäîïðåäåëåííûõ íàáîðà çíà÷åíèé äëÿ ïðåäåëîâ óñèëèÿ, ìîùíîñòè, ñêîðîñòè

è ìîìåíòà êàê â Íîðìàëüíîì, òàê è â Îãðàíè÷åííîì ðåæèìå.

Êîíêðåòíûå íàáîðû çíà÷åíèé ïîêàçàíû â ãðàôè÷åñêîì èíòåðôåéñå ïîëüçîâà-

òåëÿ. Ïðåäîïðåäåëåííûå íàáîðû çíà÷åíèé � ýòî òîëüêî ïðåäïîëîæåíèÿ è íå

äîëæíû çàìåíÿòü ñîîòâåòñòâóþùóþ îöåíêó ðèñêîâ.

Ïåðåêëþ÷åíèå ê ðàñøèðåííûì íàñòðîéêàì Åñëè íè îäèí èç ïðåäîïðåäåëåí-

íûõ íàáîðîâ çíà÷åíèé íå ïîäõîäèò, íàæìèòå êíîïêó Ðàñøèðåííûå íàñòðîéêè...

äëÿ îòêðûòèÿ ýêðàíà ðàñøèðåííûõ íàñòðîåê îáùèõ ïðåäåëîâ.

Ðàñøèðåííûå íàñòðîéêè

Â äàííîì ýêðàíå êàæäûé èç îáùèõ ïðåäåëîâ, îïèñàííûõ â 10.10, ìîæåò áûòü

èçìåíåí íåçàâèñèìî îò äðóãèõ. Óñòàíîâêà çíà÷åíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ êàñàíèåì

ñîîòâåòñòâóþùåãî òåêñòîâîãî ïîëÿ ñ ïîñëåäóþùèì ââîäîì çíà÷åíèÿ. Íàèâûñ-

øåå âîçìîæíîå çíà÷åíèå äëÿ êàæäîãî èç ïðåäåëîâ ïðèâåäåíî â êîëîíêå ñ íàçâà-
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10.10 Îáùèå ïðåäåëû

íèåì Ìàêñèìóì. Ïðåäåë óñèëèÿ ìîæíî óñòàíîâèòü íà çíà÷åíèå îò 100N è äî

250N, è ïðåäåë ìîùíîñòè ìîæíî óñòàíîâèòü íà çíà÷åíèå îò 80W è äî 1000W,

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ïîëÿ äëÿ ïðåäåëîâ â Îãðàíè÷åííîì ðåæèìå îòêëþ-

÷åíû êîãäà íå óñòàíîâëåíû íàñòðîéêè ñðàáàòûâàíèÿ ïëîñêîñòè áåçîïàñíîñòè

è íàñòðàèâàåìîãî âõîäà (ïîäðîáíåå ñì. 10.12 è 10.13). Òàêæå, çíà÷åíèÿ ïðåäå-

ëîâ äëÿ Ñêîðîñòè è Ìîìåíòà â Îãðàíè÷åííîì ðåæèìå íå äîëæíû ïðåâûøàòü

àíàëîãè÷íûå çíà÷åíèÿ äëÿ Íîðìàëüíîãî ðåæèìà.

Îòêëîíåíèå è åäèíèöà èçìåðåíèÿ äëÿ êàæäîãî ïðåäåëà ïðèâåäåíû â êîíöå ñîîò-

âåòñòâóþùåé ñòðîêè. Â ïðîöåññå ðàáîòû ïðîãðàììû ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷åñêàÿ

ðåãóëèðîâêà ñêîðîñòè ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà ñ öåëüþ åå ñîõðàíåíèÿ â èíòåðâà-

ëå ââåäåííûõ çíà÷åíèé çà âû÷åòîì îòêëîíåíèÿ (ñì. 10.4). Îáðàòèòå âíèìàíèå,

÷òî çíàê ìèíóñà, ðàñïîëîæåííûé ïåðåä çíà÷åíèåì îòêëîíåíèÿ, îçíà÷àåò òîëüêî

òî, ÷òî çíà÷åíèå îòêëîíåíèÿ íåîáõîäèìî âû÷åñòü èç ôàêòè÷åñêîãî ââåäåííîãî

çíà÷åíèÿ. Â ñëó÷àå ïðåâûøåíèÿ ðîáîòîì ïðåäåëà (áåç ó÷åòà äîïóñêà) ñèñòåìà

áåçîïàñíîñòè âûïîëíèò îñòàíîâ êàòåãîðèè 0.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ!:

Ïðåäåë ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ òîëüêî íà ÖÒÈ ðîáîòà, äðó-

ãèå êîìïîíåíòû ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà ìîãóò äâèãàòüñÿ ñ áîëü-

øåé, ïî ñðàâíåíèþ ñ çàäàííîé, ñêîðîñòüþ.

Ïåðåêëþ÷åíèå ê îñíîâíûì íàñòðîéêàì Ïðè íàæàòèè êíîïêè Îñíîâíûå íà-

ñòðîéêè... îñóùåñòâëÿåòñÿ âîçâðàò ê ýêðàíó îñíîâíûõ îáùèõ ïðåäåëîâ è âû-

ïîëíÿåòñÿ ñáðîñ âñåõ çíà÷åíèé îáùèõ ïðåäåëîâ äî íàñòðîéêè Ïî óìîë÷àíèþ. Â

ñëó÷àå, åñëè äàííîå äåéñòâèå ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîòåðå èçìåíåííûõ çíà÷åíèé,

áóäåò îòîáðàæåí äèàëîã ñ ïîäòâåðæäåíèåì äàííîãî äåéñòâèÿ.

Âåðñèÿ 3.3.0
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10.11 Ïðåäåëû äëÿ ñî÷ëåíåíèÿ

10.11 Ïðåäåëû äëÿ ñî÷ëåíåíèÿ

Ïðåäåëû ñî÷ëåíåíèé îãðàíè÷èâàþò äâèæåíèå îòäåëüíûõ ñî÷ëåíåíèé â çîíå ñî-

÷ëåíåíèé, òî åñòü îíè íå ïðèíàäëåæàò ïðÿìîóãîëüíîé ñèñòåìå, à âíóòðåííå-

ìó (âðàùàòåëüíîìó) ïîëîæåíèþ ñî÷ëåíåíèé è èõ ñêîðîñòè âðàùåíèÿ. Êíîïêè-

ïåðåêëþ÷àòåëè â âåðõíåé ÷àñòè ïîäïàíåëè ïîçâîëÿþò íåçàâèñèìî óñòàíîâèòü

Ìàêñèìàëüíóþ ñêîðîñòü è Äèàïàçîí ïîëîæåíèÿ äëÿ ñî÷ëåíåíèé.

Ïðè íàõîæäåíèè â ðåæèìå Ñâîáîäíûé ïðèâîä (ñì. 13.1.5) è êîãäà òåêóùåå ïî-

ëîæåíèå èëè ñêîðîñòü ñî÷ëåíåíèÿ áëèçêè ê ïðåäåëó, ïîëüçîâàòåëü ïî÷óâñòâóåò

îòòàëêèâàþùóþ ñèëó, âåëè÷èíà êîòîðîé âîçðàñòàåò ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ ñî-

÷ëåíåíèÿ ê ïðåäåëó. Ïðèëîæåíèå ñèëû ïðîèñõîäèò êîãäà ñêîðîñòü ñî÷ëåíåíèÿ

ñîñòàâëÿåò ïðèáëèçèòåëüíî 20 ◦/s îò ïðåäåëüíîé ñêîðîñòè èëè ïîëîæåíèå ñî÷ëå-

íåíèÿ ñîñòàâëÿåò ïðèáëèçèòåëüíî 8 ◦ îò ïðåäåëüíîãî ïîëîæåíèÿ.

Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü Çíà÷åíèå äàííîãî ïàðàìåòðà îïðåäåëÿåò ìàêñèìàëü-

íóþ óãëîâóþ ñêîðîñòü êàæäîãî ñî÷ëåíåíèÿ. Óñòàíîâêà çíà÷åíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ

êàñàíèåì ñîîòâåòñòâóþùåãî òåêñòîâîãî ïîëÿ ñ ïîñëåäóþùèì ââîäîì çíà÷åíèÿ.

Íàèâûñøåå âîçìîæíîå çíà÷åíèå ïðèâåäåíî â êîëîíêå ñ íàçâàíèåì Ìàêñèìóì.

Íè îäíî èç äàííûõ çíà÷åíèé íå ìîæåò âûõîäèòü çà ïðåäåëû îòêëîíåíèÿ.

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ïîëÿ äëÿ ïðåäåëîâ â Îãðàíè÷åííîì ðåæèìå îòêëþ-

÷åíû êîãäà íå óñòàíîâëåíû íàñòðîéêè ñðàáàòûâàíèÿ ïëîñêîñòè áåçîïàñíîñòè è

íàñòðàèâàåìîãî âõîäà (ïîäðîáíåå ñì. 10.12 è 10.13). Òàêæå, çíà÷åíèÿ ïðåäåëîâ

äëÿ Îãðàíè÷åííîãî ðåæèìà íå äîëæíû ïðåâûøàòü àíàëîãè÷íûå çíà÷åíèÿ äëÿ

Íîðìàëüíîãî ðåæèìà.

Îòêëîíåíèå è åäèíèöà èçìåðåíèÿ äëÿ êàæäîãî ïðåäåëà ïðèâåäåíû â êîíöå ñîîò-

âåòñòâóþùåé ñòðîêè. Â ïðîöåññå ðàáîòû ïðîãðàììû ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷åñêàÿ

CB3 II-12 Âåðñèÿ 3.3.0
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10.12 Ãðàíèöû

ðåãóëèðîâêà ñêîðîñòè ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà ñ öåëüþ åå ñîõðàíåíèÿ â èíòåðâà-

ëå ââåäåííûõ çíà÷åíèé çà âû÷åòîì îòêëîíåíèÿ (ñì. 10.4). Îáðàòèòå âíèìàíèå,

÷òî çíàê ìèíóñà, ðàñïîëîæåííûé ïåðåä çíà÷åíèåì îòêëîíåíèÿ, îçíà÷àåò òîëüêî

òî, ÷òî çíà÷åíèå îòêëîíåíèÿ íåîáõîäèìî âû÷åñòü èç ôàêòè÷åñêîãî ââåäåííîãî

çíà÷åíèÿ. Â ñëó÷àå æå, åñëè óãëîâàÿ ñêîðîñòü êàêîãî-òî ñî÷ëåíåíèÿ ïðåâûñèò

ââåäåííîå çíà÷åíèå (áåç ó÷åòà äîïóñêà), ñèñòåìà áåçîïàñíîñòè âûïîëíèò îñòàíîâ

êàòåãîðèè 0.

Äèàïàçîí ïîëîæåíèÿ Äàííûé ýêðàí ïîçâîëÿåò çàäàòü äèàïàçîí ïîëîæåíèé

êàæäîãî ñî÷ëåíåíèÿ. Óñòàíîâêà çíà÷åíèé îñóùåñòâëÿåòñÿ êàñàíèåì ñîîòâåò-

ñòâóþùåãî òåêñòîâîãî ïîëÿ ñ ïîñëåäóþùèì ââîäîì íèæíåé è âåðõíåé ãðàíèö ïî-

ëîæåíèÿ ñî÷ëåíåíèÿ. Ââåäåííûå çíà÷åíèÿ èíòåðâàëà äîëæíû íàõîäèòüñÿ âíóò-

ðè çíà÷åíèé, ïðèâåäåííûõ â êîëîíêå Äèàïàçîí è çíà÷åíèå íèæíåé ãðàíèöû íå

ìîæåò ïðåâûøàòü çíà÷åíèÿ âåðõíåé ãðàíèöû.

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ïîëÿ äëÿ ïðåäåëîâ â Îãðàíè÷åííîì ðåæèìå îòêëþ-

÷åíû êîãäà íå óñòàíîâëåíû íàñòðîéêè ñðàáàòûâàíèÿ ïëîñêîñòè áåçîïàñíîñòè è

íàñòðàèâàåìîãî âõîäà (ïîäðîáíåå ñì. 10.12 è 10.13).

Îòêëîíåíèå è åäèíèöà èçìåðåíèÿ äëÿ êàæäîãî ïðåäåëà ïðèâåäåíû â êîíöå ñî-

îòâåòñòâóþùåé ñòðîêè. Ïåðâîå çíà÷åíèå îòêëîíåíèå ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ìèíè-

ìàëüíîãî çíà÷åíèÿ, âòîðîå � äëÿ ìàêñèìàëüíîãî. Âûïîëíåíèå ïðîãðàììû ïðå-

ðûâàåòñÿ ïîñëå òîãî, êàê ïîëîæåíèå ñî÷ëåíåíèÿ íàõîäèòñÿ áëèçêî ê ãðàíèöå

äèàïàçîíà, ïîëó÷åííîé â ðåçóëüòàòå äîáàâëåíèÿ ïåðâîãî îòêëîíåíèÿ ê ââåäåí-

íîìó ìèíèìàëüíîìó çíà÷åíèþ è âû÷èòàíèÿ âòîðîãî îòêëîíåíèÿ îò ââåäåííîãî

ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ, ïðè ïðîäîëæåíèè åãî ïåðåìåùåíèÿ ïî ïðîãíîçèðóå-

ìîé òðàåêòîðèè. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî çíàê ìèíóñà, ðàñïîëîæåííûé ïåðåä

çíà÷åíèåì îòêëîíåíèÿ, îçíà÷àåò òîëüêî òî, ÷òî çíà÷åíèå îòêëîíåíèÿ íåîáõîäè-

ìî âû÷åñòü èç ôàêòè÷åñêîãî ââåäåííîãî çíà÷åíèÿ. Íî åñëè ïîëîæåíèå ñî÷ëå-

íåíèÿ ïðåâûñèò ââåäåííûé äèàïàçîí, ñèñòåìà áåçîïàñíîñòè âûïîëíèò îñòàíîâ

êàòåãîðèè 0.

10.12 Ãðàíèöû

Íà äàííîé âêëàäêå âîçìîæíî íàñòðîèòü ïðåäåëû ãðàíèö è ïðåäåë ìàêñèìàëü-

íî äîïóñòèìîãî îòêëîíåíèÿ îðèåíòàöèè èíñòðóìåíòà ðîáîòà. Òàêæå âîçìîæíî

çàäàòü ïëîñêîñòè, àêòèâèðóþùèå ïåðåõîä â Îãðàíè÷åííûé ðåæèì.

Ïëîñêîñòè áåçîïàñíîñòè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îãðàíè÷åíèÿ äîïóñòèìîé ðà-

áî÷åé çîíû ðîáîòà ïóòåì ñîõðàíåíèÿ ïîëîæåíèÿ ÖÒÈ ðîáîòà íà êîððåêòíîé ñòî-

ðîíå çàäàííûõ ïëîñêîñòåé è çàïðåòà ïðîõîæäåíèÿ ñêâîçü íèõ. Âîçìîæíî çàäàòü

äî âîñüìè ïëîñêîñòåé áåçîïàñíîñòè. Îãðàíè÷åíèå îðèåíòàöèè èíñòðóìåíòà ìî-

æåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îòêëîíåíèÿ èíñòðóìåíòà ðîáîòà íå áîëåå

÷åì íà çàäàííóþ âåëè÷èíó îò çàäàííîé îðèåíòàöèè.

Âåðñèÿ 3.3.0
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10.12 Ãðàíèöû

ÂÍÈÌÀÍÈÅ!:

Óñòàíîâêà ïëîñêîñòåé áåçîïàñíîñòè ïîçâîëÿåò ñîçäàòü ïðåäåëû

òîëüêî äëÿ ÖÒÈ � îíè íå ÿâëÿþòñÿ îáùèìè ïðåäåëàìè ìàíèïó-

ëÿòîðà ðîáîòà. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî íåñìîòðÿ íà íàëè÷èå ïëîñêî-

ñòè áåçîïàñíîñòè, ýòî íå ãàðàíòèðóåò, ÷òî íà äðóãèå êîìïîíåíòû

ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà áóäóò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ òàêîå æå îãðàíè-

÷åíèå.

Êîíôèãóðàöèÿ êàæäîãî ïðåäåëà ãðàíèöû îñíîâàíà íà ôóíêöèÿõ, çàäàííûõ â

òåêóùåé óñòàíîâêå ðîáîòà (ñì. 13.12).

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ:

Íàñòîÿòåëüíî ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíèòü ñîçäàíèå âñåõ ôóíê-

öèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ êîíôèãóðàöèè òðåáóåìûõ ïðåäåëîâ ãðà-

íèö è ïðèñâîèòü èì íàäëåæàùèå èìåíà ïåðåä èçìåíåíèåì êîí-

ôèãóðàöèè áåçîïàñíîñòè. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ïîñêîëüêó ïè-

òàíèå ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà îòêëþ÷åíî ïðè ðàçáëîêèðîâàííîé

âêëàäêå Áåçîïàñíîñòü, ôóíêöèÿ Èíñòðóìåíò (êîòîðàÿ ñîäåðæèò

òåêóùåå ïîëîæåíèå è îðèåíòàöèþ ÖÒÈ ðîáîòà), à òàêæå ðåæèì

Ñâîáîäíûé ïðèâîä (ñì. 13.1.5) áóäóò íåäîñòóïíû.

Ïðè íàõîæäåíèè â ðåæèìå Ñâîáîäíûé ïðèâîä (ñì. 13.1.5) è êîãäà òåêóùåå ïîëî-

æåíèå ÖÒÈ ðîáîòà áëèçêî ê ïëîñêîñòè áåçîïàñíîñòè èëè îòêëîíåíèå îðèåíòàöèè

èíñòðóìåíòà ðîáîòà îò íåîáõîäèìîé îðèåíòàöèè áëèçêî ê çàäàííîìó ìàêñèìàëü-

íîìó îòêëîíåíèþ, ïîëüçîâàòåëü ïî÷óâñòâóåò îòòàëêèâàþùóþ ñèëó, âåëè÷èíà

êîòîðîé âîçðàñòàåò ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ ÖÒÈ ê ïðåäåëó. Ïðèëîæåíèå ñèëû

ïðîèñõîäèò êîãäà ÖÒÈ íàõîäèòñÿ ïðèáëèçèòåëüíî â 5 cm îò ïëîñêîñòè áåçîïàñ-

íîñòè èëè îòêëîíåíèå îðèåíòàöèè èíñòðóìåíòà ñîñòàâëÿåò ïðèáëèçèòåëüíî 3 ◦

îò çàäàííîãî ìàêñèìàëüíîãî îòêëîíåíèÿ.

Åñëè ïëîñêîñòü íàñòðîåíà íà ïåðåõîä ðîáîòà â Îãðàíè÷åííûé ðåæèì ïðè ñðà-

áàòûâàíèè, òî ïðè åå ïåðåñå÷åíèè ìàíèïóëÿòîðîì ðîáîòà ïðîèñõîäèò ïåðåõîä

â Îãðàíè÷åííûé ðåæèì è ïðèìåíåíèå íàñòðîåê áåçîïàñíîñòè Îãðàíè÷åííîãî

ðåæèìà. Ïëîñêîñòè â ðåæèìå ïåðåõîäà ïîä÷èíÿþòñÿ òåì æå ïðàâèëàì, ÷òî è

îáû÷íûå ïëîñêîñòè áåçîïàñíîñòè, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî ìàíèïóëÿòîð ðîáî-

òà ìîãóò ïðîõîäèòü ñêâîçü íèõ.

10.12.1 Âûáîð ãðàíèöû äëÿ íàñòðîéêè

Ïàíåëü Ãðàíèöû áåçîïàñíîñòè, ðàñïîëîæåííàÿ â ëåâîé ÷àñòè çàêëàäêè, èñïîëü-

çóåòñÿ äëÿ âûáîðà ïðåäåëà ãðàíèöû äëÿ íàñòðîéêè.

Äëÿ íàñòðîéêè ïëîñêîñòè áåçîïàñíîñòè íàæìèòå íà îäèí èç âîñüìè ýëåìåíòîâ

ïàíåëè. Åñëè âûáðàííàÿ ïëîñêîñòü áåçîïàñíîñòè óæå áûëà íàñòðîåíà, ñîîòâåò-

ñòâóþùåå òðåõìåðíîå ïðåäñòàâëåíèå ïëîñêîñòè âûäåëÿåòñÿ â Òðåõìåðíîì âèäå

(ñì. 10.12.2) ñïðàâà îò äàííîé ïàíåëè. Íàñòðîéêà ïëîñêîñòè áåçîïàñíîñòè âû-

ïîëíÿåòñÿ â ðàçäåëå Ñâîéñòâà ïëîñêîñòè áåçîïàñíîñòè (ñì. 10.12.3) â íèæíåé

÷àñòè çàêëàäêè.

CB3 II-14 Âåðñèÿ 3.3.0
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10.12 Ãðàíèöû

Íàæìèòå ýëåìåíò Ãðàíèöà èíñòðóìåíòà äëÿ íàñòðîéêè ïðåäåëà îðèåíòàöèè èí-

ñòðóìåíòà ðîáîòà. Íàñòðîéêà ïðåäåëà âûïîëíÿåòñÿ â ðàçäåëå Ñâîéñòâà ãðàíèöû

èíñòðóìåíòà (ñì. 10.12.4) â íèæíåé ÷àñòè çàêëàäêè.

Íàæìèòå êíîïêó / äëÿ óïðàâëåíèÿ îòîáðàæåíèåì òðåõìåðíîé âèçó-

àëèçàöèè ïðåäåëà ãðàíèöû. Â ñëó÷àå àêòèâíîãî ïðåäåëà ãðàíèö, îáîçíà÷åíèå

ðåæèìà áåçîïàñíîñòè (ñì. 10.12.3 è 10.12.4) âûïîëíÿåòñÿ îäíèì èç ñëåäóþùèõ

çíà÷êîâ / / / .

10.12.2 Òðåõìåðíàÿ âèçóàëèçàöèÿ

Òðåõìåðíûé âèä îòîáðàæàåò íàñòðîåííûå ïëîñêîñòè áåçîïàñíîñòè è ïðåäåëà

ãðàíèöû îðèåíòàöèè äëÿ èíñòðóìåíòà ðîáîòà ñîâìåñòíî ñ òåêóùèì ïîëîæåíèåì

ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà. Âñå íàñòðîåííûå ýëåìåíòû ãðàíèö, ñ âêëþ÷åííîé âèäè-

ìîñòüþ (òî åñòü ñ îòîáðàæåíèåì çíà÷êà ) â ðàçäåëå Ãðàíèöû áåçîïàñíîñòè

îòîáðàæàþòñÿ ñîâìåñòíî ñ òåêóùèì âûáðàííûì ïðåäåëîì ãðàíèö.

(Àêòèâíûå) ïðåäåëû ïëîñêîñòè áåçîïàñíîñòè îòîáðàæàþòñÿ æåëòûì è ÷åðíûì

öâåòàìè ñ íåáîëüøîé ñòðåëêîé, îáîçíà÷àþùåé ïåðïåíäèêóëÿð ê ïëîñêîñòè �

ñòîðîíó ïëîñêîñòè, íà êîòîðîé ðàçðåøåíî ïîçèöèîíèðîâàíèå ÖÒÈ ðîáîòà. Ïëîñ-

êîñòè ñðàáàòûâàíèÿ îáîçíà÷àþòñÿ ñèíèì è çåëåíûì öâåòàìè. Íåáîëüøîé ñòðåë-

êîé îáîçíà÷åíà ñòîðîíà ïëîñêîñòè, êîòîðàÿ íå âûçûâàåò ïåðåõîä â Îãðàíè÷åí-

íûé ðåæèì. Åñëè ïëîñêîñòü áåçîïàñíîñòè áûëà âûáðàíà íà ïàíåëè ñëåâà îò

çàêëàäêè, òî ïðîèñõîäèò âûäåëåíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî òðåõìåðíîãî ïðåäñòàâ-

ëåíèÿ.

Ïðåäåë ãðàíèöû îðèåíòàöèè èíñòðóìåíòà îáîçíà÷àåòñÿ øàðîâûì ñåêòîðîì ñ

âåêòîðîì, îáîçíà÷àþùèì òåêóùóþ îðèåíòàöèþ èíñòðóìåíòà ðîáîòà. Âíóòðåí-

íÿÿ ÷àñòü ñåêòîðà ÿâëÿåòñÿ ðàçðåøåííîé îáëàñòüþ îðèåíòàöèè èíñòðóìåíòà

(âåêòîðà).

Â ñëó÷àå íàëè÷èÿ íàñòðîåííîãî, íî íåàêòèâíîãî ïðåäåëà ãðàíèö îðèåíòàöèè

èíñòðóìåíòà, âèçóàëèçàöèÿ ñòàíîâèòñÿ ñåðîãî öâåòà.

Íàæìèòå çíà÷îê ëóïû, ÷òîáû óâåëè÷èòü èëè óìåíüøèòü ìàñøòàá, èëè ïðîâå-

äèòå ïàëüöåì ïî èçîáðàæåíèþ, ÷òîáû èçìåíèòü âèä.

10.12.3 Êîíôèãóðàöèÿ ïëîñêîñòè áåçîïàñíîñòè

Ðàçäåë ñâîéñòâà ïëîñêîñòè áåçîïàñíîñòè â íèæíåé ÷àñòè çàêëàäêè ñîäåðæèò

êîíôèãóðàöèþ âûáðàííîé ïëîñêîñòè áåçîïàñíîñòè íà ïàíåëè Ãðàíèöû áåçîïàñ-

íîñòè â âåðõíåé ëåâîé ÷àñòè çàêëàäêè.
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Èìÿ Òåêñòîâîå ïîëå Èìÿ ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëþ ïðèñâîèòü èìÿ âûáðàííîé

ïëîñêîñòè áåçîïàñíîñòè. Èçìåíåíèå èìåíè îñóùåñòâëÿåòñÿ êàñàíèåì ñîîòâåò-

ñòâóþùåãî òåêñòîâîãî ïîëÿ ñ ïîñëåäóþùèì ââîäîì çíà÷åíèÿ.

Ñêîïèðîâàòü ôóíêöèþ Ïîëîæåíèå è ïåðïåíäèêóëÿð ïëîñêîñòè áåçîïàñíîñòè

îïðåäåëÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ôóíêöèè (ñì. 13.12) îò òåêóùåé óñòàíîâêè ðîáî-

òà. Âîñïîëüçóéòåñü âûïàäàþùèì ñïèñêîì â ëåâîé íèæíåé ÷àñòè ðàçäåëà Ñâîé-

ñòâà ïëîñêîñòè áåçîïàñíîñòè äëÿ âûáîðà ôóíêöèè. Äîñòóïíû òîëüêî ôóíêöèè

òèïà òî÷êè è ïëîñêîñòè. Âûáîð ýëåìåíòà <Íåîïðåäåëåíî> î÷èùàåò êîíôèãó-

ðàöèþ ïëîñêîñòè.

Îñü z âûáðàííîé îáëàñòè áóäåò óêàçûâàòü íà íåðàçðåøåííóþ çîíó è ïåðïåíäè-

êóëÿð ïëîñêîñòè áóäåò óêàçûâàòü â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè, çà èñêëþ-

÷åíèåì ñëó÷àÿ, êîãäà âûáðàíà ôóíêöèÿ Îñíîâàíèå, ïðè êîòîðîì ïåðïåíäèêóëÿð

ïëîñêîñòè áóäóò óêàçûâàòü â òîì æå íàïðàâëåíèè. Åñëè ïëîñêîñòü íàñòðîåíà

â êà÷åñòâå ïëîñêîñòè Îãðàíè÷åííîãî ðåæèìà ïðè ñðàáàòûâàíèè (ñì. 10.12.3),

ïåðïåíäèêóëÿð ê ïëîñêîñòè îáîçíà÷àåò ñòîðîíó ïëîñêîñòè, êîòîðàÿ íå âûçûâà-

åò ïåðåõîä â Îãðàíè÷åííûé ðåæèì.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî åñëè ïëîñêîñòü áåçîïàñíîñòè áûëà íàñòðîåíà ïóòåì

âûáîðà ôóíêöèè, ïðîèñõîäèò òîëüêî êîïèðîâàíèå èíôîðìàöèè î ïîëîæåíèè â

ïëîñêîñòü áåçîïàñíîñòè; ïëîñêîñòü íå ñâÿçàíà ñ äàííîé ôóíêöèåé. Ýòî îçíà÷àåò,

÷òî ïðè íàëè÷èè èçìåíåíèé â ïîëîæåíèè èëè îðèåíòàöèè ôóíêöèè, èñïîëüçî-

âàííîé äëÿ íàñòðîéêè ïëîñêîñòè áåçîïàñíîñòè, îáíîâëåíèå ïëîñêîñòè áåçîïàñ-

íîñòè íå áóäåò âûïîëíåíî àâòîìàòè÷åñêè. Ïðèçíàê èçìåíåíèÿ ôóíêöèè îòîáðà-

æàåòñÿ çíà÷êîì , ðàñïîëîæåííûì íàä ýëåìåíòîì âûáîðà ôóíêöèè. Íàæìèòå

êíîïêó ðÿäîì ñ ýëåìåíòîì âûáîðà äëÿ îáíîâëåíèÿ çíà÷åíèé ïëîñêîñòè áåç-

îïàñíîñòè òåêóùèìè çíà÷åíèÿìè ïîëîæåíèÿ è îðèåíòàöèè ôóíêöèè. Çíà÷îê
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10.12 Ãðàíèöû

îòîáðàæàåòñÿ òàêæå, åñëè âûáðàííàÿ ôóíêöèÿ óäàëåíà èç óñòàíîâêè.

Áåçîïàñíûé ðåæèì Âûïàäàþùåå ìåíþ ñïðàâà íà ïàíåëè Ñâîéñòâ ïëîñêîñòè

áåçîïàñíîñòè èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âûáîðà ðåæèìà áåçîïàñíîñòè äëÿ ïëîñêîñòè áåç-

îïàñíîñòè è èìååò ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ ðåæèìîâ:

Îòêëþ÷åíî Ïëîñêîñòü áåçîïàñíîñòè âñåãäà íåàêòèâíà.

Íîðìàëüíûé Â ñëó÷àå íàõîæäåíèÿ ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè â

Íîðìàëüíîì ðåæèìå, ïëîñêîñòü Íîðìàëüíîãî

ðåæèìà àêòèâíà è âûñòóïàåò â êà÷åñòâå ñòðî-

ãîãî ïðåäåëà ïîëîæåíèÿ ÖÒÈ ðîáîòà.

Îãðàíè÷åííûé Â ñëó÷àå íàõîæäåíèÿ ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè â

Îãðàíè÷åííîì ðåæèìå, ïëîñêîñòü Îãðàíè÷åí-

íîãî ðåæèìà àêòèâíà è âûñòóïàåò â êà÷åñòâå

ñòðîãîãî ïðåäåëà ïîëîæåíèÿ ÖÒÈ ðîáîòà.

Íîðìàëüíûé è îãðàíè÷åí-

íûé

Â ñëó÷àå íàõîæäåíèÿ ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè â

Íîðìàëüíîì èëè Îãðàíè÷åííîì ðåæèìàõ, ïëîñ-

êîñòü Íîðìàëüíîãî è îãðàíè÷åííîãî ðåæèìà àê-

òèâíà è âûñòóïàåò â êà÷åñòâå ñòðîãîãî ïðåäåëà

ïîëîæåíèÿ ÖÒÈ ðîáîòà.

Îãðàíè÷åííûé ðåæèì ïðè

ñðàáàòûâàíèè

Â ñëó÷àå íàõîæäåíèÿ ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè â

Íîðìàëüíîì èëè Îãðàíè÷åííîì ðåæèìå, ïëîñ-

êîñòü Îãðàíè÷åííîãî ðåæèìà ïðè ñðàáàòûâà-

íèè àêòèâíà è âûçûâàåò ïåðåõîä ñèñòåìû â

Îãðàíè÷åííûé ðåæèì äî òåõ ïîð, ïîêà ÖÒÈ

ðàñïîëîæåíà çà íåé.

Âûáðàííûé ðåæèì áåçîïàñíîñòè îáîçíà÷àåòñÿ çíà÷êîì â ñîîòâåòñòâóþùåì ýëå-

ìåíòå ïàíåëè Ãðàíèöû áåçîïàñíîñòè. Åñëè çíà÷åíèå ðåæèìà áåçîïàñíîñòè ðàâíî

Îòêëþ÷åí, îòîáðàæåíèÿ çíà÷êà íå ïðîèñõîäèò.

Ñìåùåíèå Ïîñëå âûáîðà ôóíêöèè â âûïàäàþùåì ñïèñêå â ëåâîé íèæíåé ÷àñòè

ïàíåëè Ñâîéñòâà ïàíåëè áåçîïàñíîñòè, ïåðåíîñ ïëîñêîñòè áåçîïàñíîñòè ìîæåò

áûòü âûïîëíåí ñ ïîìîùüþ êàñàíèÿ òåêñòîâîãî ïîëÿ Ñìåùåíèå â íèæíåé ÷àñòè

äàííîé ïàíåëè è ââîäà çíà÷åíèÿ. Ââîä ïîëîæèòåëüíîãî çíà÷åíèÿ óâåëè÷èâàåò

äîñòóïíóþ ðàáî÷óþ çîíó ðîáîòà ïóòåì ïåðåìåùåíèÿ ïëîñêîñòè â ïðîòèâîïî-

ëîæíîì íàïðàâëåíèè ïåðïåíäèêóëÿðó ïëîñêîñòè, ââîä îòðèöàòåëüíîãî çíà÷å-

íèÿ óìåíüøàåò äîñòóïíóþ çîíó ïóòåì ïåðåìåùåíèÿ ïëîñêîñòè â íàïðàâëåíèè

ïåðïåíäèêóëÿðà ïëîñêîñòè.

Îòêëîíåíèå è åäèíèöà èçìåðåíèÿ ñìåùåíèÿ äëÿ ãðàíèöû ïëîñêîñòè ïðèâåäåíà

ñïðàâà îò òåêñòîâîãî ïîëÿ.

Äåéñòâèå ïëîñêîñòåé ñòðîãîãî ïðåäåëà Âûïîëíåíèå ïðîãðàììû ïðåðûâàåòñÿ

êîãäà ïîëîæåíèå ÖÒÈ ïëàíèðóåò ïåðåñå÷ü àêòèâíóþ ïëîñêîñòü áåçîïàñíîñòè

ñòðîãîãî ïðåäåëà çà âû÷åòîì îòêëîíåíèÿ (ñì. 10.4), ïðè ïðîäîëæåíèè åå ïåðå-

ìåùåíèÿ ïî ïðîãíîçèðóåìîé òðàåêòîðèè. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî çíàê ìèíóñà,
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ðàñïîëîæåííûé ïåðåä çíà÷åíèåì îòêëîíåíèÿ, îçíà÷àåò òîëüêî òî, ÷òî çíà÷åíèå

îòêëîíåíèÿ íåîáõîäèìî âû÷åñòü èç ôàêòè÷åñêîãî ââåäåííîãî çíà÷åíèÿ. Åñëè

ïîëîæåíèå ÖÒÈ ïðåâûñèò çàäàííûé ïðåäåë ïëîñêîñòè áåçîïàñíîñòè (áåç ó÷åòà

äîïóñêà), òî ñèñòåìà áåçîïàñíîñòè âûïîëíèò îñòàíîâ êàòåãîðèè 0.

Äåéñòâèå ïëîñêîñòåé Îãðàíè÷åííîãî ðåæèìà ïðè ñðàáàòûâàíèè Â ñëó÷àå îò-

ñóòñòâèÿ àêòèâíîãî çàùèòíîãî îñòàíîâà è ñèñòåìà áåçîïàñíîñòè íå íàõîäèòñÿ

â îñîáîì ðåæèìå Âîññòàíîâëåíèÿ (ñì. 10.6), îíà ðàáîòàåò â Íîðìàëüíîì èëè

Îãðàíè÷åííîì ðåæèìå è ïåðåìåùåíèÿ ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà îãðàíè÷åíû ñîîò-

âåòñòâóþùèì íàáîðîì ïðåäåëîâ.

Ïî óìîë÷àíèþ, ñèñòåìà áåçîïàñíîñòè íàõîäèòñÿ â Îáû÷íîì ðåæèìå. Îíà ïåðå-

õîäèò â Îãðàíè÷åííûé ðåæèì â ñëåäóþùèõ ñèòóàöèÿõ:

a) Ïîëîæåíèå ÖÒÈ ðîáîòà íàõîäèòñÿ çà ïëîñêîñòüþ Îãðàíè÷åííîãî ðåæèìà

ïðè ñðàáàòûâàíèè, òî åñòü îí ðàñïîëàãàåòñÿ íà ñòîðîíå ïëîñêîñòè, ïðîòè-

âîïîëîæíîé íàïðàâëåíèþ ìàëåíüêîé ñòðåëêè íà âèçóàëèçàöèè ïëîñêîñòè.

b) Íàñòðîåíà ôóíêöèÿ áåçîïàñíîñòè âõîäíîãî ñèãíàëà Îãðàíè÷åííîãî ðåæèìà

è âõîäíûå ñèãíàëû èìåþò íèçêîå çíà÷åíèå (áîëåå ïîäðîáíî ñì. 10.13).

Â ñëó÷àå, êîãäà íè îäíî èç âûøåïåðå÷èñëåííûõ óñëîâèé áîëåå íå âûïîëíÿåòñÿ,

ñèñòåìà âîçâðàùàåòñÿ â Íîðìàëüíûé ðåæèì.

Â ñëó÷àå, åñëè ïåðåõîä èç Íîðìàëüíîãî â Îãðàíè÷åííûé ðåæèì âûçâàí ïåðå-

ñå÷åíèåì ïëîñêîñòè Îãðàíè÷åííîãî ðåæèìà ïðè ñðàáàòûâàíèè, òî ïðîèñõîäèò

ñìåíà íàáîðà ïðåäåëîâ Íîðìàëüíîãî ðåæèìà íà íàáîð ïðåäåëîâ Îãðàíè÷åííîãî

ðåæèìà. Êàê òîëüêî ïîëîæåíèå ÖÒÈ ðîáîòà îêàæåòñÿ íà ðàññòîÿíèè íå áîëåå

20ìì îò ïëîñêîñòè Îãðàíè÷åííîãî ðåæèìà ïðè ñðàáàòûâàíèè (íà ñòîðîíå Íîð-

ìàëüíîãî ðåæèìà), íà÷íóò äåéñòâîâàòü ìåíåå ñòðîãèå ïðåäåëû Íîðìàëüíîãî è

Îãðàíè÷åííîãî ðåæèìîâ â îòíîøåíèè êàæäîãî çíà÷åíèÿ ïðåäåëà. Ïîñëå ïðî-

õîæäåíèÿ ÖÒÈ ðîáîòà ÷åðåç ïëîñêîñòü Îãðàíè÷åííîãî ðåæèìà ïðè ñðàáàòûâà-

íèè, äåéñòâèå íàáîðà ïðåäåëîâ Íîðìàëüíîãî ðåæèìà ïðåêðàùàåòñÿ è â äåéñòâèå

âñòóïàåò íàáîð ïðåäåëîâ Îãðàíè÷åííîãî ðåæèìà.

Â ñëó÷àå, åñëè ïåðåõîä èç Îãðàíè÷åííîãî â Íîðìàëüíûé ðåæèì âûçâàí ïåðå-

ñå÷åíèåì ïëîñêîñòè Îãðàíè÷åííîãî ðåæèìà ïðè ñðàáàòûâàíèè, òî ïðîèñõîäèò

ñìåíà íàáîðà ïðåäåëîâ Îãðàíè÷åííîãî ðåæèìà íà íàáîð ïðåäåëîâ Íîðìàëüíîãî

ðåæèìà. Ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ ÖÒÈ ðîáîòà ÷åðåç ïëîñêîñòü Îãðàíè÷åííîãî ðåæè-

ìà ïðè ñðàáàòûâàíèè, íà÷íóò äåéñòâîâàòü ìåíåå ñòðîãèå ïðåäåëû Íîðìàëüíîãî

è Îãðàíè÷åííîãî ðåæèìîâ â îòíîøåíèè êàæäîãî çíà÷åíèÿ ïðåäåëà. Êàê òîëüêî

ïîëîæåíèå ÖÒÈ ðîáîòà îêàæåòñÿ íà ðàññòîÿíèè íå áîëåå 20ìì îò ïëîñêîñòè

Îãðàíè÷åííîãî ðåæèìà ïðè ñðàáàòûâàíèè (íà ñòîðîíå Íîðìàëüíîãî ðåæèìà),

ïðîèñõîäèò ñìåíà íàáîðà ïðåäåëîâ Îãðàíè÷åííîãî ðåæèìà íà íàáîð ïðåäåëîâ

Íîðìàëüíîãî ðåæèìà.

Åñëè ïðîãíîçèðóåìàÿ òðàåêòîðèÿ ÖÒÈ ðîáîòà ïðîõîäèò ÷åðåç ïëîñêîñòü Îãðà-

íè÷åííîãî ðåæèìà ïðè ñðàáàòûâàíèè, ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà íà÷íåò çàìåäëÿòü-

ñÿ äàæå äî ìîìåíòà ïðîõîæäåíèÿ ñêâîçü ïëîñêîñòü, åñëè åãî ñêîðîñòü áóäåò

áîëüøå ñêîðîñòè ñî÷ëåíåíèÿ, ñêîðîñòè èíñòðóìåíòà èëè ïðåäåëà ìîìåíòà íî-

âîãî íàáîðà ïðåäåëîâ. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ïîñêîëüêó äàííûå ïðåäåëû äîëæíû
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10.12 Ãðàíèöû

áûòü áîëåå ñòðîãèìè â íàáîðå ïðåäåëîâ Îãðàíè÷åííîãî ðåæèìà, òàêîå ïðåäâà-

ðèòåëüíîå çàìåäëåíèå ìîæåò ïðîèñõîäèòü òîëüêî ïðè ïåðåõîäå îò Íîðìàëüíîãî

ê Îãðàíè÷åííîìó ðåæèìó.

10.12.4 Êîíôèãóðàöèÿ ãðàíèöû èíñòðóìåíòà

Ïàíåëü Ñâîéñòâà ãðàíèö èíñòðóìåíòà â íèæíåé ÷àñòè çàêëàäêè ïîçâîëÿåò çà-

äàòü ïðåäåë îðèåíòàöèè èíñòðóìåíòà ðîáîòà, ñîñòîÿùåãî èç íåîáõîäèìîé îðèåí-

òàöèè èíñòðóìåíòà è çíà÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîãî äîïóñòèìîãî îòêëîíåíèÿ îò ýòîé

îðèåíòàöèè.

Ñìåùåíèå Òåêñòîâîå ïîëå Ñìåùåíèå îòîáðàæàåò çíà÷åíèå ìàêñèìàëüíî äîïó-

ñòèìîãî îòêëîíåíèÿ îðèåíòàöèè èíñòðóìåíòà îò íåîáõîäèìîé îðèåíòàöèè. Èç-

ìåíåíèå çíà÷åíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ êàñàíèåì òåêñòîâîãî ïîëÿ ñ ïîñëåäóþùèì

ââîäîì íîâîãî çíà÷åíèÿ.

Ïðèíÿòûé äèàïàçîí çíà÷åíèé ñîâìåñòíî ñ îòêëîíåíèåì è åäèíèöåé èçìåðåíèÿ

ñìåùåíèÿ îòîáðàæàþòñÿ ðÿäîì ñ òåêñòîâûì ïîëåì.

Ñêîïèðîâàòü ôóíêöèþ Íåîáõîäèìàÿ îðèåíòàöèÿ èíñòðóìåíòà ðîáîòà îïðåäå-

ëÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ôóíêöèè (ñì. 13.12) îò òåêóùåé óñòàíîâêå ðîáîòà. Îñü

z âûáðàííîé ôóíêöèè áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå íåîáõîäèìîãî âåêòîðà

îðèåíòàöèè èíñòðóìåíòà äëÿ äàííîãî ïðåäåëà.

Âîñïîëüçóéòåñü âûïàäàþùèì ñïèñêîì â ëåâîé íèæíåé ÷àñòè ðàçäåëà Ñâîéñòâà

ãðàíèöû èíñòðóìåíòà äëÿ âûáîðà ôóíêöèè. Äîñòóïíû òîëüêî ôóíêöèè òèïà

òî÷êè è ïëîñêîñòè. Âûáîð ýëåìåíòà <Íåîïðåäåëåíî> î÷èùàåò êîíôèãóðàöèþ

ïëîñêîñòè.
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10.12 Ãðàíèöû

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî åñëè ïðåäåë áûë íàñòðîåí ïóòåì âûáîðà ôóíêöèè,

ïðîèñõîäèò òîëüêî êîïèðîâàíèå èíôîðìàöèè îá îðèåíòàöèè â ïðåäåë; ïðåäåë íå

ñâÿçàí ñ äàííîé ôóíêöèåé. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïðè íàëè÷èè èçìåíåíèé â ïîëîæå-

íèè èëè îðèåíòàöèè ôóíêöèè, èñïîëüçîâàííîé äëÿ íàñòðîéêè ïðåäåëà, îáíîâëå-

íèå ïðåäåëà íå áóäåò âûïîëíåíî àâòîìàòè÷åñêè. Ïðèçíàê èçìåíåíèÿ ôóíêöèè

îòîáðàæàåòñÿ çíà÷êîì , ðàñïîëîæåííûì íàä ýëåìåíòîì âûáîðà ôóíêöèè.

Íàæìèòå êíîïêó ðÿäîì ñ ýëåìåíòîì âûáîðà äëÿ îáíîâëåíèÿ çíà÷åíèé ïðå-

äåëà òåêóùèì çíà÷åíèåì îðèåíòàöèè ôóíêöèè. Çíà÷îê òàêæå îòîáðàæàåòñÿ

åñëè âûáðàííàÿ ôóíêöèÿ óäàëåíà èç óñòàíîâêè.

Áåçîïàñíûé ðåæèì Âûïàäàþùåå ìåíþ ñïðàâà íà ïàíåëè Ñâîéñòâà ãðàíèö èí-

ñòðóìåíòà ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ âûáîðà ðåæèìà áåçîïàñíîñòè äëÿ ïðåäåëà ãðàíèö

îðèåíòàöèè èíñòðóìåíòà. Äîñòóïíû ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ:

Îòêëþ÷åíî Ïðåäåë ãðàíèöû èíñòðóìåíòà âñåãäà íåàêòèâåí.

Íîðìàëüíûé Ïðè íàõîæäåíèè ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè â Íîð-

ìàëüíîì ðåæèìå, ïðåäåë ãðàíèöû èíñòðóìåíòà

àêòèâåí.

Îãðàíè÷åííûé Ïðè íàõîæäåíèè ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè â Îãðà-

íè÷åííîì ðåæèìå, ïðåäåë ãðàíèöû èíñòðóìåíòà

àêòèâåí.

Íîðìàëüíûé è îãðàíè÷åí-

íûé

Ïðè íàõîæäåíèè ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè â Íîð-

ìàëüíîì èëè Îãðàíè÷åííîì ðåæèìå, ïðåäåë

ãðàíèöû èíñòðóìåíòà àêòèâåí.

Âûáðàííûé ðåæèì áåçîïàñíîñòè îáîçíà÷àåòñÿ çíà÷êîì â ñîîòâåòñòâóþùåì ýëå-

ìåíòå ïàíåëè Ãðàíèöû áåçîïàñíîñòè. Åñëè çíà÷åíèå ðåæèìà áåçîïàñíîñòè ðàâíî

Îòêëþ÷åí, îòîáðàæåíèÿ çíà÷êà íå ïðîèñõîäèò.

Äåéñòâèå Âûïîëíåíèå ïðîãðàììû ïðåðûâàåòñÿ êîãäà ñìåùåíèÿ îðèåíòàöèè

èíñòðóìåíòà ïëàíèðóåò ïðåâûñèòü ìàêñèìàëüíîå ñìåùåíèå çà âû÷åòîì îòêëî-

íåíèÿ (ñì. 10.4), ïðè ïðîäîëæåíèè åãî ïåðåìåùåíèÿ ïî ïðîãíîçèðóåìîé òðàåê-

òîðèè. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî çíàê ìèíóñà, ðàñïîëîæåííûé ïåðåä çíà÷åíèåì

îòêëîíåíèÿ, îçíà÷àåò òîëüêî òî, ÷òî çíà÷åíèå îòêëîíåíèÿ íåîáõîäèìî âû÷åñòü

èç ôàêòè÷åñêîãî ââåäåííîãî çíà÷åíèÿ. Åñëè îòêëîíåíèå îðèåíòàöèè èíñòðóìåí-

òà ïðåâûñèò ïðåäåë (áåç ó÷åòà äîïóñêà), ñèñòåìà áåçîïàñíîñòè âûïîëíèò îñòàíîâ

êàòåãîðèè 0.
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10.13 Âõîäû è âûõîäû ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè

10.13 Âõîäû è âûõîäû ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè

Íà äàííîì ýêðàíå îñóùåñòâëÿåòñÿ íàñòðîéêà Ôóíêöèé áåçîïàñíîñòè äëÿ íàñòðà-

èâàåìûõ âõîäîâ è âûõîäîâ. Âõîäû-âûõîäû ðàçäåëåíû ìåæäó âõîäàìè è âûõî-

äàìè è ïîïàðíî ðàçìåùåíû òàê, ÷òî êàæäàÿ ôóíêöèÿ ïðåäîñòàâëÿåò êàòåãîðèþ

3 2 è âõîäà-âûõîäû Pld.

Êàæäàÿ Ôóíêöèÿ áåçîïàñíîñòè ìîæåò êîíòðîëèðîâàòü òîëüêî îäíó ïàðó âõî-

äîâ/âûõîäîâ. Ïîïûòêà âûáîðà òîé æå ôóíêöèè áåçîïàñíîñòè âî âòîðîé ðàç óäà-

ëÿåò èç ðàíåå çàäàííîé ïåðâîé ïàðû âõîäîâ/âûõîäîâ. Ñóùåñòâóþò 5 Ôóíêöèè

áåçîïàñíîñòè äëÿ âõîäíûõ ñèãíàëîâ è 4 � äëÿ âûõîäíûõ ñèãíàëîâ.

10.13.1 Âõîäíûå ñèãíàëû

Äëÿ âõîäíûõ ñèãíàëîâ âîçìîæåí âûáîð ñëåäóþùèõ Ôóíêöèé áåçîïàñíîñòè: Àâà-

ðèéíûé îñòàíîâ, Îãðàíè÷åííûé ðåæèì, Ïðåäîõðàíèòåëüíûé ñáðîñ, 3-ïîçèöèîííûé

ïåðåêëþ÷àòåëü è ðàáî÷èé ðåæèì.

Àâàðèéíûé îñòàíîâ Âûáîð äàííîé ôóíêöèè ïîçâîëÿåò èìåòü àëüòåðíàòèâíóþ

êíîïêó àâàðèéíîãî îñòàíîâà â äîïîëíåíèå ê ðàñïîëîæåííîé íà ïîäâåñíîì ïóëü-

òå îáó÷åíèÿ. Îíà îáëàäàåò òàêîé ôóíêöèîíàëüíîñòüþ, êàê è êíîïêà àâàðèéíîãî

îñòàíîâà íà ïîäâåñíîì ïóëüòå îáó÷åíèÿ ïðè íàëè÷èè ïîäêëþ÷åííîãî óñòðîé-

ñòâà, ñîâìåñòèìîãî ñ ISO 13850:2006.

Îãðàíè÷åííûé ðåæèì Âñå ïðåäåëû áåçîïàñíîñòè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â

äâóõ ðåæèìàõ: Íîðìàëüíûé ðåæèì, â êîòîðîì îïðåäåëÿåòñÿ êîíôèãóðàöèÿ áåç-

îïàñíîñòè ïî óìîë÷àíèþ, è Îãðàíè÷åííûé ðåæèì (áîëåå ïîäðîáíî ñì. 10.6). Ïðè

2ñîãëàñíî ISO 13849-1; ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ ñì. â ãëîññàðèè

Âåðñèÿ 3.3.0
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10.13 Âõîäû è âûõîäû ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè

âûáîðå äàííîé ôóíêöèè áåçîïàñíîñòè âõîäà, ïîäà÷à íà âõîäû íèçêîãî ñèãíàëà

ïðèâîäèò ê ïåðåõîäó ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè â Îãðàíè÷åííûé ðåæèì. Â ñëó÷àå

íåîáõîäèìîñòè ïðîèçîéäåò çàìåäëåíèå ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà äëÿ ñîîòâåòñòâèÿ

òðåáîâàíèÿì íàáîðà ïðåäåëîâ Îãðàíè÷åííîãî ðåæèìà. Åñëè ìàíèïóëÿòîð ðîáî-

òà ïðîäîëæàåò íàðóøàòü ïðåäåëû Îãðàíè÷åííîãî ðåæèìà, òî áóäåò âûïîëíåí

îñòàíîâ êàòåãîðèè 0. Âîçâðàò â Îáû÷íûé ðåæèì îñóùåñòâëÿåòñÿ òàêèì æå îá-

ðàçîì. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ïëîñêîñòè áåçîïàñíîñòè òàêæå ìîãóò âûçûâàòü

ïåðåõîä â Îãðàíè÷åííûé ðåæèì (áîëåå ïîäðîáíî ñì. 10.12.3).

Ïðåäîõðàíèòåëüíûé ñáðîñ Åñëè ê âõîäàì/âûõîäàì áåçîïàñíîñòè ïîäêëþ÷åí

Ïðåäîõðàíèòåëüíûé îñòàíîâ, òî ýòîò âõîä ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ñîõðàíåíèÿ

ñîñòîÿíèÿ ïðåäîõðàíèòåëüíîãî îñòàíîâà äî ñðàáàòûâàíèÿ ñáðîñà. Ìàíèïóëÿòîð

ðîáîòà íå áóäåò ïåðåìåùàòüñÿ ïðè íàõîæäåíèè â ñîñòîÿíèè ïðåäîõðàíèòåëüíîãî

îñòàíîâà.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ!:

Ïî óìîë÷àíèþ, ôóíêöèÿ âõîäà Ïðåäîõðàíèòåëüíûé ñáðîñ íà-

ñòðîåíà äëÿ âõîäíûõ êîíòàêòîâ 0 è 1. Èõ îòêëþ÷åíèå ïðèâåäåò

ê ïðåäîõðàíèòåëüíîìó îñòàíîâó ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà ïîñëå òî-

ãî, êàê íà âõîä ñèãíàëà Ïðåäîõðàíèòåëüíîãî îñòàíîâà áóäåò ïî-

äàíî âûñîêîå çíà÷åíèå. Äðóãèìè ñëîâàìè, áåç âõîäà Ïðåäîõðà-

íèòåëüíîãî îñòàíîâà, âõîäû Ïðåäîõðàíèòåëüíîãî îñòàíîâà SI0

è SI1 (ñì. Ðóêîâîäñòâî ïî óñòàíîâêå îáîðóäîâàíèÿ) ïîëíîñòüþ

îïðåäåëÿþò àêòèâíîñòü ñîñòîÿíèÿ ïðåäîõðàíèòåëüíîãî îñòàíî-

âà.

3-ïîçèöèîííûé ïåðåêëþ÷àòåëü è Ðàáî÷èé ðåæèì Îíè ïðåäóñìàòðèâàþò îï-

öèþ èñïîëüçîâàíèÿ 3-ïîçèöèîííîãî óñòðîéñòâà âêëþ÷åíèÿ â êà÷åñòâå äîïîëíè-

òåëüíîé çàùèòíîé ìåðû âî âðåìÿ íàñòðîéêè è ïðîãðàììèðîâàíèÿ ðîáîòà. Ïðè

ñêîíôèãóðèðîâàííîì âõîäå 3-ïîçèöèîííîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ ðîáîò íàõîäèòñÿ â

Â«ðåæèìå âûïîëíåíèÿÂ» èëè â Â«ðåæèìå ïðîãðàììèðîâàíèÿÂ». Â ïðàâîì

âåðõíåì óãëó ïîÿâèòñÿ çíà÷îê, îòîáðàæàþùèé òåêóùèé ðàáî÷èé ðåæèì:

Ðåæèì âûïîëíåíèÿ: Ðîáîò ìîæåò âûïîëíÿòü òîëüêî çàðàíåå çàäàííûå çà-

äà÷è. Âêëàäêè Ïåðåìåùåíèå è Ñâîáîäíûé ïðèâîä íåäîñòóïíû.

Ðåæèì ïðîãðàììèðîâàíèÿ: Îãðàíè÷åíèÿ, ïðèñóòñòâóþùèå â ðåæèìå âû-

ïîëíåíèÿ îòìåíÿþòñÿ. Íî ïðè íèçêîì ëîãè÷åñêîì óðîâíå íà âõîäå 3-ïîçèöèîííîãî

ïåðåêëþ÷àòåëÿ ðîáîò íàõîäèòñÿ â ðåæèìå ïðåäîõðàíèòåëüíîãî îñòàíîâà.

Êðîìå òîãî, ïîëçóíîê ñêîðîñòè óñòàíàâëèâàåòñÿ â íà÷àëüíîå çíà÷åíèå, ñî-

îòâåòñòâóþùåå 250ìì/ñ, êîòîðîå ìîæåò áûòü ïîñòåïåííî óâåëè÷åíî äëÿ äî-

ñòèæåíèÿ áîëåå âûñîêîé ñêîðîñòè. Ïîëçóíîê ñêîðîñòè ñáðàñûâàåòñÿ äî íèç-

êîãî çíà÷åíèÿ âñåãäà, êîãäà âõîä 3-ïîçèöèîííîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ ïåðåõîäèò

îò íèçêîãî äî âûñîêîãî.

Ñóùåñòâóåò äâà ñïîñîáà íàñòðîéêè âûáîðà ðàáî÷åãî ðåæèìà:

CB3 II-22 Âåðñèÿ 3.3.0
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10.13 Âõîäû è âûõîäû ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè

1. Äëÿ âûáîðà ðàáî÷åãî ðåæèìà ñ ïîìîùüþ âíåøíåãî óñòðîéñòâà âûáîðà ðå-

æèìà ñêîíôèãóðèðóéòå âõîä Ðàáî÷åãî ðåæèìà. Îïöèÿ äëÿ åãî êîíôèãóðè-

ðîâàíèÿ áóäåò ïîÿâëÿòüñÿ â ñïàäàþùåì ìåíþ ñðàçó, êàê òîëüêî áóäåò ñêîí-

ôèãóðèðîâàí âõîä 3-ïîçèöèîííîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ. Ðîáîò áóäåò íàõîäèòüñÿ

â ðåæèìå âûïîëíåíèÿ ïðè íèçêîì ëîãè÷åñêîì óðîâíå âõîäà ðàáî÷åãî ðå-

æèìà è â Ðåæèìå ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïðè âûñîêîì ëîãè÷åñêîì óðîâíå.

2. Äëÿ âûáîðà ðàáî÷åãî ðåæèìà èç Polyscope äîëæåí áûòü ñêîíôèãóðèðîâàí

òîëüêî âõîä 3-ïîçèöèîííîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ è ïðèìåíåí ê êîíôèãóðàöèè

áåçîïàñíîñòè. Â òàêîì ñëó÷àå ðåæèìîì ïî óìîë÷àíèþ áóäåò Âûïîëíåíèå.

Äëÿ âêëþ÷åíèÿ ðåæèìà ïðîãðàììèðîâàíèÿ âûáåðèòå êíîïêó Â«Ïðîãðàì-

ìèðîâàíèå ðîáîòàÂ» íà ýêðàíå ïðèâåòñòâèÿ. Äëÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ îáðàòíî

â Ðåæèì âûïîëíåíèÿ ïðîñòî âûéäèòå èç ýêðàíà Â«Ïðîãðàììèðîâàíèå ðî-

áîòàÂ».

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ:

Ïîñëå ïîäòâåðæäåíèÿ êîíôèãóðàöèè âõîäîâ-âûõîäîâ áåçîïàñ-

íîñòè ñ âêëþ÷åííûì 3-ïîçèöèîííûì ïåðåêëþ÷àòåëåì áóäåò

àâòîìàòè÷åñêè îòîáðàæàòüñÿ ýêðàí ïðèâåòñòâèÿ. Êðîìå òîãî,

ýêðàí ïðèâåòñòâèÿ áóäåò àâòîìàòè÷åñêè îòîáðàæàòüñÿ ïðè ïå-

ðåõîäå ðàáî÷åãî ðåæèìà îò Ïðîãðàììèðîâàíèå äî Âûïîëíåíèå.

10.13.2 Âûõîäíûå ñèãíàëû

Äëÿ âûõîäíûõ ñèãíàëîâ âîçìîæåí âûáîð ñëåäóþùèõ Ôóíêöèé áåçîïàñíîñòè:

Âñå ñèãíàëû ïåðåõîäÿò â íèçêèé ðåæèì ïîñëå çàâåðøåíèÿ ñîñòîÿíèÿ, âûçâàâ-

øåãî âûñîêèé ðåæèì ñèãíàëîâ:

Àâàðèéíûé îñòàíîâ ñèñòåìû Íèçêèé ñèãíàë ïîäàåòñÿ ïðè ïåðåõîäå ñèñòåìû

áåçîïàñíîñòè â ñîñòîÿíèå Àâàðèéíîãî îñòàíîâà. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå, îíà íàõî-

äèòñÿ â ñîñòîÿíèè âûñîêîãî ñèãíàëà.

Ïåðåìåùåíèå ðîáîòà Íèçêèé ñèãíàë ïîäàåòñÿ, êîãäà ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà íà-

õîäèòñÿ â ïîäâèæíîì ñîñòîÿíèè. Êîãäà ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà íàõîäèòñÿ â íåïî-

äâèæíîì ïîëîæåíèè, ïîäàåòñÿ âûñîêèé ñèãíàë.

Ðîáîò íå îñòàíàâëèâàåòñÿ Ïðè çàïðîñå îñòàíîâà ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà, ñ ìî-

ìåíòà çàïðîñà äî ìîìåíòà îñòàíîâà ìàíèïóëÿòîðà ïðîéäåò íåêîòîðîå âðåìÿ. Â

òå÷åíèå ýòîãî âðåìåíè áóäåò ïîäàâàòüñÿ âûñîêèé ñèãíàë. Ïðè äâèæåíèè ìàíè-

ïóëÿòîðà ðîáîòà è îòñóòñòâèÿ çàïðîñà îñòàíîâà èëè ïðè íàõîæäåíèè ìàíèïóëÿ-

òîðà ðîáîòà â îñòàíîâëåííîì ñîñòîÿíèè, ñèãíàë áóäåò íèçêèì.

Îãðàíè÷åííûé ðåæèì Îòïðàâëÿåò íèçêèé ñèãíàë ïðè ïåðåõîäå ìàíèïóëÿòîðà

ðîáîòà â Îãðàíè÷åííûé ðåæèì èëè â ñëó÷àå íàñòðîéêè âõîäà áåçîïàñíîñòè íà

Îãðàíè÷åííûé ðåæèì è íèçêîãî çíà÷åíèÿ ñèãíàëà. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïîäà-

åòñÿ âûñîêèé ñèãíàë.
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10.13 Âõîäû è âûõîäû ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè

Íåîãðàíè÷åííûé ðåæèì Äàííûé ðåæèì ÿâëÿåòñÿ îáðàòíûì Îãðàíè÷åííîìó

ðåæèìó, îïèñàííîìó âûøå.
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11 Íà÷èíàåòñÿ ïðîãðàììèðîâàíèå

11.1 Ââåäåíèå

Ìàíèïóëÿòîð Universal Robot ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìàíèïóëÿòîð, ñîñòîÿùèé èç

òðóáîê è ñî÷ëåíåíèé. Ñî÷ëåíåíèÿ ñ èõ îáû÷íûìè íàèìåíîâàíèÿìè ïðèâåäåíû

íà ðèñóíêå 11.1. Îñíîâàíèå � ýòî ìåñòî, íà êîòîðîå óñòàíàâëèâàåòñÿ ðîáîò, à ê

ïðîòèâîïîëîæíîìó êîíöó (çàïÿñòüå 3) êðåïèòñÿ èíñòðóìåíò ðîáîòà. Êîîðäèíà-

öèÿ äâèæåíèé êàæäîãî èç ñî÷ëåíåíèé ïîçâîëÿåò ðîáîòó ñâîáîäíî ïåðåìåùàòü

èíñòðóìåíò çà èñêëþ÷åíèåì îáëàñòè, ðàñïîëîæåííîé ñòðîãî íàä è ïîä îñíîâà-

íèåì.

PolyScope ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ, ïîçâîëÿ-

þùèé óïðàâëÿòü ìàíèïóëÿòîðîì ðîáîòà è áëîêîì óïðàâëåíèÿ, âûïîëíÿòü ïðî-

ãðàììû ðîáîòû è óäîáíî ñîçäàâàòü íîâûå ïðîãðàììû.

Ñëåäóþùèé ðàçäåë ïîìîæåò âàì íà÷àòü ðàáîòó ñ ðîáîòîì. Äàëåå ïðèâîäèòñÿ

áîëåå ïîäðîáíîå îïèñàíèå ýêðàíîâ è ôóíêöèîíàëüíîñòè PolyScope.

ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ:

1. Â Ðóêîâîäñòâî ïî óñòàíîâêå îáîðóäîâàíèÿ ñîäåðæèòñÿ

âàæíàÿ èíôîðìàöèÿ ïî áåçîïàñíîñòè, êîòîðóþ äîëæåí

ïðî÷èòàòü è ïîíÿòü ñáîðùèê ðîáîòîâ UR, ïðåæäå ÷åì ðî-

áîò áóäåò âêëþ÷åí â ïåðâûé ðàç.

2. Ïåðåä ïåðâîé ïîäà÷åé ïèòàíèÿ íà ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà

ñáîðùèê äîëæåí çàäàòü ïàðàìåòðû êîíôèãóðàöèè áåçîïàñ-

íîñòè, îïðåäåëåííûå ïðè îöåíêå ðèñêîâ, ñì. ãëàâó 10.

Ðèñ. 11.1: Ñî÷ëåíåíèÿ ðîáîòà. A: Îñíîâàíèå, B: Ïëå÷åâîå ñî÷ëåíåíèå, C: Ëîêòåâîå ñî÷ëåíåíèå è D,
E, F: Çàïÿñòüå 1, 2, 3
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11.2 Íà÷àëî ðàáîòû

11.2 Íà÷àëî ðàáîòû

Ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì PolyScope íåîáõîäèìî âûïîëíèòü óñòàíîâêó ìàíèïóëÿ-

òîðà ðîáîòà è óñòàíîâêó è âêëþ÷åíèå áëîêà óïðàâëåíèÿ.

11.2.1 Óñòàíîâêà ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà è áëîêà óïðàâëåíèÿ

Äëÿ óñòàíîâêè ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà è áëîêà óïðàâëåíèÿ âûïîëíèòå ñëåäóþùèå

äåéñòâèÿ:

1. Èçâëåêèòå ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà è áëîê óïðàâëåíèÿ èç óïàêîâêè.

2. Óñòàíîâèòå ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà íà ïðî÷íîé è áåçâèáðàöèîííîé ïîâåðõíî-

ñòè.

3. Ïîìåñòèòå áëîê óïðàâëåíèÿ íà îïîðó ðîáîòà.

4. Ïîäñîåäèíèòå êàáåëü ðîáîòà ê ðîáîòó è áëîêó óïðàâëåíèÿ.

5. Ïîäêëþ÷èòå áëîê óïðàâëåíèÿ ê ñåòåâîìó øòåïñåëþ.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ!:

Îïàñíîñòü îïðîêèäûâàíèÿ. Åñëè ðîáîò íå çàêðåïëåí íàäåæíî

íà ïðî÷íîé ïîâåðõíîñòè, ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê åãî ïàäåíèþ è

ïðè÷èíèòü òðàâìû.

Ïîäðîáíûå óêàçàíèÿ ïî óñòàíîâêå ïðèâåäåíû â Ðóêîâîäñòâî ïî óñòàíîâêå îáî-

ðóäîâàíèÿ. Ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà òðåáóåòñÿ ïðîâåäåíèå

îöåíêè ðèñêà.

11.2.2 Âêëþ÷åíèå è âûêëþ÷åíèå áëîêà óïðàâëåíèÿ

×òîáû âêëþ÷èòü áëîê óïðàâëåíèÿ, íàæìèòå êíîïêó ïèòàíèÿ íà ëèöåâîé ñòî-

ðîíå ïàíåëè ñ ñåíñîðíûì ýêðàíîì. Äàííàÿ ïàíåëü òàêæå íàçûâàåòñÿ ïîäâåñíîé

ïóëüò îáó÷åíèÿ. Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ áëîêà óïðàâëåíèÿ, íà ñåíñîðíîì ýêðàíå áóäåò

îòîáðàæåí òåêñò óñòàíîâëåííîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû. Åùå ïðèáëèçèòåëüíî

÷åðåç îäíó ìèíóòó íà ýêðàíå ïîÿâÿòñÿ íåñêîëüêî êíîïîê, è ïîÿâèòñÿ âñïëûâà-

þùåå îêíî ñ ïðåäëîæåíèåì äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ ïåðåéòè íà ýêðàí èíèöèàëèçàöèè

(ñì. 11.5).

×òîáû çàâåðøèòü ðàáîòó áëîêà óïðàâëåíèÿ, íàæìèòå çåëåíóþ êíîïêó ïèòàíèÿ

íà ýêðàíå èëè âîñïîëüçóéòåñü êíîïêîé Çàâåðøèòü ðàáîòó íà ýêðàíå ïðèâåòñòâèÿ

(ñì. 11.4).

ÂÍÈÌÀÍÈÅ!:

Çàâåðøåíèå ðàáîòû îòñîåäèíåíèåì øíóðà ïèòàíèÿ îò øòåïñåëÿ

ñåòè ïèòàíèÿ ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîâðåæäåíèþ ôàéëîâîé ñèñòå-

ìû ðîáîòà è âûçâàòü íåèñïðàâíîñòü ðîáîòà.
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11.2 Íà÷àëî ðàáîòû

11.2.3 Âêëþ÷åíèå è âûêëþ÷åíèå ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà

Ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà ìîæíî âêëþ÷èòü, åñëè âêëþ÷åí áëîê óïðàâëåíèÿ, è íè

îäíà èç êíîïîê àâàðèéíîãî îñòàíîâà íå àêòèâèðîâàíà. Âêëþ÷åíèå ìàíèïóëÿòîðà

ðîáîòà âûïîëíÿåòñÿ íà ýêðàíå èíèöèàëèçàöèè (ñì. 11.5). Äëÿ ýòîãî íàæìèòå

êíîïêó ÂÊË íà ýêðàíå, à çàòåì íàæìèòå Çàïóñê. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ïðè

îòïóñêàíèè òîðìîçîâ ïðîèñõîäèò íåáîëüøîå äâèæåíèå ðîáîòà è ðîáîò èçäàåò

çâóê ïðè çàïóñêå.

×òîáû âûêëþ÷èòü ðîáîòà, íàæìèòå êíîïêó ÂÛÊË íà ýêðàíå èíèöèàëèçàöèè.

Ïðè îòêëþ÷åíèè áëîêà óïðàâëåíèÿ îòêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ ðîáîòà ïðîèñõîäèò àâ-

òîìàòè÷åñêè.

11.2.4 Áûñòðûé çàïóñê

Äëÿ áûñòðîãî çàïóñêà ðîáîòà ïîñëå óñòàíîâêè, âûïîëíèòå ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:

1. Íàæìèòå êíîïêó àâàðèéíîãî îñòàíîâà íà ëèöåâîé ñòîðîíå ïîäâåñíîãî ïóëü-

òà îáó÷åíèÿ.

2. Íàæìèòå êíîïêó ïèòàíèÿ íà ïîäâåñíîì ïóëüòå îáó÷åíèÿ.

3. Ïîäîæäèòå ìèíóòó, ïîêà ñèñòåìà çàïóñêàåòñÿ; íà ñåíñîðíîì ýêðàíå áóäåò

îòîáðàæàòüñÿ òåêñò.

4. Êîãäà ñèñòåìà áóäåò ãîòîâà, íà ñåíñîðíîì ýêðàíå îòîáðàçèòñÿ âñïëûâàþ-

ùåå îêíî ñ ñîîáùåíèåì î íåîáõîäèìîñòè ïðîâåäåíèÿ èíèöèàëèçàöèè ðîáîòà.

5. Êîñíèòåñü êíîïêè âî âñïëûâàþùåì îêíå. Áóäåò îòêðûò ýêðàí èíèöèàëè-

çàöèè.

6. Ïîäîæäèòå ïîÿâëåíèÿ äèàëîãîâîãî îêíà Ïîäòâåðæäåíèå ïðèìåíåííîé êîí-

ôèãóðàöèè áåçîïàñíîñòè è íàæìèòå êíîïêó Ïîäòâåðäèòü êîíôèãóðàöèþ

áåçîïàñíîñòè. Ïðè ýòîì ïðèìåíÿåòñÿ íà÷àëüíûé íàáîð ïàðàìåòðîâ áåçîïàñ-

íîñòè, êîòîðûå äîëæíû áûòü ñêîððåêòèðîâàíû íà îñíîâå îöåíêè ðèñêîâ.

7. Ðàçáëîêèðóéòå êíîïêó àâàðèéíîãî îñòàíîâà. Ðîáîò ïåðåéäåò èç ñîñòîÿíèÿ

Âûïîëíåí àâàðèéíûé îñòàíîâ â ñîñòîÿíèå Ïèòàíèå ðîáîòà îòêëþ÷åíî.

8. Âûéäèòå èç çîíû äîñÿãàåìîñòè (ðàáî÷åé çîíû) ðîáîòà.

9. Íàæìèòå êíîïêó Âêë. âî âñïëûâàþùåì îêíå. Ïîäîæäèòå íåñêîëüêî ñå-

êóíä, ïîêà ñîñòîÿíèå ðîáîòà èçìåíèòñÿ íà Áåçäåéñòâèå.

10. Óáåäèòåñü, ÷òî ìàññà ïîëåçíîé íàãðóçêè è âûáðàííûé ìîíòàæ êîððåêò-

íû. Â ñëó÷àå îáíàðóæåíèÿ ðàñõîæäåíèé ìåæäó âûáðàííûì ìîíòàæîì è

äàííûìè äàò÷èêà áóäåò âûâåäåíî ïðåäóïðåæäåíèå.

11. Íàæìèòå êíîïêó Çàïóñê âî âñïëûâàþùåì îêíå. Ðîáîò èçäàñò çâóê è íåìíî-

ãî ñìåñòèòñÿ ïðè îòêëþ÷åíèè òîðìîçîâ.

12. Íàæìèòå êíîïêó OK, ÷òîáû ïåðåéòè íà ýêðàí ïðèâåòñòâèÿ.

11.2.5 Ïåðâàÿ ïðîãðàììà

Ïðîãðàììà � ýòî ñïèñîê êîìàíä, óêàçûâàþùèõ ðîáîòó äåéñòâèÿ, êîòîðûå îí

äîëæåí âûïîëíèòü. PolyScope ïîçâîëÿåò îïåðàòîðàì äàæå ñ íåáîëüøèì îïûòîì
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11.2 Íà÷àëî ðàáîòû

ïðîãðàììèðîâàíèÿ çàïðîãðàììèðîâàòü ðîáîòà. Äëÿ áîëüøèíñòâà çàäà÷ ïðî-

ãðàììèðîâàíèå âûïîëíÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì òîëüêî ñåíñîðíîé ïàíåëè è íå

òðåáóåò ââåäåíèÿ çàøèôðîâàííûõ êîìàíä.

Ïîñêîëüêó äâèæåíèå èíñòðóìåíòà ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç âàæíåéøèõ ÷àñòåé ïðî-

ãðàììû ðîáîòà, íåîáõîäèìî çíàòü ñïîñîáû îáó÷åíèÿ ðîáîòà äâèæåíèÿì. Â èí-

òåðôåéñå PolyScope äâèæåíèÿ èíñòðóìåíòà çàäàþòñÿ ñ ïîìîùüþ íåñêîëüêèõ

êîíòðîëüíûõ òî÷åê , òî åñòü òî÷åê, ðàñïîëîæåííûõ â ðàáî÷åé çîíå ðîáîòà. ×òî-

áû çàäàòü êîíòðîëüíóþ òî÷êó, ìîæíî ïåðåìåñòèòü ðîáîòà â îïðåäåëåííîå ïî-

ëîæåíèå, èëè ðàññ÷èòàòü åå â ïðîãðàììíîì îáåñïå÷åíèè. Äëÿ ïåðåìåùåíèÿ ìà-

íèïóëÿòîðà ðîáîòà â îïðåäåëåííîå ïîëîæåíèå âîñïîëüçóéòåñü ëèáî âêëàäêîé

Â«ÏåðåìåñòèòüÂ» (ñì. 13.1) èëè ïðîñòî ïåðåìåñòèòå ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà íà

ìåñòî, óäåðæèâàÿ êíîïêó Ñâîáîäíûé ïðèâîä â çàäíåé ÷àñòè ïîäâåñíîãî ïóëüòà

îáó÷åíèÿ.

Ïîìèìî ïåðåäâèæåíèÿ ïî êîíòðîëüíûì òî÷êàì, ïðîãðàììà ìîæåò îòïðàâëÿòü

ñèãíàëû ââîäà-âûâîäà íà äðóãèå ìàøèíû â îïðåäåëåííûõ òî÷êàõ òðàåêòîðèè

ïóòè ðîáîòà, à òàêæå âûïîëíÿòü òàêèå êîìàíäû, êàê åñëè. . . òî è öèêë íà îñíîâå

ïåðåìåííûõ è ñèãíàëîâ ââîäà-âûâîäà.

Äëÿ ñîçäàíèÿ ïðîñòîé ïðîãðàììû íà çàïóùåííîì ðîáîòå âûïîëíèòå ñëåäóþùèå

äåéñòâèÿ:

1. Íàæìèòå êíîïêó Çàïðîãðàììèðîâàòü ðîáîòà è âûáåðèòå ïóíêò Î÷èñòèòü

ïðîãðàììó.

2. Íàæìèòå êíîïêó Äàëåå (ñïðàâà âíèçó), ÷òîáû âûáðàòü ñòðîêó <ïóñòî> â

ñòðóêòóðå äðåâà â ëåâîé ÷àñòè ýêðàíà.

3. Ïåðåéäèòå íà âêëàäêó Ñòðóêòóðà.

4. Íàæìèòå êíîïêó Ïåðåìåñòèòü.

5. Ïåðåéäèòå íà âêëàäêó Êîìàíäà.

6. Íàæìèòå êíîïêó Äàëåå, ïåðåéäèòå ê íàñòðîéêàì êîíòðîëüíîé òî÷êè.

7. Íàæìèòå êíîïêó Óñòàíîâèòü ýòó êîíòðîëüíóþ òî÷êó ðÿäîì ñî çíà÷êîì

Â«?Â».

8. Íà ýêðàíå Ïåðåìåñòèòü ïåðåìåñòèòå ðîáîò, íàæèìàÿ ðàçëè÷íûå ñèíèå ñòðåë-

êè, èëè óäåðæèâàéòå íàæàòîé êíîïêó Ñâîáîäíûé ïðèâîä, ðàñïîëîæåííóþ

íà çàäíåé ñòîðîíå ïîäâåñíîãî ïóëüòà îáó÷åíèÿ, âðó÷íóþ ïåðåìåùàÿ ìàíè-

ïóëÿòîð ðîáîòà.

9. Íàæìèòå OK.

10. Íàæìèòå Äîáàâèòü êîíòðîëüíóþ òî÷êó äî.

11. Íàæìèòå êíîïêó Óñòàíîâèòü ýòó êîíòðîëüíóþ òî÷êó ðÿäîì ñî çíà÷êîì

Â«?Â».

12. Íà ýêðàíå Ïåðåìåñòèòü ïåðåìåñòèòå ðîáîò, íàæèìàÿ ðàçëè÷íûå ñèíèå ñòðåë-

êè, èëè óäåðæèâàéòå íàæàòîé êíîïêó Ñâîáîäíûé ïðèâîä, âðó÷íóþ ïåðå-

ìåùàÿ ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà.

13. Íàæìèòå OK.
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11.3 Èíòåðôåéñ ïðîãðàììèðîâàíèÿ PolyScope

14. Ïðîãðàììà ãîòîâà. Ïðè íàæàòèè ñèìâîëà Â«ÂîñïðîèçâåñòèÂ» ðîáîò áó-

äåò ïåðåìåùàòüñÿ ìåæäó äâóìÿ çàäàííûìè òî÷êàìè. Îòîéäèòå íà áåçîïàñ-

íîå ðàññòîÿíèå, ïîëîæèòå ðóêó íà êíîïêó àâàðèéíîãî îñòàíîâà è íàæìèòå

Â«ÂîñïðîèçâåñòèÂ».

15. Ïîçäðàâëÿåì! Âû ñîçäàëè ïåðâóþ ïðîãðàììó ðîáîòà, ïî êîòîðîé ðîáîò ïå-

ðåìåùàåòñÿ ìåæäó äâóìÿ çàäàííûìè êîíòðîëüíûìè òî÷êàìè.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ!:

1. Íå íàïðàâëÿéòå ðîáîòà â ñàìîãî ñåáÿ èëè â äðóãèå îáúåêòû,

êîòîðûå ìîãóò ïðè÷èíèòü óùåðá ðîáîòó.

2. Íå ïåðåñåêàéòå ðàáî÷óþ çîíó ðîáîòà. Íå ïîìåùàéòå ïàëü-

öû â ìåñòà, êîòîðûå ìîãóò âûçâàòü èõ çàùåìëåíèå.

3. Äàííîå ðóêîâîäñòâî ÿâëÿåòñÿ ðóêîâîäñòâîì ïî áûñòðîìó

çàïóñêó è åãî öåëüþ ÿâëÿåòñÿ ïðîäåìîíñòðèðîâàòü ïðîñòî-

òó èñïîëüçîâàíèÿ ðîáîòà UR. Îíî ïðåäïîëàãàåò íàëè÷èå

áåçîïàñíîé ñðåäû è î÷åíü àêêóðàòíîãî ïîëüçîâàòåëÿ. Íå

óâåëè÷èâàéòå ñêîðîñòü èëè óñêîðåíèå âûøå çíà÷åíèé ïî

óìîë÷àíèþ. Âñåãäà ïðîâîäèòå îöåíêó ðèñêà ïåðåä íà÷àëîì

ðàáîòû ðîáîòà.

11.3 Èíòåðôåéñ ïðîãðàììèðîâàíèÿ PolyScope

Èíòåðôåéñ PolyScope ðàáîòàåò íà ñåíñîðíîì ýêðàíå, âñòðîåííîì â áëîê óïðàâ-

ëåíèÿ.
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11.3 Èíòåðôåéñ ïðîãðàììèðîâàíèÿ PolyScope

Íà ðèñóíêå âûøå ïîêàçàí ýêðàí ïðèâåòñòâèÿ. Ñèíèì öâåòîì íà ýêðàíå âûäåëå-

íû êíîïêè, êîòîðûå ìîæíî íàæàòü íà ýêðàíå ïàëüöåì èëè îáðàòíîé ñòîðîíîé

ðó÷êè. Â èíòåðôåéñå PolyScope ñîçäàíà èåðàðõè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ýêðàíîâ. Â

ñðåäå ïðîãðàììèðîâàíèÿ ýêðàíû ñãðóïïèðîâàíû ïî âêëàäêàì äëÿ óäîáñòâà äî-

ñòóïà ê ýêðàíàì.

Â ïðèâåäåííîì ïðèìåðå âûáðàíà âêëàäêà âåðõíåãî óðîâíÿ Ïðîãðàììà, à â íåé

âûáðàíà âêëàäêà Ñòðóêòóðà. Íà âêëàäêå Ïðîãðàììà ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ

î òåêóùåé çàãðóæåííîé ïðîãðàììå. Ïðè âûáîðå âêëàäêè Ïåðåìåñòèòü îòîáðà-

çèòñÿ ýêðàí Ïåðåìåñòèòü, íà êîòîðîì ìîæíî ïåðåìåñòèòü ðîáîòà. Òàêèì æå îá-

ðàçîì ïðè âûáîðå âêëàäêè Ââîä-âûâîä ìîæíî ïðîñìîòðåòü è èçìåíèòü òåêóùåå

ñîñòîÿíèå ýëåêòðè÷åñêèõ ââîäîâ-âûâîäîâ.

Ê áëîêó óïðàâëåíèÿ èëè ïîäâåñíîìó ïóëüòó îáó÷åíèÿ ìîæíî ïîäêëþ÷èòü ìûøü

èëè êëàâèàòóðó, íî ýòî íå îáÿçàòåëüíî. Óïðàâëåíèå ïî÷òè âñåìè òåêñòîâûìè

ïîëÿìè îñóùåñòâëÿåòñÿ ñåíñîðíî, ïîýòîìó ïðè èõ êàñàíèè îòêðûâàåòñÿ ýêðàí-

íûé öèôðîâîé áëîê èëè êëàâèàòóðà. Ðÿäîì ñ ïîëÿìè, íå ïîääåðæèâàþùèìè

ñåíñîðíîå óïðàâëåíèå, îòîáðàæàåòñÿ çíà÷îê ðåäàêòîðà, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî

çàïóñêàåòñÿ ñâÿçàííàÿ ïðîãðàììà äëÿ ââîäà äàííûõ.

Çíà÷êè ýêðàííîãî öèôðîâîãî áëîêà, êëàâèàòóðû è ðåäàêòîðà âûðàæåíèé ïîêà-

çàíû âûøå.

Îïèñàíèå ðàçëè÷íûõ ýêðàíîâ PolyScope ïðèâîäèòñÿ â ñëåäóþùèõ ðàçäåëàõ.
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11.4 Ýêðàí ïðèâåòñòâèÿ

11.4 Ýêðàí ïðèâåòñòâèÿ

Ïîñëå çàãðóçêè ÏÊ êîíòðîëëåðà îòîáðàæàåòñÿ ýêðàí ïðèâåòñòâèÿ. Íà ýòîì

ýêðàíå ìîæíî âûïîëíèòü íåñêîëüêî äåéñòâèé:

• Çàïóñòèòü ïðîãðàììó: Âûáîð è çàïóñê ñóùåñòâóþùåé ïðîãðàììû. Ýòî íàè-

áîëåå ïðîñòîé ñïîñîá èñïîëüçîâàíèÿ ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà è áëîêà óïðàâ-

ëåíèÿ.

• Çàïðîãðàììèðîâàòü ðîáîòà: Èçìåíåíèå ïðîãðàììû èëè ñîçäàíèå íîâîé.

• Íàñòðîéêà ðîáîòà: Èçìåíèòü ÿçûê, óñòàíîâèòü ïàðîëè, îáíîâèòü ïðîãðàìì-

íîå îáåñïå÷åíèå è ò.ï.

• Âûêëþ÷åíèå ðîáîòà: Îòêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà è âûêëþ-

÷åíèå áëîêà óïðàâëåíèÿ.

• Î ïðîãðàììå Ñîäåðæèò ñâåäåíèÿ, îòíîñÿùèåñÿ ê âåðñèÿì ïðîãðàììíîãî

îáåñïå÷åíèÿ, èìåíè õîñòà, IP-àäðåñó, ñåðèéíîìó íîìåðó è ïðàâîâîé èíôîð-

ìàöèè.
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11.5 Ýêðàí èíèöèàëèçàöèè

11.5 Ýêðàí èíèöèàëèçàöèè

Íà ýòîì ýêðàíå ìîæíî óïðàâëÿòü èíèöèàëèçàöèåé ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà.

Èíäèêàòîð ñîñòîÿíèÿ ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà

Èíäèêàòîðû ñîñòîÿíèÿ îáîçíà÷àþò ñîñòîÿíèå ðàáîòû ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà:

• Ãîðÿùèé êðàñíûé èíäèêàòîð îáîçíà÷àåò ñîñòîÿíèå îñòàíîâà ìàíèïóëÿòîðà

ðîáîòà, ÷åìó ìîæåò áûòü íåñêîëüêî ïðè÷èí.

• Ãîðÿùèé æåëòûé èíäèêàòîð îáîçíà÷àåò, ÷òî ïèòàíèå ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà

âêëþ÷åíî, íî îí íå ãîòîâ ê ðàáîòå.

• Íàêîíåö, ãîðÿùèé çåëåíûé èíäèêàòîð îáîçíà÷àåò, ÷òî ïèòàíèå ìàíèïóëÿ-

òîðà ðîáîòà âêëþ÷åíî è îí ãîòîâ ê ðàáîòå.

Òåêñò, îòîáðàæàåìûé ðÿäîì ñ èíäèêàòîðîì, ñîäåðæèò òåêóùåå ñîñòîÿíèå ìàíè-

ïóëÿòîðà ðîáîòà.

Àêòèâíàÿ ïîëåçíàÿ íàãðóçêà è óñòàíîâêà

Ïðè âêëþ÷åííîì ïèòàíèè ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà ìàññà ïîëåçíîé íàãðóçêè, èñ-

ïîëüçóåìàÿ êîíòðîëëåðîì ïðè ðàáîòå ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà, îòîáðàæàåòñÿ â

íåáîëüøîì òåêñòîâîì ïîëå áåëîãî öâåòà. Èçìåíåíèå çíà÷åíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ

êàñàíèåì ñîîòâåòñòâóþùåãî òåêñòîâîãî ïîëÿ ñ ïîñëåäóþùèì ââîäîì çíà÷åíèÿ.

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî óñòàíîâêà äàííîãî çíà÷åíèÿ íå ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ

ïîëåçíîé íàãðóçêè óñòàíîâêè ðîáîòà (ñì. 13.6), îíî òîëüêî óñòàíàâëèâàåò ìàññó

ïîëåçíîé íàãðóçêè, êîòîðàÿ áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ êîíòðîëëåðîì.
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11.5 Ýêðàí èíèöèàëèçàöèè

Àíàëîãè÷íî, èìÿ òåêóùåãî çàãðóæåííîãî óñòàíîâî÷íîãî ôàéëà îòîáðàæàåòñÿ â

òåêñòîâîì ïîëå ñåðîãî öâåòà. Äëÿ çàãðóçêè äðóãîé óñòàíîâêè êîñíèòåñü òåê-

ñòîâîãî ïîëÿ èëè âîñïîëüçóéòåñü êíîïêîé Çàãðóçèòü, ðàñïîëîæåííîé ðÿäîì.

Òàêæå, âîçìîæíî èçìåíåíèå çàãðóæåííîé óñòàíîâêè ñ ïîìîùüþ êíîïîê, ðàñ-

ïîëîæåííûõ ðÿäîì ñ òðåõìåðíûì âèäîì â íèæíåé ÷àñòè ýêðàíà.

Ïåðåä çàïóñêîì ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà î÷åíü âàæíî ïðîâåðèòü, ÷òî àêòèâíàÿ

íàãðóçêà è àêòèâíàÿ óñòàíîâêà ñîîòâåòñòâóþò äåéñòâèòåëüíîìó òåêóùåìó ñî-

ñòîÿíèþ ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà.

Èíèöèàëèçàöèÿ ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà

ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ:

Âñåãäà ïðîâåðÿéòå êîððåêòíîñòü àêòèâíîé íàãðóçêè è óñòàíîâ-

êè ïåðåä çàïóñêîì ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà. Åñëè äàííûå ïàðàìåò-

ðû íåâåðíû, ðàáîòà ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà è áëîêà óïðàâëåíèÿ

áóäåò íåêîððåêòíîé è ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü îïàñíîñòü äëÿ ëþäåé

èëè ñîñåäíåãî îáîðóäîâàíèÿ.

ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ:

Îñîáûå ìåðû ñëåäóåò ïðåäïðèíÿòü â ñëó÷àå êàñàíèÿ ìàíèïó-

ëÿòîðîì ðîáîòà ïðåïÿòñòâèÿ èëè ñòîëà, ïîñêîëüêó íàïðàâëåíèå

ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà â ïðåïÿòñòâèå ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîâðå-

æäåíèþ ðåäóêòîðà ñî÷ëåíåíèÿ.

Áîëüøàÿ êíîïêà ñ çåëåíûì çíà÷êîì ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ âûïîëíåíèÿ ôàêòè÷å-

ñêîé èíèöèàëèçàöèè ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà. Åå òåêñò è âûïîëíÿåìîå åé äåéñòâèå

èçìåíÿþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà.

• Ïîñëå çàãðóçêè êîíòðîëëåðà ÏÊ íåîáõîäèìî îäíîêðàòíî êîñíóòüñÿ êíîïêè

äëÿ âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà. Ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà çàòåì

ïåðåõîäèò â ñîñòîÿíèå Âêëþ÷åíèå, çàòåì â ñîñòîÿíèå Áåçäåéñòâèå. Îáðà-

òèòå âíèìàíèå, ÷òî ïðè àêòèâíîì àâàðèéíîì îñòàíîâå ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà

íå ìîæåò áûòü âêëþ÷åí è êíîïêà áóäåò íåäîñòóïíà.

• Â ñîñòîÿíèè ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà Áåçäåéñòâèå íåîáõîäèìî îäíîêðàòíî êîñ-

íóòüñÿ êíîïêè äëÿ âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà. Â äàííîé

òî÷êå îñóùåñòâëÿåòñÿ ñðàâíåíèå äàííûõ äàò÷èêà è íàñòðîåííîãî ìîíòàæà

ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà. Â ñëó÷àå îáíàðóæåíèÿ ðàñõîæäåíèÿ (ñ îòêëîíåíèåì

30◦), êíîïêà ñòàíîâèòñÿ íåäîñòóïíà è ïîä íåé îòîáðàæàåòñÿ ñîîáùåíèå îá
îøèáêå.

Â ñëó÷àå óñïåøíîãî çàâåðøåíèÿ ïðîöåññà ïðîâåðêè ìîíòàæà, êàñàíèå êíîï-

êè ïðèâîäèò ê îòïóñêàíèþ òîðìîçîâ âñåõ ñî÷ëåíåíèé è ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà

ñòàíîâèòñÿ äîñòóïíûì äëÿ ðàáîòû. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ïðè îòïóñêà-

íèè òîðìîçîâ ïðîèñõîäèò íåáîëüøîå äâèæåíèå ðîáîòà è ðîáîò èçäàåò çâóê.

• Â ñëó÷àå íàðóøåíèÿ ìàíèïóëÿòîðîì ðîáîòà îäíîãî èç ïðåäåëîâ áåçîïàñíî-

ñòè ïîñëå çàïóñêà, îí ïåðåõîäèò â îñîáûé Îãðàíè÷åííûé ðåæèì. Â äàííîì
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11.5 Ýêðàí èíèöèàëèçàöèè

ðåæèìå êàñàíèå êíîïêè ïðèâîäèò ê îòîáðàæåíèþ ýêðàíà âîññòàíîâëåíèÿ

äâèæåíèÿ, íà êîòîðîì âîçìîæíî îáðàòíîå ïåðåìåùåíèå ìàíèïóëÿòîðà ðî-

áîòà â ïðåäåëû áåçîïàñíîñòè.

• Â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ íåèñïðàâíîñòè, ïåðåçàïóñê êîíòðîëëåðà âîçìîæåí

íàæàòèåì íà äàííóþ êíîïêó.

• Åñëè êîíòðîëëåð íå çàïóùåí, íàæàòèå äàííîé êíîïêè ïðèâîäèò ê åãî çà-

ïóñêó.

Íàêîíåö, ìåíåå êðóïíàÿ êíîïêà ñ êðàñíûì çíà÷êîì ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îòêëþ-

÷åíèÿ ïèòàíèÿ ðîáîòà.
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12 Ýêðàííûå ðåäàêòîðû

12.1 Ýêðàííûé ðåäàêòîð âûðàæåíèé

Ñàìî âûðàæåíèå ìîæíî èçìåíèòü êàê òåêñò, íî ðåäàêòîð âûðàæåíèé ñîäåðæèò

íåñêîëüêî êíîïîê è ôóíêöèé äëÿ âñòàâêè ñïåöèàëüíûõ ñèìâîëîâ âûðàæåíèé,

íàïðèìåð, ∗ äëÿ óìíîæåíèÿ è ≤ äëÿ Â«ìåíüøå èëè ðàâíîÂ». Êíîïêà ñ ñèìâî-

ëîì êëàâèàòóðû â âåðõíåé ëåâîé ÷àñòè ýêðàíà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ â

ðåæèì ðåäàêòèðîâàíèÿ òåêñòà âûðàæåíèÿ. Âñå îïðåäåëåííûå ïåðåìåííûå ìîæ-

íî íàéòè â ïîëå Ïåðåìåííàÿ, à èìåíà âõîäíûõ è âûõîäíûõ ïîðòîâ � â ïîëÿõ

Âõîä è Âûõîä. Ðÿä ñïåöèàëüíûõ ôóíêöèé ðàñïîëîæåí â ñïèñêå Ôóíêöèÿ.

Ïðè íàæàòèè êíîïêè Ok âûðàæåíèå áóäåò ïðîâåðåíî íà ïðåäìåò ãðàììàòè÷å-

ñêèõ îøèáîê. Ïðè íàæàòèè êíîïêè Îòìåíà ýêðàí áóäåò çàêðûò, à âñå èçìåíåíèÿ

îòìåíåíû.

Âûðàæåíèå ìîæåò èìåòü ñëåäóþùèé âèä:

digital_in[1]
?
=True and analog_in[0]<0.5

12.2 Ìåíþ èçìåíåíèÿ ïîëîæåíèÿ

Â äàííîì ìåíþ âîçìîæíà óñòàíîâêà öåëåâûõ ïîëîæåíèé ñî÷ëåíåíèé èëè öå-

ëåâîãî ïîëîæåíèÿ (ïîëîæåíèÿ è îðèåíòàöèè) èíñòðóìåíòà ðîáîòà. Ñ ïîìîùüþ

äàííîãî Â«îôëàéíîâîãîÂ» ìåíþ íå îñóùåñòâëÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåííîå óïðàâ-

ëåíèå ìàíèïóëÿòîðîì ðîáîòà.
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12.2 Ìåíþ èçìåíåíèÿ ïîëîæåíèÿ

Ðîáîò

Òåêóùåå è çàäàííîå íîâîå öåëåâîå ïîëîæåíèå ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà ïîêàçàíû

â òðåõìåðíîì ãðàôè÷åñêîì èçîáðàæåíèè. Òðåõìåðíîå èçîáðàæåíèå ìàíèïóëÿ-

òîðà ðîáîòà ïîêàçûâàåò òåêóùåå ïîëîæåíèå ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà, à Â«çàòå-

íåííûåÂ» ó÷àñòêè ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà ïîêàçûâàþò öåëåâîå ïîëîæåíèå ìàíè-

ïóëÿòîðà ðîáîòà, îïðåäåëÿåìîå çàäàííûìè çíà÷åíèÿìè â ïðàâîé ÷àñòè ýêðàíà.

Íàæìèòå çíà÷îê ëóïû, ÷òîáû óâåëè÷èòü èëè óìåíüøèòü ìàñøòàá, èëè ïðîâå-

äèòå ïàëüöåì ïî èçîáðàæåíèþ, ÷òîáû èçìåíèòü âèä.

Åñëè çàäàííîå öåëåâîå ïîëîæåíèå ÖÒÈ ðîáîòà áëèçêî ê ïðåäåëàì ïëîñêîñòè

áåçîïàñíîñòè èëè ïëîñêîñòè ñðàáàòûâàíèÿ, èëè îðèåíòàöèÿ èíñòðóìåíòà ðîáîòà

áëèçêà ê ïðåäåëó ãðàíèöû îðèåíòàöèè èíñòðóìåíòà (ñì. 10.12), áóäåò îòîáðà-

æåí áëèæàéøèé òðåõìåðíûé ïðåäåë ãðàíèö.

Ïðåäåëû ïëîñêîñòè áåçîïàñíîñòè îòîáðàæàþòñÿ æåëòûì è ÷åðíûì öâåòàìè ñ

íåáîëüøîé ñòðåëêîé, îáîçíà÷àþùåé ïåðïåíäèêóëÿð ê ïëîñêîñòè � ñòîðîíó ïëîñ-

êîñòè, íà êîòîðîé ðàçðåøåíî ïîçèöèîíèðîâàíèå ÖÒÈ ðîáîòà. Ïëîñêîñòè ñðàáà-

òûâàíèÿ îòîáðàæàþòñÿ ñèíèì è çåëåíûì öâåòàìè ñ íåáîëüøîé ñòðåëêîé, óêàçû-

âàþùåé íà ÷àñòü ïëîñêîñòè, íà êîòîðîé àêòèâíû ïðåäåëû íîðìàëüíîãî ðåæè-

ìà (ñì. 10.6). Ïðåäåë ãðàíèöû îðèåíòàöèè èíñòðóìåíòà îáîçíà÷àåòñÿ øàðîâûì

ñåêòîðîì ñ âåêòîðîì, îáîçíà÷àþùèì òåêóùóþ îðèåíòàöèþ èíñòðóìåíòà ðîáîòà.

Âíóòðåííÿÿ ÷àñòü ñåêòîðà ÿâëÿåòñÿ ðàçðåøåííîé îáëàñòüþ îðèåíòàöèè èíñòðó-

ìåíòà (âåêòîðà).

Åñëè öåëåâîé ÖÒÈ ðîáîòà áîëüøå íå íàõîäèòñÿ âáëèçè ïðåäåëà, òðåõìåðíîå

ïðåäñòàâëåíèå ïåðåñòàåò îòîáðàæàòüñÿ. Åñëè öåëåâîå ÖÒÈ íàðóøàåò èëè íà-

õîäèòñÿ ñëèøêîì áëèçêî ê ïðåäåëó ãðàíèöû, âèçóàëèçàöèÿ ïðåäåëà ñòàíîâèòñÿ

êðàñíîãî öâåòà.
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12.2 Ìåíþ èçìåíåíèÿ ïîëîæåíèÿ

Ïîëîæåíèå äåòàëåé è èíñòðóìåíòà

Â âåðõíåì ïðàâîì óãëó ýêðàíà íàõîäèòñÿ ïîëå äëÿ âûáîðà äåòàëè. Ïîëå âûáîðà

äåòàëè îïðåäåëÿåò ñîîòâåòñòâèå äåòàëè è óïðàâëåíèÿ ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà

Íèæå ïîëÿ âûáîðà îòîáðàæàåòñÿ íàçâàíèå òåêóùåé àêòèâíîé öåíòðàëüíîé òî÷-

êè èíñòðóìåíòà (ÖÒÈ). Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè î íàñòðîé-

êå íåñêîëüêèõ óêàçàííûõ ÖÒÈ ñì 13.6. Òåêñòîâûå ïîëÿ ïîêàçûâàþò ïîëíûå

çíà÷åíèÿ êîîðäèíàò ýòîé ÖÒÈ ïî îòíîøåíèþ ê âûáðàííîé äåòàëè. X, Y è Z

óïðàâëÿþò ïîëîæåíèåì èíñòðóìåíòà, RX, RY è RZ óïðàâëÿþò îðèåíòàöèåé èí-

ñòðóìåíòà.

Ìåíþ, ðàñïîëîæåííîå íàä ïîëÿìè RX, RY è RZ, ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ âûáîðà

ñïîñîáà îòîáðàæåíèÿ îðèåíòàöèè. Äîñòóïíû ñëåäóþùèå òèïû.

• Âåêòîð âðàùåíèÿ [ðàä] Îðèåíòàöèÿ ïðåäñòàâëåíà â êà÷åñòâå âåêòîðà âðà-

ùåíèÿ. Äëèíà îñè � ýòî óãîë â ðàäèàíàõ, íà êîòîðûé áóäåò âûïîëíåí ïî-

âîðîò, à ñàì âåêòîð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îñü, âîêðóã êîòîðîé áóäåò èäòè

âðàùåíèå. Ýòî - çíà÷åíèå íàñòðîéêè ïî óìîë÷àíèþ.

• Âåêòîð âðàùåíèÿ [◦] Îðèåíòàöèÿ ïðåäñòàâëåíà â êà÷åñòâå âåêòîðà âðàùå-

íèÿ è äëèíà âåêòîðà ÿâëÿåòñÿ çíà÷åíèåì óãëà ïîâîðîòà â ãðàäóñàõ.

• RPY [ðàä] Óãëû êðåíà, íàêëîíà è ïîâîðîòà ïî âåðòèêàëüíîé îñè (RPY)

óêàçàíû â ðàäèàíàõ. Ìàòðèöà ïîâîðîòà RPY (ïîâîðîò ïî îñÿì X, Y', Z� )

ïðåäñòàâëåíà:

Rrpy(γ, β, α) = RZ(α) · RY(β) · RX(γ)

• RPY [◦] Óãëû êðåíà, íàêëîíà è ïîâîðîòà ïî âåðòèêàëüíîé îñè (RPY) óêà-

çàíû â ãðàäóñàõ.

Èçìåíåíèå çíà÷åíèé îñóùåñòâëÿåòñÿ íàæàòèåì ïî êîîðäèíàòàì. Íàæàòèå êíî-

ïîê + èëè - ñïðàâà îò ïîëÿ ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü èëè óìåíüøèòü òåêóùåå çíà-

÷åíèå. Íàæàòèå è óäåðæèâàíèå êíîïêè ïðèâåäåò ê íåïîñðåäñòâåííîìó óâåëè÷å-

íèþ èëè óìåíüøåíèþ çíà÷åíèÿ. Áîëåå äëèòåëüíîå óäåðæàíèå êíîïêè ïðèâåäåò

ê áîëüøåìó óâåëè÷åíèþ èëè óìåíüøåíèþ çíà÷åíèÿ.

Ïîëîæåíèå ñî÷ëåíåíèé

Óïðàâëåíèå ïîëîæåíèÿìè îòäåëüíûõ ñî÷ëåíåíèé íàïðÿìóþ. Çíà÷åíèå ïîëîæå-

íèÿ êàæäîãî ñî÷ëåíåíèÿ ìîæåò íàõîäèòüñÿ â äèàïàçîíå îò −360◦ äî +360◦,
êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ïðåäåëàìè ñî÷ëåíåíèé. Èçìåíåíèå çíà÷åíèé îñóùåñòâëÿåò-

ñÿ íàæàòèåì ïî ïîëîæåíèÿì ñî÷ëåíåíèé. Íàæàòèå êíîïîê + èëè - ñïðàâà îò

ïîëÿ ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü èëè óìåíüøèòü òåêóùåå çíà÷åíèå. Íàæàòèå è óäåð-

æèâàíèå êíîïêè ïðèâåäåò ê íåïîñðåäñòâåííîìó óâåëè÷åíèþ èëè óìåíüøåíèþ

çíà÷åíèÿ. Áîëåå äëèòåëüíîå óäåðæàíèå êíîïêè ïðèâåäåò ê áîëüøåìó óâåëè÷å-

íèþ èëè óìåíüøåíèþ çíà÷åíèÿ.

Êíîïêà OK

Åñëè äàííûé ýêðàí áûë âûçâàí èç âêëàäêè Ïåðåìåñòèòü (ñì. 13.1), íàæàòèå

êíîïêè OK ïðèâåäåò ê âîçâðàòó íà âêëàäêó Ïåðåìåñòèòü, íà êîòîðîé ðîáîò
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12.2 Ìåíþ èçìåíåíèÿ ïîëîæåíèÿ

ïåðåìåñòèòñÿ â çàäàííóþ öåëü. Åñëè ïîñëåäíåå çàäàííîå çíà÷åíèå ÿâëÿëîñü êî-

îðäèíàòîé èíñòðóìåíòà, ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà ïåðåìåñòèòñÿ â öåëåâîå ïîëîæåíèå

ñ ïîìîùüþ òèïà äâèæåíèÿ MoveL. Åñëè ïîñëåäíåå çàäàííîå çíà÷åíèå ÿâëÿëîñü

ïîëîæåíèåì ñî÷ëåíåíèÿ, ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà ïåðåìåñòèòñÿ â öåëåâîå ïîëîæå-

íèå ñ ïîìîùüþ òèïà äâèæåíèÿ MoveJ. Îïèñàíèå òèïîâ äâèæåíèé ïðèâåäåíî

â 14.5.

Êíîïêà Â«ÎòìåíàÂ»

Ïðè íàæàòèè êíîïêè Îòìåíà ýêðàí áóäåò çàêðûò, à âñå èçìåíåíèÿ îòìåíåíû.
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13 Óïðàâëåíèå ðîáîòîì

13.1 Âêëàäêà Â«ÏåðåìåñòèòüÂ»

Íà ýòîì ýêðàíå ìîæíî âñåãäà ïåðåìåñòèòü (ïîäòîëêíóòü) ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà

íàïðÿìóþ, ñäâèíóâ èëè ïîâåðíóâ èíñòðóìåíò ðîáîòà èëè èçìåíèâ ïîëîæåíèå

ñî÷ëåíåíèé ïî îòäåëüíîñòè.

13.1.1 Ðîáîò

Òåêóùåå ïîëîæåíèå ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà, ïîêàçàííîå â òðåõìåðíîé ìîäåëè. Íà-

æìèòå çíà÷îê ëóïû, ÷òîáû óâåëè÷èòü èëè óìåíüøèòü ìàñøòàá, èëè ïðîâåäèòå

ïàëüöåì ïî èçîáðàæåíèþ, ÷òîáû èçìåíèòü âèä. ×òîáû óäîáíåå óïðàâëÿòü ìàíè-

ïóëÿòîðîì ðîáîòà, âûáåðèòå äåòàëü Âèä è èçìåíèòå óãîë ïðîñìîòðà òðåõìåðíîé

ìîäåëè òàê, ÷òîáû îí ñîâïàäàë ñ âèäîì ðåàëüíîãî ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà.

Åñëè òåêóùåå ïîëîæåíèå ÖÒÈ ðîáîòà áëèçêî ê ïðåäåëàì ïëîñêîñòè áåçîïàñíî-

ñòè èëè ïëîñêîñòè ñðàáàòûâàíèÿ, èëè îðèåíòàöèÿ èíñòðóìåíòà ðîáîòà áëèçêà

ê ïðåäåëó ãðàíèöû îðèåíòàöèè èíñòðóìåíòà (ñì. 10.12), áóäåò îòîáðàæåí áëè-

æàéøèé òðåõìåðíûé ïðåäåë ãðàíèö. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ïðè âûïîëíåíèè

ïðîãðàììû ðîáîòîì, âèçóàëèçàöèÿ ïðåäåëîâ ãðàíèö áóäåò îòêëþ÷åíà.

Ïðåäåëû ïëîñêîñòè áåçîïàñíîñòè îòîáðàæàþòñÿ æåëòûì è ÷åðíûì öâåòàìè ñ

íåáîëüøîé ñòðåëêîé, îáîçíà÷àþùåé ïåðïåíäèêóëÿð ê ïëîñêîñòè � ñòîðîíó ïëîñ-

êîñòè, íà êîòîðîé ðàçðåøåíî ïîçèöèîíèðîâàíèå ÖÒÈ ðîáîòà. Ïëîñêîñòè ñðàáà-

òûâàíèÿ îòîáðàæàþòñÿ ñèíèì è çåëåíûì öâåòàìè ñ íåáîëüøîé ñòðåëêîé, óêàçû-

âàþùåé íà ÷àñòü ïëîñêîñòè, íà êîòîðîé àêòèâíû ïðåäåëû íîðìàëüíîãî ðåæè-
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13.1 Âêëàäêà Â«ÏåðåìåñòèòüÂ»

ìà (ñì. 10.6). Ïðåäåë ãðàíèöû îðèåíòàöèè èíñòðóìåíòà îáîçíà÷àåòñÿ øàðîâûì

ñåêòîðîì ñ âåêòîðîì, îáîçíà÷àþùèì òåêóùóþ îðèåíòàöèþ èíñòðóìåíòà ðîáîòà.

Âíóòðåííÿÿ ÷àñòü ñåêòîðà ÿâëÿåòñÿ ðàçðåøåííîé îáëàñòüþ îðèåíòàöèè èíñòðó-

ìåíòà (âåêòîðà).

Åñëè ÖÒÈ ðîáîòà áîëüøå íå íàõîäèòñÿ âáëèçè ïðåäåëà, òðåõìåðíîå ïðåäñòàâ-

ëåíèå ïåðåñòàåò îòîáðàæàòüñÿ. Åñëè ÖÒÈ íàðóøàåò èëè íàõîäèòñÿ ñëèøêîì

áëèçêî ê ïðåäåëó ãðàíèöû, âèçóàëèçàöèÿ ïðåäåëà ñòàíîâèòñÿ êðàñíîãî öâåòà.

13.1.2 Ïîëîæåíèå äåòàëåé è èíñòðóìåíòà

Â âåðõíåì ïðàâîì óãëó ýêðàíà íàõîäèòñÿ ïîëå äëÿ âûáîðà äåòàëè. Îíî îïðåäå-

ëÿåò ñîîòâåòñòâèå äåòàëè è óïðàâëåíèÿ ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà.

Íèæå ïîëÿ âûáîðà äåòàëè îòîáðàæàåòñÿ íàçâàíèå òåêóùåé àêòèâíîé öåíòðàëü-

íîé òî÷êè èíñòðóìåíòà (ÖÒÈ). Òåêñòîâûå ïîëÿ ïîêàçûâàþò ïîëíûå çíà÷åíèÿ

êîîðäèíàò ýòîé ÖÒÈ ïî îòíîøåíèþ ê âûáðàííîé äåòàëè. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äî-

ïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè î íàñòðîéêå íåñêîëüêèõ óêàçàííûõ ÖÒÈ ñì 13.6.

Çíà÷åíèÿ ìîæíî èçìåíèòü âðó÷íóþ, ùåëêíóâ êîîðäèíàòû èëè ïîëîæåíèå ñî÷ëå-

íåíèÿ. Ýòî îòêðîåò ýêðàí èçìåíåíèÿ ïîëîæåíèÿ (ñì. 12.2), íà êîòîðîì âîçìîæíî

çàäàòü öåëåâîå ïîëîæåíèå è îðèåíòàöèþ èíñòðóìåíòà èëè öåëåâûå ïîëîæåíèÿ

ñî÷ëåíåíèé.

13.1.3 Ïåðåìåùåíèå èíñòðóìåíòà

• Óäåðæèâàéòå ñòðåëêó ïåðåìåùåíèÿ (âåðõíþþ), ÷òîáû ïåðåìåñòèòü íàêî-

íå÷íèê ðîáîòà â óêàçàííîì íàïðàâëåíèè.

• Óäåðæèâàéòå ñòðåëêó ïîâîðîòà (íèæíþþ), ÷òîáû èçìåíèòü îðèåíòàöèþ

èíñòðóìåíòà ðîáîòà â óêàçàííîì íàïðàâëåíèè. Òî÷êîé âðàùåíèÿ ÿâëÿåòñÿ

Öåíòðàëüíàÿ òî÷êà èíñòðóìåíòà (ÖÒÈ) � ýòî òî÷êà íà êîíöå ìàíèïó-

ëÿòîðà ðîáîòà, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðèñòè÷åñêîé òî÷êîé èíñòðóìåíòà

ðîáîòà. ÖÒÈ, îáîçíà÷åííàÿ íåáîëüøèì ñèíèì øàðîì.

Ïðèìå÷àíèå. ×òîáû îñòàíîâèòü äâèæåíèå, îòïóñòèòå êíîïêó â ëþáîå âðåìÿ!

13.1.4 Ïåðåìåùåíèå ñî÷ëåíåíèé

Óïðàâëåíèå îòäåëüíûìè ñî÷ëåíåíèÿìè íàïðÿìóþ. Êàæäîå ñî÷ëåíåíèå ìîæíî

ñìåñòèòü íà óãîë −360◦ äî +360◦, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ïðåäåëàìè äëÿ ñî÷ëåíåíèé
ïî óìîë÷àíèþ, îáîçíà÷åííûìè ãîðèçîíòàëüíîé øêàëîé äëÿ êàæäîãî ñî÷ëåíå-

íèÿ. Ïî äîñòèæåíèè ñî÷ëåíåíèåì ïðåäåëà îíî íå ìîæåò ñìåùàòüñÿ äàëüøå. Åñëè

íàñòðîéêà äèàïàçîíà ïîëîæåíèé ïðåäåëîâ ñî÷ëåíåíèÿ îòëè÷àåòñÿ îò íàñòðîé-

êè ïî óìîë÷àíèþ (ñì. 10.11), äàííûé äèàïàçîí îáîçíà÷àåòñÿ êðàñíûì öâåòîì â

ãîðèçîíòàëüíîé øêàëå.

13.1.5 Ñâîáîäíûé ïðèâîä

Óäåðæèâàéòå êíîïêó Ñâîáîäíûé ïðèâîä, ÷òîáû ñàìîñòîÿòåëüíî ïåðåìåñòèòü

ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà â íóæíîå ïîëîæåíèå. Åñëè íàñòðîéêà ñèëû òÿæåñòè (ñì. 13.7)

íà âêëàäêå Íàñòðîéêà íåïðàâèëüíàÿ, à òàêæå åñëè ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà óäåð-

æèâàåò òÿæåëûé ãðóç, îí ìîæåò íà÷àòü äâèãàòüñÿ (îïóñêàòüñÿ) ïðè íàæàòèè
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13.2 Âêëàäêà Â«Ââîä-âûâîäÂ»

êíîïêè Ñâîáîäíûé ïðèâîä. Â ýòîì ñëó÷àå ïðîñòî ñíîâà îòïóñòèòå êíîïêó Ñâî-

áîäíûé ïðèâîä.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ!:

1. Óáåäèòåñü â èñïîëüçîâàíèè êîððåêòíûõ ïàðàìåòðîâ ìîí-

òàæà (íàïðèìåð, óãîë ìîíòàæà ðîáîòà, âåñ ÖÒÈ, ñìåùåíèå

ÖÒÈ). Âûïîëíÿéòå çàãðóçêó óñòàíîâî÷íûõ ôàéëîâ âìåñòå

ñ ïðîãðàììîé.

2. Ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì êíîïêè Ñâîáîäíûé ïðèâîä óáå-

äèòåñü, ÷òî íàñòðîéêè öåíòðàëüíîé òî÷êè èíñòðóìåíòà

(ÖÒÈ) è ïàðàìåòðû ìîíòàæà ðîáîòà óñòàíîâëåíû êîððåêò-

íî. Åñëè äàííûå ïàðàìåòðû óñòàíîâëåíû íåêîððåêòíî, ðî-

áîò ïðèäåò â äâèæåíèå ïðè íàæàòèè êíîïêè Ñâîáîäíûé

ïðèâîä.

3. Ôóíêöèÿ ñâîáîäíîãî ïðèâîäà (ñîïðîòèâëåíèå/îáðàòíûé

ïðîõîä) äîëæíà èñïîëüçîâàòüñÿ òîëüêî ïðè íàëè÷èè ñîîò-

âåòñòâóþùåé âîçìîæíîñòè â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ îöåí-

êè ðèñêà. Èíñòðóìåíòû èëè ïðåïÿòñòâèÿ íå äîëæíû èìåòü

îñòðûõ ãðàíåé èëè çîí çàùåìëåíèÿ. Óáåäèòåñü, ÷òî ðàáîò-

íèêè íàõîäÿòñÿ âíå çîíû äîñÿãàåìîñòè ìàíèïóëÿòîðà ðî-

áîòà.

13.2 Âêëàäêà Â«Ââîä-âûâîäÂ»
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13.3 Ââîäû-âûâîäû êëèåíòà MODBUS

Íà ýòîì ýêðàíå âñåãäà ìîæíî ïðîâåðèòü è çàäàòü ñèãíàëû ââîäà-âûâîäà ïîä íà-

ïðÿæåíèåì, ïåðåäàâàåìûå áëîêó óïðàâëåíèÿ ðîáîòà èëè ïîëó÷àåìûå îò íåãî. Íà

ýêðàíå îòîáðàæàåòñÿ òåêóùåå ñîñòîÿíèå ââîäà-âûâîäà, â òîì ÷èñëå âî âðåìÿ âû-

ïîëíåíèÿ ïðîãðàììû. Ïðè âíåñåíèè èçìåíåíèé âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàì-

ìû áóäåò âûïîëíåíà îñòàíîâêà ïðîãðàììû. Ïðè îñòàíîâêå ïðîãðàììû ñîõðàíÿò-

ñÿ ñîñòîÿíèÿ âñåõ âûõîäíûõ ñèãíàëîâ. ×àñòîòà îáíîâëåíèÿ ýêðàíà ñîñòàâëÿåò

âñåãî 10 Ãö, ïîýòîìó î÷åíü áûñòðûå ñèãíàëû ìîãóò îòîáðàæàòüñÿ íåïðàâèëüíî.

Âîçìîæíî ðåçåðâèðîâàíèå íàñòðàèâàåìûõ âõîäîâ/âûõîäîâ äëÿ ñïåöèàëüíûõ ôóíê-

öèé áåçîïàñíîñòè, ñîäåðæàùèõñÿ â ðàçäåëå íàñòðîéêè êîíôèãóðàöèè âõîäîâ/âûõîäîâ

ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè óñòàíîâêè (ñì. 10.13); èìÿ çàðåçåðâèðîâàííûõ âõîäîâ/âûõîäîâ

áóäåò ñîâïàäàòü ñ èìåíåì ïî óìîë÷àíèþ èñïîëüçóåìîé ôóíêöèè áåçîïàñíîñòè

èëè èìÿ ìîæåò áûòü çàäàíî ïîëüçîâàòåëåì. Íàñòðàèâàåìûå âûõîäû, çàðåçåð-

âèðîâàííûå äëÿ ôóíêöèé áåçîïàñíîñòè, íå ÿâëÿþòñÿ ïåðåêëþ÷àåìûìè è áóäóò

îòîáðàæàòüñÿ òîëüêî â êà÷åñòâå èíäèêàòîðîâ.

Ýëåêòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñèãíàëîâ îïèñàíû â ðóêîâîäñòâå ïîëüçîâàòåëÿ.

Íàñòðîéêè àíàëîãîâîãî äîìåíà Äëÿ àíàëîãîâûõ âõîäîâ/âûõîäîâ ìîæíî óñòà-

íîâèòü âûâîä òîêà [4�20 ìÀ] èëè íàïðÿæåíèÿ [0�10 Â]. Ýòè íàñòðîéêè áóäóò

çàïîìíåíû ïðè ñîõðàíåíèè ïðîãðàììû íà ñëó÷àé âîçìîæíûõ ïåðåçàïóñêîâ êîí-

òðîëëåðà ðîáîòà â áóäóùåì.

13.3 Ââîäû-âûâîäû êëèåíòà MODBUS

Íà ýòîì ýêðàíå ïîêàçàíû öèôðîâûå ñèãíàëû ââîäà-âûâîäà êëèåíòà MODBUS,

çàäàííûå ïðè óñòàíîâêå. Åñëè ñîåäèíåíèå ñ ñèãíàëîì ïîòåðÿíî, ñîîòâåòñòâóþ-

ùàÿ çàïèñü èñ÷åçàåò ñ ýêðàíà.
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13.4 Âêëàäêà Â«ÀâòîïåðåìåùåíèåÂ»

Âõîäû

Ïðîñìîòð ñîñòîÿíèÿ öèôðîâûõ âõîäîâ êëèåíòà MODBUS.

Âûõîäû

Ïðîñìîòð è èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ öèôðîâûõ âûõîäîâ êëèåíòà MODBUS. Ñèãíàë

ìîæíî èçìåíèòü, òîëüêî åñëè ýòî ðàçðåøåíî íàñòðîéêîé âî âêëàäêå Â«Ââîä-

âûâîäÂ» (îïèñàíèå ñì. â ðàçäåëå 13.8).

13.4 Âêëàäêà Â«ÀâòîïåðåìåùåíèåÂ»

Âêëàäêà Â«ÀâòîïåðåìåùåíèåÂ» èñïîëüçóåòñÿ, åñëè ðîáîò äîëæåí ïåðåéòè â

óêàçàííîå ïîëîæåíèå â ïðåäåëàõ ñâîåé ðàáî÷åé çîíû. Íàïðèìåð, åñëè íåîáõî-

äèìî ïåðåìåñòèòü ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà â èñõîäíîå ïîëîæåíèå ïðîãðàììû ïåðåä

çàïóñêîì èëè ïåðåìåñòèòü â êîíòðîëüíóþ òî÷êó ïðè èçìåíåíèè ïðîãðàììû.

Àíèìàöèÿ

Àíèìàöèÿ ïîêàçûâàåò äâèæåíèå ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà, êîòîðîå îí áóäåò âûïîë-

íÿòü.

ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ:

Ñðàâíèòå àíèìàöèþ ñ ïîëîæåíèåì ðåàëüíîãî ìàíèïóëÿòîðà ðî-

áîòà è óáåäèòåñü, ÷òî ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà ñìîæåò áåçîïàñíî âû-

ïîëíèòü ýòî äâèæåíèå, íå çàäåâ íèêàêèå ïðåïÿòñòâèÿ.

Âåðñèÿ 3.3.0
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13.5 Óñòàíîâêà → Çàãðóçèòü/ñîõðàíèòü

ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ:

Ôóíêöèÿ àâòîïåðåìåùåíèÿ âûïîëíÿåò äâèæåíèÿ âäîëü ðîáîòà

ïî çàòåíåííîé òðàåêòîðèè. Ñòîëêíîâåíèå ìîæåò ïðèâåñòè ê ïî-

âðåæäåíèþ ðîáîòà èëè äðóãîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Àâòî

Äëÿ ïåðåìåùåíèÿ ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà, êàê ïîêàçàíî â àíèìàöèè, íàæìèòå è

óäåðæèâàéòå êíîïêó Àâòî. Ïðèìå÷àíèå. ×òîáû îñòàíîâèòü äâèæåíèå, îòïóñòèòå

êíîïêó â ëþáîå âðåìÿ!

Âðó÷íóþ

Íàæìèòå êíîïêó Âðó÷íóþ, ÷òîáû ïåðåéòè íà âêëàäêó Ïåðåìåùåíèå, íà êîòîðîé

ìîæíî âðó÷íóþ óïðàâëÿòü äâèæåíèÿìè ðîáîòà. Ýòî òðåáóåòñÿ òîëüêî â òîì

ñëó÷àå, åñëè äâèæåíèå â àíèìàöèè íå ïîäõîäèò.

13.5 Óñòàíîâêà → Çàãðóçèòü/ñîõðàíèòü

Â óñòàíîâêó âõîäÿò òàêèå àñïåêòû, êàê ðàçìåùåíèå ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà è áëî-

êà óïðàâëåíèÿ â ïðîèçâîäñòâåííîé ñðåäå, ìåõàíè÷åñêèé ìîíòàæ ìàíèïóëÿòî-

ðà ðîáîòà è âûïîëíåíèå ýëåêòðè÷åñêèõ ïîäêëþ÷åíèé ê äðóãîìó îáîðóäîâàíèþ.

Ïðîãðàììà ðîáîòà íå âõîäèò â óñòàíîâêó.

Íàñòðîéêà äàííûõ ïàðàìåòðîâ ìîæåò áûòü âûïîëíåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàç-

ëè÷íûõ ýêðàíîâ íà çàêëàäêå Óñòàíîâêà, çà èñêëþ÷åíèåì äîìåíîâ âõîäîâ/âûõîäîâ,

íàñòðîéêà êîòîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ íà çàêëàäêå Ââîä-âûâîä (ñì. 13.2).
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13.6 Óñòàíîâêà → Êîíôèãóðàöèÿ ÖÒÈ

Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå áîëåå îäíîãî óñòàíîâî÷íîãî ôàéëà äëÿ ðîáîòà. Ñî-

çäàííûå ïðîãðàììû áóäóò èñïîëüçîâàòü àêòèâíóþ óñòàíîâêó è àâòîìàòè÷åñêè

çàãðóæàòü ýòó óñòàíîâêó ïðè âûïîëíåíèè.

Âñå èçìåíåíèÿ óñòàíîâêè íåîáõîäèìî ñîõðàíèòü, ÷òîáû èõ ìîæíî áûëî èñïîëü-

çîâàòü ïîñëå âûêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ. Ïðè íàëè÷èè íåñîõðàíåííûõ èçìåíåíèé â

óñòàíîâêå, îòîáðàæàåòñÿ çíà÷îê äèñêåòû ðÿäîì ñ òåêñòîì Çàãðóçèòü/Ñîõðàíèòü

â ëåâîé ÷àñòè çàêëàäêè Óñòàíîâêà.

Ñîõðàíåíèå óñòàíîâêè ìîæåò áûòü âûïîëíåíî ïóòåì íàæàòèÿ êíîïêè Ñîõðà-

íèòü èëè Ñîõðàíèòü êàê. . . . Ñîõðàíåíèå ïðîãðàììû òàêæå ïðèâîäèò ê ñîõðàíå-

íèþ àêòèâíîé óñòàíîâêè. Äëÿ çàãðóçêè äðóãîãî óñòàíîâî÷íîãî ôàéëà âîñïîëü-

çóéòåñü êíîïêîé Çàãðóçèòü. Íàæàòèå êíîïêè Ñîçäàòü íîâóþ âûïîëíÿåò ñáðîñ

âñåõ íàñòðîåê óñòàíîâêè ðîáîòà äî çàâîäñêèõ íàñòðîåê.

ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ:

Èñïîëüçîâàíèå ðîáîòà ñ óñòàíîâêîé, çàãðóæåííîé ñ USB-

íàêîïèòåëÿ, íå ðåêîìåíäóåòñÿ. Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ óñòàíîâêè,

õðàíÿùåéñÿ íà USB-íàêîïèòåëå, ñíà÷àëà íåîáõîäèìî âûïîëíèòü

åå çàãðóçêó è çàòåì ñîõðàíèòü åå â ëîêàëüíîé ïàïêå ïðîãðàììû

ñ ïîìîùüþ êíîïêè Ñîõðàíèòü êàê. . . .

13.6 Óñòàíîâêà → Êîíôèãóðàöèÿ ÖÒÈ

Öåíòðàëüíàÿ òî÷êà èíñòðóìåíòà(ÖÒÈ) ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðèñòè÷åñêîé òî÷êîé

èíñòðóìåíòà ðîáîòà. Íà ýòîì ýêðàíå ìîãóò áûòü îïðåäåëåíû íåêîòîðûå óêàçàí-

íûå ÖÒÈ. Êàæäàÿ ÖÒÈ ñîäåðæèò ñìåùåíèå è âðàùåíèå îòíîñèòåëüíî öåíòðà

Âåðñèÿ 3.3.0
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13.6 Óñòàíîâêà → Êîíôèãóðàöèÿ ÖÒÈ

âûõîäíîãî ôëàíöà èíñòðóìåíòà, ÷òî âèäíî ïî èçîáðàæåíèþ íà ýêðàíå. Ïîçèöè-

îííûå êîîðäèíàòû X, Y è Z óêàçûâàþò ïîëîæåíèå ÖÒÈ, òîãäà êàê RX, RY è RZ

óêàçûâàþò åå îðèåíòàöèþ. Åñëè âñå óêàçàííûå çíà÷åíèÿ ðàâíû íóëþ, òî ÖÒÈ

ñîâïàäàåò ñ öåíòðàëüíîé òî÷êîé íà âûõîäíîì ôëàíöå èíñòðóìåíòà è ïðèíèìàåò

ñèñòåìó êîîðäèíàò, èçîáðàæåííóþ íà ïðàâîé ñòîðîíå ýêðàíà.

13.6.1 Äîáàâëåíèå, èçìåíåíèå è óäàëåíèå ÖÒÈ

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ íîâîé ÖÒÈ íàæìèòå êíîïêó Ñîçäàòü. Ñîçäàííàÿ ÖÒÈ àâòî-

ìàòè÷åñêè ïîëó÷àåò óíèêàëüíîå èìÿ è ñòàíîâèòñÿ âûáðàííîé â âûïàäàþùåì

ìåíþ.

Ïåðåìåùåíèå è âðàùåíèå âûáðàííîé ÖÒÈ ìîãóò áûòü èçìåíåíû ïðè íàæàòèè

ñîîòâåòñòâóþùèõ áåëûõ òåêñòîâûõ ïîëåé è ââîäå íîâûõ çíà÷åíèé.

Äëÿ óäàëåíèÿ âûáðàííîé ÖÒÈ ïðîñòî íàæìèòå êíîïêó Óäàëèòü. Ïîñëåäíÿÿ

îñòàâøàÿñÿ ÖÒÈ íå ìîæåò áûòü óäàëåíà.

13.6.2 ÖÒÈ ïî óìîë÷àíèþ è àêòèâíàÿ

Êàê ðàç îäíà èç ñêîíôèãóðèðîâàííûõ ÖÒÈ ÿâëÿåòñÿ ÖÒÈ ïî óìîë÷àíèþ.

ÖÒÈ ïî óìîë÷àíèþ îáîçíà÷àåòñÿ çåëåíûì çíà÷êîì ñëåâà îò åå èìåíè â ðàñêðû-

âàþùåìñÿ ìåíþ ÖÒÈ. ×òîáû çàäàòü âûáðàííóþ ÖÒÈ ïî óìîë÷àíèþ, íàæìèòå

êíîïêó Óñòàíîâèòü ïî óìîë÷àíèþ.

Îäíî ñìåùåíèå ÖÒÈ âñåãäà èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå àêòèâíîãî äëÿ îïðåäåëå-

íèÿ âñåõ ëèíåéíûõ ïåðåìåùåíèé â ïðîñòðàíñòâå äåêàðòîâûõ êîîðäèíàò. Êðîìå

òîãî, äàííîå ñìåùåíèå àêòèâíîé ÖÒÈ âèçóàëèçèðóåòñÿ íà âêëàäêå ãðàôèêè (ñì.

14.29). Ïåðåä çàïóñêîì ïðîãðàììû ÖÒÈ ïî óìîë÷àíèþ óñòàíàâëèâàåòñÿ â êà-

÷åñòâå àêòèâíîé. Â ïðîãðàììå ëþáóþ èç óêàçàííûõ ÖÒÈ ìîæíî óñòàíîâèòü â

êà÷åñòâå àêòèâíîé äëÿ êîíêðåòíîãî ïåðåìåùåíèÿ ðîáîòà (ñì. 14.5 è 14.10).
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13.6 Óñòàíîâêà → Êîíôèãóðàöèÿ ÖÒÈ

13.6.3 Îáó÷åíèå ïîëîæåíèþ ÖÒÈ

Êîîðäèíàòû ïîëîæåíèÿ ÖÒÈ ìîãóò áûòü âû÷èñëåíû àâòîìàòè÷åñêè ñëåäóþ-

ùèì îáðàçîì:

1. Íàæìèòå êíîïêó Ïîëîæåíèå.

2. Âûáåðèòå ôèêñèðîâàííóþ òî÷êó â ðàáî÷åé îáëàñòè ðîáîòà.

3. Ñ ïîìîùüþ êíîïîê íà ïðàâîé ñòîðîíå ýêðàíà ïåðåìåñòèòå ÖÒÈ ê âûáðàí-

íîé òî÷êå èç ïî ìåíüøåé ìåðå òðåõ ðàçëè÷íûõ òî÷åê óãëîâ è ñîõðàíèòå

ñîîòâåòñòâóþùèå ïîçèöèé âûõîäíîãî ôëàíöà èíñòðóìåíòà.

4. Ïðîâåðüòå ðàññ÷èòàííûå êîîðäèíàòû ÖÒÈ è óñòàíîâèòå èõ íà âûáðàííóþ

ÖÒÈ ñ ïîìîùüþ êíîïêè Óñòàíîâèòü.

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî äëÿ ïðàâèëüíîãî ðàñ÷åòà äàííûå ïîëîæåíèÿ äîëæíû

áûòü äîñòàòî÷íî ðàçëè÷íû. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ñâåòîâîé èíäèêàòîð ñîñòîÿíèÿ

íàä êíîïêàìè èçìåíèòü ñâîé öâåò íà êðàñíûé.

Êðîìå òîãî, äàæå íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðàâèëüíîé ÖÒÈ òðè

ïîëîæåíèÿ îáû÷íî äîñòàòî÷íî, äëÿ äàëüíåéøåé ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè ðàñ÷åòà

ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ è ÷åòâåðòîå ïîëîæåíèå. Êà÷åñòâî êàæäîé ñîõðàíåííîé

òî÷êè ïî îòíîøåíèþ ê âû÷èñëÿåìîé ÖÒÈ óêàçûâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ çåëåíîãî,

æåëòîãî èëè êðàñíîãî ñâåòîäèîäà íà ñîîòâåòñòâóþùåé êíîïêå.

Âåðñèÿ 3.3.0
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13.6 Óñòàíîâêà → Êîíôèãóðàöèÿ ÖÒÈ

13.6.4 Îáó÷åíèå îðèåíòàöèè ÖÒÈ

Îðèåíòàöèÿ ÖÒÈ ìîæåò áûòü ðàññ÷èòàíà àâòîìàòè÷åñêè ñëåäóþùèì îáðàçîì:

1. Íàæìèòå êíîïêó Îðèåíòàöèÿ.

2. Èç ðàñêðûâàþùåãîñÿ ñïèñêà âûáåðèòå äåòàëü. Äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìà-

öèþ îá îïðåäåëåíèè íîâûõ äåòàëåé ñì. 13.12.

3. Ñ ïîìîùüþ êíîïêè íèæå ïåðåéäèòå ê ïîçèöèè, â êîòîðîì îðèåíòàöèÿ èí-

ñòðóìåíòà, ñîîòâåòñòâóþùåãî ÖÒÈ ñîâïàäàåò ñ ñèñòåìîé êîîðäèíàò âû-

áðàííîé äåòàëè.

4. Ïðîâåðüòå îðèåíòàöèþ ðàññ÷èòàííîé ÖÒÈ è óñòàíîâèòå åå íà âûáðàííóþ

ÖÒÈ ñ ïîìîùüþ êíîïêè Óñòàíîâèòü.

13.6.5 Ïîëåçíàÿ íàãðóçêà

Âåñ èíñòðóìåíòà ðîáîòà óêàçûâàåòñÿ â íèæíåé ÷àñòè ýêðàíà. Äëÿ èçìåíåíèÿ

ýòîãî ïàðàìåòðà ïðîñòî íàæìèòå íà áåëîå òåêñòîâîå ïîëå è ââåäèòå íîâûé âåñ.

Äàííûé ïàðàìåòð ïðèìåíÿåòñÿ êî âñåì îïðåäåëåííûì ÖÒÈ.

Áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ î ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîé ïîëåçíîé íàãðóçêå

ñì. â ðóêîâîäñòâå ïî óñòàíîâêå îáîðóäîâàíèÿ.

13.6.6 Öåíòð òÿæåñòè

Öåíòð òÿæåñòè èíñòðóìåíòà ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæíî áûòü óêàçàòü ñ ïîìîùüþ

ïîëåé CX, CY è CZ. Åñëè íå óêàçàíî èíîå, òî öåíòðàëüíàÿ òî÷êà èíñòðóìåí-

òà ñ÷èòàåòñÿ öåíòðîì òÿæåñòè èíñòðóìåíòà. Äàííûé ïàðàìåòð ïðèìåíÿåòñÿ êî

âñåì îïðåäåëåííûì ÖÒÈ.
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13.7 Óñòàíîâêà → Ìîíòàæ

ÂÍÈÌÀÍÈÅ!:

Óáåäèòåñü â êîððåêòíîñòè èñïîëüçóåìûõ óñòàíîâî÷íûõ ïàðà-

ìåòðîâ. Âûïîëíÿéòå çàãðóçêó óñòàíîâî÷íûõ ôàéëîâ âìåñòå ñ

ïðîãðàììîé.

13.7 Óñòàíîâêà → Ìîíòàæ

Íà ýòîì ýêðàíå ìîæíî îïðåäåëèòü ìîíòàæ ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà. Ýòà ïðîöåäóðà

íóæíà äëÿ äâóõ öåëåé:

1. Ñîçäàíèå ïðàâèëüíîãî âèäà ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà íà ýêðàíå.

2. Ââîä â êîíòðîëëåð èíôîðìàöèè î íàïðàâëåíèè ñèëû òÿæåñòè.

Â êîíòðîëëåðå èñïîëüçóåòñÿ ðàñøèðåííàÿ äèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü, îáåñïå÷èâàþ-

ùàÿ ïëàâíîñòü è òî÷íîñòü äâèæåíèé ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà è óäåðæàíèå ìàíèïó-

ëÿòîðà ðîáîòà â ðåæèìå Ñâîáîäíûé ïðèâîä. Ïî ýòîé ïðè÷èíå âàæíî ïðàâèëüíî

íàñòðîèòü ìîíòàæ ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ!:

Íåêîððåêòíûé ìîíòàæ ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà ìîæåò ïðèâåñòè ê

÷àñòûì çàùèòíûì îñòàíîâàì è âîçìîæíîìó ïåðåìåùåíèþ ìà-

íèïóëÿòîðà ðîáîòà ïðè íàæàòèè êíîïêè ñâîáîäíîãî ïåðåìåùå-

íèÿ.

Ïî óìîë÷àíèþ ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà óñòàíàâëèâàåòñÿ íà ïëîñêîì ñòîëå è íà ïî-

ëó, è â ýòîì ñëó÷àå íà ýêðàíå íå íóæíî íè÷åãî ìåíÿòü. Òåì íå ìåíåå, åñëè
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13.8 Óñòàíîâêà → Íàñòðîéêà ââîäà-âûâîäà

ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà óñòàíàâëèâàåòñÿ íà ïîòîëêå, íà ñòåíå èëè ïîä óãëîì, ìîæ-

íî âûïîëíèòü ñîîòâåòñòâóþùèå íàñòðîéêè ñ ïîìîùüþ êíîïîê. Êíîïêè ñ ïðàâîé

ñòîðîíû ýêðàíà ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ íàñòðîéêè óãëà ìîíòàæà ìàíèïóëÿòîðà ðî-

áîòà. Òðè âåðõíèå êíîïêè ñïðàâà èñïîëüçóþòñÿ äëÿ âûáîðà óãëà íà ïîòîëêå

(180◦), íà ñòåíå (90◦), íà ïîëó (0◦). Êíîïêè Íàêëîí ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ

óñòàíîâêè ïðîèçâîëüíîãî óãëà. Êíîïêè â íèæíåé ÷àñòè ýêðàíà èñïîëüçóþòñÿ

äëÿ ïîâîðîòà ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà ïðè ìîíòàæå â ñîîòâåòñòâèè ñ ôàêòè÷åñêîé

óñòàíîâêîé.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ!:

Óáåäèòåñü â êîððåêòíîñòè èñïîëüçóåìûõ óñòàíîâî÷íûõ ïàðà-

ìåòðîâ. Âûïîëíÿéòå çàãðóçêó óñòàíîâî÷íûõ ôàéëîâ âìåñòå ñ

ïðîãðàììîé.

13.8 Óñòàíîâêà → Íàñòðîéêà ââîäà-âûâîäà

Ñèãíàëàì ââîäà è âûâîäà ìîæíî ïðèñâîèòü èìåíà. Òàê áóäåò ïðîùå çàïîìíèòü,

÷òî âûïîëíÿåò ñèãíàë ïðè ðàáîòå ñ ðîáîòîì. Âûáåðèòå ñèãíàë ââîäà-âûâîäà,

ùåëêíóâ åãî, è çàäàéòå åãî èìÿ ñ ïîìîùüþ ýêðàííîé êëàâèàòóðû. Ìîæíî âåð-

íóòü èñõîäíîå èìÿ, ââåäÿ òîëüêî ïðîáåëû.

Äëÿ çàïóñêà äåéñòâèÿ ìîæíî íàñòðîèòü âîñåìü ñòàíäàðòíûõ öèôðîâûõ âõîäîâ

è äâà âõîäà èíñòðóìåíòà. Äîñòóïíûå äåéñòâèÿ âêëþ÷àþò â ñåáÿ âîçìîæíîñòü

çàïóñêà ïî ïåðåäíåìó ôðîíòó, îñòàíîâêè ïî ïåðåäíåìó ôðîíòó è ïðèîñòàíîâêè

ïî ïåðåäíåìó ôðîíòó òåêóùåé ïðîãðàììû, à òàêæå âõîä â ðåæèì Ñâîáîäíûé
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13.9 Óñòàíîâêà → Áåçîïàñíîñòü

ïðèâîä èëè âûõîä èç íåãî, êîãäà âõîä âûñîêèé/íèçêèé (ïîäîáíî êíîïêå Ñâîáîä-

íûé ïðèâîä íà çàäíåé ñòîðîíå ïîäâåñíîãî ïóëüòà óïðàâëåíèÿ).

Ñòàíäàðòíûå ñâîéñòâà âûõîäîâ òàêîâû, ÷òî èõ çíà÷åíèÿ ïîñëå îñòàíîâêè ðàáîòû

ïðîãðàììû ñîõðàíÿþòñÿ. Êðîìå òîãî, ìîæíî íàñòðîèòü âûõîä ñî çíà÷åíèåì ïî

óìîë÷àíèþ, êîòîðîå ïðèìåíÿåòñÿ âñÿêèé ðàç, êîãäà ïðîãðàììà íå âûïîëíÿåòñÿ.

Âîñåìü ñòàíäàðòíûõ öèôðîâûõ âûõîäîâ è äâà âûõîäà èíñòðóìåíòîâ ìîãóò ïðè

ýòîì áûòü íàñòðîåíû äëÿ îòðàæåíèÿ òåêóùåé ðàáîòàþùåé ïðîãðàììû: âûõîä

âûñîêèé, êîãäà ïðîãðàììà çàïóùåíà, à èíîì ñëó÷àå � íèçêèé.

Â êîíöå êîíöîâ, ìîæíî òàêæå óêàçàòü âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ âûõîäîì íà

âêëàäêå Â«Ââîä-âûâîäÂ» (òîëüêî ïðîãðàììèñòàìè èëè ïðîãðàììèñòàìè è îïå-

ðàòîðàìè) èëè îãðàíè÷èòü èçìåíåíèå çíà÷åíèÿ âûõîäà òîëüêî ïðîãðàììîé ðî-

áîòà.

13.9 Óñòàíîâêà → Áåçîïàñíîñòü

Ñì. ðàçäåë 10.

13.10 Óñòàíîâî÷íûå → ïåðåìåííûå

Ñîçäàâàåìûå â íàñòîÿùåì ðàçäåëå ïåðåìåííûå íîñÿò íàçâàíèå óñòàíîâî÷íûõ ïå-

ðåìåííûõ è ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå îáû÷íûõ ïåðåìåííûõ ïðîãðàììû.

Óñòàíîâî÷íûå ïåðåìåííûå îòíîñÿòñÿ ê îñîáûì ïåðåìåííûì, ïîñêîëüêó îíè ñî-

õðàíÿþò ñâîè çíà÷åíèÿ äàæå â ñëó÷àå îñòàíîâêè è ïîâòîðíîãî çàïóñêà ïðîãðàì-

ìû, è â îòêëþ÷åíèÿ è ïîâòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ áëîêà óïðàâëåíèÿ ìàíèïóëÿòîðîì

ðîáîòà. Èìåíà è çíà÷åíèÿ ñîõðàíÿþòñÿ âìåñòå ñ óñòàíîâêîé, ÷òî ïîçâîëÿåò èñ-

ïîëüçîâàòü îäíó è òó æå ïåðåìåííóþ â íåñêîëüêèõ ïðîãðàììàõ.
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13.11 Óñòàíîâêà → Íàñòðîéêà ââîäà-âûâîäà MODBUS

Ïîñëå íàæàòèÿ Ñîçäàòü íîâóþ îòîáðàæàåòñÿ îêíî ñ âîçìîæíûì èìåíåì íîâîé

ïåðåìåííîé. Äàííîå èìÿ âîçìîæíî èçìåíèòü, ââîä çíà÷åíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ

êàñàíèåì òåêñòîâîãî ïîëÿ. Íàæàòèå êíîïêè OK ìîæåò áûòü âûïîëíåíî òîëüêî

åñëè èñïîëüçóåìîå èìÿ ñâîáîäíî â äàííîé óñòàíîâêå.

Èçìåíåíèå çíà÷åíèÿ óñòàíîâî÷íîé ïåðåìåííîé âîçìîæíî ïóòåì âûäåëåíèÿ ïå-

ðåìåííîé â ñïèñêå è íàæàòèåì Èçìåíèòü çíà÷åíèå.

Äëÿ óäàëåíèÿ ïåðåìåííîé, âûáåðèòå åå â ñïèñêå è íàæìèòå Óäàëèòü.

Ïîñëå íàñòðîéêè óñòàíîâî÷íûõ ïåðåìåííûõ íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ñîõðàíåíèå

óñòàíîâêè äëÿ ñîõðàíåíèÿ äàííîé êîíôèãóðàöèè, ñì. 13.5. Ñîõðàíåíèå óñòàíî-

âî÷íûõ ïåðåìåííûõ è èõ çíà÷åíèé îñóùåñòâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè êàæäûå 10

ìèíóò,

Â ñëó÷àå çàãðóçêè ïðîãðàììû èëè óñòàíîâêè è íàëè÷èÿ ïðîãðàììíûõ è óñòà-

íîâî÷íûõ ïåðåìåííûõ ñ îäèíàêîâûìè èìåíàìè, ïîëüçîâàòåëþ ïðåäîñòàâëÿåòñÿ

äâà âàðèàíò äåéñòâèé: èñïîëüçîâàòü óñòàíîâî÷íûå ïåðåìåííûå ñ ñîâïàäàþùèìè

ïåðåìåííûìè âìåñòî ïðîãðàììíûõ èëè âûïîëíèòü àâòîìàòè÷åñêîé ïåðåèìåíî-

âàíèå êîíôëèêòóþùèõ ïåðåìåííûõ.

13.11 Óñòàíîâêà → Íàñòðîéêà ââîäà-âûâîäà MODBUS

Íà ýòîì ýêðàíå ìîæíî íàñòðîèòü ñèãíàëû ââîäà-âûâîäà êëèåíòà (ìàñòåðà) MODBUS.

Ïîäêëþ÷åíèÿ ê ñåðâåðàì MODBUS (èëè äîïîëíèòåëüíûì óñòðîéñòâàì) ïî çà-
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13.11 Óñòàíîâêà → Íàñòðîéêà ââîäà-âûâîäà MODBUS

äàííûì IP-àäðåñàì ìîãóò áûòü ñîçäàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì âõîäíûõ/âûõîäíûõ

ñèãíàëîâ (ðåãèñòðîâûõ èëè öèôðîâûõ). Èìÿ êàæäîãî ñèãíàëà óíèêàëüíîå, ÷òî

ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü èõ â ïðîãðàììàõ.

Îáíîâèòü

Íàæìèòå äàííóþ êíîïêó äëÿ îáíîâëåíèÿ âñåõ ïîäêëþ÷åíèé MODBUS.

Äîáàâèòü ìîäóëü

Íàæìèòå äàííóþ êíîïêó äëÿ äîáàâëåíèÿ íîâîãî ìîäóëÿ MODBUS.

Óäàëèòü ìîäóëü

Íàæìèòå äàííóþ êíîïêó, ÷òîáû óäàëèòü ìîäóëü MODBUS è âñå ñèãíàëû, äî-

áàâëåííûå â ýòîò ìîäóëü.

Óñòàíîâèòü IP-àäðåñ ìîäóëÿ

Â äàííîì ðàçäåëå îòîáðàæàåòñÿ IP-àäðåñ ìîäóëÿ MODBUS. Íàæìèòå ýòó êíîï-

êó, ÷òîáû èçìåíèòü åãî.

Äîáàâèòü ñèãíàë

Íàæìèòå äàííóþ êíîïêó äëÿ äîáàâëåíèÿ íîâîãî ñèãíàëà ê ñîîòâåòñòâóþùåìó

ìîäóëþ MODBUS.

Óäàëèòü ñèãíàë

Íàæìèòå äàííóþ êíîïêó äëÿ óäàëåíèÿ ñèãíàëà MODBUS èç ñîîòâåòñòâóþùåãî

ìîäóëÿ MODBUS.

Óñòàíîâèòü òèï ñèãíàëà

Âûáåðèòå òèï ñèãíàëà â ðàñêðûâàþùåìñÿ ìåíþ. Äîñòóïíû ñëåäóþùèå òèïû.

• Öèôðîâîé âõîä: Öèôðîâîé âõîä (êàòóøêà) � ýòî îäíîáèòîâàÿ âåëè÷èíà,

êîòîðàÿ ñ÷èòûâàåòñÿ èç ìîäóëÿ MODBUS íà êàòóøêå, óêàçàííîé â àäðåñ-

íîì ïîëå ñèãíàëà. Èñïîëüçóåòñÿ êîä ôóíêöèè 0x02 (äèñêðåòíûå ñ÷èòûâà-

þùèå âõîäû).

• Öèôðîâîé âûõîä: Öèôðîâîé âûõîä (êàòóøêà) � ýòî îäíîáèòîâàÿ âåëè÷è-

íà, êîòîðàÿ ìîæåò ïðèíèìàòü âûñîêîå èëè íèçêîå çíà÷åíèå. Åñëè ïîëüçî-

âàòåëü íå çàäàë çíà÷åíèå ýòîãî âûõîäà, îíî áóäåò ñ÷èòûâàòüñÿ èç ìîäóëÿ

MODBUS. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî èñïîëüçóåòñÿ êîä ôóíêöèè 0x01 (ñ÷èòûâàþ-

ùèõ êàòóøåê). Åñëè óñòàíîâêà âûõîäà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîãðàììîé ðîáîòà

èëè íàæàòèåì êíîïêè Â«Çàäàòü çíà÷åíèå ñèãíàëàÂ», ïîñëå ýòîãî áóäåò èñ-

ïîëüçîâàòüñÿ êîä ôóíêöèè 0x05 (çàïèñûâàþùàÿ îäíîâèòêîâàÿ êàòóøêà).

• Âõîä ðåãèñòðà: Âõîä ðåãèñòðà � ýòî 16-áèòîâàÿ âåëè÷èíà, êîòîðàÿ ñ÷èòû-

âàåòñÿ èç àäðåñà, óêàçàííîãî â àäðåñíîì ïîëå. Èñïîëüçóåòñÿ êîä ôóíêöèè

0x04 (ñ÷èòûâàþùèå âõîäíûå ðåãèñòðû).

Âåðñèÿ 3.3.0

À
â
ò
î
ð
ñê
î
å
ï
ð
à
â
î

©
2
0
0
9
�
2
0
1
6
U
n
iv
er
sa
l
R
o
b
o
ts

A
/
S
.
Â
ñå

ï
ð
à
â
à
çà
ù
è
ù
åí
û
.

II-53 CB3



13.11 Óñòàíîâêà → Íàñòðîéêà ââîäà-âûâîäà MODBUS

• Âûõîä ðåãèñòðà: Âûõîä ðåãèñòðà � ýòî 16-áèòîâàÿ âåëè÷èíà, êîòîðóþ ìî-

æåò çàäàòü ïîëüçîâàòåëü. Åñëè çíà÷åíèå äàííîãî ðåãèñòðà íå çàäàíî, îíî

áóäåò ñ÷èòûâàòüñÿ èç óäàëåííîãî ìîäóëÿ MODBUS. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî èñ-

ïîëüçóåòñÿ êîä ôóíêöèè 0x03 (ñ÷èòûâàþùèå óäåðæèâàþùèå ðåãèñòðû). Åñ-

ëè óñòàíîâêà âûõîäà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîãðàììîé ðîáîòà èëè â ïîëå Â«Çà-

äàòü çíà÷åíèå ñèãíàëàÂ», ïîñëå ýòîãî áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ êîä ôóíêöèè

0x06 (çàïèñûâàþùàÿ îäíîâèòêîâàÿ êàòóøêà) äëÿ óñòàíîâêè çíà÷åíèÿ óäà-

ëåííîãî ìîäóëÿ MODBUS.

Óñòàíîâèòü àäðåñ ñèãíàëà

Äàííîå ïîëå îòîáðàæàåò àäðåñ íà óäàëåííîì ñåðâåðå MODBUS. Ñ ïîìîùüþ

ýêðàííîãî öèôðîâîãî áëîêà âûáåðèòå äðóãîé àäðåñ. Äîïóñòèìûå àäðåñà çàâèñÿò

îò ïðîèçâîäèòåëÿ è êîíôèãóðàöèè ìîäóëÿ MODBUS.

Óñòàíîâèòü èìÿ ñèãíàëà

Óñòàíîâêà èìåíè ñèãíàëà îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ýêðàííîé êëàâèà-

òóðû. Äàííîå èìÿ èñïîëüçóåòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ñèãíàëà â ïðîãðàììàõ.

Çíà÷åíèå ñèãíàëà

Â ýòîì ïîëå ïîêàçàíî òåêóùåå çíà÷åíèå ñèãíàëà. Äëÿ ñèãíàëîâ ðåãèñòðà çíà÷å-

íèå âûðàæåíî öåëûì ÷èñëîì áåç çíàêà. Äëÿ ñèãíàëîâ âûõîäà òðåáóåìîå çíà÷å-

íèå ñèãíàëà ìîæíî çàäàòü ñ ïîìîùüþ êíîïêè. Äëÿ âûõîäà ðåãèñòðà çíà÷åíèå,

êîòîðîå áóäåò çàïèñàíî â ìîäóëü, òàêæå äîëæíî áûòü âûðàæåíî öåëûì ÷èñëîì

áåç çíàêà.

Ñîñòîÿíèå ïîäêëþ÷åíèÿ äëÿ ïåðåäà÷è ñèãíàëà

Ýòîò çíà÷îê ïîêàçûâàåò, ìîæíî ëè âûïîëíèòü ïðàâèëüíîå ñ÷èòûâàíèå/çàïèñü

ñèãíàëà (çåëåíûé), èëè îò ìîäóëÿ ïîëó÷åí íåîæèäàííûé îòâåò ëèáî ìîäóëü

íåäîñòóïåí (ñåðûé). Â ñëó÷àå ïîëó÷åíèÿ â îòâåòå MODBUS èñêëþ÷åíèÿ, îòîá-

ðàæàåòñÿ êîä îòâåòà. Ñïèñîê èñêëþ÷åíèé ÖÒÈ MODBUS:

• E1 ÍÅÄÎÏÓÑÒÈÌÀß ÔÓÍÊÖÈß (0x01): Êîä ôóíêöèè, ïîëó÷åííûé â

çàïðîñå, ÿâëÿåòñÿ íåäîïóñòèìûì äåéñòâèåì äëÿ ñåðâåðà (èëè äîïîëíèòåëü-

íîãî óñòðîéñòâà).

• E2 ÍÅÄÎÏÓÑÒÈÌÛÉ ÀÄÐÅÑ ÄÀÍÍÛÕ (0x02): Êîä ôóíêöèè, ïîëó÷åí-

íûé â çàïðîñå, ÿâëÿåòñÿ íåäîïóñòèìûì äåéñòâèåì äëÿ ñåðâåðà (èëè äîïîë-

íèòåëüíîãî óñòðîéñòâà). Ïðîâåðüòå, ÷òî ââåäåííûé àäðåñ ñèãíàëà ñîîòâåò-

ñòâóåò óñòàíîâêå óäàëåííîãî ñåðâåðà MODBUS.

• E3 ÍÅÄÎÏÓÑÒÈÌÎÅ ÇÍÀ×ÅÍÈÅ ÄÀÍÍÛÕ (0x03): Çíà÷åíèå, ñîäåð-

æàùååñÿ â ïîëå äàííûõ çàïðîñà, ÿâëÿåòñÿ íåäîïóñòèìûì äåéñòâèåì äëÿ

ñåðâåðà (èëè äîïîëíèòåëüíîãî óñòðîéñòâà). Ïðîâåðüòå, ÷òî ââåäåííûé àä-

ðåñ ñèãíàëà ÿâëÿåòñÿ êîððåêòíûì äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî àäðåñà óäàëåííîãî

ñåðâåðà MODBUS.
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13.11 Óñòàíîâêà → Íàñòðîéêà ââîäà-âûâîäà MODBUS

• E4 ÍÅÈÑÏÐÀÂÍÎÑÒÜ ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÎÃÎ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ (0x04):

Ïðîèçîøëà íåâîññòàíîâèìàÿ îøèáêà ïðè ïîïûòêå ñåðâåðà (èëè äîïîëíè-

òåëüíîãî óñòðîéñòâà) âûïîëíèòü çàïðîøåííîå äåéñòâèå.

• E5 ÏÎÄÒÂÅÐÆÄÅÍÈÅ (0x05): Èñïîëüçóåòñÿ îäíîâðåìåííî ñ îòïðàâêîé

êîìàíä ê óäàëåííîìó ìîäóëþ MODBUS.

• E6 ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÎÅ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ ÇÀÍßÒÎ (0x06): Èñïîëüçóåòñÿ

îäíîâðåìåííî ñ îòïðàâêîé êîìàíä ê óäàëåííîìó ìîäóëþ MODBUS â ñëó-

÷àå, åñëè ñåðâåð (èëè äîïîëíèòåëüíîå óñòðîéñòâî) â íàñòîÿùèé ìîìåíò íå

îòâå÷àåò.

Ïîêàçàòü äîïîëíèòåëüíûå ïàðàìåòðû

Ñ ïîìîùüþ ýòîãî ôëàæêà ìîæíî ïîêàçàòü/ñêðûòü äîïîëíèòåëüíûå ïàðàìåòðû

êàæäîãî ñèãíàëà.

Äîïîëíèòåëüíûå ïàðàìåòðû

• ×àñòîòà îáíîâëåíèÿ: â ýòîì ìåíþ ìîæíî èçìåíèòü ÷àñòîòó îáíîâëåíèÿ ñèã-

íàëà. Ýòî îçíà÷àåò ÷àñòîòó, ñ êîòîðîé îòïðàâëÿþòñÿ çàïðîñû â óäàëåííûé

ìîäóëü MODBUS äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ èëè çàïèñè çíà÷åíèÿ ñèãíàëà.

• Äîïîëíèòåëüíûé àäðåñ: ýòî òåêñòîâîå ïîëå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ óñòà-

íîâêè äîïîëíèòåëüíîãî àäðåñà äëÿ çàïðîñîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ îïðåäåëåí-

íûì ñèãíàëîì. Çíà÷åíèå äîëæíî íàõîäèòüñÿ â äèàïàçîíå 0-255, çíà÷åíèå ïî

óìîë÷àíèþ ðàâíî 255. Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè èçìåíåíèÿ äàííîãî çíà÷å-

íèÿ, ðåêîìåíäóåòñÿ îáðàòèòüñÿ ê ðóêîâîäñòâó óäàëåííîãî óñòðîéñòâà MODBUS

äëÿ ïðîâåðêè ôóíêöèîíàëüíîñòè óñòðîéñòâà ïðè èçìåíåíèè äîïîëíèòåëü-

íîãî àäðåñà.
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13.12 Óñòàíîâêà → Ôóíêöèè

13.12 Óñòàíîâêà → Ôóíêöèè

Îáû÷íî, ïðèîáðåòàÿ ïðîìûøëåííîãî ðîáîòà, çàêàç÷èêè õîòÿò èìåòü âîçìîæ-

íîñòü ïðîãðàììíî èëè âðó÷íóþ óïðàâëÿòü ìàíèïóëÿòîðîì ðîáîòà, ïðîãðàì-

ìèðîâàòü ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà îòíîñèòåëüíî ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ è ãðàíèö â

îêðóæåíèè ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà, íàïðèìåð ìàøèí, îáúåêòîâ èëè çàãîòîâîê,

íåïîäâèæíîãî îáîðóäîâàíèÿ, êîíâåéåðîâ, ïëàòôîðì èëè âèäåîñèñòåì. Îáû÷íî

äëÿ ýòîãî îïðåäåëÿþòñÿ Â«ðàìûÂ» (ñèñòåìû êîîðäèíàò), êîòîðûå ñîîòíîñÿò

âíóòðåííþþ ñèñòåìó êîîðäèíàò ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà (áàçîâóþ ñèñòåìó êîîð-

äèíàò) ñ ñèñòåìîé êîîðäèíàò ñîîòâåòñòâóþùåãî îáúåêòà. Ïðè ýòîì ìîæíî ññû-

ëàòüñÿ êàê íà Â«ñèñòåìó êîîðäèíàò èíñòðóìåíòàÂ», òàê è íà Â«áàçîâóþ ñè-

ñòåìó êîîðäèíàòÂ» ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà.

Ñëîæíîñòü, ñâÿçàííàÿ ñ ïîäîáíûìè ðàìàìè, ñîñòîèò â òîì, ÷òî äëÿ îïðåäåëå-

íèÿ òàêîé ñèñòåìû êîîðäèíàò òðåáóåòñÿ îïðåäåëåííûé óðîâåíü ìàòåìàòè÷åñêèõ

çíàíèé, è ýòî òàêæå çàíèìàåò äîñòàòî÷íî ìíîãî âðåìåíè, äàæå åñëè ñïåöèàëèñò

îáëàäàåò õîðîøèìè íàâûêàìè ïðîãðàììèðîâàíèÿ è óñòàíîâêè ðîáîòîâ. ×àñòî

ïðè ðåøåíèè ýòîé çàäà÷è âûïîëíÿåòñÿ ðàñ÷åò ìàòðèö 4x4. Â ÷àñòíîñòè, ïðåä-

ñòàâëåíèå îðèåíòàöèè ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ñëîæíûì ïðîöåññîì äëÿ ÷åëîâåêà,

êîòîðîìó íå õâàòàåò îïûòà â ïîíèìàíèè ýòîé ïðîáëåìû.

×àñòî çàêàç÷èêè çàäàþò òàêèå âîïðîñû.

• Ìîæíî ëè ñäâèíóòü ðîáîòà íà 4 ñì îò çàõâàòà ìîåé êîìïüþòåðèçèðîâàííîé

ìàøèíû ñ ÷èñëîâûì ïðîãðàììíûì óïðàâëåíèåì?

• Ìîæíî ëè ïîâåðíóòü èíñòðóìåíò ðîáîòà íà 45 ãðàäóñîâ îòíîñèòåëüíî ñòî-

ëà?

• Ìîæíî ëè ñäåëàòü òàê, ÷òîáû ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà ïåðåìåùàëñÿ âåðòèêàëü-

íî ñ îáúåêòîì, îòïóñêàë îáúåêò, à çàòåì ñíîâà âåðòèêàëüíî îïóñêàëñÿ?

CB3 II-56 Âåðñèÿ 3.3.0

À
â
ò
î
ð
ñê
î
å
ï
ð
à
â
î

©
2
0
0
9
�
2
0
1
6
U
n
iv
er
sa
l
R
o
b
o
ts

A
/
S
.
Â
ñå

ï
ð
à
â
à
çà
ù
è
ù
åí
û
.



13.12 Óñòàíîâêà → Ôóíêöèè

Ñìûñë ýòèõ è ïîäîáíûõ èì âîïðîñîâ êðàéíå ïîíÿòåí äëÿ îáû÷íîãî çàêàç÷èêà,

êîòîðûé õî÷åò èñïîëüçîâàòü ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà, íàïðèìåð, íà ðàçëè÷íûõ ýòà-

ïàõ ïðîèçâîäñòâà, è îòâåò, ÷òî ïðîñòîãî ðåøåíèÿ òàêèõ âàæíûõ âîïðîñîâ ìîæåò

è íå áûòü, íå ïîíÿòåí çàêàç÷èêàì è âûçûâàåò ó íèõ ðàçäðàæåíèå. Îòñóòñòâèå

ïðîñòîãî îòâåòà îáóñëîâëåíî ðÿäîì ñëîæíûõ ïðè÷èí, ïîýòîìó äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ

ïðîáëåì êîìïàíèÿ Universal Robots ðàçðàáîòàëà óíèêàëüíûå è ïðîñòûå ñïî-

ñîáû, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ çàêàç÷èê ñìîæåò óêàçàòü ðàñïîëîæåíèå ðàçëè÷íûõ

îáúåêòîâ îòíîñèòåëüíî ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà. Âûïîëíèâ âñåãî íåñêîëüêî øàãîâ,

ìîæíî äîáèòüñÿ èìåííî òîãî, î ÷åì ñïðàøèâàëîñü â ïðèâåäåííûõ âûøå âîïðî-

ñàõ.

Ïåðåèìåíîâàòü

Ñ ïîìîùüþ ýòîé êíîïêè ìîæíî ïåðåèìåíîâàòü äåòàëü.

Óäàëèòü

Ñ ïîìîùüþ ýòîé êíîïêè ìîæíî óäàëèòü âûáðàííóþ äåòàëü è âñå ñâÿçàííûå ñ

íåé äåòàëè (ïðè íàëè÷èè).

Ïîêàçàòü îñè

Ìîæíî óêàçàòü íåîáõîäèìîñòü îòîáðàæåíèÿ îñåé êîîðäèíàò âûáðàííîé äåòàëè

íà òðåõìåðíîì èçîáðàæåíèè. Ýòîò ïàðàìåòð ïðèìåíÿåòñÿ ê äàííîìó ýêðàíó è

ê ýêðàíó Â«ÏåðåìåñòèòüÂ».

Ïîäâåðãàåòñÿ òðÿñêå

Óêàæèòå, äîëæíà ëè âûáðàííàÿ äåòàëü ïîäâåðãàòüñÿ âñòðÿñêå. Ýòîò ïàðàìåòð

îïðåäåëÿåò, áóäåò ëè äàííàÿ äåòàëü îòîáðàæàòüñÿ â ìåíþ äåòàëåé íà ýêðàíå

Â«ÏåðåìåñòèòüÂ».

Ïåðåìåííàÿ

Óêàæèòå, ìîæíî ëè èñïîëüçîâàòü âûáðàííóþ äåòàëü â êà÷åñòâå ïåðåìåííîé.

Ïðè âûáîðå ýòîãî ïàðàìåòðà ïåðåìåííóþ ñ èìåíåì äåòàëè è äîáàâëåíèåì Â«_varÂ»

ìîæíî áóäåò âûáðàòü ïðè èçìåíåíèè ïðîãðàìì ðîáîòà, à òàêæå íàçíà÷èòü äëÿ

ýòîé ïåðåìåííîé â ïðîãðàììå íîâîå çíà÷åíèå, êîòîðîå çàòåì ìîæíî èñïîëüçî-

âàòü äëÿ óïðàâëåíèÿ êîíòðîëüíûìè òî÷êàìè, çàâèñÿùèìè îò çíà÷åíèÿ äåòàëè.

Çàäàòü èëè èçìåíèòü ïîëîæåíèå

Èñïîëüçóéòå ýòó êíîïêó äëÿ çàäàíèÿ èëè èçìåíåíèÿ âûáðàííîé äåòàëè. Îòêðî-

åòñÿ ýêðàí Â«ÏåðåìåñòèòüÂ», íà êîòîðîì ìîæíî áóäåò çàäàòü íîâîå ïîëîæåíèå

äåòàëè.

Ïåðåìåñòèòü ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà ê äåòàëè

Íàæìèòå ýòó êíîïêó, ÷òîáû ïåðåìåñòèòü ðîáîòà â íàïðàâëåíèè âûáðàííîé äå-

òàëè. Â êîíöå ïåðåìåùåíèÿ ñèñòåìû êîîðäèíàò äåòàëè è ÖÒÈ ñîâïàäóò, êðîìå

ñëó÷àåâ ïîâîðîòà íà 180 ãðàäóñîâ âîêðóã îñè X.

Âåðñèÿ 3.3.0
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13.12 Óñòàíîâêà → Ôóíêöèè

Äîáàâèòü òî÷êó

Íàæìèòå ýòó êíîïêó, ÷òîáû äîáàâèòü òî÷êó äåòàëè â óñòàíîâêó. Ïîëîæåíèå

òî÷êè äåòàëè îïðåäåëÿåòñÿ êàê ïîëîæåíèå ÖÒÈ â ýòîé òî÷êå. Îðèåíòàöèÿ òî÷êè

äåòàëè ñîâïàäàåò ñ îðèåíòàöèåé ÖÒÈ, êðîìå ñëó÷àåâ, êîãäà ñèñòåìà êîîðäèíàò

äåòàëè ïîâåðíóòà íà 180 ãðàäóñîâ âîêðóã îñè X. Ïðè ýòîì îñü Z òî÷êè äåòàëè

áóäåò íàïðàâëåíà â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè îò îñè Z ÖÒÈ â ýòîé òî÷êå.

Äîáàâèòü ëèíèþ

Íàæìèòå ýòó êíîïêó, ÷òîáû äîáàâèòü ëèíèþ äåòàëè â óñòàíîâêó. Ëèíèÿ îïðåäå-

ëÿåòñÿ êàê îñü ìåæäó äâóìÿ òî÷êàìè äåòàëè. Ýòà îñü, èäóùàÿ îò ïåðâîé òî÷êè

ê âòîðîé òî÷êå, îáðàçóåò îñü Y â ñèñòåìå êîîðäèíàò ëèíèè. Îñü Z áóäåò îïðåäå-

ëåíà ïðîåêöèåé îñè Z ïåðâîé âñïîìîãàòåëüíîé òî÷êè íà ïëîñêîñòü, ïåðïåíäèêó-

ëÿðíóþ ëèíèè. Ïîëîæåíèå ñèñòåìû êîîðäèíàò ëèíèè ñîâïàäàåò ñ ïîëîæåíèåì

ïåðâîé âñïîìîãàòåëüíîé òî÷êè.

CB3 II-58 Âåðñèÿ 3.3.0
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13.12 Óñòàíîâêà → Ôóíêöèè

Äîáàâèòü ïëîñêîñòü

Íàæìèòå ýòó êíîïêó, ÷òîáû äîáàâèòü ïëîñêîñòü äåòàëè â óñòàíîâêó. Ïëîñêîñòü

îïðåäåëÿåòñÿ òðåìÿ âñïîìîãàòåëüíûìè òî÷êàìè äåòàëè. Ïîëîæåíèå ñèñòåìû êî-

îðäèíàò ñîâïàäàåò ñ ïîëîæåíèåì ïåðâîé âñïîìîãàòåëüíîé òî÷êè. Îñü Z � ýòî

ïåðïåíäèêóëÿð ê ïëîñêîñòè, à îñü Y èäåò îò ïåðâîé òî÷êè ê âòîðîé òî÷êå. Ïî-

ëîæèòåëüíîå íàïðàâëåíèå îñè Z çàäàíî òàêèì îáðàçîì, ÷òî óãîë ìåæäó îñüþ Z

ïëîñêîñòè è îñüþ Z ïåðâîé òî÷êè ìåíüøå 180 ãðàäóñîâ.

Âåðñèÿ 3.3.0
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13.13 Íàñòðîéêà îòñëåæèâàíèÿ êîíâåéåðà

13.13 Íàñòðîéêà îòñëåæèâàíèÿ êîíâåéåðà

Ïðè èñïîëüçîâàíèè êîíâåéåðà ðîáîò ìîæåò áûòü ñêîíôèãóðèðîâàí äëÿ îòñëå-

æèâàíèÿ åãî äâèæåíèÿ. Íàñòðîéêà îòñëåæèâàíèÿ êîíâåéåðà ïðåäîñòàâëÿåò îï-

öèè äëÿ êîíôèãóðèðîâàíèÿ ðîáîòà íà ðàáîòó ñ êîäîâûìè äàò÷èêàìè àáñîëþò-

íîãî ïîëîæåíèÿ è ïðèðàùåíèÿ (èíêðåìåíòàëüíûå), à òàêæå ëèíåéíûìè è êîëü-

öåâûìè êîíâåéåðàìè.

Ïàðàìåòðû êîíâåéåðà

Èíêðåìåíòàëüíûå äàò÷èêè ìîæíî ïîäêëþ÷àòü ê öèôðîâûì âûõîäàì îò 0 äî 3.

Äåêîäèðîâàíèå öèôðîâûõ ñèãíàëîâ âûïîëíÿåòñÿ íà 40 êÃö. Ñ ïîìîùüþ êâàäðà-

òóðíîãî äàò÷èêà ïîëîæåíèÿ (òðåáóþùåãî äâóõ âõîäîâ) ðîáîò â ñîñòîÿíèè îïðå-

äåëèòü ñêîðîñòü âìåñòå ñ íàïðàâëåíèåì êîíâåéåðà. Ïðè ïîñòîÿííîì íàïðàâ-

ëåíèè êîíâåéåðà ìîæíî èñïîëüçîâàòü îäèíî÷íûé âõîä, è â òàêîì ñëó÷àå äëÿ

îïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòè êîíâåéåðà îáíàðóæèâàþòñÿ Âîçðàñòàþùèé, Ñïàäàþùèé

èëè Âîçðàñòàþùèé è ñïàäàþùèé ôðîíòû.

Êîäîâûå äàò÷èêè àáñîëþòíîãî ïîëîæåíèÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðè ïîäêëþ÷å-

íèè ÷åðåç ñèãíàë MODBUS. Äëÿ ýòîãî òðåáóåòñÿ ïåðåêîíôèãóðàöèÿ öèôðîâîãî

âõîäà MODBUS â 13.11.

Ëèíåéíûå êîíâåéåðû

Ïðè âûáîðå ëèíåéíîãî êîíâåéåðà õàðàêòåðèñòèêà ëèíèè äîëæíà áûòü íàñòðî-

åíà äëÿ îïðåäåëåíèÿ íàïðàâëåíèÿ êîíâåéåðà. Ëèíåéíàÿ äåòàëü äîëæíà áûòü

ïàðàëëåëüíà íàïðàâëåíèþ êîíâåéåðà, è òàì äîëæíî áûòü áîëüøîå ðàññòîÿíèå

ìåæäó äâóìÿ òî÷êàìè, îïðåäåëÿþùèìè ëèíåéíóþ äåòàëü. Ïðè îáó÷åíèè äâèæå-

íèÿ ìåæäó äâóìÿ òî÷êàìè ðåêîìåíäóåòñÿ íàñòðîèòü ëèíåéíóþ äåòàëü, ïîìåñòèâ

èíñòðóìåíò òî÷íî íàïðîòèâ ñòîðîíû êîíâåéåðà.

Ïîëå Òàêòû íà ìåòð èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå êîëè÷åñòâà òàêòîâ, êîòîðûå êîäî-

âûé äàò÷èê ãåíåðèðóåò âî âðåìÿ ïåðåìåùåíèÿ êîíâåéåðà íà îäèí ìåòð.

Òàêòû íà ìåòð =
òàêòû íà îáîðîò êîäîâîãî äàò÷èêà

2π · ðàäèóñ äèñêà êîäîâîãî äàò÷èêà [ì] (13.1)

Êîëüöåâûå êîíâåéåðû

Ïðè îòñëåæèâàíèè êðóãîâîãî êîíâåéåðà äîëæíà áûòü îïðåäåëåíà öåíòðàëüíàÿ

òî÷êà êîíâåéåðà (îêðóæíîñòü). Çíà÷åíèå Òàêòû íà îáîðîò äîëæíî áûòü êîëè÷å-

ñòâîì òàêòîâ, êîòîðûå êîäîâûé äàò÷èê ãåíåðèðóåò, êîãäà êîíâåéåð äåëàåò îäèí

ïîëíûé îáîðîò.
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13.14 Óñòàíîâêà → Ïðîãðàììà ïî óìîë÷àíèþ

13.14 Óñòàíîâêà → Ïðîãðàììà ïî óìîë÷àíèþ

Äàííûé ýêðàí ñîäåðæèò íàñòðîéêè äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé çàãðóçêè è çàïóñêà ïðî-

ãðàììû ïî óìîë÷àíèþ è äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé èíèöèàëèçàöèè ðîáîòà ïðè âêëþ-

÷åíèè.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ!:

Â ñëó÷àå âêëþ÷åíèÿ íàñòðîåê àâòîçàãðóçêè, àâòîçàïóñêà è àâòî-

èíèöèàëèçàöèè ðîáîò íà÷íåò âûïîëíÿòü âûáðàííóþ ïðîãðàììó

ñðàçó ïîñëå âêëþ÷åíèÿ áëîêà óïðàâëåíèÿ.

13.14.1 Çàãðóçêà ïðîãðàììû ïî óìîë÷àíèþ

Ïðîãðàììà ïî óìîë÷àíèþ ìîæåò áûòü âûáðàíà ïðè âêëþ÷åíèè áëîêà óïðàâëå-

íèÿ. Òàêæå áóäåò âûïîëíåíà àâòîìàòè÷åñêàÿ çàãðóçêà ïðîãðàììû ïî óìîë÷à-

íèþ ïðè ââåäåííîì ýêðàíå Çàïóñòèòü ïðîãðàììó (ñì. 11.4) è îòñóòñòâèè çàãðó-

æåííîé ïðîãðàììû.

13.14.2 Çàïóñê ïðîãðàììû ïî óìîë÷àíèþ

Àâòîìàòè÷åñêèé çàïóñê ïðîãðàììû ïî óìîë÷àíèþ òàêæå ìîæåò áûòü âûïîëíåí

íà ýêðàíå Çàïóñòèòü ïðîãðàììó. Â ñëó÷àå çàãðóçêè ïðîãðàììû ïî óìîë÷àíèþ

è îáíàðóæåíèÿ ïåðåäà÷è âíåøíåãî ñèãíàëà ïî ïåðåõîäó êðîìêè ìàðêåðà áóäåò

âûïîëíåí àâòîìàòè÷åñêèé çàïóñê ïðîãðàììû ïî óìîë÷àíèþ.

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ïðè çàïóñêå òåêóùèé óðîâåíü âõîäíîãî ñèãíàëà íåîïðå-

äåëåí è âûáîð ïåðåõîäà, ñîîòâåòñòâóþùåãî óðîâíÿ ñèãíàëà ïðè çàïóñêå ïðèâå-

äåò ê ìãíîâåííîìó çàïóñêó ïðîãðàììû. Îñòàâëåíèå ýêðàíà Çàïóñòèòü ïðîãðàì-
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13.15 Âêëàäêà Â«ÆóðíàëÂ»

ìó èëè íàæàòèå êíîïêè îñòàíîâà íà Ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ ïðèâåäåò ê îòêëþ÷å-

íèþ ôóíêöèè àâòîìàòè÷åñêîãî çàïóñêà äî ïîâòîðíîãî íàæàòèÿ êíîïêè çàïóñêà.

13.14.3 Àâòîìàòè÷åñêàÿ èíèöèàëèçàöèÿ

Àâòîìàòè÷åñêàÿ èíèöèàëèçàöèÿ ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà ìîæåò áûòü âûïîëíåíà,

íàïðèìåð, ïðè âêëþ÷åíèè áëîêà óïðàâëåíèÿ. Ïðè çàäàííîé ïåðåäà÷å âíåøíåãî

ñèãíàëà ïî ïåðåõîäó êðîìêè ìàðêåðà áóäåò âûïîëíåíà ïîëíàÿ èíèöèàëèçàöèÿ

ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà íåçàâèñèìî îò âèäèìîñòè ýêðàíà.

Ïîñëåäíèì ýòàïîì èíèöèàëèçàöèè ÿâëÿåòñÿ îòêëþ÷åíèå òîðìîçà. Ðîáîò èçäàñò

çâóê è íåìíîãî ñìåñòèòñÿ ïðè îòêëþ÷åíèè òîðìîçîâ. Â ñëó÷àå îáíàðóæåíèÿ

ðàñõîæäåíèé ìåæäó âûáðàííûì ìîíòàæîì è äàííûìè äàò÷èêà àâòîìàòè÷åñêîå

îòêëþ÷åíèå òîðìîçîâ íå áóäåò âûïîëíåíî. Â ýòîì ñëó÷àå òðåáóåòñÿ ïðîâåäåíèå

ðó÷íîé èíèöèàëèçàöèè ðîáîòà íà ýêðàíå èíèöèàëèçàöèè (ñì. 11.5).

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ïðè çàïóñêå òåêóùèé óðîâåíü âõîäíîãî ñèãíàëà íåîïðå-

äåëåí è âûáîð ïåðåõîäà, ñîîòâåòñòâóþùåãî óðîâíÿ ñèãíàëà ïðè çàïóñêå ïðèâå-

äåò ê ìãíîâåííîé èíèöèàëèçàöèè ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà.

13.15 Âêëàäêà Â«ÆóðíàëÂ»

Ñîñòîÿíèå ðîáîòà Â âåðõíåé ïîëîâèíå ýêðàíà îòîáðàæàåòñÿ ñîñòîÿíèå ìàíè-

ïóëÿòîðà ðîáîòà è áëîêà óïðàâëåíèÿ. Â ëåâîé ÷àñòè ïîêàçàíà èíôîðìàöèÿ î

áëîêå óïðàâëåíèÿ ðîáîòà, à â ïðàâîé ÷àñòè � èíôîðìàöèÿ î êàæäîì ñî÷ëåíå-

íèè ðîáîòà. Äëÿ êàæäîãî ñî÷ëåíåíèÿ ðîáîòà ïîêàçàíà èíôîðìàöèÿ î òåìïåðà-

òóðå äâèãàòåëÿ è ýëåêòðîííûõ ñèñòåì, íàãðóçêå íà ñî÷ëåíåíèå è íàïðÿæåíèè â

ñî÷ëåíåíèè.
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13.16 Ýêðàí çàãðóçêè

Æóðíàë ðîáîòà Â íèæíåé ÷àñòè ýêðàíà ïîêàçàíû ñîîáùåíèÿ æóðíàëà ðîáîòà.

Â ïåðâîé êîëîíêå ïðèâåäåíî îïèñàíèå ñåðüåçíîñòè îøèáêè. Âî âòîðîé êîëîíêå

ïîêàçàíî âðåìÿ ïîëó÷åíèÿ ñîîáùåíèÿ. Âî ñëåäóþùåé êîëîíêå ïîêàçàí îòïðà-

âèòåëü ñîîáùåíèÿ. Â ïîñëåäíåì ñòîëáöå ïîêàçàíî ñàìî ñîîáùåíèå. Âîçìîæíî

âûïîëíèòü îòáîð ñîîáùåíèé ñ ïîìîùüþ íàæàòèÿ êíîïîê çíà÷åíèé ñåðüåçíîñòè

ñîîáùåíèé. Íà ðèñóíêå âûøå ïðèâåäåí ïðèìåð îòîáðàæåíèÿ îøèáîê è ñêðûòèÿ

èíôîðìàöèîííûõ ñîîáùåíèé è ïðåäóïðåæäåíèé. Â íåêîòîðûõ ñîîáùåíèÿõ æóð-

íàëà ìîæåò ñîäåðæàòüñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ, äëÿ åå âûâîäà âûáåðèòå

çàïèñü æóðíàëà.

13.16 Ýêðàí çàãðóçêè

Íà ýòîì ýêðàíå ìîæíî âûáðàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ áóäåò çàãðóæåíà. Ñóùåñòâó-

åò äâå âåðñèè äàííîãî ýêðàíà: îäèí èñïîëüçóåòñÿ äëÿ çàãðóçêè è âûïîëíåíèÿ

ïðîãðàììû, âòîðîé � äëÿ èçìåíåíèÿ ïðîãðàììû.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ:

Çàïóñê ïðîãðàììû ñ USB-íàêîïèòåëÿ íå ðåêîìåíäóåòñÿ. Äëÿ

çàïóñêà ïðîãðàììû, õðàíÿùåéñÿ íà USB-íàêîïèòåëå, ñíà÷àëà

íåîáõîäèìî âûïîëíèòü åå çàãðóçêó è çàòåì ñîõðàíèòü åå â ëî-

êàëüíîé ïàïêå ïðîãðàììû ñ ïîìîùüþ ïóíêòà Ñîõðàíèòü êàê. . .

ìåíþ Ôàéë.

Îñíîâíîå ðàçëè÷èå çàêëþ÷àåòñÿ â äåéñòâèÿõ, äîñòóïíûõ ïîëüçîâàòåëþ. Íà áà-

çîâîì ýêðàíå çàãðóçêè ïîëüçîâàòåëþ äîñòóïåí òîëüêî ïðîñìîòð ôàéëîâ � èçìå-

íåíèå è óäàëåíèå ôàéëîâ íå ïîääåðæèâàåòñÿ. Òàêæå, ïîëüçîâàòåëþ çàïðåùàåòñÿ

âûéòè çà ïðåäåëû êàòàëîãà, êîòîðûé îòêðûâàåòñÿ â ïàïêå ïðîãðàììû. Ïîëüçî-

âàòåëü ìîæåò âõîäèòü âî âëîæåííûå êàòàëîãè, íî íå ìîæåò ïîäíÿòüñÿ âûøå

ïàïêè ïðîãðàììû.

Ïî ýòîé ïðè÷èíå âñå ïðîãðàììû ñëåäóåò ðàçìåùàòü â ïàïêå Â«ÏðîãðàììûÂ»

è/èëè âî âëîæåííûõ êàòàëîãàõ íèæå ïàïêè Â«ÏðîãðàììûÂ».
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13.16 Ýêðàí çàãðóçêè

Êîìïîíîâêà ýêðàíà

Íà ýòîì ðèñóíêå ïîêàçàí ôàêòè÷åñêèé ýêðàí çàãðóçêè. Îí ñîñòîèò èç ñëåäóþ-

ùèõ âàæíûõ îáëàñòåé è êíîïîê:

Èñòîðèÿ ïóòè Â èñòîðèè ïóòè ïîêàçàí ñïèñîê ïóòåé âïëîòü äî òåêóùåãî ìå-

ñòîïîëîæåíèÿ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî îòîáðàæàþòñÿ âñå ðîäèòåëüñêèå êàòàëîãè äî

êîðíåâîãî êàòàëîãà êîìïüþòåðà. Çäåñü âîçìîæíî çàìåòèòü, ÷òî ó âàñ ìîæåò îò-

ñóòñòâîâàòü äîñòóï êî âñåì êàòàëîãàì, ðàñïîëîæåííûì âûøå ïàïêè ïðîãðàììû.

Âûáîð èìåíè ïàïêè â ñïèñêå ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ äèàëîãó çàãðóçêè íà äàííóþ

ïàïêó è åå îòîáðàæåíèþ â ïîëå âûáîðà 13.16.

Îáëàñòü âûáîðà ôàéëà Â ýòîé îáëàñòè äèàëîãîâîãî îêíà îòîáðàæàåòñÿ ñî-

äåðæèìîå ôàêòè÷åñêîé îáëàñòè. Îíà äàåò ïîëüçîâàòåëþ âîçìîæíîñòü âûáðàòü

ôàéë îäíèì íàæàòèåì ïî åãî èìåíè èëè îòêðûòü ôàéë äâîéíûì íàæàòèåì ïî

åãî èìåíè.

Ïàïêè âûáèðàþòñÿ ïðè äëèòåëüíîì íàæàòèè ïðèì. 0,5 ñ. Âõîä â ïàïêó è îòîá-

ðàæåíèå åå ñîäåðæèìîãî âûïîëíÿåòñÿ îäèíî÷íûì ùåë÷êîì.

Ôèëüòð ôàéëîâ Ñ ïîìîùüþ ôèëüòðà ôàéëîâ ìîæíî îãðàíè÷èòü ÷èñëî îòîáðà-

æàåìûõ ôàéëîâ, ÷òîáû ïðîñìîòðåòü òîëüêî ôàéëû òðåáóåìîãî òèïà. Âûáåðèòå

çíà÷åíèå Â«Ðåçåðâíûå ôàéëûÂ» â îáëàñòè âûáîðà ôàéëà, ÷òîáû îòîáðàçèòü

ïîñëåäíèå 10 ñîõðàíåííûõ âåðñèé êàæäîé ïðîãðàììû, ãäå .old0 áóäåò ñàìîé

íîâîé, à .old9 � ñàìîé ñòàðîé âåðñèåé.
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13.17 Âêëàäêà Â«ÂûïîëíèòüÂ»

Ïîëå ôàéëà Íà ýòîì ýêðàíå ïîêàçàí òåêóùèé âûáðàííûé ôàéë. Ïîëüçîâàòåëü

ìîæåò âðó÷íóþ ââåñòè èìÿ ôàéëà ïóòåì íàæàòèÿ íà çíà÷îê êëàâèàòóðû ñïðàâà

îò ïîëÿ. Áóäåò îòîáðàæåíà ýêðàííàÿ êëàâèàòóðà, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé ïîëüçî-

âàòåëü ìîæåò ââåñòè èìÿ íà ýêðàíå.

Êíîïêà Â«ÎòêðûòüÂ» Íàæìèòå êíîïêó Â«ÎòêðûòüÂ», ÷òîáû îòêðûòü âû-

áðàííûé ôàéë è âåðíóòüñÿ íà ïðåäûäóùèé ýêðàí.

Êíîïêà Â«ÎòìåíàÂ» Íàæàòèå íà êíîïêó Îòìåíà ïðèâåäåò ê îòìåíå òåêóùåãî

ïðîöåññà çàãðóçêè è ïåðåêëþ÷åíèþ ýêðàíà íà ïðåäûäóùåå èçîáðàæåíèå.

Êíîïêè Â«ÄåéñòâèåÂ» Êíîïêè, îáåñïå÷èâàþùèå ïîëüçîâàòåëþ âîçìîæíîñòü

âûïîëíèòü ðÿä äåéñòâèé, êîòîðûå îáû÷íî äîñòóïíû ïóòåì íàæàòèÿ ïðàâîé

êíîïêîé ìûøè íà èìÿ â îáû÷íîì äèàëîãå. Ê íèì äîáàâëåíà âîçìîæíîñòü ïåðå-

ìåùåíèÿ ââåðõ ïî ñòðóêòóðå êàòàëîãîâ è íåïîñðåäñòâåííî â ïàïêó ïðîãðàììû.

• Ðîäèòåëüñêèé: ïåðåõîä ââåðõ ïî ñòðóêòóðå êàòàëîãà. Äàííàÿ êíîïêà áóäåò

íåäîñòóïíà â äâóõ ñëó÷àÿõ: êîãäà òåêóùèé êàòàëîã ÿâëÿåòñÿ âåðõíèì êàòà-

ëîãîì èëè ýêðàí íàõîäèòñÿ â îãðàíè÷åííîì ðåæèìå è òåêóùèì êàòàëîãîâ

ÿâëÿåòñÿ ïàïêà ïðîãðàììû.

• Ïåðåõîä â ïàïêó ïðîãðàììû: ïåðåõîä íà äîìàøíèé ýêðàí

• Äåéñòâèÿ: äåéñòâèÿ, òàêèå êàê ñîçäàíèå êàòàëîãà, óäàëåíèå ôàéëà è ò. ä.

13.17 Âêëàäêà Â«ÂûïîëíèòüÂ»

Ýòà âêëàäêà îáåñïå÷èâàåò î÷åíü ïðîñòîé ñïîñîá óïðàâëåíèÿ ìàíèïóëÿòîðîì ðî-

áîòà è áëîêà óïðàâëåíèÿ ñ ïîìîùüþ ìèíèìàëüíî âîçìîæíîãî ÷èñëà êíîïîê è
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13.17 Âêëàäêà Â«ÂûïîëíèòüÂ»

ïàðàìåòðîâ. Ýòî ìîæåò îêàçàòüñÿ ïîëåçíûì ïðè îäíîâðåìåííîì èñïîëüçîâà-

íèè ñ çàùèòîé ïðîãðàììèðóåìîé ÷àñòè PolyScope ñ ïîìîùüþ ïàðîëÿ (ñì. 15.3),

÷òîáû ðîáîò ìîã âûïîëíÿòü èñêëþ÷èòåëüíî ïðåäâàðèòåëüíî çàïèñàííûå ïðî-

ãðàììû.

Òàêæå, íà äàííîé âêëàäêå âîçìîæíî âûïîëíèòü àâòîìàòè÷åñêóþ çàãðóçêó è

çàïóñê ïðîãðàììû ïî óìîë÷àíèþ ïî ïåðåäà÷å âíåøíåãî ñèãíàëà ïî ïåðåõîäó

êðîìêè ìàðêåðà (ñì. 13.14). Ñî÷åòàíèå àâòîìàòè÷åñêîé çàãðóçêè è çàïóñêà ïðî-

ãðàììû ïî óìîë÷àíèþ è àâòîìàòè÷åñêîé èíèöèàëèçàöèè ïðè âêëþ÷åíèè ìî-

æåò èñïîëüçîâàòüñÿ, ê ïðèìåðó, äëÿ èíòåãðàöèè ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà ñ äðóãèì

óñòðîéñòâîì.
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14 Ïðîãðàììèðîâàíèå

14.1 Íîâàÿ ïðîãðàììà

Íîâóþ ïðîãðàììó ðîáîòà ìîæíî ñîçäàòü ñ ïîìîùüþ øàáëîíà èëè èçìåíèâ ñóùå-

ñòâóþùóþ (ñîõðàíåííóþ) ïðîãðàììó ðîáîòà. Øàáëîí ñîäåðæèò îáùóþ ñòðóê-

òóðó ïðîãðàììû, ïîýòîìó íåîáõîäèìî òîëüêî óêàçàòü äåòàëè ïðîãðàììû.

Âåðñèÿ 3.3.0
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14.2 Âêëàäêà Â«ÏðîãðàììàÂ»

14.2 Âêëàäêà Â«ÏðîãðàììàÂ»

Íà âêëàäêå Â«ÏðîãðàììàÂ» ïîêàçàíà ïðîãðàììà, ðåäàêòèðóåìàÿ â äàííûé

ìîìåíò.

14.2.1 Äåðåâî ïðîãðàìì

Â äðåâå ïðîãðàìì â ëåâîé ÷àñòè ýêðàíà îòîáðàæàþòñÿ ïðîãðàììû â âèäå ñïèñêà

êîìàíä, à â ïðàâîé ÷àñòè ýêðàíà îòîáðàæàåòñÿ èíôîðìàöèÿ î òåêóùåé êîìàí-

äå. ×òîáû âûáðàòü òåêóùóþ êîìàíäó, ùåëêíèòå íà íåé â ñïèñêå êîìàíä èëè

íàæèìàéòå êíîïêè Íàçàä and Äàëåå â íèæíåé ïðàâîé ÷àñòè ýêðàíà. Êîìàíäû

ìîæíî âñòàâèòü èëè óäàëèòü íà âêëàäêå Ñòðóêòóðà, êàê îïèñàíî â 14.30. Èìÿ

ïðîãðàììû îòîáðàæàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî íàä ñïèñêîì êîìàíä ñ íåáîëüøèì

çíà÷êîì äèñêåòû, êîòîðûé ìîæíî ùåëêíóòü, ÷òîáû áûñòðî ñîõðàíèòü ïðîãðàì-

ìó.

Â äåðåâå ïðîãðàìì âûïîëíÿåìàÿ â äàííûé ìîìåíò êîìàíäà âûäåëÿåòñÿ, êàê

îïèñàíî â 14.2.2.

CB3 II-68 Âåðñèÿ 3.3.0

À
â
ò
î
ð
ñê
î
å
ï
ð
à
â
î

©
2
0
0
9
�
2
0
1
6
U
n
iv
er
sa
l
R
o
b
o
ts

A
/
S
.
Â
ñå

ï
ð
à
â
à
çà
ù
è
ù
åí
û
.



14.2 Âêëàäêà Â«ÏðîãðàììàÂ»

14.2.2 Èíäèêàöèÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû

Äåðåâî ïðîãðàìì ñîäåðæèò âèçóàëüíûå îðèåíòèðû, èíôîðìèðóþùèå î êîìàí-

äå, âûïîëíÿåìîé êîíòðîëëåðîì ðîáîòà â äàííûé ìîìåíò. Çíà÷îê íåáîëüøîãî

èíäèêàòîðà îòîáðàæàåòñÿ ñëåâà îò çíà÷êà êîìàíäû, à èìÿ âûïîëíÿåìîé êî-

ìàíäû è äðóãèõ êîìàíä, äëÿ êîòîðûõ äàííàÿ êîìàíäà ÿâëÿåòñÿ ïîäêîìàíäîé

(îáû÷íî îïðåäåëÿåìàÿ / çíà÷êàìè êîìàíäû) âûäåëÿåòñÿ ñèíèì öâåòîì. Ýòî

ïîìîãàåò ïîëüçîâàòåëþ â ïîèñêå âûïîëíÿåìîé êîìàíäû â äåðåâå.

Íàïðèìåð, ïðè äâèæåíèè ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà â íàïðàâëåíèè êîíòðîëüíîé òî÷-

êè ñîîòâåòñòâóþùàÿ ïîäêîìàíäà êîíòðîëüíîé òî÷êè îáîçíà÷àåòñÿ çíà÷êîì è

åå èìÿ âìåñòå ñ íàçâàíèåì êîìàíäû Â«ÏåðåìåñòèòüÂ» (ñì. 14.5), ê êîòîðîé îíà

ïðèíàäëåæèò, îòîáðàæàåòñÿ ñèíèì öâåòîì.

Â ñëó÷àå ïðèîñòàíîâêè ïðîãðàììû èíäèêàòîð âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû îáîçíà-

÷àåò ïîñëåäíþþ êîìàíäó, êîòîðàÿ íàõîäèëàñü â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ.

Ùåë÷îê êíîïêè ñî çíà÷êîì ïîä äåðåâîì ïðîãðàìì ïðèâåäåò ê ïåðåõîäó ê

êîìàíäå, âûïîëíÿåìîé â äàííûé ìîìåíò, èëè ê ïîñëåäíåé âûïîëíåííîé êîìàíäå

â äåðåâå. Ïðè ùåë÷êå ïî êîìàíäå âî âðåìÿ ðàáîòû ïðîãðàììû âêëàäêà Êîìàíäà

áóäåò ñîäåðæàòü îòîáðàæåíèå èíôîðìàöèè, ñâÿçàííîé ñ âûáðàííîé êîìàíäîé.

Íàæàòèå êíîïêè ñíîâà ïðèâåäåò ê ïîñòîÿííîìó îòîáðàæåíèþ âêëàäêîé Êî-

ìàíäà èíôîðìàöèè î òåêóùèõ âûïîëíÿåìûõ êîìàíäàõ.

14.2.3 Êíîïêà Ïîèñê

Êíîïêà ñî çíà÷êîì ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïîèñêà òåêñòà â äåðåâå ïðî-

ãðàììû. Ïðè âûáîðå ïîèñêà ìîæíî ââîäèòü ïîèñêîâûé òåêñò, à ñîîòâåòñòâóþ-

ùèå ïðîãðàììíûå óçëû áóäóò âûäåëåíû æåëòûì öâåòîì. Äëÿ âûõîäà èç ðåæèìà

ïîèñêà íàæìèòå çíà÷îê .
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14.2 Âêëàäêà Â«ÏðîãðàììàÂ»

14.2.4 Êíîïêè îòìåíû/ïîâòîðà êîìàíäû

Êíîïêè ñî çíà÷êàìè è ïîä äåðåâîì ïðîãðàìì ñëóæàò äëÿ îòìåíû è ïî-

âòîðà èçìåíåíèé, ñäåëàííûõ â äåðåâå ïðîãðàìì è â êîìàíäàõ, êîòîðûå îíî ñî-

äåðæèò.

14.2.5 Ïðîãðàììíàÿ ïàíåëü èíñòðóìåíòîâ

Â íèæíåé ÷àñòè ýêðàíà ðàñïîëîæåíà Ïàíåëü èíñòðóìåíòîâ. Íà ïàíåëè èíñòðó-

ìåíòîâ èìååòñÿ ðÿä êíîïîê, ñòèëèçîâàííûõ ïîä êàññåòíûé ìàãíèòîôîí, ñ ïî-

ìîùüþ êîòîðûõ ïðîãðàììû ìîæíî çàïóñêàòü è îñòàíàâëèâàòü, âûïîëíÿòü ïî-

øàãîâî è ïåðåçàïóñêàòü. Ñ ïîìîùüþ ïîëçóíêà ñêîðîñòè ìîæíî â ëþáîå âðåìÿ

èçìåíèòü ñêîðîñòü âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû, ÷òî îòðàçèòñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà

ñêîðîñòè äâèæåíèé ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà. Òàêæå, ïîëçóíîê ñêîðîñòè â ðåàëüíîì

âðåìåíè îòîáðàæàåò îòíîñèòåëüíóþ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà ñ

ó÷åòîì íàñòðîåê áåçîïàñíîñòè. Îòîáðàæàåìîå çíà÷åíèå ïðîöåíòà ÿâëÿåòñÿ ìàê-

ñèìàëüíîé äîñòèæèìîé ñêîðîñòüþ äëÿ çàïóùåííîé ïðîãðàììû áåç íàðóøåíèÿ

ïðåäåëîâ áåçîïàñíîñòè.

Â ëåâîé ÷àñòè ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ Ñèìóëÿöèÿ è Ðåàëüíûé ðîáîò, ñ ïîìîùüþ

êîòîðûõ ìîæíî âûáðàòü âûïîëíåíèå ïðîãðàììû â ðåæèìå ñèìóëÿöèè èëè ñ

ïîìîùüþ ðåàëüíîãî ðîáîòà. Ïðè âûïîëíåíèè ñèìóëÿöèè ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà

íå äâèãàåòñÿ, ïîýòîìó íå ìîæåò íàíåñòè ïîâðåæäåíèå ñåáå èëè îêðóæàþùåìó

îáîðóäîâàíèþ â ñëó÷àå ñòîëêíîâåíèÿ. Èñïîëüçóéòå ñèìóëÿöèþ äëÿ ïðîâåðêè

ïðîãðàìì, åñëè äåéñòâèÿ ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà òî÷íî íå èçâåñòíû.

ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ:

1. Ïðè íàæàòîé êíîïêå Âîñïðîèçâåñòè çàïðåùàåòñÿ íàõî-

äèòüñÿ â ðàáî÷åé çîíå ðîáîòà. Çàïðîãðàììèðîâàííîå äâè-

æåíèå ìîæåò îòëè÷àòüñÿ îò îæèäàåìîãî.

2. Ïðè íàæàòîé êíîïêå Ýòàï çàïðåùàåòñÿ íàõîäèòüñÿ â ðàáî-

÷åé çîíå ðîáîòà. Ôóíêöèÿ êíîïêè Ýòàï ìîæåò áûòü ñëîæíà

äëÿ ïîíèìàíèÿ. Ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü åå òîëüêî â ñëó÷àå

êðàéíåé íåîáõîäèìîñòè.

3. Âûïîëíèòå ïðîâåðêó ïðîãðàììû ïóòåì óìåíüøåíèÿ ñêî-

ðîñòè ñ ïîìîùüþ ïîëçóíêà ñêîðîñòè. Ëîãè÷åñêèå îøèáêè

ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñáîðùèêà ìîãóò ïðèâåñòè ê íåîæèäàí-

íûì äâèæåíèÿì ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà.

4. Ïðè àâàðèéíîé îñòàíîâêå èëè çàùèòíîì îñòàíîâå ïðîãðàì-

ìà ðîáîòà îñòàíîâèòñÿ. Îíà ìîæåò áûòü âîçîáíîâëåíà, åñëè

êàêîå-ëèáî ñî÷ëåíåíèå íå ïåðåìåñòèëîñü áîëåå, ÷åì íà 10◦.
Ïðè íàæàòèè Â«ÂîñïðîèçâåñòèÂ» ðîáîò ìåäëåííî ïåðå-

ìåñòèòñÿ îáðàòíî íà òðàåêòîðèþ è ïðîäîëæèò âûïîëíåíèå

ïðîãðàììû.
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14.3 Ïåðåìåííûå

Âî âðåìÿ íàïèñàíèÿ ïðîãðàììû äâèæåíèå, êîòîðîå áóäåò â ðåçóëüòàòå âûïîë-

íÿòü ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà, ïîêàçûâàåòñÿ ïîñðåäñòâîì òðåõìåðíîãî èçîáðàæåíèÿ

íà âêëàäêå Ãðàôèêà, êàê îïèñàíî â 14.29.

Ðÿäîì ñ êàæäîé êîìàíäîé ïðîãðàììû ðàñïîëîæåí íåáîëüøîé çíà÷îê êðàñíîãî,

æåëòîãî èëè çåëåíîãî öâåòà. Êðàñíûé çíà÷îê îáîçíà÷àåò, ÷òî â êîìàíäå ñîäåð-

æèòñÿ îøèáêà, æåëòûé � ÷òî êîìàíäà íå çàêîí÷åíà, çåëåíûé îáîçíà÷àåò, ÷òî

âñå â ïîðÿäêå. Ïðîãðàììó ìîæíî çàïóñòèòü, òîëüêî êîãäà çíà÷êè âñåõ êîìàíä

çåëåíîãî öâåòà.

14.3 Ïåðåìåííûå

Â ïðîãðàììå ðîáîòà âîçìîæíî èñïîëüçîâàòü ïåðåìåííûå äëÿ õðàíåíèÿ è èçìå-

íåíèÿ ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû. Ïðîãðàììà ïîä-

äåðæèâàåò äâà âèäà ïåðåìåííûõ:

Óñòàíîâî÷íûå ïåðåìåííûå: Îíè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ íåñêîëüêèìè ïðîãðàì-

ìàìè, èõ èìåíà è çíà÷åíèÿ ñîõðàíÿþòñÿ ïðè óñòàíîâêå ðîáîòà (áîëåå ïî-

äðîáíûå ñâåäåíèÿ ñì. â 13.10). Óñòàíîâî÷íûå ïåðåìåííûå ñîõðàíÿþò ñâîè

çíà÷åíèÿ ïîñëå ïåðåçàãðóçêè ðîáîòà è ïàíåëè óïðàâëåíèÿ.

Ðåãóëÿðíûå ïðîãðàììíûå ïåðåìåííûå: Äàííûå ïåðåìåííûå èñïîëüçóþòñÿ òîëü-

êî â ïðîöåññå ðàáîòû ïðîãðàììû è èõ çíà÷åíèÿ áóäóò óòåðÿíû ïîñëå îñòà-

íîâêè ïðîãðàììû.

Ïîääåðæèâàþòñÿ ñëåäóþùèå òèïû ïåðåìåííûõ:

bool Ïåðåìåííàÿ ëîãè÷åñêîãî òèïà, ïðèíèìàþùàÿ çíà÷åíèå Èñòèíà ëèáî

Ëîæü.

int Öåëîå ÷èñëî â ïðåäåëàõ îò −2147483648 äî 2147483647 (32 ðàçðÿäà).
�oat ×èñëî ñ ïëàâàþùåé òî÷êîé (äåñÿòè÷íîå) (32 ðàçðÿäà).

string Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñèìâîëîâ.

pose Âåêòîð. îïèñûâàþùèé ïîëîæåíèå è îðèåíòàöèþ â ïðÿìîóãîëüíîé ñè-

ñòåìå. Îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñî÷åòàíèå âåêòîðà ïîëîæåíèÿ (x, y, z)
è âåêòîðà âðàùåíèÿ (rx, ry, rz), ïðåäñòàâëÿþùåãî îðèåíòàöèþ â âèäå

p[x, y, z, rx, ry, rz].

list Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïåðåìåííûõ.
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14.4 Êîìàíäà: Ïóñòîå

14.4 Êîìàíäà: Ïóñòîå

Ñþäà íåîáõîäèìî âñòàâèòü êîìàíäû ïðîãðàììû. Íàæìèòå êíîïêó Ñòðóêòóðà,

÷òîáû ïåðåéòè íà âêëàäêó Â«ÑòðóêòóðàÂ», íà êîòîðîé ðàñïîëîæåíû ðàçëè÷-

íûå ñòðîêè ïðîãðàììû, êîòîðûå ìîæíî âûáðàòü. Ïðîãðàììó íå óäàñòñÿ çàïó-

ñòèòü, ïîêà íå áóäóò óêàçàíû è îïðåäåëåíû âñå ñòðîêè.
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14.5 Êîìàíäà: Ïåðåìåùåíèå

14.5 Êîìàíäà: Ïåðåìåùåíèå

Êîìàíäà Â«ÏåðåìåñòèòüÂ» èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ äâèæåíèåì ðîáîòà

ñ ïîìîùüþ êëþ÷åâûõ êîíòðîëüíûõ òî÷åê. Êîíòðîëüíûå òî÷êè äîëæíû áûòü

âêëþ÷åíû â êîìàíäó Â«ÏåðåìåñòèòüÂ». Êîìàíäà Â«ÏåðåìåñòèòüÂ» îïðåäå-

ëÿåò óñêîðåíèå è ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà ìåæäó ýòèìè êîí-

òðîëüíûìè òî÷êàìè.

Òèïû äâèæåíèé

Ìîæíî âûáðàòü îäèí èç òðåõ òèïîâ äâèæåíèÿ: MoveJ, MoveL è MoveP, îïèñàíèå

êàæäîãî èç êîòîðûõ ïðèâîäèòñÿ äàëåå.

• moveJ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ äâèæåíèé, êîòîðûå ðàññ÷èòàíû â çîíå

ñî÷ëåíåíèé ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà. Ïðè óïðàâëåíèè ñî÷ëåíåíèÿìè êàæäîå

èç íèõ îäíîâðåìåííî äîñòèãàåò çàäàííîãî êîíöåâîãî ïîëîæåíèÿ. Ïðè òàêîì

òèïå äâèæåíèÿ òðàåêòîðèÿ èíñòðóìåíòà èìååò ôîðìó êðèâîé. Äëÿ ýòîãî

òèïà äâèæåíèé èñïîëüçóþòñÿ òàêèå îáùèå ïàðàìåòðû, êàê ìàêñèìàëüíàÿ

ñêîðîñòü ñî÷ëåíåíèÿ è óñêîðåíèå ñî÷ëåíåíèÿ, êîòîðûå ïðèìåíÿþòñÿ ïðè

ðàñ÷åòàõ äâèæåíèé, óêàçàííûõ â deg/s è deg/s2 ñîîòâåòñòâåííî. Åñëè òðå-

áóåòñÿ, ÷òîáû ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà áûñòðî ïåðåìåùàëñÿ ìåæäó êîíòðîëü-

íûìè òî÷êàìè íåçàâèñèìî îò òðàåêòîðèè èíñòðóìåíòà ìåæäó ýòèìè êîí-

òðîëüíûìè òî÷êàìè, ðåêîìåíäóåòñÿ âûáðàòü ýòîò òèï äâèæåíèé.

• moveL èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ëèíåéíîãî ïåðåìåùåíèÿ èíñòðóìåíòà ìåæäó êîí-

òðîëüíûìè òî÷êàìè. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî êàæäîå ñî÷ëåíåíèå âûïîëíÿåò áî-

ëåå ñëîæíîå äâèæåíèå, ÷òîáû èíñòðóìåíò îñòàâàëñÿ íà ïðÿìîé òðàåêòîðèè.

Äëÿ ýòîãî òèïà äâèæåíèé ìîæíî çàäàòü òàêèå îáùèå ïàðàìåòðû, êàê òðå-

áóåìàÿ ñêîðîñòü èíñòðóìåíòà è óñêîðåíèå èíñòðóìåíòà, óêàçàííûå â mm/s
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14.5 Êîìàíäà: Ïåðåìåùåíèå

è mm/s2 ñîîòâåòñòâåííî, à òàêæå äåòàëü. Âûáðàííàÿ äåòàëü áóäåò îïðåäå-

ëÿòü, â çîíå êàêîé äåòàëè áóäóò íàõîäèòüñÿ ïîëîæåíèÿ èíñòðóìåíòà äëÿ

êîíòðîëüíûõ òî÷åê. Îñîáûé èíòåðåñ â ïëàíå çîí äåòàëåé ïðåäñòàâëÿþò ïå-

ðåìåííûå äåòàëè è ïåðåìåííûå êîíòðîëüíûå òî÷êè. Ïåðåìåííûå äåòàëè

ìîæíî èñïîëüçîâàòü, åñëè ïîëîæåíèå èíñòðóìåíòà äëÿ êîíòðîëüíîé òî÷-

êè íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü èñõîäÿ èç ôàêòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé

äåòàëè ïðè âûïîëíåíèè ïðîãðàììû ðîáîòà.

• moveP èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ëèíåéíîãî ïåðåìåùåíèÿ èíñòðóìåíòà ñ ïîñòîÿí-

íîé ñêîðîñòüþ ïðè âûïîëíåíèè êðóãîâûõ äâèæåíèé è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ

âûïîëíåíèÿ ðÿäà îïåðàöèé îáðàáîòêè, íàïðèìåð íàíåñåíèÿ êëåÿ èëè ðàñ-

ïûëåíèÿ. Âåëè÷èíà ðàäèóñà êðóãîâûõ äâèæåíèé ïî óìîë÷àíèþ ÿâëÿåòñÿ

îáùèì çíà÷åíèåì äëÿ âñåõ êîíòðîëüíûõ òî÷åê. ×åì ìåíüøå çíà÷åíèå, òåì

áîëåå îñòðûì áóäåò óãîë ïîâîðîòà òðàåêòîðèè, òîãäà êàê ïðè áîëåå âû-

ñîêîì çíà÷åíèè òðàåêòîðèÿ áóäåò ïëàâíåé. Ïðè äâèæåíèè ìàíèïóëÿòîðà

ðîáîòà ïî êîíòðîëüíûì òî÷êàì ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ áëîê óïðàâëåíèÿ

ðîáîòîì íå ìîæåò æäàòü îïåðàöèè ââîäà-âûâîäà èëè äåéñòâèÿ îïåðàòîðà.

Ïðè ýòîì äâèæåíèå ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà ìîæåò áûòü ïðåðâàíî èëè ïðî-

èçîéäåò çàùèòíûé îñòàíîâ.

Âîçìîæíî äîáàâëåíèå ïåðåìåííîéCircle Move ê êîìàíäå moveP, ñîñòîÿùåé

èç äâóõ êîíòðîëüíûõ òî÷åê: ïåðâàÿ òî÷êà çàäàåò ïðîìåæóòî÷íóþ òî÷êó íà

äóãå îêðóæíîñòè, à âòîðàÿ òî÷êà ÿâëÿåòñÿ êîíå÷íîé òî÷êîé ïåðåìåùåíèÿ.

Ðîáîò íà÷íåò êðóãîâîå äâèæåíèå èç òåêóùåãî ïîëîæåíèÿ è ïðîéäåò ÷åðåç

äâå çàäàííûå êîíòðîëüíûå òî÷êè. Èçìåíåíèå îðèåíòàöèè èíñòðóìåíòà â

õîäå êðóãîâîãî äâèæåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ òîëüêî íà÷àëüíîé îðèåíòàöèåé è

îðèåíòàöèåé â êîíå÷íîé òî÷êå, ïîýòîìó îðèåíòàöèÿ â ïðîìåæóòî÷íîé òî÷êå

íå âëèÿåò íà êðóãîâîå äâèæåíèå. Ïåðåìåííîé Circle Move äîëæíà âñåãäà

ïðåäøåñòâîâàòü êîíòðîëüíàÿ òî÷êà â òîì æå ðàçäåëå MoveP.

Îáùèå ïàðàìåòðû

Îáùèå ïàðàìåòðû â ïðàâîì íèæíåì óãëó ýêðàíà Â«ÏåðåìåñòèòüÂ» ïðèìåíÿ-

þòñÿ ê äâèæåíèþ îò ïðåäûäóùåé ïîçèöèè ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà ê ïåðâîé êîí-

òðîëüíîé òî÷êè ïî êîìàíäå, à îòòóäà ê êàæäîé èç ñëåäóþùèõ òî÷åê. Íàñòðîéêè

êîìàíäû Â«ÏåðåìåñòèòüÂ» íå ïðèìåíÿþòñÿ ê òðàåêòîðèè, èäóùåé èç ïîñëåä-

íåé êîíòðîëüíîé òî÷êè, çàäàííîé êîìàíäîé Â«ÏåðåìåñòèòüÂ».

Ïåðåñ÷èòàòü äâèæåíèÿ

Ïîñòàâüòå îòìåòêó â ýòîì ïîëå, åñëè ïîëîæåíèÿ â ïðåäåëàõ äàííîé êîìàíäû

ïåðåìåùåíèÿ äîëæíû áûòü ñêîððåêòèðîâàíû, èñõîäÿ èç ôàêòè÷åñêîé ÖÒÈ.

Âûáîð ÖÒÈ.

ÖÒÈ, èñïîëüçóåìàÿ äëÿ êîíòðîëüíûõ òî÷åê â ýòîé êîìàíäå, ìîæíî âûáðàòü,

ñäåëàâ îòìåòêó â ñîîòâåòñòâóþùåì ïîëå è âûáðàâ ÖÒÈ èç âûïàäàþùåãî ìåíþ.

Âñÿêèé ðàç, êîãäà ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà ïåðåìåùàåòñÿ ê îäíîé èç êîíòðîëüíûõ

òî÷åê ïî êîìàíäå Â«ÏåðåìåñòèòüÂ», âûáðàííàÿ ÖÒÈ óñòàíàâëèâàåòñÿ â êà÷å-

ñòâå àêòèâíîé. Åñëè äàííîå ïîëå íå îòìå÷åíî, òî àêòèâíàÿ ÖÒÈ íå èçìåíÿåò-

ñÿ. Åñëè àêòèâíàÿ ÖÒÈ äëÿ ýòîãî ïåðåìåùåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ âî âðåìÿ ðàáî-

òû ïðîãðàììû, òî åå íåîáõîäèìî çàäàâàòü äèíàìè÷åñêè ñ ïîìîùüþ êîìàíäû
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14.5 Êîìàíäà: Ïåðåìåùåíèå

Time

S
p
ee
d

Acceleration

Cruise

Deceleration

Ðèñ. 14.1: Ïðîôèëü ñêîðîñòè äâèæåíèÿ. Êðèâàÿ ðàçäåëåíà íà òðè ñåãìåíòà: óñêîðåíèå, ïåðåìåùåíèå
è çàìåäëåíèå. Óðîâåíü ôàçû ïåðåìåùåíèÿ çàäàåòñÿ íàñòðîéêîé ñêîðîñòè äâèæåíèÿ, à êðóòèçíà ôàç
óñêîðåíèÿ and çàìåäëåíèÿ çàäàåòñÿ ïàðàìåòðîì óñêîðåíèÿ.

Â«ÓñòàíîâèòüÂ» (ñì. 14.10) èëè êîìàíä ÿçûêà îïèñàíèÿ ñöåíàðèåâ. Ïîäðîáíåå

î êîíôèãóðèðîâàíèè óïîìÿíóòûõ ÖÒÈ ñì 13.6.

Âûáîð äåòàëè

Äëÿ òèïîâ Ïåðåìåùåíèå L è Ïåðåìåùåíèå P ìîæíî âûáðàòü çîíó äåòàëè, â

êîòîðîé áóäóò íàõîäèòüñÿ êîíòðîëüíûå òî÷êè êîìàíäû Â«ÏåðåìåñòèòüÂ», ïðè

óêàçàíèè ýòèõ êîíòðîëüíûõ òî÷åê. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïðè óñòàíîâêå êîíòðîëüíîé

òî÷êè ïðîãðàììà çàïîìíèò êîîðäèíàòû èíñòðóìåíòà â çîíå âûáðàííîé äåòàëè.

Ñóùåñòâóåò ðÿä îáñòîÿòåëüñòâ, òðåáóþùèõ îñîáîãî ðàçúÿñíåíèÿ:

Îòíîñèòåëüíûå êîíòðîëüíûå òî÷êè: Âûáðàííàÿ äåòàëü íå âëèÿåò íà îòíîñè-

òåëüíûå êîíòðîëüíûå òî÷êè. Îòíîñèòåëüíîå äâèæåíèå âñåãäà âûïîëíÿåòñÿ

îòíîñèòåëüíî îðèåíòàöèè Îñíîâàíèÿ.

Ïåðåìåííûå êîíòðîëüíûå òî÷êè: Ïðè ïåðåìåùåíèè ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà â ïå-

ðåìåííóþ êîíòðîëüíóþ òî÷êó âûïîëíÿåòñÿ ðàñ÷åò öåëåâîãî ïîëîæåíèÿ èí-

ñòðóìåíòà â âèäå êîîðäèíàò ïåðåìåííîé â ñèñòåìå êîîðäèíàò âûáðàííîé

äåòàëè. Ïî ýòîé ïðè÷èíå äâèæåíèå ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà ê ïåðåìåííîé êîí-

òðîëüíîé òî÷êå áóäåò èçìåíÿòüñÿ ïðè âûáîðå äðóãîé äåòàëè.

Ïåðåìåííàÿ äåòàëü: Åñëè êàêèå-ëèáî äåòàëè â çàãðóæåííîé óñòàíîâêå âûáðàíû

â êà÷åñòâå ïåðåìåííûõ, ñîîòâåòñòâóþùèå èì ïåðåìåííûå ìîæíî áóäåò âû-

áðàòü â ìåíþ âûáîðà äåòàëåé. Ïðè âûáîðå ïåðåìåííîé äåòàëè (åå èìÿ ñîâ-

ïàäàåò ñ íàçâàíèåì äåòàëè ñ äîáàâëåíèåì ñóôôèêñà Â«_varÂ») äâèæåíèÿ

ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà (êðîìå êîíòðîëüíûõ òî÷åê Îòíîñèòåëüíàÿ) çàâèñÿò

îò ôàêòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ äàííîé ïåðåìåííîé ïðè âûïîëíåíèè ïðîãðàììû.

Íà÷àëüíîå çíà÷åíèå ïåðåìåííîé äëÿ äåòàëè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çíà÷åíèå

ôàêòè÷åñêîé äåòàëè, êàê îíà ñêîíôèãóðèðîâàíà ïðè óñòàíîâêå. Ïðè èçìå-

íåíèè äàííîãî çíà÷åíèÿ ìåíÿþòñÿ è ïåðåìåùåíèÿ ðîáîòà.
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14.6 Êîìàíäà: Ôèêñèðîâàííàÿ êîíòðîëüíàÿ òî÷êà

14.6 Êîìàíäà: Ôèêñèðîâàííàÿ êîíòðîëüíàÿ òî÷êà

Òî÷êà íà òðàåêòîðèè ðîáîòà. Êîíòðîëüíûå òî÷êè � ýòî ñàìàÿ âàæíàÿ ÷àñòü

ïðîãðàììû ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà. Îíè óêàçûâàþò ðîáîòó, ãäå îí äîëæåí íàõî-

äèòüñÿ. Äëÿ óñòàíîâêè êîíòðîëüíîé òî÷êè ñ ôèêñèðîâàííûì ïîëîæåíèåì íåîá-

õîäèìî ôèçè÷åñêè ïåðåìåñòèòü ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà â ýòî ïîëîæåíèå.

Óñòàíîâêà êîíòðîëüíîé òî÷êè

Íàæìèòå êíîïêó, ÷òîáû îòêðûòü ýêðàí Â«ÏåðåìåñòèòüÂ», íà êîòîðîì ìîæíî

óêàçàòü ïîëîæåíèå ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà äëÿ äàííîé êîíòðîëüíîé òî÷êè. Åñëè

êîíòðîëüíàÿ òî÷êà âêëþ÷àåòñÿ â êîìàíäó Â«ÏåðåìåñòèòüÂ» â ëèíåéíîé çîíå

(MoveL èëè MoveP), äîëæíà áûòü óêàçàíà äîïóñòèìàÿ äåòàëü äëÿ ýòîé êîìàíäû

Â«ÏåðåìåñòèòüÂ», ÷òîáû ìîæíî áûëî íàæàòü êíîïêó.

Íàçâàíèÿ êîíòðîëüíûõ òî÷åê

Êîíòðîëüíûå òî÷êè àâòîìàòè÷åñêè ïîëó÷àþò óíèêàëüíîå èìÿ ïðè îïðåäåëåíèè.

Èìÿ ìîæåò áûòü èçìåíåíî ïîëüçîâàòåëåì. Êîíòðîëüíûå òî÷êè ñ îäèíàêîâûì

èìåíåì èñïîëüçóþò îáùóþ èíôîðìàöèþ î ïîëîæåíèè. Òàêèì îáðàçîì, èçìå-

íåíèå ïîëîæåíèÿ êîíòðîëüíîé òî÷êè ïîâëèÿåò íà âñå îñòàëüíûå òî÷êè ñ îäè-

íàêîâûì èìåíåì. Äðóãàÿ èíôîðìàöèÿ î êîíòðîëüíîé òî÷êå, íàïðèìåð, ðàäèóñ

êðóãîâîãî äâèæåíèÿ, ñêîðîñòü èíñòðóìåíòà/ñî÷ëåíåíèÿ è óñêîðåíèå èíñòðóìåí-

òà/ñî÷ëåíåíèÿ, íàñòðàèâàåòñÿ îòäåëüíî, äàæå åñëè êîíòðîëüíûå òî÷êè èìåþò

îäèíàêîâîå èìÿ.
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14.6 Êîìàíäà: Ôèêñèðîâàííàÿ êîíòðîëüíàÿ òî÷êà

Êðóãîâîå äâèæåíèå

Êðóãîâîå äâèæåíèå ïîçâîëÿþò ðîáîòó ïëàâíî ïåðåìåùàòüñÿ ìåæäó äâóìÿ òî÷-

êàìè òðàåêòîðèè áåç îñòàíîâîê â êîíòðîëüíîé òî÷êå ìåæäó íèìè.

Ïðèìåð Ðàññìîòðèì îïåðàöèþ çàõâàòà è ïåðåìåùåíèÿ â êà÷åñòâå ïðèìåðà (ñì.

ðèñóíîê 14.2), ãäå ðîáîò â íàñòîÿùèé ìîìåíò íàõîäèòñÿ â êîíòðîëüíîé òî÷êå 1

(WP_1) è äîëæåí âûïîëíèòü çàõâàò îáúåêòà â êîíòðîëüíîé òî÷êå 3 (WP_3).

Âî èçáåæàíèå ñòîëêíîâåíèé ñ îáúåêòîì è äðóãèìè ïðåïÿòñòâèÿìè (O) ðîáîò

äîëæåí äâèãàòüñÿ ê WP_3 â íàïðàâëåíèè èç êîíòðîëüíîé òî÷êè 2 (WP_2).

Òàêèì îáðàçîì, òðè êîíòðîëüíûõ òî÷êè ó÷àñòâóþò â ñîçäàíèè ïóòè, óäîâëåòâî-

ðÿþùåãî òðåáîâàíèÿì.

WP_1
WP_2

WP_3

O

Ðèñ. 14.2: WP_1: íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå, WP_2: ïðîìåæóòî÷íàÿ òî÷êà, WP_3: ïîëîæåíèå çàõâàòà,
O: ïðåïÿòñòâèå.

Áåç èçìåíåíèÿ äðóãèõ íàñòðîåê ðîáîò áóäåò îñòàíàâëèâàòüñÿ â êàæäîé êîí-

òðîëüíîé òî÷êå ïåðåä òåì, êàê ïðîäîëæèòü äâèæåíèå. Äëÿ äàííîé çàäà÷è îñòà-

íîâêà â WP_2 íå ÿâëÿåòñÿ îïòèìàëüíûì âàðèàíòîì, ïîñêîëüêó äëÿ ïëàâíî-

ãî ïîâîðîòà ïîòðåáîâàëîñü áû ìåíüøå âðåìåíè è ýíåðãèè ñ ñîáëþäåíèåì âñåõ

òðåáîâàíèé. Äîïóñêàåòñÿ äàæå òî, ÷òî ðîáîò íå äîõîäèò ïîëíîñòüþ äî WP_2,

ïîñêîëüêó ïåðåõîä îò ïåðâîé òî÷êè òðàåêòîðèè êî âòîðîé ïðîèñõîäèò âáëèçè

äàííîãî ïîëîæåíèÿ.

Îñòàíîâêà â WP_2 ìîæåò áûòü îòìåíåíà çà ñ÷åò íàñòðîéêè êðóãîâîãî äâèæå-

íèÿ äëÿ êîíòðîëüíîé òî÷êè, ÷òî ïîçâîëèò ðîáîòó ðàññ÷èòàòü ïëàâíûé ïåðåõîä

ê ñëåäóþùåé òî÷êå òðàåêòîðèè. Îñíîâíûì ïàðàìåòðîì êðóãîâîãî äâèæåíèÿ ÿâ-

ëÿåòñÿ ðàäèóñ. Åñëè ðîáîò íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ ðàäèóñà êðóãîâûõ äâèæåíèé

äëÿ êîíòðîëüíîé òî÷êè, òî îí ìîæåò íà÷àòü êðóãîâîå äâèæåíèå è îòêëîíèòüñÿ

îò èñõîäíîãî ìàðøðóòà. Ýòî ïîçâîëèò ðîáîòó îñóùåñòâëÿòü áîëåå áûñòðûå è

ïëàâíûå ïåðåìåùåíèÿ, ïîñêîëüêó åìó íå íóæíî çàìåäëÿòüñÿ è ïîâòîðíî óñêî-

ðÿòüñÿ.

Ïàðàìåòðû êðóãîâûõ äâèæåíèé Ïîìèìî êîíòðîëüíûõ òî÷åê íà òðàåêòîðèþ

êðóãîâûõ äâèæåíèé âëèÿåò íåñêîëüêî ïàðàìåòðîâ (ñì. ðèñóíîê 14.3):

Âåðñèÿ 3.3.0
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14.6 Êîìàíäà: Ôèêñèðîâàííàÿ êîíòðîëüíàÿ òî÷êà

• ðàäèóñ êðóãîâûõ äâèæåíèé (r)

• íà÷àëüíàÿ è êîíå÷íàÿ ñêîðîñòü ðîáîòà (â ïîëîæåíèè p1 è p2 ñîîòâåòñòâåí-

íî)

• âðåìÿ äâèæåíèÿ (íàïðèìåð, óñòàíîâêà îïðåäåëåííîãî âðåìåíè äëÿ òðàåê-

òîðèè ïîâëèÿåò íà íà÷àëüíóþ/êîíå÷íóþ ñêîðîñòü ðîáîòà)

• âèäû òðàåêòîðèé äëÿ êðóãîâîãî äâèæåíèÿ îò è ê (MoveL, MoveJ)

r

WP_1
WP_2

WP_3

p1

p2

O

Ðèñ. 14.3: Êðóãîâîå äâèæåíèå âîêðóã WP_2 ñ ðàäèóñîì r, íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå äëÿ êðóãîâîãî
äâèæåíèÿ â p1 è êîíå÷íîå ïîëîæåíèå äëÿ êðóãîâîãî äâèæåíèÿ â p2. O � ïðåïÿòñòâèå.

Åñëè çàäàí ðàäèóñ êðóãîâûõ äâèæåíèé, òî òðàåêòîðèÿ äâèæåíèÿ ìàíèïóëÿòî-

ðà ðîáîòà ïëàâíî îáîãíåò êîíòðîëüíóþ òî÷êó, íå äàâàÿ ìàíèïóëÿòîðó ðîáîòà

îñòàíîâèòüñÿ â íåé.

Êðóãîâûå äâèæåíèÿ íå ìîãóò ïåðåñåêàòüñÿ, ïîýòîìó íå óäàñòñÿ óñòàíîâèòü ðà-

äèóñ êðóãîâûõ äâèæåíèé, êîòîðûé áóäåò ïåðåñåêàòüñÿ ñ ðàäèóñîì êðóãîâûõ

äâèæåíèé ïðåäûäóùåé è ñëåäóþùåé êîíòðîëüíîé òî÷êè, êàê ïîêàçàíî íà ðè-

ñóíêå 14.4.

Óñëîâíûå òðàåêòîðèè êðóãîâûõ äâèæåíèé Íà òðàåêòîðèþ êðóãîâûõ äâèæå-

íèé âëèÿåò êîíòðîëüíàÿ òî÷êà, äëÿ êîòîðîé çàäàí ðàäèóñ êðóãîâûõ äâèæåíèé,

à òàêæå ñëåäóþùàÿ òî÷êà â äåðåâå ïðîãðàììû. Òî åñòü â ïðîãðàììå íà ðèñóí-

êå 14.5 íà êðóãîâîå äâèæåíèå âîêðóã WP_1 âëèÿåò WP_2. Òàêàÿ ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòü ñòàíîâèòñÿ áîëåå î÷åâèäíîé ïðè êðóãîâîì äâèæåíèè âîêðóã WP_2

â äàííîì ïðèìåðå. Ñóùåñòâóåò äâà âîçìîæíûõ êîíå÷íûõ ïîëîæåíèÿ, ïîýòîìó

ðîáîò äîëæåí ïðîàíàëèçèðîâàòü òåêóùåå çíà÷åíèå öèôðîâîãî_âõîäà [1] óæå

â íà÷àëå âûïîëíåíèÿ êðóãîâûõ äâèæåíèé, ÷òîáû îïðåäåëèòü ñëåäóþùóþ êîí-

òðîëüíóþ òî÷êó äëÿ êðóãîâûõ äâèæåíèé. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî óñëîâèå Åñëè...òîãäà

(èëè äðóãèå íåîáõîäèìûå îïåðàòîðû äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñëåäóþùåé êîíòðîëüíîé

òî÷êè, íàïðèìåð, ïåðåìåííûõ êîíòðîëüíûõ òî÷åê) àíàëèçèðóåòñÿ ïåðåä òåì,

êàê ðîáîò ôàêòè÷åñêè äîñòèãíåò WP_2, ÷òî â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè ÿâëÿåò-

ñÿ àëîãè÷íûì, åñëè ðàññìàòðèâàòü çàïðîãðàììèðîâàííóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü.
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14.6 Êîìàíäà: Ôèêñèðîâàííàÿ êîíòðîëüíàÿ òî÷êà

WP_1
WP_2

WP_3

WP_4

*

Ðèñ. 14.4: Ïåðåêðûòèå ðàäèóñà êðóãîâîãî äâèæåíèÿ íå äîïóñêàåòñÿ (*).

Åñëè êîíòðîëüíàÿ òî÷êà ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé îñòàíîâà è ñîïðîâîæäàåòñÿ óñëîâèÿ-

ìè äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñëåäóþùåé êîíòðîëüíîé òî÷êè (íàïðèìåð, êîìàíäà I/O),

òî âûïîëíåíèå óñëîâèÿ ïðîèñõîäèò, êîãäà ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà îñòàíàâëèâàåòñÿ

â ýòîé êîíòðîëüíîé òî÷êå.

MoveL
WP_I
WP_1 (êðóãîâîå äâèæåíèå)
WP_2 (êðóãîâîå äâèæåíèå)
åñëè (öèôðîâîé_âõîä [1]) òîãäà

WP_F_1
èíà÷å

WP_F_2

WP_I

WP_1

WP_2

WP_F_1

WP_F_2

*

Ðèñ. 14.5: WP_I ÿâëÿåòñÿ íà÷àëüíîé êîíòðîëüíîé òî÷êîé è âîçìîæíû äâå êîíå÷íûõ êîíòðîëüíûõ
òî÷êè WP_F_1 è WP_F_2 â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèÿ. Óñëîâèå åñëè àíàëèçèðóåòñÿ, êîãäà
ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà íà÷èíàåò âòîðîå êðóãîâîå äâèæåíèå (*).

Êîìáèíàöèè âèäîâ òðàåêòîðèé Äëÿ êðóãîâûõ äâèæåíèé ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ

âñå ÷åòûðå êîìáèíàöèè âèäîâ MoveJ è MoveL, íî çàäàííàÿ êîìáèíàöèÿ áóäåò

âëèÿòü íà ðàñ÷åòíóþ òðàåêòîðèþ êðóãîâûõ äâèæåíèé. Ñóùåñòâóåò 4 âîçìîæíûõ

êîìáèíàöèè:

Âåðñèÿ 3.3.0
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14.6 Êîìàíäà: Ôèêñèðîâàííàÿ êîíòðîëüíàÿ òî÷êà

1. îò MoveJ ê MoveJ (êðóãîâîå äâèæåíèå â ïðîñòðàíñòâå îáîáùåííûõ êîîðäèíàò)

2. îò MoveJ ê MoveL

3. îò MoveL ê MoveL (êðóãîâîå äâèæåíèå â ïðîñòðàíñòâå äåêàðòîâûõ êîîðäèíàò)

4. îò MoveL ê MoveJ

Íà ðèñóíêå 14.6 ïðèâîäèòñÿ ñðàâíåíèå êðóãîâîãî äâèæåíèÿ â ïðîñòðàíñòâå îáîáùåííûõ

êîîðäèíàò (ìåòêà 1) è êðóãîâîãî äâèæåíèÿ â ïðîñòðàíñòâå äåêàðòîâûõ êîîðäèíàò

(ìåòêà 3). Íà ðèñóíêå ïîêàçàíû äâà âîçìîæíûõ ïóòè èíñòðóìåíòà äëÿ èäåíòè÷íûõ

íàáîðîâ êîíòðîëüíûõ òî÷åê.

WP_1

WP_2

WP_3

WP_1

WP_2

WP_3

Ðèñ. 14.6: Ñðàâíåíèå ïåðåìåùåíèÿ è êðóãîâîãî äâèæåíèÿ â ïðîñòðàíñòâå îáîáùåííûõ êîîðäèíàò
(MoveJ) è â ïðîñòðàíñòâå äåêàðòîâûõ êîîðäèíàò (MoveL).

Çà ñ÷åò ðàçëè÷íûõ êîìáèíàöèé ìåòêè 2, 3 è 4 ïðèâîäÿò ê ñîçäàíèþ òðàåêòîðèé,

êîòîðûå íå âûõîäÿò çà ïðåäåëû èñõîäíîé òðàåêòîðèè â ïðîñòðàíñòâå äåêàðòîâûõ

êîîðäèíàò. Ïðèìåð êðóãîâûõ äâèæåíèé ñ ðàçëè÷íûìè âèäàìè òðàåêòîðèé (ìåòêà

2) ïîêàçàí íà ðèñóíêå 14.7.

WP_1
WP_2

WP_3

Ðèñ. 14.7: Êðóãîâîå äâèæåíèå îò ïåðåìåùåíèÿ â ïðîñòðàíñòâå îáîáùåííûõ êîîðäèíàò (MoveJ) ê
ëèíåéíîìó ïåðåìåùåíèþ èíñòðóìåíòà (MoveL).

Êðóãîâûå äâèæåíèÿ â ïðîñòðàíñòâå îáîáùåííûõ êîîðäèíàò (ìåòêà 1) ìîãóò

êàçàòüñÿ ìåíåå ëîãè÷íûìè, ïîñêîëüêó ðîáîò áóäåò ïûòàòüñÿ ïîëó÷èòü íàèáîëåå
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14.6 Êîìàíäà: Ôèêñèðîâàííàÿ êîíòðîëüíàÿ òî÷êà

ïîäõîäÿùóþ òðàåêòîðèþ â ïðîñòðàíñòâå îáîáùåííûõ êîîðäèíàò ñ ó÷åòîì ñêîðîñòåé

è âðåìåíè. Â ðåçóëüòàòå îíè ìîãóò îòêëîíÿòüñÿ îò êóðñà, çàäàííîãî êîíòðîëüíûìè

òî÷êàìè. Ýòî îñîáåííî âåðíî â òîì ñëó÷àå, êîãäà èìååòñÿ ñóùåñòâåííîå ðàçëè÷èå

â ñêîðîñòè ñî÷ëåíåíèé ìåæäó äâóìÿ òî÷êàìè òðàåêòîðèè. Âíèìàíèå: åñëè ñêîðîñòè

ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþòñÿ (íàïðèìåð, ïðè çàäàíèè äîïîëíèòåëüíûõ ïàðàìåòðîâ,

áóäü òî ñêîðîñòü èëè âðåìÿ, äëÿ îïðåäåëåííîé êîíòðîëüíîé òî÷êè), òî ýòî

ìîæåò ïðèâåñòè ê ñóùåñòâåííûì îòêëîíåíèÿì îò èñõîäíîé òðàåêòîðèè, êàê

ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 14.8. Åñëè âàì íåîáõîäèìî âûïîëíèòü êðóãîâîå äâèæåíèå

ïðè ðàçíûõ ñêîðîñòÿõ è âû íå ìîæåòå äîïóñòèòü ïîäîáíûõ îòêëîíåíèé, òî

ñëåäóåò ðàññìîòðåòü êðóãîâîå äâèæåíèå â ïðîñòðàíñòâå äåêàðòîâûõ êîîðäèíàò,

èñïîëüçóÿ MoveL.

v1

v2

v1 << v2

WP_1

WP_2

WP_3

WP_1 WP_2

WP_3

v1

v2

v1 >> v2

Ðèñ. 14.8: Êðóãîâîå äâèæåíèå â ïðîñòðàíñòâå îáîáùåííûõ êîîðäèíàò, êîãäà íà÷àëüíàÿ ñêîðîñòü v1
çíà÷èòåëüíî ìåíüøå êîíå÷íîé ñêîðîñòè v2 èëè íàîáîðîò.
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14.7 Êîìàíäà: Îòíîñèòåëüíàÿ êîíòðîëüíàÿ òî÷êà

14.7 Êîìàíäà: Îòíîñèòåëüíàÿ êîíòðîëüíàÿ òî÷êà

Êîíòðîëüíàÿ òî÷êà, ïîëîæåíèå êîòîðîé çàäàíî îòíîñèòåëüíî ïðåäûäóùåãî ïîëîæåíèÿ

ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà, íàïðèìåð Â«íà äâà ñàíòèìåòðà ëåâååÂ». Îòíîñèòåëüíîå

ïîëîæåíèå îïðåäåëÿåòñÿ ðàçíîñòüþ ìåæäó äâóìÿ çàäàííûìè ïîëîæåíèÿìè (ñëåâà

èëè ñïðàâà). Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè íåñêîëüêèõ îòíîñèòåëüíûõ

ïîëîæåíèé ïîäðÿä ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà ìîæåò âûéòè èç ñâîåé ðàáî÷åé çîíû.

Â äàííîì ñëó÷àå ïîä ðàññòîÿíèåì ïîíèìàåòñÿ ðàññòîÿíèå â ïðÿìîóãîëüíîé ñèñòåìå

êîîðäèíàò ìåæäó ÖÒÈ â äâóõ ïîëîæåíèÿõ. Óãîë ïîêàçûâàåò, íàñêîëüêî èçìåíÿåòñÿ

îðèåíòàöèÿ ÖÒÈ ìåæäó ýòèìè äâóìÿ ïîëîæåíèÿìè. Áîëåå òî÷íîå îïèñàíèå

èçìåíåíèÿ îðèåíòàöèè äàåò äëèíà âåêòîðà âðàùåíèÿ.
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14.8 Êîìàíäà: Ïåðåìåííàÿ êîíòðîëüíàÿ òî÷êà:

14.8 Êîìàíäà: Ïåðåìåííàÿ êîíòðîëüíàÿ òî÷êà:

Êîíòðîëüíàÿ òî÷êà, ïîëîæåíèå êîòîðîé çàäàíî ïåðåìåííîé, â äàííîì ñëó÷àå �

calculated_pos. Ïåðåìåííàÿ äîëæíà îáîçíà÷àòü ïîëîæåíèå, íàïðèìåð,

var=p[0.5,0.0,0.0,3.14,0.0,0.0]. Ïåðâûå òðè çíà÷åíèÿ � ýòî îñè x,y,z, à ïîñëåäíèå

òðè � îðèåíòàöèÿ, çàäàííàÿ â âèäå âåêòîðà âðàùåíèÿ, çàäàííîãî âåêòîðîì

rx,ry,rz. Äëèíà îñè � ýòî óãîë â ðàäèàíàõ, íà êîòîðûé áóäåò âûïîëíåí ïîâîðîò,

à ñàì âåêòîð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îñü, âîêðóã êîòîðîé áóäåò èäòè âðàùåíèå.

Ïîëîæåíèå âñåãäà äàåòñÿ îòíîñèòåëüíî êîíòðîëüíîé ðàìû èëè â ñèñòåìå êîîðäèíàò,

êîòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ âûáðàííîé äåòàëüþ. Ê ïåðåìåííîé êîíòðîëüíîé òî÷êå

ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà âñåãäà äâèæåòñÿ ëèíåéíî. Åñëè ðàäèóñ êðóãîâîãî äâèæåíèÿ

óñòàíîâëåí ôèêñèðîâàííóþ êîíòðîëüíóþ òî÷êó è êîíòðîëüíûå òî÷êè îáðàáàòûâàþòñÿ

è ñòàíîâÿòñÿ ïåðåìåííûìè èëè åñëè ðàäèóñ êðóãîâîãî äâèæåíèÿ óñòàíîâëåí íà

ïåðåìåííóþ êîíòðîëüíóþ òî÷êó, â òàêîì ñëó÷àå ðàäèóñ êðóãîâîãî äâèæåíèÿ íå

ìîæåò áûòü ïðîâåðåí íà ïåðåêðûòèå (ñì. 14.6). Åñëè ïðè çàïóñêå ïðîãðàììû

ðàäèóñ êðóãîâîãî äâèæåíèÿ ïåðåêðûâàåòñÿ ñ òî÷êîé, ðîáîò ïðîïóñòèò ïåðåìåùåíèå

è ïåðåéäåò ê ñëåäóþùåìó.

Íàïðèìåð, ÷òîáû ñìåñòèòü ðîáîòà íà 20 ïî îñè Z èíñòðóìåíòà::

var_1=p[0,0,0.02,0,0,0]

Movel

Waypoint_1 (ïîëîæåíèå ïåðåìåííîé):

Èñïîëüçîâàòü ïåðåìåííóþ=var_1, Äåòàëü=Èíñòðóìåíò
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14.10 Êîìàíäà: Óñòàíîâèòü

14.9 Êîìàíäà: Îæèäàíèå

Îæèäàíèå â òå÷åíèå çàäàííîãî êîëè÷åñòâà âðåìåíè èëè îæèäàíèå ïîëó÷åíèÿ

ñèãíàëà ââîäà-âûâîäà.

14.10 Êîìàíäà: Óñòàíîâèòü

Óñòàíîâèòå äëÿ äàííîãî çíà÷åíèÿ öèôðîâûå èëè àíàëîãîâûå âûõîäû.
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14.11 Êîìàíäà: Âñïëûâàþùåå îêíî

Êîìàíäà ìîæåò òàêæå èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ óñòàíîâêè ïîëåçíîé íàãðóçêè ìàíèïóëÿòîðà

ðîáîòà. Ðåãóëèðîâêà ïîëåçíîé íàãðóçêè ìîæåò áûòü íåîáõîäèìà äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ

çàùèòíîãî îñòàíîâà ðîáîòà, åñëè âåñ, ïîäíÿòûé èíñòðóìåíòîì, îòëè÷àåòñÿ îò

îæèäàåìîé ïîëåçíîé íàãðóçêè. Ïî óìîë÷àíèþ àêòèâíàÿ ÖÒÈ òàêæå èñïîëüçóåòñÿ

â êà÷åñòâå öåíòðà òÿæåñòè. Åñëè àêòèâíàÿ ÖÒÈ íå äîëæíà èñïîëüçîâàòüñÿ â

êà÷åñòâå öåíòðà òÿæåñòè, òî îòìåòêà ìîæåò áûòü ñíÿòà.

Êðîìå òîãî, àêòèâíàÿ ÖÒÈ ìîæåò áûòü ìîäèôèöèðîâàíà ñ ïîìîùüþ êîìàíäû

Â«ÓñòàíîâèòüÂ». Ïðîñòî ïîñòàâüòå îòìåòêó â ïîëå è âûáåðèòå â ìåíþ îäíî

èç ñìåùåíèé ÖÒÈ. Åñëè âî âðåìÿ íàïèñàíèÿ ïðîãðàììû àêòèâíàÿ ÖÒÈ äëÿ

êîíêðåòíîãî äâèæåíèÿ èçâåñòíà, òî ïðèìèòå âî âíèìàíèå è âîçìîæíîñòü âûáîðà

ÖÒÈ íà êàðòå Â«ÏåðåìåñòèòüÂ» (ñì. 14.5). Ïîäðîáíåå î êîíôèãóðèðîâàíèè

íàçâàííûõ ÖÒÈ ñì 13.6.

14.11 Êîìàíäà: Âñïëûâàþùåå îêíî

Âñïëûâàþùåå îêíî � ýòî ñîîáùåíèå, êîòîðîå îòîáðàæàåòñÿ íà ýêðàíå ïðè äîñòèæåíèè

ïðîãðàììîé êîìàíäû, îòâå÷àþùåé çà åãî îòîáðàæåíèå. Ñòèëü ñîîáùåíèÿ ìîæíî

âûáðàòü, à ñàì òåêñò ââåñòè ñ ïîìîùüþ ýêðàííîé êëàâèàòóðû. Ðîáîò áóäåò

îæèäàòü, ïîêà ïîëüçîâàòåëü/îïåðàòîð íàæìåò êíîïêó Â«OKÂ» ïîä âñïëûâàþùèì

îêíîì, ïðåæäå ÷åì ïðîäîëæèòü âûïîëíåíèå ïðîãðàììû. Ïðè âûáîðå ýëåìåíòà

Â«Îñòàíîâèòü âûïîëíåíèå ïðîãðàììûÂ» ïðîãðàììà ðîáîòà áóäåò îñòàíîâëåíà

ïðè îòîáðàæåíèè ýòîãî âñïëûâàþùåãî ñîîáùåíèÿ.
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14.13 Êîìàíäà: Êîììåíòàðèé

14.12 Êîìàíäà: Îñòàíîâ

Íà ýòîì ýòàïå ïðîãðàììà îñòàíàâëèâàåòñÿ.

14.13 Êîìàíäà: Êîììåíòàðèé

Äàåò âîçìîæíîñòü ïðîãðàììèñòó äîáàâèòü òåêñòîâóþ ñòðîêó â ïðîãðàììó. Ýòà

ñòðîêà òåêñòà íå íåñåò íèêàêîé ôóíêöèè ïðè âûïîëíåíèè ïðîãðàììû.
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14.14 Êîìàíäà: Ïàïêà

14.14 Êîìàíäà: Ïàïêà

Ïàïêà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óïîðÿäî÷åíèÿ è äîáàâëåíèÿ ìåòîê äëÿ îïðåäåëåííûõ

÷àñòåé ïðîãðàììû, äëÿ íàâåäåíèÿ ïîðÿäêà â äðåâå ïðîãðàìì è äëÿ áîëåå óäîáíîãî

÷òåíèÿ ïðîãðàììû è ïåðåìåùåíèÿ ïî íåé.

Ñàìà ïàïêà íå âûïîëíÿåò íèêàêîé ôóíêöèè.
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14.15 Êîìàíäà: Öèêë

14.15 Êîìàíäà: Öèêë

Ñîçäàåò öèêë êëþ÷åâûõ êîìàíä ïðîãðàììû. Â çàâèñèìîñòè îò âûáîðà êëþ÷åâûå

êîìàíäû ïðîãðàììû áóäóò çàêëþ÷åíû â áåñêîíå÷íûé öèêë, â öèêë èç îïðåäåëåííîãî

÷èñëà ïîâòîðåíèé èëè â öèêë, äåéñòâóþùèé ïðè èñòèííîì çíà÷åíèè óñëîâèÿ.

Ïðè ñîçäàíèè öèêëà èç îïðåäåëåííîãî ÷èñëà ïîâòîðåíèé ñîçäàåòñÿ ñïåöèàëüíàÿ

ïåðåìåííàÿ öèêëà (íà ðèñóíêå âûøå èìååò íàçâàíèå loop_1), êîòîðóþ ìîæíî

èñïîëüçîâàòü â âûðàæåíèÿõ öèêëà. Ýòà ïåðåìåííàÿ öèêëà ìîæåò èìåòü çíà÷åíèå

îò 0äî N − 1.

Åñëè ïðè ñîçäàíèè öèêëà âûðàæåíèå èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå óñëîâèÿ çàâåðøåíèÿ,

â ïðîãðàììíîì îáåñïå÷åíèè PolyScope èìååòñÿ ïàðàìåòð äëÿ íåïðåðûâíîé ïðîâåðêè

ýòîãî âûðàæåíèÿ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïðåðûâàíèå Â«öèêëàÂ» â ëþáîå âðåìÿ ïðè

åãî âûïîëíåíèè, à íå òîëüêî ïîñëå êàæäîãî ïîâòîðåíèÿ.
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14.16 Êîìàíäà: Ïîäïðîãðàììà

14.16 Êîìàíäà: Ïîäïðîãðàììà

Â ïîäïðîãðàììå ìîæíî õðàíèòü ÷àñòè ïðîãðàììû, êîòîðûå òðåáóþòñÿ â íåñêîëüêèõ

ìåñòàõ. Ïîäïðîãðàììà ìîæåò áûòü îòäåëüíûì ôàéëîì íà äèñêå, êîòîðûé ìîæíî

ñêðûòü äëÿ çàùèòû îò ñëó÷àéíûõ èçìåíåíèé ïîäïðîãðàììû.

Êîìàíäà: Âûçîâ Ïîäïðîãðàììà

Âåðñèÿ 3.3.0
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14.17 Êîìàíäà: Íàçíà÷åíèå

Ïðè âûçîâå ïîäïðîãðàììû áóäóò âûïîëíåíû ñòðîêè ïîäïðîãðàììû, à çàòåì

ïåðåõîä íà ñëåäóþùóþ ñòðîêó.

14.17 Êîìàíäà: Íàçíà÷åíèå

Ïðèñâîåíèå çíà÷åíèé ïåðåìåííûì. Ïðè íàçíà÷åíèè ðåçóëüòàò âû÷èñëåíèÿ â

ïðàâîé ÷àñòè áóäåò ïåðåíåñåí â ïåðåìåííóþ â ëåâîé ÷àñòè. Ýòî ìîæíî èñïîëüçîâàòü

â êîìïëåêñíûõ ïðîãðàììàõ.
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14.18 Êîìàíäà: If

14.18 Êîìàíäà: If

Ñ ïîìîùüþ êîíñòðóêöèè Â«åñëè..òî..èíà÷åÂ» ìîæíî èçìåíèòü íàïðàâëåíèå

äâèæåíèé ðîáîòà, â çàâèñèìîñòè îò âõîäíûõ ñèãíàëîâ äàò÷èêîâ è çíà÷åíèé

ïåðåìåííûõ. Äëÿ îïèñàíèÿ óñëîâèÿ, ïðè êîòîðîì ðîáîò äîëæåí ïåðåéòè ê âûïîëíåíèþ

äîïîëíèòåëüíîé çàäàííîé îïåðàòîðîì êîìàíäû Åñëè, âîñïîëüçóéòåñü ðåäàêòîðîì

âûðàæåíèé. Åñëè ýòî óñëîâèå áóäåò îïðåäåëåíî êàê èñòèííîå, áóäóò âûïîëíåíû

ñòðîêè çàäàííîé îïåðàòîðîì êîìàíäû Åñëè.

Êàæäûé îïåðàòîð Åñëè ìîæåò ñîäåðæàòü íåñêîëüêî êîìàíä Èíà÷åÅñëè è îäíó

êîìàíäó Èíà÷å. Èõ ìîæíî äîáàâèòü ñ ïîìîùüþ êíîïîê íà ýêðàíå. Êîìàíäó

Èíà÷åÅñëè ìîæíî óäàëèòü ñ ýêðàíà äëÿ ýòîé êîìàíäû.

Îòêðûòîå óñëîâèå Ïðîâåðÿòü âûðàæåíèå ïîñòîÿííî ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü ïðîâåðêó

óñëîâèé âûðàæåíèé Åñëè è Èíà÷åÅñëè âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ñòðîê, ñîäåðæàùèõñÿ

â êîìàíäå. Åñëè âûðàæåíèå áóäåò îïðåäåëåíî êàê Ëîæü ïðè âûïîëíåíèè òåëà

÷àñòè ïðîãðàììû Åñëè, òî áóäåò âûïîëíåí ïåðåõîä ê ñëåäóþùåìó âûðàæåíèþ

Èíà÷åÅñëè èëè Èíà÷å.

Âåðñèÿ 3.3.0

À
â
ò
î
ð
ñê
î
å
ï
ð
à
â
î

©
2
0
0
9
�
2
0
1
6
U
n
iv
er
sa
l
R
o
b
o
ts

A
/
S
.
Â
ñå

ï
ð
à
â
à
çà
ù
è
ù
åí
û
.

II-91 CB3



14.19 Êîìàíäà: Ñöåíàðèé

14.19 Êîìàíäà: Ñöåíàðèé

Ñ ïîìîùüþ ýòîé êîìàíäû ìîæíî ïîëó÷èòü äîñòóï ê ÿçûêó êëþ÷åâîãî ñöåíàðèÿ

â ðåàëüíîì âðåìåíè, êîòîðûé âûïîëíÿåòñÿ êîíòðîëëåðîì ðîáîòà. Îíà ïðåäíàçíà÷åíà

òîëüêî äëÿ îïûòíûõ ïîëüçîâàòåëåé, èíñòðóêöèè ïî åå èñïîëüçîâàíèþ ñîäåðæàòüñÿ

â ðóêîâîäñòâå ïî ñöåíàðèÿì, ðàñïîëîæåííîì íà âåá-ñàéòå ïîääåðæêè (http:

//www.universal-robots.com/support).

Ïðè âûáîðå â âåðõíåì ëåâîì óãëó ïàðàìåòðà Â«ÔàéëÂ» ìîæíî ñîçäàâàòü è

èçìåíÿòü ôàéëû ïðîãðàìì ñöåíàðèåâ. Ýòî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü äëèííûå è

ñëîæíûå ïðîãðàììû ñöåíàðèåâ âìåñòå ñ óäîáíîé ôóíêöèåé ïðîãðàììèðîâàíèÿ

ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ PolyScope.
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14.20 Êîìàíäà: Ñîáûòèå

14.20 Êîìàíäà: Ñîáûòèå

Ñîáûòèå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ îòñëåæèâàíèÿ âõîäíîãî ñèãíàëà, à òàêæå äëÿ

âûïîëíåíèÿ îïðåäåëåííîãî äåéñòâèÿ èëè óñòàíîâêè ïåðåìåííîé, åñëè âõîäíîé

ñèãíàë ñòàíîâèòñÿ âûñîêèì. Íàïðèìåð, åñëè âõîäíîé ñèãíàë ñòàíîâèòñÿ âûñîêèì,

ïðîãðàììà, óïðàâëÿåìàÿ ñîáûòèÿìè, ìîæåò ïîäîæäàòü 200 ìñ, à çàòåì ñíîâà

ñäåëàòü åãî íèçêèì. Ýòî ìîæåò çíà÷èòåëüíî óïðîñòèòü êîä ïðîãðàììû â ñëó÷àå,

åñëè ïåðåêëþ÷åíèå íà âíåøíåé ìàøèíå ïðîèñõîäèò ïî ïåðåäíåìó ôðîíòó èìïóëüñà,

à íå ïî âûñîêîìó óðîâíþ âõîäíîãî ñèãíàëà. Ñîáûòèÿ ïðîâåðÿþòñÿ îäèí ðàç

êàæäûé óïðàâëÿþùèé öèêë (8 ìñ).
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14.21 Êîìàíäà: Ïîòîê

14.21 Êîìàíäà: Ïîòîê

Ïîòîê�ýòî ïðîöåññ, âûïîëíÿþùèéñÿ ïàðàëëåëüíî ñ ïðîãðàììîé ðîáîòà. Ïîòîê

ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ óïðàâëåíèÿ âíåøíåé ìàøèíîé íåçàâèñèìî îò ìàíèïóëÿòîðà

ðîáîòà. Ïîòîê ìîæåò âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ ïðîãðàììîé ðîáîòà ñ ïîìîùüþ ïåðåìåííûõ

è âûõîäíûõ ñèãíàëîâ.

CB3 II-94 Âåðñèÿ 3.3.0

À
â
ò
î
ð
ñê
î
å
ï
ð
à
â
î

©
2
0
0
9
�
2
0
1
6
U
n
iv
er
sa
l
R
o
b
o
ts

A
/
S
.
Â
ñå

ï
ð
à
â
à
çà
ù
è
ù
åí
û
.



14.22 Êîìàíäà: Ïåðåêëþ÷àòåëü

14.22 Êîìàíäà: Ïåðåêëþ÷àòåëü

Êîíñòðóêöèÿ Â«Îïåðàòîð âåòâëåíèÿÂ» ìîæåò èçìåíèòü íàïðàâëåíèå äâèæåíèé

ðîáîòà, â çàâèñèìîñòè îò âõîäíûõ ñèãíàëîâ äàò÷èêîâ è çíà÷åíèé ïåðåìåííûõ.

Äëÿ îïèñàíèÿ îñíîâíîãî óñëîâèÿ è îïðåäåëåíèÿ ñëó÷àåâ, ïðè êîòîðûõ ðîáîò

äîëæåí ïåðåéòè ê âûïîëíåíèþ äîïîëíèòåëüíûõ êîìàíä äàííîãî Ïåðåêëþ÷àòåëÿ,

âîñïîëüçóéòåñü ðåäàêòîðîì âûðàæåíèé. Åñëè áóäåò îïðåäåëåíî, ÷òî ýòî óñëîâèå

ñîîòâåòñòâóåò îäíîìó èç äàííûõ ñëó÷àåâ, ñòðîêè â êîìàíäå Ñëó÷àé áóäóò âûïîëíÿòüñÿ.

Åñëè áûë óêàçàí Ñëó÷àé ïî óìîë÷àíèþ, òî ëèíèè áóäóò âûïîëíÿòüñÿ, òîëüêî

åñëè íå áûëî íàéäåíî äðóãèõ ñîîòâåòñòâóþùèõ ñëó÷àåâ.

Êàæäûé Ïåðåêëþ÷àòåëü ìîæåò ñîäåðæàòü íåñêîëüêî êîìàíä Ñëó÷àé è îäíó

êîìàíäó Ñëó÷àé ïî óìîë÷àíèþ. Âûêëþ÷àòåëè ìîãóò èìåòü òîëüêî îäèí ýêçåìïëÿð

îïðåäåëåííûõ çíà÷åíèé Ñëó÷àé. Ñëó÷àè ìîæíî äîáàâèòü ñ ïîìîùüþ êíîïîê íà

ýêðàíå. Êîìàíäó Ñëó÷àé ìîæíî óäàëèòü èç ýêðàíà äëÿ ýòîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ.
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14.23 Êîìàíäà: Øàáëîí

14.23 Êîìàíäà: Øàáëîí

Êîìàíäó Â«ØàáëîíÂ» ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ öèêëè÷åñêîãî ïåðåõîäà ìåæäó

ïîëîæåíèÿìè â ïðîãðàììå ðîáîòà. Êîìàíäà Â«ØàáëîíÂ» ñîîòâåòñòâóåò îäíîìó

ïîëîæåíèþ ïðè êàæäîì âûïîëíåíèè.

Ìîæíî çàäàòü îäèí èç ÷åòûðåõ òèïîâ øàáëîíà. Ïåðâûå òðè, Â«ËèíèÿÂ», Â«ÊâàäðàòÂ»

èëè Â«ÊóáÂ» ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïîëîæåíèé â ðåãóëÿðíîì øàáëîíå. Ïðàâèëüíûå

øàáëîíû îïðåäåëÿþòñÿ ÷èñëîì õàðàêòåðèñòè÷åñêèõ òî÷åê, ãäå ýòè òî÷êè îïðåäåëÿþò

ãðàíèöû øàáëîíà. Äëÿ òèïà Â«ËèíèÿÂ» ýòî äâå êîíöåâûå òî÷êè, äëÿ òèïà

Â«ÊâàäðàòÂ» � òðè èç ÷åòûðåõ óãëîâûõ òî÷åê, à äëÿ òèïà Â«ÊóáÂ» ýòî

÷åòûðå èç âîñüìè óãëîâûõ òî÷åê. Ïðîãðàììèñò ââîäèò ÷èñëî ïîëîæåíèé ïî

êàæäîìó êðàþ øàáëîíà. Çàòåì êîíòðîëëåð ðîáîòà ðàññ÷èòûâàåò îòäåëüíûå

ïîëîæåíèÿ øàáëîíà, ïðîïîðöèîíàëüíî ñêëàäûâàÿ âåêòîðû ãðàíèö.

Åñëè ïîëîæåíèÿ, êîòîðûå òðåáóåòñÿ ïðîéòè, íå óêëàäûâàþòñÿ â ðàìêè ïðàâèëüíîãî

øàáëîíà, ìîæíî âûáðàòü ïàðàìåòð Â«ÑïèñîêÂ», â êîòîðîì áóäåò ïðåäñòàâëåí

ñïèñîê âñåõ ïîëîæåíèé, óêàçàííûõ ïðîãðàììèñòîì. Òàêèì îáðàçîì ìîæíî ðåàëèçîâàòü

ëþáóþ êîìïîíîâêó ïîëîæåíèé.

Îïðåäåëåíèå øàáëîíà

Ïðè âûáîðå øàáëîíà Â«ÊóáÂ» îòîáðàçèòñÿ ñëåäóþùèé ýêðàí.
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14.24 Êîìàíäà: Óñèëèå

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòîðîíû êóáà â øàáëîíå Â«ÊóáÂ» èñïîëüçóþòñÿ òðè âåêòîðà.

Ýòè òðè âåêòîðà ïðåäñòàâëåíû ÷åòûðüìÿ òî÷êàìè, ãäå ïåðâûé âåêòîð âûõîäèò

èç òî÷êè îäèí â òî÷êó äâà, âòîðîé âåêòîð � èç òî÷êè äâà â òî÷êó òðè, à

òðåòèé âåêòîð � èç òî÷êè òðè â òî÷êó ÷åòûðå. Êàæäûé âåêòîð ðàçäåëÿåòñÿ íà

êîëè÷åñòâî ÷èñåë èíòåðâàëîâ. Îïðåäåëåííàÿ ïîçèöèÿ â øàáëîíå ðàññ÷èòûâàåòñÿ

ïóòåì ïðîñòîãî ïðîïîðöèîíàëüíîãî ñëîæåíèÿ âåêòîðîâ èíòåðâàëîâ.

Äåéñòâèÿ äëÿ øàáëîíîâ Â«ËèíèÿÂ» è Â«ÊâàäðàòÂ» àíàëîãè÷íû.

Ïðè ïåðåõîäå ìåæäó ïîçèöèÿìè øàáëîíà èñïîëüçóåòñÿ êîíòðïåðåìåííàÿ. Èìÿ

ïåðåìåííîé ìîæíî ïðîñìîòðåòü íà ýêðàíå êîìàíäûØàáëîí. Ïåðåìåííàÿ ïðîõîäèò

÷åðåç íîìåðà îò 0 äî X ∗Y ∗ Z− 1, ñîñòàâëÿþùèå íîìåðà òî÷åê â øàáëîíå. Äëÿ
óïðàâëåíèÿ ïåðåìåííîé èñïîëüçóþòñÿ íàçíà÷åíèÿ, à ñàìó ïåðåìåííóþ ìîæíî

èñïîëüçîâàòü â âûðàæåíèÿõ.

14.24 Êîìàíäà: Óñèëèå

Â ðåæèìå óñèëèÿ ìîæíî âûïîëíèòü ñîâìåùåíèå è ïðèëîæèòü óñèëèå ïî íåêîòîðûì

îñÿì â ïðåäåëàõ ðàáî÷åé çîíû ðîáîòà. Âñå äâèæåíèÿ ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà ïî

êîìàíäå Â«ÓñèëèåÂ» áóäóò âûïîëíÿòüñÿ â ðåæèìå óñèëèÿ. Åñëè äâèæåíèå

ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà âûïîëíÿåòñÿ â ðåæèìå óñèëèÿ, ìîæíî âûáðàòü îäíó èëè

íåñêîëüêî îñåé, ïî êîòîðûì äâèæåíèÿ ðîáîòà áóäóò ñîâìåùåíû. Ìàíèïóëÿòîð

ðîáîòà áóäåò ñîãëàñîâûâàòü ñâîè äâèæåíèÿ ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé âäîëü è âîêðóã

îñåé ñîâìåùåíèÿ, òî åñòü îí àâòîìàòè÷åñêè áóäåò ðåãóëèðîâàòü ñâîåé ïîëîæåíèå,

÷òîáû ñîçäàòü òðåáóåìîå óñèëèå. Êðîìå òîãî, ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà ìîæåò ñàìîñòîÿòåëüíî

ïðèëîæèòü óñèëèå ê ñâîåé ñðåäå, íàïðèìåð ê îáðàáàòûâàåìîé äåòàëè.

Ðåæèì óñèëèÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü, êîãäà ôàêòè÷åñêîå ïîëîæåíèå ÖÒÈ âäîëü

ïðåäóñòàíîâëåííîé îñè íå èìååò çíà÷åíèÿ, íî íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü çàäàííîå

Âåðñèÿ 3.3.0
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14.24 Êîìàíäà: Óñèëèå

óñèëèå âäîëü ýòîé îñè. Íàïðèìåð, åñëè ÖÒÈ ðîáîòà äîëæíà ïðîõîäèòü ÷åðåç

èçîãíóòóþ ïîâåðõíîñòü, à òàêæå ïðè âäàâëèâàíèè èëè èçâëå÷åíèè îáðàáàòûâàåìîé

äåòàëè. Â ðåæèìå óñèëèÿ òàêæå ìîæíî ïðèëîæèòü îïðåäåëåííûé êðóòÿùèé

ìîìåíò âîêðóã çàäàííûõ îñåé. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî âäîëü îñè, íà êîòîðîé

çàäàíî íåíóëåâîå óñèëèå, íå äîëæíî áûòü ïðåïÿòñòâèé, òàê êàê ìàíèïóëÿòîð

ðîáîòà áóäåò óñêîðÿòü ñâîå äâèæåíèå âäîëü èëè âîêðóã ýòîé îñè.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïðè âûáîðå îñè ïðîâîäèòñÿ åå ñîâìåùåíèå, ïðîãðàììà

ðîáîòà âñå ðàâíî ïîïûòàåòñÿ ïðîâåñòè ðîáîòà âäîëü èëè âîêðóã ýòîé îñè. Òåì

íå ìåíåå, çà ñ÷åò óïðàâëåíèÿ óñèëèåì ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà ñìîæåò îáåñïå÷èòü

òðåáóåìîå óñèëèå.

Âûáîð äåòàëè

Â ìåíþ Â«ÄåòàëüÂ» ìîæíî âûáðàòü ñèñòåìó êîîðäèíàò (îñè), êîòîðûå ðîáîò

áóäåò èñïîëüçîâàòü ïðè ðàáîòå â ðåæèìå óñèëèÿ. Â ýòîì ìåíþ ñîäåðæàòñÿ

äåòàëè, îïðåäåëåííûå ïðè óñòàíîâêå. ñì. 13.12.

Òèï ðåæèìà óñèëèÿ

Äîñòóïíû ÷åòûðå ðàçíûõ òèïà ðåæèìà óñèëèÿ, êàæäûé èç êîòîðûõ îïðåäåëÿåò

ñïîñîá èíòåðïðåòàöèè âûáðàííîé äåòàëè.

• Ïðîñòîé: òîëüêî îäíà îñü áóäåò ñîâìåùåíà â ðåæèìå óñèëèÿ. Óñèëèå âäîëü

ýòîé îñè ìîæíî áóäåò îòðåãóëèðîâàòü. Òðåáóåìîå óñèëèå âñåãäà áóäåò ïðèëàãàòüñÿ

âäîëü îñè Z âûáðàííîé äåòàëè. Òåì íå ìåíåå, äëÿ äåòàëåé Â«ËèíèÿÂ»

ñîãëàñîâàíèå áóäåò âûïîëíÿòüñÿ âäîëü îñè Y.

• Ðàìà: òèï Â«ÐàìàÂ» äàåò áîëåå øèðîêèå âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ.

Ýòîò òèï ïîçâîëÿåò âûáðàòü ñîâìåùåíèå è óñèëèå íåçàâèñèìî ïî âñåì

øåñòè ñòåïåíÿì ñâîáîäû.
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14.24 Êîìàíäà: Óñèëèå

• Òî÷êà: ïðè âûáîðå òèïà Â«Òî÷êàÂ» â ðàìå çàäà÷è ñîçäàåòñÿ îñü Y â

íàïðàâëåíèè îò ÖÒÈ ðîáîòà ê íà÷àëüíîé òî÷êå âûáðàííîé äåòàëè. Ðàññòîÿíèå

ìåæäó ÖÒÈ ðîáîòà è íà÷àëüíîé òî÷êîé âûáðàííîé ôóíêöèè äîëæíî áûòü

íå ìåíüøå 10 ìì. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ðàìà çàäà÷è áóäåò èçìåíåíà âî

âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïî ìåðå èçìåíåíèÿ ïîëîæåíèÿ ÖÒÈ ðîáîòà. Îñè X è Z

ðàìû çàäà÷è çàâèñÿò îò èñõîäíîãî ïîëîæåíèÿ âûáðàííîé äåòàëè.

• Äâèæåíèå: äâèæåíèå îçíà÷àåò, ÷òî ðàìà çàäà÷è áóäåò ìåíÿòüñÿ ñ íàïðàâëåíèåì

äâèæåíèÿ ÖÒÈ. Îñü X ðàìû çàäà÷è áóäåò ÿâëÿòüñÿ ïðîåêöèåé íàïðàâëåíèÿ

äâèæåíèÿ ÖÒÈ íà ïëîñêîñòè, îáðàçîâàííîé îñÿìè X è Y âûáðàííîé äåòàëè.

Îñü Y áóäåò íàõîäèòüñÿ ïåðïåíäèêóëÿðíî äâèæåíèþ ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà,

à ïëîñêîñòü X-Y � âûáðàííîé äåòàëè. Ýòî ìîæåò áûòü ïîëåçíî ïðè áëèçêîì

ïðîõîäå âäîëü ñëîæíîãî ïóòè, ãäå òðåáóåòñÿ ïðèëîæèòü óñèëèå ïåðïåíäèêóëÿðíî

äâèæåíèþ ÖÒÈ. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà íå äâèãàåòñÿ

â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ. Åñëè ðåæèì óñèëèÿ âûáðàí ïðè íåïîäâèæíîì ñîñòîÿíèè

ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà, îñè ñîâìåùåíèÿ îòñóòñòâóþò, ïîêà ñêîðîñòü ÖÒÈ íå

áóäåò âûøå íóëÿ. Åñëè â ñëåäóþùèé ðàç â ðåæèìå óñèëèÿ ìàíèïóëÿòîð

ðîáîòà ñíîâà áóäåò íàõîäèòüñÿ â íåïîäâèæíîì ñîñòîÿíèè, îðèåíòàöèÿ ðàìû

çàäà÷è áóäåò ñîâïàäàòü ñ ïîñëåäíèì ïîëîæåíèåì, êîãäà ñêîðîñòü ÖÒÈ

áûëà âûøå íóëÿ.

Â ñëó÷àå ïîñëåäíèõ òðåõ òèïîâ ôàêòè÷åñêóþ ðàìó çàäà÷è ìîæíî ïðîñìîòðåòü

âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ íà âêëàäêå Â«ÃðàôèêàÂ» (14.29), åñëè ðîáîò ðàáîòàåò â

ðåæèìå óñèëèÿ.

Âûáîð çíà÷åíèÿ óñèëèÿ

Óñèëèå ìîæíî çàäàòü êàê äëÿ ñîâìåñòèìûõ, òàê è äëÿ íåñîâìåñòèìûõ îñåé, íî

ðåçóëüòàò áóäåò ðàçíûì.

• Ñîâìåñòèìûé: Ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà îòðåãóëèðóåò ñâîå ïîëîæåíèå, ÷òîáû

ñîçäàòü âûáðàííîå óñèëèå.

• Íåñîâìåñòèìûé: Ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà áóäåò ñëåäîâàòü ñâîåé òðàåêòîðèè,

çàäàííîé ïðîãðàììîé, ñ ó÷åòîì âíåøíåãî óñèëèÿ çíà÷åíèÿ, çàäàííîãî íà

ýòîì ýêðàíå.

Äëÿ ïàðàìåòðîâ ïîñòóïàòåëüíîãî äâèæåíèÿ óñèëèå çàäàíî â Íüþòîíàõ [Í], à

äëÿ âðàùàòåëüíûõ äâèæåíèå êðóòÿùèé ìîìåíò óêàçàí â Íüþòîí-ìåòðàõ [Íì].

Âûáîð ïðåäåëîâ

Äëÿ âñåõ îñåé ìîæíî çàäàòü ïðåäåë, íî îí áóäåò èìåòü ðàçíîå çíà÷åíèå äëÿ

ñîâìåñòèìûõ è íåñîâìåñòèìûõ îñåé.

• Ñîâìåñòèìûé: Ïðåäåëîì ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü ÖÒÈ, êîòîðóþ

ìîæíî ðàçâèòü ïðè äâèæåíèè âäîëü èëè âîêðóã îñè. Åäèíèöû èçìåðåíèÿ

� [ìì/ñ] è [ãðàä/ñ].

• Íåñîâìåñòèìûé: ïðåäåëîì ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíîå îòêëîíåíèå îò òðàåêòîðèè

ïðîãðàììû, êîòîðîå äîïóñêàåòñÿ äî çàùèòíîãî îñòàíîâà ðîáîòà. Åäèíèöû

èçìåðåíèÿ � [ìì] è [ãðàä].

Âåðñèÿ 3.3.0
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14.25 Êîìàíäà: Ïëàòôîðìà

Íàñòðîéêè òåñòîâîãî óñèëèÿ

Ïðè âêëþ÷åíèè è âûêëþ÷åíèè êíîïêè Â«ÒåñòÂ» èçìåíÿåòñÿ äåéñòâèå ïðè

íàæàòèè êíîïêè ñâîáîäíîãî ïðèâîäà íà çàäíåé ñòîðîíå ïîäâåñíîãî ïóëüòà îáó÷åíèÿ:

âêëþ÷åíèå ðåæèìà ñâîáîäíîãî ïðèâîäà èëè ïðîâåðêà êîìàíäû óñèëèÿ.

Åñëè êíîïêà Â«ÒåñòÂ» âêëþ÷åíà, òî ïðè íàæàòèè êíîïêè ñâîáîäíîãî ïðèâîäà

íà çàäíåé ñòîðîíå ïîäâåñíîãî ïóëüòà îáó÷åíèÿ ðîáîò áóäåò âåñòè ñåáÿ òàê, ñëîâíî

ïðîãðàììà äîøëà äî ýòîé êîìàíäû óñèëèÿ, è, òàêèì îáðàçîì, ìîæíî áóäåò

ïðîâåðèòü íàñòðîéêè äî ôàêòè÷åñêîãî çàïóñêà ïðîãðàììû. Òàêàÿ âîçìîæíîñòü

îñîáåííî ïîëåçíà ïðè ïðîâåðêå ïðàâèëüíîñòè âûáîðà ñîâìåñòèìûõ îñåé è óñèëèÿ.

Îäíîé ðóêîé óäåðæèâàéòå ÖÒÈ ðîáîòà, à äðóãîé íàæìèòå êíîïêó ñâîáîäíîãî

ïðèâîäà è ïðîâåðüòå, â êàêèõ íàïðàâëåíèÿõ ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà ìîæåò äâèãàòüñÿ,

à â êàêèõ � íåò. Ïîñëå çàêðûòèÿ ýòîãî ýêðàíà êíîïêà Â«ÒåñòÂ» àâòîìàòè÷åñêè

âûêëþ÷èòñÿ, à ýòî îçíà÷àåò, ÷òî êíîïêà ñâîáîäíîãî ïðèâîäà íà çàäíåé ñòîðîíå

ïîäâåñíîãî ïóëüòà îáó÷åíèÿ ñíîâà áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ñâîáîäíîãî ïðèâîäà.

Ïðèìå÷àíèå. Êíîïêà ñâîáîäíîãî ïðèâîäà áóäåò äåéñòâîâàòü òîëüêî ïðè âûáîðå

äîïóñòèìîé ôóíêöèè äëÿ êîìàíäû óñèëèÿ.

14.25 Êîìàíäà: Ïëàòôîðìà

Îïåðàöèÿ Â«ÏëàòôîðìàÂ» ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äâèæåíèé

â íåñêîëüêèõ ìåñòàõ, çàäàííûõ â êà÷åñòâå øàáëîíà, êàê îïèñàíî â 14.23. Â

êàæäîé ïîçèöèè øàáëîíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äâèæåíèé áóäåò âûïîëíÿòüñÿ îòíîñèòåëüíî

ïîçèöèè øàáëîíà.

CB3 II-100 Âåðñèÿ 3.3.0
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14.26 Êîìàíäà: Ïîèñê

Ñîçäàíèå ïðîãðàììû îïåðàöèè Â«ÏëàòôîðìàÂ»

Âûïîëíèòå ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ.

1. Îïðåäåëèòå øàáëîí.

2. Ñîçäàéòå Â«Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïëàòôîðìûÂ» äëÿ ïîäáîðà è ðàçìåùåíèÿ

â êàæäîé îòäåëüíîé òî÷êå. Ýòà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïèñûâàåò, ÷òî íåîáõîäèìî

ñäåëàòü â êàæäîé ïîçèöèè øàáëîíà.

3. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîíòðîëüíûõ òî÷åê, êîòîðûå äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü

ïîçèöèÿì øàáëîíà, èñïîëüçóéòå ïåðåêëþ÷àòåëü íà ýêðàíå êîìàíä ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïëàòôîðìû/Çàêðåïëÿåìàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü

Â óçëå Â«Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïëàòôîðìûÂ» äâèæåíèÿ ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà

âûïîëíÿþòñÿ îòíîñèòåëüíî ïîëîæåíèÿ ïëàòôîðìû. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âûïîëíÿåòñÿ

òàêèì îáðàçîì, ÷òî ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà îêàçûâàåòñÿ â ïîçèöèè, çàäàííîé øàáëîíîì

â ïîëîæåíèè ÿêîðÿ/òî÷êå øàáëîíà. Âñå îñòàëüíûå ïîçèöèè áóäóò ïåðåìåùåíû

â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòîé ïîçèöèåé.

Íå èñïîëüçóéòå êîìàíäó Ïåðåìåñòèòü âíóòðè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, òàê êàê åå

íå óäàñòñÿ ñîîòíåñòè ñ ïîëîæåíèåì ÿêîðÿ.

Â«Ïåðåä çàïóñêîìÂ»

Äîïîëíèòåëüíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÏåðåäÇàïóñêîì âûïîëíÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî

ïåðåä çàïóñêîì îïåðàöèè. Åå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ îæèäàíèÿ ãîòîâûõ ñèãíàëîâ.

Â«Ïîñëå îêîí÷àíèÿÂ»

Äîïîëíèòåëüíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÏîñëåÊîíöà âûïîëíÿåòñÿ ïîñëå çàâåðøåíèÿ

îïåðàöèè. Åå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ îòïðàâêè ñèãíàëà çàïóñêà êîíâåéåðà,

ïîäãîòàâëèâàÿ ìåñòî äëÿ ñëåäóþùåé ïëàòôîðìû.

14.26 Êîìàíäà: Ïîèñê

Ôóíêöèÿ ïîèñêà ñ ïîìîùüþ äàò÷èêà îïðåäåëÿåò, äîñòèãíóòî ëè ïðàâèëüíîå

ïîëîæåíèå, ÷òîáû âçÿòü èëè ïîëîæèòü îáúåêò. Äàò÷èêîì ìîæåò áûòü êíîïî÷íîå

ðåëå, äàò÷èê äàâëåíèÿ èëè åìêîñòíûé äàò÷èê. Ýòà ôóíêöèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ

ðàáîòû ñî øòàáåëÿìè îáúåêòîâ, ñîäåðæàùèõ îáúåêòû ðàçíîé òîëùèíû, à òàêæå

äëÿ ñëó÷àåâ, êîãäà äëÿ ïðîãðàììû íåâîçìîæíî èëè ñëèøêîì çàòðóäíèòåëüíî

îïðåäåëèòü òî÷íîå ïîëîæåíèå îáúåêòîâ.

Óêëàäêà Ðàñêëàäûâàíèå

Âåðñèÿ 3.3.0
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14.26 Êîìàíäà: Ïîèñê

Ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè îïåðàöèè ïîèñêà äëÿ ðàáîòû ñî øòàáåëÿìè íåîáõîäèìî

îïðåäåëèòü íà÷àëüíóþ òî÷êó s, íàïðàâëåíèå øòàáåëèðîâàíèÿ d è òîëùèíó îáúåêòîâ
â øòàáåëå i.

Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü óñëîâèå äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîëîæåíèÿ ñëåäóþùåãî

øòàáåëÿ, è îñîáóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðîãðàììû, êîòîðàÿ áóäåò âûïîëíÿòüñÿ

â êàæäîì ïîëîæåíèè øòàáåëèðîâàíèÿ. Íåîáõîäèìî òàêæå óêàçàòü ñêîðîñòü è

óñêîðåíèå äëÿ äâèæåíèÿ, êîòîðîå áóäåò âûïîëíÿòüñÿ âî âðåìÿ îïåðàöèè øòàáåëèðîâàíèÿ.

Óêëàäêà

Âî âðåìÿ óêëàäêè ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà ïåðåìåùàåòñÿ â íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå, à

çàòåì äâèãàåòñÿ â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè, âûïîëíÿÿ ïîèñê ñëåäóþùåãî

ïîëîæåíèÿ øòàáåëèðîâàíèÿ. Îáíàðóæèâ ýòî ïîëîæåíèå, ðîáîò çàïîìèíàåò åãî è

âûïîëíÿåò ñïåöèàëüíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü. Íà ñëåäóþùåì êðóãå ðîáîò íà÷èíàåò

ïîèñê ñ çàïîìíåííîãî ïîëîæåíèÿ ñ øàãîì, ðàâíûì òîëùèíå îáúåêòà, â íàïðàâëåíèè

óêëàäêè. Óêëàäêà çàâåðøàåòñÿ, êîãäà âûñîòà øòàáåëÿ ïðåâûøàåò çàäàííîå ÷èñëî,

èëè ïðè ïîäà÷å ñèãíàëà äàò÷èêîì.

CB3 II-102 Âåðñèÿ 3.3.0
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14.26 Êîìàíäà: Ïîèñê

Ðàñêëàäûâàíèå

Âî âðåìÿ ðàñêëàäûâàíèÿ ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà ïåðåìåùàåòñÿ â íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå

â çàäàííîì íàïðàâëåíèè, âûïîëíÿÿ ïîèñê ñëåäóþùåãî îáúåêòà. Óñëîâèå íà ýêðàíå

îïðåäåëÿåò äîñòèæåíèå ñëåäóþùåãî îáúåêòà. Îáíàðóæèâ ýòî ïîëîæåíèå, ðîáîò

çàïîìèíàåò åãî è âûïîëíÿåò ñïåöèàëüíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü. Íà ñëåäóþùåì

êðóãå ðîáîò íà÷èíàåò ïîèñê ñ çàïîìíåííîãî ïîëîæåíèÿ ñ øàãîì, ðàâíûì òîëùèíå

îáúåêòà, â íàïðàâëåíèè óêëàäêè.

Íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå

Íà÷àëüíûì ïîëîæåíèåì íàçûâàåòñÿ òî÷êà, â êîòîðîé íà÷èíàåòñÿ îïåðàöèÿ øòàáåëèðîâàíèÿ.

Åñëè íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå íå óêàçàíî, øòàáåëèðîâàíèå íà÷èíàåòñÿ â òåêóùåì

ïîëîæåíèè ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà.

Âåðñèÿ 3.3.0
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14.26 Êîìàíäà: Ïîèñê

Íàïðàâëåíèå

Íàïðàâëåíèå çàäàåòñÿ äâóìÿ ïîëîæåíèÿìè è ðàññ÷èòûâàåòñÿ êàê ðàçíîñòü ïîëîæåíèé

îò ïåðâîé ÖÒÈ ïîëîæåíèé äî âòîðîé ÖÒÈ ïîëîæåíèé. Ïðèìå÷àíèå. Ïðè ðàñ÷åòå

íàïðàâëåíèÿ íå ó÷èòûâàåòñÿ îðèåíòàöèÿ òî÷åê.

Âûðàæåíèå ñëåäóþùåãî ïîëîæåíèÿ øòàáåëèðîâàíèÿ

Ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà äâèæåòñÿ âäîëü âåêòîðà íàïðàâëåíèÿ, íåïðåðûâíî ïðîâåðÿÿ,

íå äîñòèãíóòî ëè ñëåäóþùåå ïîëîæåíèå øòàáåëèðîâàíèÿ. Åñëè âûðàæåíèå áóäåò

îïðåäåëåíî êàê èñòèííîå, âûïîëíÿåòñÿ ñïåöèàëüíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü.

Â«Ïåðåä çàïóñêîìÂ»

Äîïîëíèòåëüíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÏåðåäÇàïóñêîì âûïîëíÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî

ïåðåä çàïóñêîì îïåðàöèè. Åå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ îæèäàíèÿ ãîòîâûõ ñèãíàëîâ.

Â«Ïîñëå îêîí÷àíèÿÂ»

Äîïîëíèòåëüíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÏîñëåÊîíöà âûïîëíÿåòñÿ ïîñëå çàâåðøåíèÿ

îïåðàöèè. Åå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ îòïðàâêè ñèãíàëà çàïóñêà êîíâåéåðà,

ïîäãîòàâëèâàÿ ìåñòî äëÿ ñëåäóþùåãî øòàáåëÿ.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîäáîðà/ðàçìåùåíèÿ

Êàê è â ñëó÷àå ñ îïåðàöèåé ïëàòôîðìû (14.25), â êàæäîì ïîëîæåíèè øòàáåëèðîâàíèÿ

âûïîëíÿåòñÿ ñïåöèàëüíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðîãðàììû.

CB3 II-104 Âåðñèÿ 3.3.0
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14.27 Êîìàíäà: Îòñëåæèâàíèå êîíâåéåðà

14.27 Êîìàíäà: Îòñëåæèâàíèå êîíâåéåðà

Ïðè èñïîëüçîâàíèè êîíâåéåðà ðîáîò ìîæåò áûòü ñêîíôèãóðèðîâàí äëÿ îòñëåæèâàíèÿ

åãî äâèæåíèÿ. Óçåë ïðîãðàììû äîñòóïåí äëÿ îòñëåæèâàíèÿ êîíâåéåðà, Îòñëåæèâàíèå

êîíâåéåðà. Åñëè Îòñëåæèâàíèå êîíâåéåðà, îïðåäåëåííîå â óñòàíîâêå, ñêîíôèãóðèðîâàíî

ïðàâèëüíî, òî ëèíåéíûé èëè êðóãîâîé êîíâåéåð ìîæåò áûòü îòñëåæåí. Ýòîò

óçåë ìîæíî äîáàâèòü èç Ìàñòåðà ïðîãðàììíîãî óçëà âî âêëàäêå Ñòðóêòóðà.

Ïîêà ïðîãðàììà âûïîëíÿåòñÿ â óçëå Îòñëåæèâàíèå êîíâåéåðà, ðîáîò áóäåò

ðåãóëèðîâàòü åãî äâèæåíèÿ, îòñëåæèâàÿ êîíâåéåð. Äðóãèå äâèæåíèÿ ðàçðåøåíû

âî âðåìÿ îòñëåæèâàíèÿ êîíâåéåðà, íî îíè îòíîñÿòñÿ ê äâèæåíèþ êîíâåéåðíîé

ëåíòû.

14.28 Êîìàíäà: Ñêðûòü

Óñòðàíåííûå ñòðîêè ïðîãðàììû áóäóò ïðîïóùåíû ïðè âûïîëíåíèè ïðîãðàììû.

Óñòðàíåííóþ ñòðîêó â äàëüíåéøåì ìîæíî âåðíóòü. Òàêèì ñïîñîáîì ìîæíî

áûñòðî âíåñòè èçìåíåíèÿ â ïðîãðàììó, íå ðàçðóøàÿ åå ïåðâîíà÷àëüíîå ñîäåðæàíèå.

14.29 Âêëàäêà Â«ÃðàôèêàÂ»

Ãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå òåêóùåé ïðîãðàììû ðîáîòà. Òðàåêòîðèÿ ÖÒÈ îòîáðàæàåòñÿ

â òðåõìåðíîé ìîäåëè, â êîòîðîé ñåãìåíòû äâèæåíèÿ ïîêàçàíû ÷åðíûì öâåòîì, à

ñåãìåíòû êðóãîâûõ äâèæåíèé (ïåðåõîäû ìåæäó ñåãìåíòàìè äâèæåíèÿ) - çåëåíûì.

Çåëåíûå òî÷êè îáîçíà÷àþò ïîëîæåíèÿ ÖÒÈ â êàæäîé êîíòðîëüíîé òî÷êå ïðîãðàììû.

Òðåõìåðíîå èçîáðàæåíèå ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà ïîêàçûâàåò òåêóùåå ïîëîæåíèå

ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà, à Â«çàòåíåííûåÂ» ó÷àñòêè ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà ïîêàçûâàþò,

Âåðñèÿ 3.3.0
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14.29 Âêëàäêà Â«ÃðàôèêàÂ»

ïî êàêîé òðàåêòîðèè ìàíèïóëÿòîð ðîáîòà ñîáèðàåòñÿ ïåðåéòè ê êîíòðîëüíîé

òî÷êå, âûáðàííîé â ëåâîé ÷àñòè ýêðàíà.

Åñëè òåêóùåå ïîëîæåíèå ÖÒÈ ðîáîòà áëèçêî ê ïðåäåëàì ïëîñêîñòè áåçîïàñíîñòè

èëè ïëîñêîñòè ñðàáàòûâàíèÿ, èëè îðèåíòàöèÿ èíñòðóìåíòà ðîáîòà áëèçêà ê

ïðåäåëó ãðàíèöû îðèåíòàöèè èíñòðóìåíòà (ñì. 10.12), áóäåò îòîáðàæåí áëèæàéøèé

òðåõìåðíûé ïðåäåë ãðàíèö. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ïðè âûïîëíåíèè ïðîãðàììû

ðîáîòîì, âèçóàëèçàöèÿ ïðåäåëîâ ãðàíèö áóäåò îòêëþ÷åíà.

Ïðåäåëû ïëîñêîñòè áåçîïàñíîñòè îòîáðàæàþòñÿ æåëòûì è ÷åðíûì öâåòàìè ñ

íåáîëüøîé ñòðåëêîé, îáîçíà÷àþùåé ïåðïåíäèêóëÿð ê ïëîñêîñòè � ñòîðîíó ïëîñêîñòè,

íà êîòîðîé ðàçðåøåíî ïîçèöèîíèðîâàíèå ÖÒÈ ðîáîòà. Ïëîñêîñòè ñðàáàòûâàíèÿ

îòîáðàæàþòñÿ ñèíèì è çåëåíûì öâåòàìè ñ íåáîëüøîé ñòðåëêîé, óêàçûâàþùåé

íà ÷àñòü ïëîñêîñòè, íà êîòîðîé àêòèâíû ïðåäåëû íîðìàëüíîãî ðåæèìà (ñì.

10.6). Ïðåäåë ãðàíèöû îðèåíòàöèè èíñòðóìåíòà îáîçíà÷àåòñÿ øàðîâûì ñåêòîðîì

ñ âåêòîðîì, îáîçíà÷àþùèì òåêóùóþ îðèåíòàöèþ èíñòðóìåíòà ðîáîòà. Âíóòðåííÿÿ

÷àñòü ñåêòîðà ÿâëÿåòñÿ ðàçðåøåííîé îáëàñòüþ îðèåíòàöèè èíñòðóìåíòà (âåêòîðà).

Åñëè öåëåâîé ÖÒÈ ðîáîòà áîëüøå íå íàõîäèòñÿ âáëèçè ïðåäåëà, òðåõìåðíîå

ïðåäñòàâëåíèå ïåðåñòàåò îòîáðàæàòüñÿ. Åñëè ÖÒÈ íàðóøàåò èëè íàõîäèòñÿ

ñëèøêîì áëèçêî ê ïðåäåëó ãðàíèöû, âèçóàëèçàöèÿ ïðåäåëà ñòàíîâèòñÿ êðàñíîãî

öâåòà.

Òðåõìåðíóþ ìîäåëü ìîæíî óâåëè÷èòü è ïîâåðíóòü, ÷òîáû âûáðàòü áîëåå óäîáíûé

óãîë îáçîðà ìàíèïóëÿòîðà ðîáîòà. Ñ ïîìîùüþ êíîïîê â ïðàâîé âåðõíåé ÷àñòè

ýêðàíà ìîæíî îòêëþ÷àòü ðàçëè÷íûå ãðàôè÷åñêèå êîìïîíåíòû òðåõìåðíîé ìîäåëè.

Íàæàòèå íèæíåé êíîïêè ïåðåêëþ÷àåò âèäèìîñòü áëèæàéøèõ ïðåäåëîâ ãðàíèö.

Ïîêàçàííûå óçëû äâèæåíèÿ çàâèñÿò îò âûáðàííîãî óçëà ïðîãðàììû. Åñëè âûáðàí

óçåë Ïåðåìåñòèòü, îòîáðàçèòñÿ òðàåêòîðèÿ äâèæåíèÿ, îïðåäåëåííîãî ýòèì ïåðåìåùåíèåì.

Åñëè âûáðàí óçåë Êîíòðîëüíàÿ òî÷êà, íà äèñïëåå îòîáðàçÿòñÿ ñëåäóþùèå ∼ 10
ýòàïîâ ïåðåìåùåíèÿ.

CB3 II-106 Âåðñèÿ 3.3.0

À
â
ò
î
ð
ñê
î
å
ï
ð
à
â
î

©
2
0
0
9
�
2
0
1
6
U
n
iv
er
sa
l
R
o
b
o
ts

A
/
S
.
Â
ñå

ï
ð
à
â
à
çà
ù
è
ù
åí
û
.



14.30 ÂêëàäêàÂ«ÑòðóêòóðàÂ»

14.30 ÂêëàäêàÂ«ÑòðóêòóðàÂ»

Íà âêëàäêå ñòðóêòóðû ïðîãðàììû ìîæíî âñòàâèòü, ïåðåìåñòèòü, ñêîïèðîâàòü

è óäàëèòü ðàçëè÷íûå òèïû êîìàíä.

×òîáû âñòàâèòü íîâûå êîìàíäû, âûïîëíèòå ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:

1) Âûáåðèòå ñóùåñòâóþùóþ êîìàíäó ïðîãðàììû.

2) Óêàæèòå ìåñòî äëÿ âñòàâêè íîâîé êîìàíäû: ïåðåä âûáðàííîé êîìàíäîé

èëè ïîñëå íåå.

3) Íàæìèòå êíîïêó òèïà êîìàíäû, êîòîðóþ òðåáóåòñÿ âñòàâèòü. ×òîáû âûïîëíèòü

äîïîëíèòåëüíóþ íàñòðîéêó íîâîé êîìàíäû, ïåðåéäèòå íà âêëàäêó Êîìàíäà.

Êîìàíäû ìîæíî ïåðåìåùàòü, êëîíèðîâàòü è óäàëÿòü ñ ïîìîùüþ êíîïîê â ðàìêå

ðåäàêòèðîâàíèÿ. Åñëè êîìàíäà èìååò ïîä÷èíåííûå êîìàíäû (ðÿäîì ñ êîìàíäîé

èçîáðàæåí ñèìâîë òðåóãîëüíèêà), âñå ïîä÷èíåííûå êîìàíäû òàêæå áóäóò ïåðåìåùåíû,

êëîíèðîâàíû èëè óäàëåíû.

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ êîìàíäó íå óäàñòñÿ âñòàâèòü â òðåáóåìîå ìåñòî â ïðîãðàììå.

Êîíòðîëüíûå òî÷êè äîëæíû áûòü âêëþ÷åíû â êîìàíäó Â«ÏåðåìåñòèòüÂ» (íå

îáÿçàòåëüíî â ïåðâûõ ñòðîêàõ). Êîìàíäû Èíà÷åÅñëè è Èíà÷å äîëæíû ïðèñóòñòâîâàòü

ïîñëå Åñëè. Êàê ïðàâèëî, ïåðåìåùåíèå êîìàíä Èíà÷åÅñëè ìîæåò ïðèâåñòè ê

íàðóøåíèþ ñòðóêòóðû ïðîãðàììû. Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïåðåìåííûõ ñíà÷àëà

íåîáõîäèìî ïðèñâîèòü èì çíà÷åíèÿ.

Âåðñèÿ 3.3.0
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14.31 Âêëàäêà Â«ÏåðåìåííûåÂ»

14.31 Âêëàäêà Â«ÏåðåìåííûåÂ»

Íà âêëàäêå Â«ÏåðåìåííûåÂ» îòîáðàæàþòñÿ àêòóàëüíûå çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ

â âûïîëíÿåìîé ïðîãðàììå, à òàêæå õðàíèòñÿ ñïèñîê ïåðåìåííûõ è èõ çíà÷åíèé

ìåæäó âûïîëíåíèÿìè ïðîãðàììû. Îíà îòîáðàæàåòñÿ òîëüêî òîãäà, çàäàíà èíôîðìàöèÿ

äëÿ îòîáðàæåíèÿ íà íåé. Ñîðòèðîâêà ïåðåìåííûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî èõ èìåíàì,

â àëôàâèòíîì ïîðÿäêå. Èìåíà ïåðåìåííûõ ïðè îòîáðàæåíèè íà ýêðàíå ñîäåðæàò

íå áîëåå 50 ñèìâîëîâ, à çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ � íå áîëåå 500 ñèìâîëîâ.

CB3 II-108 Âåðñèÿ 3.3.0
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14.32 Êîìàíäà: Èíèöèàëèçàöèÿ ïåðåìåííûõ

14.32 Êîìàíäà: Èíèöèàëèçàöèÿ ïåðåìåííûõ

Íà ýòîì ýêðàíå ìîæíî íàñòðîèòü ïåðåìåííûå äî íà÷àëà âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû

(è ëþáûõ ïîòîêîâ).

Âûáåðèòå ïåðåìåííóþ â ñïèñêå ïåðåìåííûõ, ùåëêíóâ åå èëè ââåäÿ â ïîëå äëÿ

âûáîðà ïåðåìåííûõ. Äëÿ âûáðàííîé ïåðåìåííîé ìîæíî ââåñòè âûðàæåíèå, êîòîðîå

áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ óñòàíîâêè çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé ïðè çàïóñêå ïðîãðàììû.

Ïðè óñòàíîâêå ôëàæêà Â«Ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîõðàíÿòü çíà÷åíèÿ èç ïîñëåäíåãî

çàïóñêàÂ» ïåðåìåííàÿ áóäåò èíèöèàëèçèðîâàíà ñî çíà÷åíèåì, óêàçàííûì íà

âêëàäêå Ïåðåìåííûå, êàê îïèñàíî â ðàçäåëå 14.31. Ýòî ïîçâîëèò ñîõðàíèòü

çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ ìåæäó âûïîëíåíèÿìè ïðîãðàììû. Ïåðåìåííàÿ ïîëó÷èò

ñâîå çíà÷åíèå èç âûðàæåíèÿ ïðè ïåðâîì çàïóñêå ïðîãðàììû, à òàêæå ïîñëå

î÷èñòêè âêëàäêè çíà÷åíèé.

×òîáû óäàëèòü ïåðåìåííóþ èç ïðîãðàììû, íåîáõîäèìî óêàçàòü äëÿ íåå ïóñòîå

èìÿ (òîëüêî ïðîáåë).

Âåðñèÿ 3.3.0
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14.32 Êîìàíäà: Èíèöèàëèçàöèÿ ïåðåìåííûõ

CB3 II-110 Âåðñèÿ 3.3.0

À
â
ò
î
ð
ñê
î
å
ï
ð
à
â
î

©
2
0
0
9
�
2
0
1
6
U
n
iv
er
sa
l
R
o
b
o
ts

A
/
S
.
Â
ñå

ï
ð
à
â
à
çà
ù
è
ù
åí
û
.



15 Ýêðàí íàñòðîéêè

• Èíèöèàëèçèðîâàòü ðîáîòà Ïåðåõîä ê ýêðàíó èíèöèàëèçàöèè. Ñì. 11.5.

• ßçûê è åäèíèöû èçìåðåíèÿ Êîíôèãóðèðîâàíèå ÿçûêà è åäèíèö èçìåðåíèÿ

èíòåðôåéñà ïîëüçîâàòåëÿ, ñì. 15.1.

• Îáíîâëåíèå ðîáîòà Óñòàíîâêà áîëåå íîâîé âåðñèè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ

ðîáîòà, ñì. 15.2.

• Óñòàíîâêà ïàðîëÿ Âîçìîæíîñòü áëîêèðîâêè ïðîãðàììèðóåìîé ÷àñòè ðîáîòà

îò äîñòóïà ëèöàìè, ó êîòîðûõ îòñóòñòâóåò ïàðîëü. Ñì. 15.3.

• Êàëèáðîâêà ýêðàíà Êàëèáðîâêà Â«ñåíñîðàÂ» â ñåíñîðíîì ýêðàíå. Ñì. 15.4.

• Íàñòðîéêà ñåòè Ïåðåõîä ê èíòåðôåéñó äëÿ íàñòðîéêè ñåòè Ethernet äëÿ

áëîêà óïðàâëåíèÿ ðîáîòà. Ñì. 15.5.

• Íàñòðîéêà âðåìåíè Óñòàíîâêà âðåìåíè è äàòû ñèñòåìû è êîíôèãóðèðîâàíèå

ôîðìàòîâ îòîáðàæåíèÿ ÷àñîâ, ñì. 15.6.

• Íàñòðîéêà URCaps Îáçîð óñòàíîâëåííîãî URCaps, à òàêæå îïöèè ïî óñòàíîâêå

è óäàëåíèþ, ñì. 15.7.

• Íàçàä Ïåðåõîä ê ýêðàíó ïðèâåòñòâèÿ.
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15.1 ßçûê è åäèíèöû èçìåðåíèÿ

15.1 ßçûê è åäèíèöû èçìåðåíèÿ

Âûáîð ÿçûêà è åäèíèö èçìåðåíèÿ â PolyScope âûïîëíÿåòñÿ íà äàííîì ýêðàíå.

Âûáðàííûé áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ âèäèìîãî òåêñòà íà ðàçëè÷íûõ ýêðàíàõ

PolyScope, à òàêæå äëÿ âñòðîåííîé ñïðàâêè. Óñòàíîâèòå ôëàæîê Â«Ïðîãðàììèðîâàíèå

íà àíãë. ÿçûêåÂ», ÷òîáû èñïîëüçîâàòü êîìàíäû ðîáîòà íà àíãëèéñêîì ÿçûêå.

×òîáû ýòî èçìåíåíèå âñòóïèëî â ñèëó, ïîòðåáóåòñÿ ïåðåçàãðóçèòü PolyScope.
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15.2 Îáíîâèòü ðîáîòà

15.2 Îáíîâèòü ðîáîòà

Îáíîâëåíèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ìîæíî óñòàíîâèòü ñ USB-íàêîïèòåëÿ.

Âñòàâüòå USB-íàêîïèòåëü è íàæìèòå Ïîèñê, ÷òîáû ïðîñìîòðåòü åãî ñîäåðæèìîå.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ îáíîâëåíèÿ âûáåðèòå ôàéë, íàæìèòå Îáíîâèòü è ñëåäóéòå

èíñòðóêöèÿì.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ!:

Âñåãäà âûïîëíÿéòå ïðîâåðêó ïðîãðàìì ïîñëå îáíîâëåíèÿ

ÏÎ. Îáíîâëåíèå ìîæåò ïðèâåñòè ê èçìåíåíèþ òðàåêòîðèé

â ïðîãðàììàõ. Äëÿ ïðîñìîòðà îáíîâëåííûõ äàííûõ ÏÎ

íàæìèòå êíîïêó Â«?Â», ðàñïîëîæåííóþ â ïðàâîì âåðõíåì óãëó

ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà. Àïïàðàòíûå òðåáîâàíèÿ îñòàþòñÿ

òåìè æå è ïðèâåäåíû â èñõîäíîì ðóêîâîäñòâå.
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15.3 Óñòàíîâêà ïàðîëÿ

15.3 Óñòàíîâêà ïàðîëÿ

Ïîääåðæèâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå äâóõ ïàðîëåé. Ïåðâûé ïàðîëü ÿâëÿåòñÿ íåîáÿçàòåëüíûì

ñèñòåìíûì ïàðîëåì, êîòîðûé ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ñëó÷àåâ íåñàíêöèîíèðîâàííîãî

èçìåíåíèÿ óñòàíîâêè ðîáîòà. Â ñëó÷àå óñòàíîâêè ïàðîëÿ ñèñòåìû ïðîãðàììû

ìîæíî áóäåò çàãðóæàòü è âûïîëíÿòü áåç ïàðîëÿ, íî äëÿ ñîçäàíèÿ èëè èçìåíåíèÿ

ïðîãðàìì ïîòðåáóåòñÿ ââîä ïàðîëÿ.

Âòîðîé ïàðîëü ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì ïàðîëåì áåçîïàñíîñòè, ââîä êîòîðîãî

òðåáóåòñÿ äëÿ èçìåíåíèÿ êîíôèãóðàöèè áåçîïàñíîñòè.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ:

Äëÿ èçìåíåíèÿ êîíôèãóðàöèè áåçîïàñíîñòè òðåáóåòñÿ çàäàòü

ïàðîëü áåçîïàñíîñòè.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ!:

Ñîçäàéòå ïàðîëü ñèñòåìû äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ

íåñàíêöèîíèðîâàííîãî èçìåíåíèÿ óñòàíîâêè ðîáîòà.
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15.4 Êàëèáðîâêà ýêðàíà

15.4 Êàëèáðîâêà ýêðàíà

Êàëèáðîâêà ñåíñîðíîãî ýêðàíà. ×òîáû âûïîëíèòü êàëèáðîâêó ñåíñîðíîãî ýêðàíà,

ñëåäóéòå óêàçàíèÿì íà ýêðàíå. Ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü çàîñòðåííûé íåìåòàëëè÷åñêèé

ïðåäìåò, íàïðèìåð, ðó÷êó ñ çàêðûòûì êîëïà÷êîì. Áóäüòå òåðïåëèâû è àêêóðàòíû,

÷òîáû ïðàâèëüíî âûïîëíèòü êàëèáðîâêó.
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15.6 Óñòàíîâêà âðåìåíè

15.5 Íàñòðîéêà ñåòè

Ïàíåëü äëÿ íàñòðîéêè ñåòè Ethernet. Ñîåäèíåíèå Ethernet íå òðåáóåòñÿ äëÿ

âûïîëíåíèÿ îñíîâíûõ ôóíêöèé ðîáîòà, è ïî óìîë÷àíèþ îòêëþ÷åíî.

15.6 Óñòàíîâêà âðåìåíè

CB3 II-116 Âåðñèÿ 3.3.0

À
â
ò
î
ð
ñê
î
å
ï
ð
à
â
î

©
2
0
0
9
�
2
0
1
6
U
n
iv
er
sa
l
R
o
b
o
ts

A
/
S
.
Â
ñå

ï
ð
à
â
à
çà
ù
è
ù
åí
û
.



15.7 Óñòàíîâêà URCaps

Óñòàíîâèòå ñèñòåìíîå âðåìÿ è äàòó è íàñòðîéòå ôîðìàòû îòîáðàæåíèÿ ÷àñîâ.

×àñû îòîáðàæàþòñÿ â âåðõíåé ÷àñòè ýêðàíîâ Çàïóñòèòü ïðîãðàììó è Ïðîãðàììà

ðîáîò. Ïðè êàñàíèè ÷àñîâ êðàòêî îòîáðàçèòñÿ òåêóùàÿ äàòà. ×òîáû ýòî èçìåíåíèå

âñòóïèëî â ñèëó, ïîòðåáóåòñÿ ïåðåçàãðóçèòü ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ.

15.7 Óñòàíîâêà URCaps

Â âåðõíåì ïåðå÷íå îáçîðà óñòàíîâëåííûõ êîìïîíåíòîâ ïðåäñòàâëåí URCaps.

Ïðè ùåë÷êå íà URCap â ïîëå ïîä ñïèñêîì Èíôîðìàöèÿ URCap îòîáðàæàþòñÿ

ìåòà äàííûå (âêëþ÷àÿ èìÿ URCap, âåðñèþ, ëèöåíçèþ è ò.ä.).

Ùåëêíèòå + êíîïêó â íèæíåé ÷àñòè ýêðàíà äëÿ óñòàíîâêè íîâîãî URCap.

Âûáåðèòå ôàéë .urcap. Ùåëêíèòå Îòêðûòü è â PolyScope îòîáðàçèòñÿ ýêðàí

óñòàíîâêè. Óñòàíîâèòñÿ âûáðàííûé URCap è ïîñëå ýòîãî ïîÿâèòñÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ

çàïèñü â ñïèñêå. Ïðè óñòàíîâêå èëè óäàëåíèè URCaps òðåáóåòñÿ ïåðåçàãðóçêà

PolyScope, ïîýòîìó êíîïêà Ïåðåçàãðóçêà áóäåò àêòèâíà.

×òîáû óäàëèòü URCap, ïðîñòî âûáåðèòå URCap â ñïèñêå è ùåëêíèòå - êíîïêó.

Ïðè ýòîì URCap ïðîïàäåò èç ñïèñêà, íî âñå åùå áóäåò òðåáîâàòüñÿ ïåðåçàãðóçêà.

Çíà÷îê ðÿäîì ñ çàïèñüþ â ñïèñêå îòîáðàæàåò ñîñòîÿíèå URCap. Îïèñàíèå ðàçëè÷íûõ

ñîñòîÿíèé ïðèâåäåíî íèæå:

URCap ok: URCap óñòàíîâëåí è ðàáîòàåò íîðìàëüíî.

Ñáîé URCap: URCap óñòàíîâëåí, íî íå ìîæåò áûòü çàïóùåí. Îáðàòèòåñü

ê ðàçðàáîò÷èêó URCap.

Òðåáóåòñÿ ïåðåçàãðóçêà URCap: URCap óñòàíîâëåí è òðåáóåòñÿ ïåðåçàãðóçêà.
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